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1. Documentos estudiados
Descripcion:

Reivindicaciones:

Prioridad:

2. Analisis de la Prioridad

Rad. N°13-137642-00000-0000
Rad. N°13-137642-00000-0000
Rad. N°13-137642-00002-0000
PCT/EP2010/069501

US 61/420,582

06/Junio/2013
06/Junio/2013
25/Julio/2013
07/diciembre/2010

07/Diciembre/2009

Se acepta la reivindicacion de Prioridad porqgue esta solicitud fue presentada dentro del
plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la

prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del capitulo primero del Titulo 10
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta la
tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez (10)
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reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se estudiaran las
cubiertas por la tasa pagada.

Para el caso de la presente solicitud, al verificar la tasa pagada, todo el ultimo capitulo
reivindicatorio presentado se tendra en cuenta para realizar el examen de
patentabilidad.

Titulo de la solicitud: “Control simplificado de las propiedades de cambio de color de un
polimero de cristal liquido quiral”.

El problema planteado en esta solicitud es la necesidad de desarrollar una composicién
de precursor de cristal liquido para marcar un envoltorio y generar codigos, donde sus
propiedades Opticas sean reproducibles, su aplicacion sea controlada y donde se
puedan modificar facilmente sus propiedades de cambio de color.

Para resolver este problema técnico la solicitud en estudio proporciona una
composicién de precursor de cristal liquido quiral y un método, debidamente definidos
(Rad. N°13-137642-00000-0000, Pag. 5).

El objeto de la presente Solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP): CO9K 019/054 // 019/058.

9. Reivindicaciones relativas a un uso o a un segundo uso (Art 14y 21 D 486)

El uso de las reivindicaciones 43 no es patentable, porque menciona el uso de la
composicion de acuerdo con el Art 14.

4. De la Solicitud de Patente
Titulo

El titulo no corresponde con el objeto de la solicitud porque solo se menciona el
resultado a alcanzar, sin mencionar una composicion o un método junto con algo
caracterizante del mismo y sus componentes principales, por lo cual se sugiere al
Solicitante hacer la correccion necesaria.

Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

El capitulo reivindicatorio no se encuentra debidamente sustentado e ilustrado en la
descripcion puesto que en las realizaciones preferidas si bien es cierto que se
demuestra el proceso de preparaciéon de la composicion y de marcado y la propiedad de
cambiar la banda de reflexion selectiva no se evidencia, la aplicacién industrial, el
efecto Util y sorprendente en cuanto a que sus propiedades épticas sean reproducibles,
su aplicacion sea controlada y donde se puedan modificar facilmente sus propiedades
de cambio de color. El solicitante debe definir especificamente la materia y el alcance
de la invencién a través de las caracteristicas técnicas esenciales que se encuentren
enteramente soportadas en la descripcion.

En el capitulo reivindicatorio se menciona una composicion precursora, sal y
compuestos neméaticos pero no se especifican los componentes y las proporciones de
la composicion y el nombre IUPAC o la estructura de los compuestos, que son las
caracteristicas técnicas esenciales que definen la composicion y el (los) compuesto(s).

La reivindicacion 1 no se encuentra debidamente soportadas en la descripcion puesto
que en las realizaciones preferidas hace referencia a la preparacion y actividad de los
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compuestos mencionados en la tabla 1, lo cual no evidencia la actividad de todas las
composiciones sino que se hace una generalizacion de manera especulativa. Sin
mencionar composiciones mencionadas en dichas reivindicaciones.

Se sugiere restringir la solicitud a una razonable cantidad de acuerdo al tipo de
compuestos probados, es decir, que se encuentran debidamente soportados en el
capitulo descriptivo. Teniendo en cuenta la descripcion en los ejemplos solo se
encuentra lo mencionado en la Tabla 1, sin saber especificamente los compuestos de
cada componente solo se especifica para las sales.

Tabla 1. Ejemplos de los componentes

Componentes Ejemplos

Al (Precursor nematico)

A2 (Precursor nematico)

B (Dopante quiral)

fotoiniciador

sales LiClO,, LiBr

El solicitante debe definir especificamente la materia y el alcance de la invencién a
través de las caracteristicas técnicas esenciales que se encuentren enteramente
soportadas en la descripcion.

Las reivindicaciones 1y 24 no son claras porque:

- menciona que la sal cambia la posicidn de una banda de reflexion selectiva exhibida
qgue es un resultado a alcanzar, no definen al compuesto porque la invencion no queda
definida por el resultado a alcanzar, puesto que la reivindicacion incluiria no sélo la
solucion propuesta por el solicitante, sino todas las alternativas presentes o futuras que
lleguen a ese resultado.

-no se mencionan claramente los componentes y las proporciones de cada uno.

-los componentes estan definidos por su organizacion y no por una estructura o un
nombre comun que permita identificarlos

La reivindicacion 32 menciona el procedimiento de manera muy general y por lo tanto
no son claras las etapas, en la etapa a) se hace referencia con los términos
“composicion precursora”, y “sal”, pero no es claro que compuesto(s) componen dichos
términos, ni tampoco las cantidades empleadas; en la etapa b) se menciona calentar
pero no bajo qué condiciones es decir rango de temperatura, tiempo y presion en las
cuales es llevada la etapa; en la etapa c) no es claro a qué se hace referencia con
curar, que sustancias se emplea o que condiciones de temperatura, luz o presion se
requieren.

Las reivindicaciones 24 — 26 definen el sustrato mas por la forma en que se encuentran
los componentes y el resultado a alcanzar en cuanto al hecho de la reflexiéon selectiva
como ya se menciond. Cuando el sustrato claramente se puede definir por sus
componentes con su hombre comun 0 una estructura y las proporciones, la forma en
gue estén define es el usos del sustrato, por lo tanto se debe realizar la correspondiente
modificacion.

Las reivindicaciones 1 — 4, 7 — 8, 10, 15, 16, 19, 20, 22, 25 — 27, 33, 35 — 37, no son
claras porque:
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- la expresién y termino “alrededor de”, “aproximadamente”, son imprecisas, por lo cual
no permite distinguir la invencién del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlos por un
término preciso o un rango concreto.

- la expresion, “al menos uno” precediendo una caracteristica no es concisa, porque
hace opcional a las caracteristicas y no permite delimitar el alcance de la
reivindicacion. Se sugiere cambiar el término.

-porque la expresion, “uno o mas” precediendo una caracteristica no son precisas,
porque hace opcional a las caracteristicas y no limita el alcance de la reivindicacion. Se
sugiere cambiar los términos precisando mas lo que se quiere reivindicar.

5. Unidad de invencion (Art 25 D 486)

Esta oficina encuentra tres grupos Inventivos los cuales estan definidos por las
siguientes caracteristicas esenciales:

Grupo 1°: composicién de precursor de cristal liquido quiral y sustrato (reivindicaciones
1-25)

Grupo 2°: método para cambiar la posicion de una banda de reflexién selectiva y su
composicioén (reivindicacion 26 — 31)

Grupo 3°: método de marcado sobre el sustrato (reivindicaciones 32 — 41)

Los grupos mencionados anteriormente no presentan un concepto comun inventivo
puesto que el primer grupo es una composicion con unos componentes definidos,
mientras que el segundo grupo es un meétodo para cambiar una posicion de una banda
de reflexidn selectiva, por lo tanto tendrian un problema técnico diferente a resolver, por
lo que la presente solicitud no tiene unidad de invencion.

Se sugiere presentar las Solicitudes Divisionales que considere necesarias, 0 limitar la
solicitud inicial a una sola invencién, eliminando de ella las otras invenciones.

6. Determinacion del Estado de la Técnica

El Estado de la Técnica se determind con base en la Fecha de Presentacion de la
Solicitud de Prioridad, Diciembre 07 de 2010 y se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de publicacién*
DI | CO 12-095243 Marcado a base de polimeros de cristal 06/junio/2012*
liquido quiral
D2 CO 12-095246 | “Marcado con polimero de cristal liquido quiral” 06/junio/2012**
D3 CO 12-095238 Marcado a'ba_se de pohmerqg de crlnstal 06/junio/2012+
liquido quiral modificados
D4 US2003052305 “Thermochromic liquid crystalline medium” 20/Marzo/2003
“Method for the Modification of Chiral Liquid-
D5 US2007224341 Crystal Films with the Aid of 27/Septiembre/2007
Extractants”

*Este documento corresponde a la publicacion internacional WO2011/069691 con fecha de prioridad del
08-diciembre-2009

** Este documento corresponde a la publicacién internacional W02011/069689 con fecha de prioridad del
08-diciembre-2009

*** Este documento corresponde a la publicacién internacional W0O2011/069692 con fecha de prioridad
del 08-diciembre-2009

Expediente 13-137642- -5 ler Art 45.



. Pros d
Industria y Comercio p S
SUPERINTENDENCIA i

El documento D1 un marcado de polimero de cristal liquido se puede obtener mediante un proceso que
comprende aplicar una composicién precursora de cristal liquido quiral en un sustrato, calentar la
composicion hasta llevarla a un estado de cristal liquido quiral, aplicar localmente al menos un agente
modificador para modificar el estado del cristal liquido quiral y curar, al igual se definen las caracteristicas
del sustrato(Pags. 16 a 31, Reivindicaciones)

El documento D2 un marcado a base de polimeros de cristal liquido quiral nemaético (también llamado
colesterico). Un método para la modificacién de peliculas de cristal liquido quiral nemético, en donde una
capa de cristal liquido quiral nemético se modifica de manera local o selectiva (una o mas regiones)
(Pégs. 3a5b,9-12, 23 — 27, Reivindicaciones)

El documento D3® un marcado a base de polimeros de cristal liquido quiral nematico (también llamado
colesterico) y un método para la modificacion de peliculas de cristal liquido quiral neméatico, en donde una
capa de cristal liquido quiral nematico se modifica de manera local o selectiva (una o mas regiones)
(Pags. 3ab, 10 -12, 22 — 26, Reivindicaciones)

El documento D4* divulga la Tinta de seguridad que comprende: Mezcla liquido cristalino con fase
nematica) y un compuesto épticamente activo que comprende compuestos dopantes quirales que

RS —MG: —x—”— Q a

o, ®S)

incluyen compuestos —ﬂ— (Pag. 1, Parr.[0015]; Pag. 4, Parr.[0069] a Pag. 5,

Parr.[0076]; Pag. 13, reivindicaciones 11 — 13)

El documento D5Fdivulga un método que comprende los siguientes pasos: i) Aplicar una primera capa de
un polimerizable o material de cristal liquido curable; ii) Parcial o completa polimerizacién o curado de la
primera capa del material de cristal liquido quiral polimerizable (calentando); iii) aplicar una capa de uno o
mas medio extractantes para la parcial o completa polimerizacion o curado de la primera capa de cristal
liquido; iv)completar la polimerizacién o curado de la primera capa de cristal liquido y/o una o mas de las
otras capas (Pag. 1, Parr. [0002]; Pag. 2, Parrs. [0017] - [0020]; Parr. [0034] a Pag. 3]; Pag. 3, Parrs.
[0036], [0040] y [0043]; Pags. 6, 7, y 8, Parr. [0085]).

7. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)
Novedad (Art 16 D486)

La reivindicacidon 2 consiste en una composicién de precursor compuesto por unos
componentes, los cuales estdn debidamente definidos (Rad. N°13-137642-00002-
00000; Pag. 5).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:

Caracter_lstlcas D1 D2 D3 D4
esenciales
Tinta de Tinta de seguridad
Composicion seguridad que Composicion que Composicion que que comprende:
que comprende comprende (Pag. | comprende (Pag. 3 (Pag. 13,
comprende: (reivindicaciones 3yb5): y 5): reivindicaciones 11
21 - 24): -13)
. . . ) Mezcla liquido
(i)uno o mas ()uno o mas ()uno o mas ()uno o mas S
cristalino con fase
compuestos compuestos compuestos compuestos e .
. . . ; nematica (Pag. 1,
nematicos A nematicos A nematicos A nematicos A <
Parr.[0015])

1Solicitud N° Rad:12-095243-00000-000 (anexo 1)

20Solicitud N° Rad:12-095246-00000-000 (anexo 2)

3!Solicitud N° Rad:12-095238-00000-000 (anexo 3)
40URL:http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?
DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20030320&CC=US&NR=200305
2305A1&KC=A1

50URL :http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?
DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20070927& CC=US&NR=200722

4341A1&KC=A1
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(iluno o0 mas (i)uno o mas .
compuestos compuestos (iiluno 0 mas Combuesto
do ant(gs uirales dopantes quirales compuestos 6 ticam(fnte activo
(iijuno o0 mas pB ueqson B que son dopantes quirales B pue comprende
compuestos ca qaces de capaces de que son capaces | com ugstos
do pantes energr un estado generar un de generar un do antgs uirales
P 9 - estado estado colesterico ,p ,q
quirales B colesterico de la (Pag. 4, Parr.J0069]

colesterico de la

de la tinta de

tinta de seguridad
luego de palicarle
calor

a Pag. 5, Parr.

tinta de seguridad [0076])

luego de palicarle
calor

seguridad luego de
palicarle calor

Teniendo en cuenta el grupo inventivo 1°, es posible concluir que las caracteristicas
esenciales del sustrato de la reivindicacion 2, habian sido divulgadas previamente en
D1 o D2 porque de acuerdo con la tabla anterior las caracteristicas técnicas de la
invencion descrita en la reivindicacién 2 de la presente solicitud ya se ensefiaban de
manera independiente en la anterioridad D1 o D2 o D3 o D4, de tal forma que se

concluye que el sustrato descrito en la reivindicacion 2, ya era conocido en el estado de
la técnica.

En consecuencia, la reivindicacion 2 carece de novedad, segun lo divulgado de manera
independiente en cada uno de los documentos D1, D2, D3 y D4.

Las reivindicaciones dependientes 3 — 25 no mencionan alguna caracteristica que haga
nuevo el sustrato de la reivindicacién 2, por lo cual se considera que no son nuevas.

La reivindicacion 32 consiste en un método para proporcionar un marcado sobre un
sustrato debidamente definido (Rad. N°13-137642-00002-0000, Pag. 9).

Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:

Caracter_lstlcas D1 D2 D3 D5
esenciales

Método que
comprende (Pag.
1, Parr. [0002];

Método para

Pag. 2, Parrs.

estado de cristal

estado de cristal

llevarla hasta un

estado de cristal

proporcionar un Método que Método que Método que [0Q17] - [0020];
marcado que comprende (Pag. | comprende (Pag. | comprende(Pag. Rarr. [0034] a
comprende: 3-6): 3-6): 3-6): Péag. 3]; Pag. 3,

' Parrs. [0036],
[0040] y [0043];
Pags. 6, 7,y 8,
Pérr. [0085)).:
(a)Aplicar . .
composicién i) Aplicar ) Apl_lcar una i) Aplicar NADIi
precursora de composicion pnmera composicion Aplicar una
cristal liquido precursora de composicion precursora de primera capa de
quiral curable cristal liquido precursora de cristal liquido un polimerizable o
sobre la quiral curable en qr|stal liquido quiral curable en m"flter'al de cristal
superficie de un un sustrato quiral curable en un sustrato liquido curable
sustrato un sustrato

(b)Calentar la i) Calentar la i) Calentar la i) Calentar la if)Parcial o
composicién composicion primera composicién completa

aplicada para aplicada para composicién aplicada para polimerizacién o

llevarla hasta un llevarla hasta un aplicada para llevarla hasta un curado de la

primera capa del
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material de cristal

- - estado de cristal oo liquido quiral

liquido liquido o liquido S

q q liquido q polimerizable

(calentando)
iv)completar la
. polimerizacién o
. iv) curary .

(c)curary iv) curary polimerizar la iv) curary curado de la
polimerizar la polimerizar la primera polimerizar la primera capa de
composicién composicién "y composicién cristal liquido y/o

composicion Y
una o mas de las
otras capas

Teniendo en cuenta el grupo inventivo 3°, es posible concluir que las caracteristicas
esenciales del metodo de la reivindicacion 32, habian sido divulgadas previamente en
D1 o D2 o D3 o D5 porgue de acuerdo con la tabla anterior las caracteristicas técnicas
de la invencién descrita en la reivindicacién 32 de la presente solicitud ya se ensefiaban
de manera independiente en la anterioridad D1 o D2 o D3 o D5, de tal forma que se
concluye que el método descrito en la reivindicacion 32, ya era conocido en el estado
de la técnica.

En consecuencia, la reivindicacibn 32 carece de novedad, segun lo divulgado de
manera independiente en cada uno de los documentos D1, D2, D3 y D5.

Las reivindicaciones dependientes 33 — 41 no mencionan alguna caracteristica que
haga nuevo el método de la reivindicacién 29, por lo cual se considera que no son
nuevas.

8. Conclusidn

Los requisitos de Patentabilidad de la presente Solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 CO 12-095243 2-25,32-41 Novedad
D2 CO 12-095246 2-25,32-41 Novedad
D3 CO 12-095238 2-25,32-41 Novedad
D4 US2003052305 2-25,32-41 Novedad
D5 US2007224341 32-41 Novedad
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir del dia siguiente de la fecha de notificacion de la presente comunicacion.
En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, 0 si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante de
sesenta (60) dias para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara
a modificar el capitulo reivindicatorio y éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones, no
pagard la tasa de modificacidbn voluntaria pero si la correspondiente al pago por
reivindicacion adicional.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

_—

—

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Diractor de Nuevas Craaciones (c)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha 2014-10-21

Elabord: Mayra Alejandra Quintero
Revisoé: Gloria Jacqueline Alfonso Rozo
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No. 12-095243- -00000-000
Fecha: 2012-06-06 12:12:10  Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Tra 11 PATENTEIVS Eve: 379 FASENACIONAL
Act. 411 PRESENTACION  Folios. 50

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL -PCT

Ig Paten invencién
1 | TIPO DE SOLICITUD te de invencié

[ patente de Modelo de Utilidad

D Capitulo | Ig Capitulo 1l
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/EP2010/056879 Fecha 2010/05/19
Publicacién Internacional No. WO 2011/069691 A1 Fecha 2011/06/16

3 | TITULO DE LA INVENCION

MARCADO A BASE DE POLIMEROS DE CRISTAL LiQUIDO QUIRAL

4 | CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)

5 SOLICITANTE (S) D Esta persona también es inventor.

Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria

‘ APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO
SICPA HOLDING SA

6 l DATOS DEL SOLICITANTE
DIRECCION Avenue de Florissant 41, No. TELEFONO 347 36 11
CIUDAD i - CORREO i i

” : Prilly CH-1008 ELECTRONICO clientes@cavelier.com
- DEPARTAMENTO/ESTADO NACIONALIDAD O
X LUGAR DE

PAIS DE RESIDENCIA Suiza CONSTITUCION

7 | INVENTOR (ES)

Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria

APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1. TILLER Thomas Suiza
2. GREMAUD Frédéric Suiza
3. CALLEGARI Andrea Suiza
DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:
8 | DATOS INVENTOR (ES)

PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
1. Suiza Bussigny CH-1030 Chemin du Cédre 21,
2. Suiza Epagny CH-1663 Chemin de la Belle-Luce 15,
3. Suiza Chavannes-Pres- Chemin des Berges 4,

Renens CH-1022

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacion.

9 D REPRESENTANTE LEGAL
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MARCADO A BASE DE POLIMEROS DE CRISTAL LiQUIDO QUIRAL

REFERENCIA CRUZADA CON SOLICITUDES RELACIONADAS
[001] La presente solicitud reivindica el beneficio de conformidad con 35 U.S.C. § 119(e)
de la solicitud de provisional de Estados Unidos No. 61/267,673, presentada el 8 de
diciembre de 2009, cuya descripcidon se incorpora expresamente a la presente en su
totalidad por referencia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la invencién
[002] La presente invencion se refiere a un marcado a base de polimeros de cristal
liquido quiral nematico (también denominado colestérico). La invenciéon también se refiere
a un método para la modificacién de peliculas de cristal liquido quiral nematico, en donde
una capa de cristal liquido quiral nematico se modifica de manera local o selectiva (una o
mas regiones) con la ayuda de un agente modificador.

2. Estado de la técnica

[003] La falsificacion y la malversacion de bienes de produccion en masa se facilitan si
los productos se manejan en lotes en lugar de manejar cada item por separado. En ese
caso, los productos falsificados o malversados se pueden introducir faciimente en la
cadena de suministro. Los productores y minoristas desearian poder distinguir sus
productos originales de los productos falsificados o malversados (de importacion o
contrabando paralelo) en cada unidad individual que se vende.

[004] En un intento por evitar la falsificaciéon, en la actualidad se usa extensamente el
marcado; por ejemplo, en el arte se propusieron caracteristicas “dpticamente variables”
que cambian de color segun el angulo, como medidas de autenticacion. Entre éstas se
encuentran los hologramas (cf. Rudolf L. van Renesse, “Optical Document Security” 2nd
ed., 1998, cuya descripcion se incorpora a la presente en su totalidad por referencia,
capitulo 10) y los dispositivos de seguridad con peliculas 6pticas delgadas (idem, capitulo
13).

[005] Otro tipo de marcado que intenta evitar la falsificacion es un cristal liquido
colestérico, que cambia de color segun el angulo. Cuando se ilumina con luz blanca, Ia
estructura de cristal liquido colestérico refleja luz de un color predeterminado (rango de
longitud de onda predeterminado) que es una funcién de los materiales que se usan y, en
general, varia con el angulo de observacion y la temperatura del dispositivo. EI material
precursor en si mismo es incoloro y el color que se observa (rango de longitud de onda
predeterminado) so6lo se debe a un efecto de reflexion fisica en la estructura helicoidal
colestérica adoptada a una temperatura determinada por el material de cristal liquido (cf.
J. L. Fergason, Molecular Crystals, Vol. 1, pp. 293-307 (1966), cuya descripcién se
incorpora en su totalidad a la presente por referencia). En particular, en los materiales de
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cristal liquido (polimeros de cristal liquido colestérico (CLCP)), la estructura helicoidal
colestérica se “congela” en un estado predeterminado mediante polimerizacion y, por lo
tanto, se vuelve independiente de la temperatura.

[006] En general, la fase de cristal liquido quiral nematico estd compuesta de moléculas
mesogénicas nematicas que comprenden un dopante quiral que produce fuerzas
intermoleculares que favorecen el alineamiento entre moléculas en un leve angulo entre
si. El resultado es la formacién de una estructura que se puede visualizar como la
acumulacion de capas muy delgadas tipo nematicas en 2-D, en donde el director en cada
capa gira con respecto a los que se encuentran por debajo y por arriba. Una caracteristica
importante de la fase de cristal liquido quiral nematico es el paso de hélice (pitch) p
(véase la Figura 1). El paso de hélice p se define como la distancia (vertical) que necesita
el director para hacer un giro completo en la hélice.

[007] Una propiedad caracteristica de la estructura helicoidal de la fase nematica quiral
es la capacidad de reflejar selectivamente luz cuya longitud de onda se encuentra dentro
de un rango especifico. Cuando este rango se superpone con una porcién del espectro
visible, el observador percibird una reflexion de color. El centro del rango es
aproximadamente igual al paso de hélice multiplicado por el indice refractivo promedio del
material. Un parametro que influye en el paso de hélice es la temperatura, debido a la
dependencia del cambio gradual en la orientacién del director entre capas sucesivas, lo
cual modifica la longitud del paso de hélice y genera una alteracion de la longitud de onda
de la luz reflejada en funcién de la temperatura. El angulo en el cual el director cambia se
puede ampliar, estrechando el paso de hélice, mediante el aumento de la temperatura de
las moléculas y, de esta manera, proveerles mas energia térmica. De modo similar, la
disminucién de la temperatufa de las moléculas aumenta la longitud del paso de hélice del
cristal liquido quiral nematico. Otras definiciones de los polimeros de cristal liquido y las
fases de cristal liquido se pueden encontrar en M. Barén, Pure Appl. Chem., 2001, Vol.
73, No. 5, pp. 845-895, cuya descripcién se incorpora en su totalidad a la presente por
referencia.

[008] A fin de mejorar el nivel de seguridad de una pelicula polimérica de cristal liquido
quiral es posible superponer un cédigo en forma de patrén, marca impresa o cédigo de
barras sobre la pelicula polimérica de cristal liquido. Sin embargo, siempre se corre el
riesgo de que un falsificador adultere el codigo y lo aplique manualmente en la pelicula
polimérica de cristal liquido.

[009] Una segunda posibilidad para solucionar este problema es insertar el cédigo
directamente dentro de la pelicula polimérica de cristal liquido. Por ejemplo, la patente
estadounidense No. 6.207.240, cuya descripciéon se incorpora en su totalidad a la
presente por referencia, describe un efecto de recubrimiento de un polimero de cristal
liquido colestérico (CLCP) cuyo color de reflexion cambia segun el angulo, que también
comprende pigmentos de absorcion que exhiben un color de absorcién especifico. Se
genera un marcado, tal como un simbolo o texto, en el recubrimiento de CLCP mediante
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irradiacion con laser. La radiacién con laser carboniza el material de CLCP en el area
irradiada. En consecuencia, el color del sustrato sobre el que se aplica el recubrimiento de
CLCP, o el color de los pigmentos de absorcién incorporados en el CLCP, se vuelve
visible en el area irradiada. Sin embargo, el método requiere laser de alta potencia para
carbonizar el material a fin de que el marcado sea visible.
[0010] Otra posibilidad se describe en US 2006/0257633A1, cuya descripcion se
incorpora en su totalidad a la presente por referencia, que se aplica no sélo a los
polimeros de cristal liquido sino a los polimeros en general. El método consiste en aplicar
una sustancia permeable a una region predeterminada en la superficie del sustrato
polimérico y hacer que un fluido supercritico entre en contacto con la superficie del
sustrato polimérico a la que se aplicé la sustancia permeable a fin de que ésta penetre en
el sustrato polimérico. El método posibilita modificar de manera selectiva (parcial) una
porcidon de la superficie del polimero. Sin embargo, para los procesos industriales en los
que se necesita una alta velocidad de marcado para una gran cantidad de items, el
método es complejo y costoso de implementar.
SINTESIS DE LA INVENCION

[0011] La presente invencion provee un marcado de polimero de cristal liquido. El
marcado se puede obtener mediante un proceso que comprende:

(i) aplicar una composicién precursora de cristal liquido quiral en al menos una

superficie de un sustrato (sélido);

(i) calentar la composiciéon aplicada para llevarla hasta un estado de cristal

liquido quiral;

(iii) aplicar a al menos un area (regién) de la composicidén aplicada al menos un

agente modificador para modificar de manera local el estado de cristal liquido

quiral en al menos un area;

(iv) curar y/o polimerizar la composicion (completa) para convertir la

composicion en el estado de cristal liquido quiral localmente modificado en un

marcado polimérico de cristal liquido.
[0012] En un aspecto del marcado de la presente invencion, al menos un agente
modificador puede convertir, al menos parcialmente, el estado de cristal liquido quiral en
estado isotrépico.
[0013] En otro aspecto, la composicion precursora de cristal liquido quiral puede
comprender (i) uno o mas (por ejemplo, 2, 3, 4, 5 0 mas y, en particular, al menos 2)
compuestos nematicos diferentes A y (ii)) uno o mas (por ejemplo, 2, 3, 4, 5 0o mas)
compuestos dopantes quirales B diferentes que son capaces de generar un estado
colestérico de la composicién precursora de cristal liquido quiral luego de calentarla.
Ademas, uno 0 mas compuestos nematicos A y uno o mas compuestos dopantes quirales
B pueden comprender al menos un compuesto que comprende al menos un grupo
polimerizable. Por ejemplo, uno 0 mas compuestos nematicos A y uno o mas compuestos

dopantes quirales B pueden comprender al menos un grupo polimerizable. Al menos un
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grupo polimerizable puede comprender, por ejemplo, un grupo que es capaz de participar
en una polimerizacion de radical libre y, en particular, una unién de carbono-carbono
insaturada (preferentemente, activada), tal como, por ejemplo, un grupo de la férmula
H,C=CH-C(O)-.

[0014] Aun en otro aspecto del marcado de la presente invencién, la composicion
precursora de cristal liquido quiral puede comprender al menos un compuesto dopante

quiral B de la formula (1):
0

(R1)m

A
0 R

(N

en donde:
cada Ry, Ry, Rs, R4, Rs, Rs, R; ¥ Rg indica, independientemente, C4-Cg alquilo y C4-Cs
alcoxi;
cada A, y A; indica, independientemente, un grupo de las férmulas (i) a (iii):

(i) -[(CH>)y-O],-C(O)-CH=CH;

(if) ~C(0)-D4-O~[(CH,),-O],-C(0)-CH=CH;

(iii) ~C(0)-D2-O—[(CH,),-0],-C(0)-CH=CHy;,
D4 indica un grupo de la férmula

(Re),

D, indica un grupo de [a férmula

Ry )

(Re)
cadam, n, o, p, q,r, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica 0, 1,2, 3,4,56 6;
zesigualaOsiyesiguala0,yzesiguala1siyesiguala1aé.
[0015] Aun en otro aspecto del marcado de la presente invencién, al menos un agente
modificador puede comprender al menos un compuesto que se selecciona de cetonas que

tienen de 3 a alrededor de 6 atomos de carbono (por ejemplo, 3, 4, 5 6 6 atomos de
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carbono), ésteres de alquilo y dialquilamidas de acidos carboxilicos que comprenden un
total de 2 a alrededor de 6 atomos de carbono (por ejemplo, 2, 3, 4, 5 6 6 atomos de
carbono), sulféxidos de dialquilo que comprenden un total de 2 a alrededor de 4 atomos
de carbono (por ejemplo, 2, 3 6 4 atomos de carbono) y nitrobenceno opcionalmente
sustituido. Por ejemplo, al menos un agente modificador puede comprender al menos uno
de los siguientes: dimetilcetona, metiletilcetona, acetato de etilo, formamida de dimetilo,
sulféxido de dimetilo y nitrobenceno.

[0016] En otro aspecto del marcado de la presente, el agente modificador también puede
comprender al menos una resina y/o al menos una sal y/o al menos un pigmento y/o
tintura que se absorbe en la regién visible o invisible del espectro electromagnético y/o al
menos un pigmento y/o tintura luminiscente.

[0017] En otro aspecto del marcado de la presente invencién, la etapa (ii) del proceso
puede comprender el calentamiento de la composicién aplicada a una temperatura de
alrededor de 55°C a alrededor de 150°C, por ejemplo, de alrededor de 55°C a alrededor
de 100°C, o de alrededor de 60°C a alrededor de 100°C.

[0018] Aun en otro aspecto, la etapa (iii) del proceso puede comprender la aplicacién (por
ejemplo, el depésito) de al menos un agente modificador mediante la impresidén a chorro
de tinta continuo y/o impresién a chorro de tinta drop-on-demand (gota segun la demanda)
y/o recubrimiento por aspersion y/o impresion a chorro en base a valvulas.

[0019] En otro aspecto, inmediatamente luego de la etapa (iii) del proceso, se puede
hacer pasar una corriente de aire sobre la superficie de al menos un area,
preferentemente (sustancialmente) de manera paralela.

[0020] Aun en otro aspecto, el marcado de la presente invencién puede adoptar la forma
de al menos uno de una imagen, una foto, un logo, una marca impresa o un patrén que
representa un cédigo seleccionado de uno o mas de cédigo de barras unidimensionales,
codigos de barras unidimensionales acumulados, codigos de barras bidimensionales,
codigos de barras tridimensionales y una matriz de datos.

[0021] La presente invencion también provee un sustrato que comprende (por ejemplo,
que tiene en su superficie) el marcado de la presente invencibn como se indico
anteriormente, que incluye sus diversos aspectos.

[0022] En un aspecto del sustrato, el marcado puede servir al menos como un elemento
de seguridad, un elemento de autenticidad, un elemento de identificacion y un elemento
de seguimiento y rastreo.

[0023] En otro aspecto, el sustrato puede ser o puede comprender al menos un
documento de identidad, una etiqueta, un envoltorio, un billete de banco, un documento
de seguridad, un pasaporte, un sello, una pelicula de transferencia de tinta y una pelicula
reflectiva.

[0024] La presente invencidn también provee tinta de seguridad que comprende (i) uno o
mas compuestos nematicos A y (ii) uno 0 mas compuestos dopantes quirales B que son
capaces de generar un estado colestérico de la tinta de seguridad luego de aplicarle calor.
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[0025] En un aspecto, la tinta de seguridad puede comprender al menos un compuesto
dopante quiral B de la férmula (1) como se indicd anteriormente.
[0026] La presente invencion también provee un proceso para obtener un sustrato con un
marcado polimérico de cristal liquido. El proceso comprende:
(i) aplicar una composicién precursora de cristal liquido quiral en al menos una
superficie de un sustrato (solido);
(i) calentar la composicion aplicada para llevarla hasta un estado de cristal
liquido quiral,
iii) aplicar a al menos un area (regidn) de la composicién aplicada al menos un
agente modificador para modificar de manera local el estado de cristal liquido
quiral en al menos un area,
(iv) curar y/lo polimerizar la composicién (completa) para convertir la
composicién en el estado de cristal liquido quiral locaimente modificado en un
marcado polimérico de cristal liquido.
El proceso comprende al menos las caracteristicas que se definieron
anteriormente.
[0027] La presente invencién también provee un sustrato que comprende un marcado
(por ejemplo, al menos en una de sus superficies (externas)). El marcado comprende una
capa o pelicula de un polimero de cristal liquido quiral. La capa o pelicula comprende en
al menos un area (region) un polimero de cristal liquido que tiene al menos una propiedad
optica que es diferente de una propiedad éptica del resto de la capa o pelicula.
[0028] En un aspecto del sustrato, el polimero de cristal liquido puede comprender (por
ejemplo, puede estar en) un estado isotrépico en al menos un area de la capa o pelicula.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0029] La presente invencidn también se describe en la siguiente descripcion detallada,
con referencia a la pluralidad de dibujos a modo de ejemplo no limitante de formas de
realizacion ejemplares de la presente invencion y en donde:
- La Figura 1 es un dibujo esquematico que ilustra cristales liquidos nematicos,
esmécticos y colestéricos;
- La Figura 2 muestra fotografias de un marcado de acuerdo con la presente
invencion vista desde dos angulos diferentes.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA PRESENTE INVENCION
[0030] Los detalles que se muestran en la presente son a modo de ejemplo y sélo
pretenden ilustrar el analisis de las formas de realizacién de la presente invenciéon. Se
describen para proveer lo que se considera la descripcidon mas util y comprensible de los
principios y aspectos conceptuales de la presente invencion. En este sentido, no se
pretende mostrar detalles estructurales de la presente invencién con mayor precision de la
que sea necesaria para la comprension fundamental de la presente invencion; la

descripcién, junto con los dibujos, les indicara a los expertos en el arte como se pueden
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poner en practica las diversas formas de la presente invencion.

[0031] El sustrato para usar en la presente invencion no esta particularmente limitado y
puede ser de varios tipos. Por ejemplo, el sustrato puede consistir (esencialmente) o
comprender uno o mas de los siguientes; un metal (por ejemplo, en forma de un
recipiente, tal como una lata para contener varios items, tales como, por ejemplo, bebidas
o productos alimenticios), fibras épticas, un tejido, un recubrimiento y sus equivalentes, un
material plastico, vidrio (por ejemplo, en forma de un recipiente, tal como una botella para
contener varios items, tales como, por ejemplo, bebidas o productos alimenticios), cartén,
envoltorio, papel y material polimérico. Cabe destacar que estos materiales de sustrato se
proveen exclusivamente a modo de ejemplo, sin restringir el alcance de la invencion.
Preferentemente, el sustrato tiene una porosidad limitada (y puede ser, por ejemplo,
sustancialmente no poroso).

[0032] Ventajosamente, el sustrato también tiene una superficie o fondo oscuro o negro
sobre el cual se aplica la composicién precursora. Sin desear limitarse a la teoria, se cree
que en el caso de un fondo oscuro o negro, la luz transmitida por el material de cristal
liquido colestérico es absorbida en gran medida por el fondo, por lo cual cualquier
retrodispersion residual del fondo no perturba la percepciéon a simple vista del propio
reflejo del material de cristal liquido colestérico. Por el contrario, en un sustrato con una
superficie o fondo claro o blanco, el color de reflexién del material de cristal liquido
colestérico es menos visible, en comparacién con un fondo negro u oscuro, debido a la
intensa retrodispersion del fondo. Sin embargo, incluso en el caso de un fondo claro o
blanco, siempre se puede identificar un material de cristal liquido colestérico con la ayuda
de un filtro de polarizacion circular porque refleja selectivamente sélo uno de los dos
posibles componentes de luz polarizados circulares, de acuerdo con su estructura
helicoidal quiral.

[0033] Los ejemplos no limitantes de sustratos adecuados incluyen: cartéon oscurecido
con tinta negra de fotograbado (sin barniz sobreimpreso); cartén oscurecido con tinta
negra para offset (sin barniz sobreimpreso); cartén oscurecido con cualquier tinta negra y
sobreimpreso con barniz al agua; cartdon oscurecido con cualquier tinta negra y
sobreimpreso con barniz al solvente; metal tratado con recubrimiento negro. En general,
cualquier sustrato (preferentemente, no poroso y negro, que no tiene que ser
necesariamente planc y que puede ser desparejo) cuyo recubrimiento no es soluble o sélo
es levemente soluble en los solvente(s) que se usan en la composicién precursora de
cristal liquido quiral y en el agente modificador es un sustrato adecuado a los fines de la
presente invencién.

[0034] La composicion precursora de cristal liquido quiral que se usa para obtener el
marcado de acuerdo con la presente invencién y se aplica (por ejemplo, se deposita) en al
menos una parte de al menos una superficie del sustrato comprende una mezcla de (i)
uno o mas compuestos nematicos A y (ii) uno o mas compuestos colestéricos (es decir,
dopante quiral) B (que incluyen colesterol) que son capaces de generar un estado
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colestérico de la composicion. El paso de hélice del estado colestérico. obtenible depende
de la proporcion relativa entre los compuestos nematicos y colestéricos. En general, la
concentracion (total) de uno o mas compuestos nematicos A en la composicion
precursora de cristal liquido quiral para usar en la presente invencion es de alrededor de 5
a alrededor de 20 veces la concentracion (total) de uno o mas compuestos colestéricos B.
En general, no es deseable una composicion precursora con una alta concentracion de
compuestos colestéricos (aunque es posible en muchos casos) porque uno o mas de los
compuestos colestéricos tienden a cristalizarse y esto hace que sea imposible obtener el
estado de cristal liquido deseado con las propiedades dpticas especificas.

[0035] Los compuestos nematicos A que son adecuados para usar en la composicion
precursora de cristal liquido quiral son conocidos en el arte; cuando se usan solos (es
decir, sin compuestos colestéricos) se autodisponen en un estado caracterizado por su
birrefringencia. Los ejemplos no limitantes de compuestos nematicos A que son
adecuados para usar en la presente invencién se describen, por ejemplo, en WO
93/22397, WO 95/22586, EP-B-0 847 432, patente estadounidense No. 6.589.445, US
2007/0224341 A1 y JP 2009-300662 A. Las descripciones de estos documentos se
incorporan en su totalidad a la presente por referencia.

[0036] Una clase preferida de compuestos nematicos para usar en la presente invencion
comprende uno o mas (por ejemplo, 1, 2 6 3) grupos polimerizables, idénticos o diferentes
entre si, por molécula. Los ejemplos de grupos polimerizables incluyen grupos que son
capaces de participar en una polimerizacién de radicales libres y, en particular, grupos
que comprenden un enlace doble o triple de carbono-carbono, tales como, por ejemplo,
una porcion de acrilato, una porcién de vinilo o una porciéon de acetileno. Los grupos
polimerizables particularmente preferidos son porciones de acrilato.

[0037] Los compuestos nematicos para usar en la presente invencioén también pueden
comprender uno o mas (por ejemplo, 1, 2, 3, 4, 5 6 6) grupos aromaticos opcionalmente
sustituidos, preferentemente, grupos fenilo. Los ejemplos de sustituyentes opcionales de
los grupos aromaticos incluyen los que se indican en la presente como ejemplos de
grupos sustituyentes en los anillos de fenilo de los compuestos dopantes quirales de la
férmula (1), tal como, por ejemplo, grupos alquilo y alcoxi.

[0038] Los ejemplos de grupos que pueden estar opcionalmente presentes para ligar los
grupos polimerizables y los grupos arilo (por ejemplo, fenilo) en los compuestos nematicos
A incluyen los que se ejemplifican en la presente para los compuestos dopantes quirales
B de la formula (I) (que incluyen los de la férmula (IA) y féormula (IB) indicados a
continuacién). Por ejemplo, los compuestos nematicos A pueden comprender uno 0 mas
grupos de las formulas (i) a (iii) que se indicaron anteriormente como significados para A,
y Az en la formula (1) (y féormulas (IA) y (IB)) que, en general, se unen a grupos fenilo
opcionalmente sustituidos. Los ejemplos especificos no limitantes de compuestos
nematicos que son adecuados para usar en la presente invencién se indican a
continuacion en el Ejemplo.



[0039] Se prefiere que uno o0 mas de los compuestos nematicos A (y también uno o mas
de los compuestos dopantes quirales B) que se usan en la presente invencion sean
sustancialmente libres de compuestos que no comprenden ningin grupo polimerizable (es
decir, que comprendan, preferentemente, compuestos sin ningin grupo polimerizable
solamente como impurezas, si las hubiera). También se prefiere que los compuestos
nematicos sean diferentes de los derivados de celulosa.

[0040] Uno o mas de los compuestos colestéricos (es decir, dopantes quirales) B para
usar en la presente invencion comprenden, preferentemente, al menos un grupo
polimerizable.

[0041] Como se indicd anteriormente, los ejemplos adecuados de uno 0 mas compuestos

dopantes quirales B incluyen los de la formula (1):
0

l:R1:|m

A mm—
0 Ry

(1)

en donde:
cada Ry, Ry, R3, R4, Rs, R, R7 y Rg indica, independientemente, C4-C¢ alquilo y C4-Ce
alcoxi;
cada A, y A; indica, independientemente, un grupo de las férmulas (i) a (iii):
(i) -{(CH;)y-O],-C(0)-CH=CH;;
(if) —=C(0)-D4-0O—(CH>)y-01,-C(0)-CH=CH,;
(i) =C(0O)-D,-O—[(CH,),-01-C(0)-CH=CHj;
D, indica un grupo de la férmula

D, indica un grupo de la férmula

(R )

(Rgl
cadam, n,0,p, q, r, sytindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica 0, 1,2, 3,4, 5066;



4

zesigualaOsiyesiguala0,yzesiguala1siyesiguala1aé.
[0042] En un aspecto, uno 0 mas compuestos dopantes quirales B pueden comprender
uno o mas derivados de isomannide de la formula (1A):
o)
(Ri)m

(1A)

en donde:
cada Ry, Ry, Rs, R4, Rs, R, R7 ¥ Rs indica, independientemente, C4-Cg alquilo y C4-Cs
alcoxi;
cada A, y A; indica, independientemente, un grupo de las formulas (i) a (iii):

(i) ~[(CHz)y-0]z-C(O)-CH=CH;;

(i) =C(0)-D4-O—{(CH,)y-0O]z-C(O)-CH=CHj;

(i) =C(0O)-D,-O-[(CH,)y-01z-C(O)-CH=CHy,;
D, indica un grupo de la férmula

(Ro),

(Re):
D, indica un grupo de la férmula

(R7)s

(Re);
cadam, n, o, p, q,r sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica 0, 1, 2, 3,4, 56 6;
zesigualaOsiyesigualaO,yzesiguala1siyesigualal1aé.
[0043] En una forma de realizacion de los compuestos de la formula (IA) (y de los
compuestos de la férmula (1)), cada Ry, Ry Rs Rs Rs, Rg, R; y Rg indica,
independientemente, C4-Cs alquilo. En una forma de realizacion alternativa, cada Ry, Ry,
Rs, Rs, Rs, Re, R7 y Rg de la formula (1A) (y de la f6rmu|a (1)) indica, independientemente,
C,-Cs alcoxi.

[0044] En otra forma de realizacidn de los compuestos de la féormula (I) y de la férmula
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(IA), cada A; y A; indica, independientemente, un grupo de la féormula —[(CH,),-O],-C(O)-
CH=CH,; cada R4, Ry, R; y R4 indica, independientemente, C;-C; alquilo; y cadam, n, 0y
p indica, independientemente, 0, 1 6 2. Aun en otra forma de realizacién, cada A, y A, de
la formula (1) y formula (IA) indica, independientemente, un grupo de la férmula —[(CH,),-
0],-C(0)-CH=CHj,; cada R, R,, R; y R, indica, independientemente, C,-C¢ alcoxi; y cada
m, n, 0 y p indica, independientemente, 0, 1 6 2.
[0045] En otra forma de realizacién de los compuestos de la formula (1A) (y de la formula
(I)), cada A4 y A indica, independientemente, un grupo de la formula —C(O)-D;-O—{(CH,),-
0],-C(0)-CH=CH, y/o de la féormula —=C(0)-D,-O-[(CH,),-01,-C(0)-CH=CH,; y cada R, R,
Rs, R4, Rs, Rs, R; ¥ Rg indica, independientemente, C;-Cg alquilo. En una forma de
realizacion alternativa, cada A; y A, de la férmula (IA) (y de la férmula (1)) indica,
independientemente, un grupo de la férmula —C(0)-D,-O-[(CH,),-0],-C(O)-CH=CH, y/o un
grupo de la formula —C(0O)-D,-O—[(CH,),-0],-C(0)-CH=CH,; y cada R4, Ry, Rs, R4, Rs, Re,
R ¥ Rg indica, independientemente, C;-Cq alcoxi.
[0046] En otro aspecto, uno 0 mas compuestos dopantes quirales B pueden comprender
uno o mas derivados de isosorbide representados por la férmula (IB):

0]

(R)m

e

»n

;/
Tin

(IB)

en donde:
cada R4, Ry, R3, Rs, Rs, Rs, R; ¥ Rg indica, independientemente, C4-Cs alquilo y C4-Cg
alcoxi;
cada A, y A; indica, independientemente, un grupo de las férmulas (i) a (iii):

(i) =[(CH)y-O]z-C(0)-CH=CHj;

(if) =C(0)-D4-O—[(CH,)y-0]z-C(0O)-CH=CH_;

(iiiy =C(0)-D,-O~[(CH,)y-O]z-C(0)-CH=CH;;
D, indica un grupo de la férmula

(Rs)q

(R6)r

D, indica un grupo de la férmula
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(R7)s

(Rg)
cadam, n, o, p, q, r, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica0,1,2,3,4,506;
zesigualaOsiyesigualaO,yzesiguala1siyesiguala1aé.
[0047] En una forma de realizacion de los compuestos de la formula (IB), cada Ry, Ry, Rs,
R4, Rs, Rs, R7 ¥y Rg indica, independientemente, C;-C¢ alquilo. En una forma de realizacidn
alternativa, cada R;, Ry R;, Rs Rs, R, R; y Rg de la formula (IB) indica,
independientemente, C-C¢ alcoxi.
[0048] En otra forma de realizacién de los compuestos de la formula (IB), cada A, y A;
indica, independientemente, un grupo de la férmula —[(CH,),-0],-C(O)-CH=CH,; cada Ry,
Rz, Rs y Ry indica, independientemente, C4-Cs alquilo; y cada m, n, o y p indica,
independientemente, 0, 1 6 2. Aun en otra forma de realizacion, cada A; y A, de la formula
(IB) indica, independientemente, un grupo de la férmula —[(CH,),-0O],-C(0)-CH=CH,; cada
R+, Rz, Ry y R, indica, independientemente, C4-C¢ alcoxi; y cada m, n, o y p indica,
independientemente, 0, 1 6 2.
[0049] En otra forma de realizacién de los compuestos de la formula (IB), cada A; y A,
indica, independientemente, un grupo de la férmula —-C(O)-D;-O-[(CH,),-O],-C(O)-
CH=CH; y/o de la férmula =C(0)-D,-O-{(CH,),-0],-C(0)-CH=CH; y cada R;, R;, Rs, Ry,
Rs, Rs, R7 ¥ Rg indica, independientemente, C;-C¢ alquilo. En una forma de realizacion
alternativa, cada A, y A, de la formula (IB) indica, independientemente, un grupo de la
férmula —C(O)-D4-O-[(CH,),-0],-C(0)-CH=CHj, y/o un grupo de la férmula —C(0)-D,-O-
[(CHy),-0],-C(O)-CH=CH,; y cada R;, R, Rs, R4 Rs, Rs, Ry y Rg indica,
independientemente, C;-C; alcoxi.
[0050] En una forma de realizacion preferida, los grupos alquilo y alcoxi de Ry, Ry, Rs, Ry,
Rs, Rs, R7 ¥ Rg en las formulas (1), (IA) y (IB) pueden comprender 3, 4, 6 o 7 atomos de
carbono y, en particular, 4 o0 6 atomos de carbono.
[0051] Los ejemplos de grupos alquilo que comprenden 3 o0 4 atomos de carbono incluyen
isopropilo y butilo. Los ejemplos de grupos alquilo que comprenden 6 o 7 atomos de
carbono incluyen hexilo, 2-metilpentilo, 3-metilpentilo, 2,2-dimetilpentilo y 2,3-
dimetilpentilo.
[0052] Los ejemplos de grupos alcoxi que comprenden 3 o 4 atomos de carbono incluyen
isopropoxi, but-1-oxi, but-2-oxi y ter-butoxi. Los ejemplos de grupos alcoxi que
comprenden 6 o 7 atomos de carbono incluyen hex-1-oxi, hex-2-oxi, hex-3-oxi, 2-
metilpent-1-oxi, 2-metilpent-2-oxi, 2-metilpent-3-oxi, 2-metilpent-4-oxi, 4-metilpent-1-oxi, 3-
metilpent-1-oxi, 3-metilpent-2-oxi, 3-metilpent-3-oxi, 2,2-dimetilpent-1-oxi, 2,2-dimetilpent-
3-oxi, 2,2-dimetilpent-4-oxi, 4,4-dimetilpent-1-oxi, 2,3-dimetilpent-1-oxi, 2,3-dimetilpent-2-
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oxi, 2,3-dimetilpent-3-oxi, 2,3-dimetilpent-4-oxi y 3,4-dimetilpent-1-oxi.

[0053] Los ejemplos especificos no limitantes de compuestos dopantes quirales B de la
formula (1) para usar en la presente invencién se indican en el siguiente Ejemplo.

[0054] En general, uno o mas de los compuestos dopantes quirales B estan presentes en
una concentracion total de alrededor de 0,1% a alrededor de 30% en peso, por ejemplo,
de alrededor de 0,1% a alrededor de 25%, o de alrededor de 0,1% a alrededor de 20% en
peso, sobre la base del peso total de la composicion. En general, los mejores resultados
se obtienen con concentraciones de alrededor de 3% a 10% en peso, por ejemplo, de 5%
a 8% en peso, sobre la base del peso total de la composicion precursora. A menudo, uno
o0 mas de los compuestos nematicos A estan presentes en una concentraciéon de
alrededor de 30% a alrededor de 50% en peso, sobre la base del peso total de la
composicién precursora.

[0055] En el marcado de acuerdo con la presente invencion, la aplicacion (por ejempilo, el
depdsito) de la composicion precursora se realiza, preferentemente, con una técnica de
impresién y, en particular, con una técnica de impresién seleccionada de al menos una de
las siguientes: impresién a chorro de tinta continuo, impresién a chorro de tinta drop-on-
demand y recubrimiento por aspersidén. Naturalmente, también se pueden usar otras
técnicas de impresion conocidas por los expertos en el arte. En una forma de realizacion
preferida, se usa impresién a chorro de tinta. Son particularmente adecuadas las
impresoras industriales a chorro de tinta, que se usan habitualmente para numerar,
codificar y marcar aplicaciones en lineas de acondicionamiento y prensas de impresion.
Las impresoras a chorro de tinta preferidas incluyen impresoras a chorro de tinta continuo
de boquilla unica (también denominadas impresoras raster o impresoras de deflexiéon de
multiples niveles) e impresoras a chorro de tinta drop-on-demand, en particular,
impresoras a chorro en base a valvulas. En general, el grosor de la composicion
precursora aplicada es de alrededor de 3 alrededor de 20 um, por ejemplo, de alrededor
de 5 a alrededor de 15 um.

[0056] En particular, si la composicién precursora se debe aplicar mediante las técnicas
de impresién indicadas anteriormente, por ejemplo, mediante impresién a choro de tinta,
la composicién generalmente comprendera un solvente para ajustar su viscosidad a un
valor adecuado para la técnica de aplicacion (impresion) que se use. Los valores de
viscosidad tipicos para las tintas de impresioén a chorro estan en un rango de alrededor de
4 a alrededor de 30 mPa.s a 25°C. Los solventes adecuados son conocidos por los
expertos en el arte. Los ejemplos no limitantes de éstos incluyen solventes organicos de
baja viscosidad, levemente polares y aproéticos, tales como, por ejemplo, metiletilcetona
(MEK), acetona, acetato de etilo, 3-etoxipropionato de etilo, tolueno y mezclas de dos o
mas de éstos.

[0057] Ademas, en particular si la composicidon precursora se debe aplicar mediante
impresién a chorro de tinta continuo, la composicidn precursora para usar en la presente

invencion generalmente comprendera al menos un agente de conductividad (por ejemplo,
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una sal). El agente de conductividad tiene una solubilidad significativa en la composicion.
Los ejemplos no limitantes de agentes de conductividad adecuados incluyen sales, tales
como, por ejemplo, sales de tetraalquilamonio (por ejemplo, sales de nitrato de
tetrabutilamonio, perclorato de tetrabutilamonio y hexafluorofosfato de tetrabutilamonio),
tiocianatos de metal alcalino, tales como tiocianato de potasio, y percloratos de metal
alcalino, tales como perclorato de litio. El agente de conductividad esta presente en una
concentracién que es suficiente para proveer la conductividad necesaria o deseable.
Naturalmente, se pueden usar mezclas de dos o mas agentes de conductividad diferentes
(sales).

[0058] Si la composicidon precursora de cristal liquido quiral para usar en la presente
invencion se debe curar/polimerizar mediante radiacion UV, la composicion también
comprendera al menos un fotoiniciador que muestre una solubilidad significativa en la
composicion. Los ejemplos no limitantes de varios fotoiniciadores adecuados incluyen a-
hidroxicetonas, tales como 1-hidroxi-ciclohexil-fenil-cetona y una mezcla (por ejemplo,
alrededor de 1:1) de 1-hidroxi-ciclohexil-fenil-cetona y uno o mas de benzofenona, 2-
hidroxi-2-metil-1-fenil-1-propanona y 2-hidroxi-1-[4-(2-hidroxietoxi)fenil]-2-metil-1-
propanona; fenilglioxilatos, tales como metilbenzoilformiato y una mezcla de 2-[2-oxo0-2-
fenil-acetoxi-etoxi]-etil éster del acido oxi-fenil-acético y 2-[2-hidroxi-etoxi]-etil éster del
acido oxi-fenil-acético; cetales de bencildimetilo, tales como alfa, alfa-dimetoxi-alfa-
fenilacetofenona;  a-aminocetonas, tales como 2-bencil-2-(dimetilamino)-1-[4-(4-
morfolinil)fenil]-1-butanona y  2-metil-1-[4-(metilthio)fenil]-2-(4-morfolinil)-1-propanona;
oxido de fosfina y derivados del oxido de fosfina, tales como o6xido de difenil (2,4,6-
trimetilbenzoil)-fosfina; bis(2,4,6-trimetilbenzoil) de fenilo suministrado por Ciba; y también
derivados de tioxantona, tales como Speedcure ITX (CAS 142770-42-1), Speedcure
DETX (CAS 82799-44-8), Speedcure CPTX (CAS 5495-84-1-2 o CAS 83846-86-0)
suministrados por Lambson.

[0059] Si la composicién precursora se desea curar con un método que es diferente de la
irradiacién con luz UV, tal como, por ejemplo, por medio de particulas de gran energia
(por ejemplo, rayos de electrones), rayos X, rayos gama, etc., naturalmente se puede
prescindir del uso de un fotoiniciador.

[0060] La composicién precursora de cristal liquido quiral para usar en la presente
invencion también puede comprender una variedad de otros componentes opcionales que
son adecuados y/o deseables para lograr una propiedad deseada particular de la
composicién y, en general, puede comprender cualquier componente/sustancia que no
perjudique considerablemente una propiedad necesaria de la composicién precursora.
Los ejemplos no limitantes de dichos componentes opcionales son resinas, compuestos
de silano, sensibilizantes para los fotoiniciadores (si los hubiera), etc. Por ejemplo, la
composicién puede comprender uno o mas compuestos de silano que muestran una
solubilidad significativa en la composicién. Los ejemplos no limitantes de compuestos de

silano adecuados incluyen silanos opcionalmente polimerizables, tales como los de la
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féormula R;R.R;-Si-R,, en donde Ry R, y R; representan, independientemente, alcoxi y
alcoxialcoxi con un total de 1 a alrededor de 6 atomos de carbono y R, representa vinilo,
allilo, (C.10)alquilo, (met)acriloxi(C4.¢)alquilo y glicidiloxi(C.¢)alquilo, tal como, por ejemplo,
viniltrietoxisilano, viniltrimetoxisilano, viniltris(2-metoxietoxi)silano, 3-metacriloxipropil-
trimetoxisilano, octiltri-etoxisilano y 3-glicidiloxipropil trietoxisilano de la familia Dynasylan
® suministrado por Evonik.

[0061] En general, la concentracion de uno 0 mas de los compuestos de silano, si los
hubiera, en la composicion precursora es de alrededor de 0,5% a alrededor de 5% en
peso, sobre la base del peso total de la composicién.

[0062] Luego de la aplicacion (por ejemplo, depdsito) de la composicion precursora de
cristal liquido quiral de acuerdo con la invencién sobre el sustrato, la composicién
precursora se lleva a un estado de cristal liquido quiral que tiene propiedades oépticas
especificas. Para ello, se calienta la composicion precursora de cristal liquido quiral, se
evapora el solvente contenido en la composicion, si lo hubiera, y se promueve el estado
de cristal liquido quiral deseado. La temperatura que se usa para evaporar el solvente y
promover la formacién del estado de cristal liquido depende de los componentes de la
composicidon precursora de cristal liquido quiral y, en muchos casos, esta un rango de
alrededor de 55°C a alrededor de 150°C, por ejemplo, de alrededor de 55°C a alrededor
de 100°C, preferentemente, de alrededor de 60°C a alrededor de 100°C. Los ejemplos de
fuentes de calor adecuadas incluyen medios de calentamiento convencionales y, en
particular, fuentes de radiacion, tales como, por ejemplo, una l[ampara IR. El tiempo de
calentamiento necesario depende de diversos factores, tales como, por ejemplo, los
componentes de la composicidn precursora, el tipo de dispositivo de calentamiento y la
intensidad del calor (la energia producida por el dispositivo de calentamiento). En muchos
casos es suficiente un tiempo de calentamiento de alrededor de 1 segundo a alrededor de
30 segundos, tal como, por ejemplo, no mas de alrededor de 20 segundos, no mas de
alrededor de 10 segundos 0 no mas de alrededor de 5 segundos.

[0063] La expresidn “propiedades Opticas especificas” significa un estado de cristal
liquido con un paso de hélice especifico que refleja un rango de longitud de onda
especifico. Una ventaja de la composiciéon precursora que contiene un dopante quiral de
acuerdo con la formula () y férmulas relacionadas es la capacidad de generar
rapidamente un estado de cristal liquido estable luego del calentamiento (y la evaporacion
del solvente). Por el contrario, los estados de cristal liquido que se obtienen luego del
calentamiento y la evaporacion del solvente con composiciones precursoras del arte
previo (véase, por ejemplo, EP 1 299 375, EP 1 669 431 y EP 1 339 812, cuyas
descripciones se incorporan en su totalidad a la presente por referencia) generalmente
pueden ser alterados con facilidad por cambios menores de temperatura. Por lo tanto,
para mantener la estabilidad del estado de cristal liquido es necesario, en este ultimo
caso, congelar o fijar el estado de cristal liquido mediante un proceso de polimerizacién o

curado al menos parcial. Como se mencioné previamente, cuando el estado de cristal
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liquido se congela o fija, es mas dificil crear un cédigo o marcado dentro del marcado. Por
el contrario, en el proceso para obtener un marcado de acuerdo con la presente invencion
no se realiza ningun curado/polimerizacion de los componentes de la composicion
precursora antes de la etapa (iv). En otras palabras, el proceso de curado/polimerizacion
solo se realiza luego de que el agente modificador modifica localmente el estado de cristal
liquido quiral de la composicién.

[0064] Luego de la aplicaciéon de la composicion precursora de cristal liquido quiral y la
formacion de un estado de cristal liquido quiral (que puede adoptar, por ejemplo, la forma
de una capa, un patrén o una pelicula), se aplica un agente modificador en una o mas
regiones de la composicion aplicada en el estado de cristal liquido quiral para modificar
localmente el estado de cristal liquido quiral. El agente modificador se puede aplicar
mientras la composiciéon precursora de cristal liquido quiral alin se encuentra en estado
caliente (por ejemplo, inmediatamente luego de completar la operacién de calentamiento)
o se puede aplicar luego de enfriar la composicion precursora de cristal liquido quiral al
menos en cierto grado (por ejemplo, a temperatura sustancialmente ambiente). Si se
desea, se puede acelerar el enfriado de la composicién precursora con los medios
conocidos por los expertos en el arte, tales como, por ejemplo, soplando aire ambiente en
la composicién previamente calentada. La aplicacion del agente modificador a la
composicidén precursora en un estado enfriado puede mejorar la resolucién del marcado.
Por otro lado, puede ser deseable aplicar el agente modificador inmediatamente luego de
completar la operacién de calentamiento, si el proceso completo para vobtener el marcado
se realiza de la manera mas rapida y simple posible.

[0065] EI agente modificador para usar en la presente invencion no extrae ninguno de los
compuestos que forman el estado de cristal liquido quiral ni tampoco modifica
considerablemente la estructura quimica de estos compuestos (y, preferentemente, no la
modifica en absoluto). Sin desear limitarse a ninguna teoria, se cree que el agente
modificador inicia una reorganizacién muy localizada y controlada del estado de cristal
liquido. En este sentido, se debe tener en cuenta que el método de la presente invencion
es rapido y facil de implementar a nivel industrial y no requiere de medios complejos.
[0066] En el marcado de acuerdo con la presente invenciéon, el agente modificador
modifica, preferentemente, el estado de cristal liquido de un estado (predominante o
sustancialmente) anisotropico que se caracteriza por propiedades épticas especificas a un
estado (predominante o sustancialmente) isotrépico de cristal liquido en donde las
propiedades de cambio de color del estado de cristal liquido estan sustancialmente
ausentes y/o ya no se pueden detectar a simple vista.

[0067] En general, el agente modificador para usar en la presente invencién comprende
uno o mas compuestos organicos apréticos que son liquidos a temperatura ambiente y
tienen, preferentemente, un momento dipolar relativamente alto y una constante
dieléctrica relativamente alta. Los ejemplos no limitantes de éstos incuyen cetonas que

tienen de 3 a alrededor de 6 atomos de carbono, alquiléteres y dialquilamidas de acidos
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carboxilicos que comprenden un total de alrededor de 2 a airededor de 6 atomos de
carbono, sulféxidos de dialquilo que comprenden un total de alrededor de 2 a alrededor de
4 atomos de carbono y nitrobenceno opcionalmente sustituido (por ejemplo, sustituido con
alquilo), tal como, por ejemplo, dimetilcetona, metiletiicetona, acetato de etilo,
dimetilformamida, sulféxido de dimetilo, nitrobenceno, nitrotolueno y mezclas de dos o
mas de éstos. Los compuestos preferidos para usar en el agente modificador de la
presente invencion incluyen acetona, metiletilcetona y acetato de etilo.

[0068] Preferentemente, el agente modificador se aplica en una o mas regiones de la
composicion precursora aplicada en el estado de cristal liquido que tiene propiedades
Opticas especificas con una técnica de impresion y, en particular, una técnica
seleccionada de impresion a chorro de tinta continuo, impresién a chorro de tinta drop-on-
demand, impresion a chorro en base a valvulas y recubrimiento por aspersién. La ventaja
es la velocidad y facilidad de formacién del marcado, que se puede generar casi en
tiempo real, en particular en comparacion con el arte previo que usa laser o agentes de
extraccién en cristales liquidos polimerizados o parcialmente polimerizados. Otra ventaja
de usar las técnicas de impresion anteriores es la precision y estabilidad del marcado
creado dentro del estado de cristal liquido quiral. Otra ventaja de usar esta técnica de
impresidn son las posibilidades de marcado casi ilimitadas que se pueden crear y variar
casi en tiempo real. En una forma de realizacion preferida, las técnicas de chorro de tinta
se usan para aplicar el agente modificador. Son particularmente adecuadas las
impresoras industriales a chorro de tinta, que se usan habitualmente para numerar,
codificar y marcar aplicaciones en lineas de acondicionamiento y prensas de impresion.
Las impresoras a chorro de tinta preferidas son impresoras a chorro de tinta continuo de
boquilla unica (también denominadas impresoras raster o impresoras de deflexion de
niveles multiples) e impresoras a chorro de tinta drop-on-demand, en particular,
impresoras a chorro en base a valvulas.

[0069] A fin de mejorar la resoluciéon del marcado aplicado, generalmente es ventajoso
hacer pasar una corriente de aire sobre la superficie de la composiciéon precursora,
preferentemente (sustancialmente) de forma paralela a ésta, inmediatamente luego de la
aplicacion del agente modificador a una 0 mas regiones de la composicion precursora
aplicada. La corriente de aire se puede generar por cualquier medio, por ejemplo, con un
secador de aire (industrial). Preferentemente, la corriente de aire no es intensa y/o no
tiene gran velocidad. Generalmente, la temperatura del aire es temperatura ambiente (por
ejemplo, alrededor de 20°C), pero también puede ser menor o mayor, por ejemplo, hasta
alrededor de 60°C, hasta alrededor de 40°C o hasta alrededor de 30°C. La expresion
“‘inmediatamente luego de la aplicaciéon del agente modificador” significa sin demora, por
ejemplo, dentro de un periodo no mayor de alrededor de 10 segundos, por ejemplo, no
mayor de alrededor de 5 segundos, no mayor de alrededor de 3 segundos, no mayor de
alrededor de 2 segundos 0 no mayor de alrededor de 1 segundo luego de completar la

aplicacion del agente modificador. Ademas, también es posible calentar (nuevamente) la
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composicidén precursora luego de la aplicacion del agente modificador (y, opcionalmente,
el pase de aire sobre la superficie de la composicién precursora) para modificar
adicionalmente el estado de cristal liquido quiral y/o para retirar cualquier solvente
residual que estaba presente en el agente modificador. Sin embargo, en la mayoria de los
casos, una operacién de calentamiento (adicional) luego de la aplicacién del agente
modificador no genera ninguna ventaja adicional significativa. Si se emplea, la
temperatura que se usa para esta operacion de calentamiento (opcional) en muchos
casos varia de alrededor de 55°C a alrededor de 150°C, por ejemplo, de alrededor de
55°C a alrededor de 100°C o de alrededor de 60°C a alrededor de 100°C. Los ejemplos
de fuentes de calor adecuadas incluyen los medios de calentamiento convencionales vy,
en particular, fuentes de radiacion, tales como, por ejemplo, una lampara IR.

[0070] En general, el area de la composicién precursora aplicada sobre la cual se aplica
el agente modificador es de alrededor de 0,1% a alrededor de 99,9% del area total de la
composicion precursora aplicada. A menudo, el area es de al menos alrededor de 1%, por
ejemplo, al menos alrededor de 5% o al menos alrededor de 10% y no mayor de
alrededor de 99%, por ejemplo, no mayor de alrededor de 95% o no mayor de alrededor
de 90% del area total de la composicion precursora aplicada. '
[0071] El marcado de acuerdo con la presente invencion puede adoptar la forma de una
imagen, una foto, un logo, una marca impresa y/o un patrén que representa un cédigo
(1D, 2D, 3D), tal como, por ejemplo, un codigo de barras unidimensional, un cédigo de
barras unidimensional acumulado, un cédigo de barras bidimensional, un cédigo de barras
tridimensional y/o una matriz de datos. Un ejemplo de un marcado correspondiente se
representa en la Figura 2.

[0072] Naturalmente, es posible usar mas de un agente modificador (por ejemplo, dos,
tres 0 mas agentes modificadores diferentes) y aplicarlos de manera simultanea y/o
sucesiva sobre la composicidén precursora aplicada (por ejemplo, en diferentes regiones
de la composicion aplicada). También es posible, por ejemplo, aplicar un primer agente
modificador y luego aplicar un segundo agente modificador en al menos una parte de la(s)
region(es) en donde se aplicé el primer agente modificador (y, opcionalmente, también en
una o mas regiones en donde no se aplicé el primer agente modificador).

[0073] Un agente modificador para usar en la presente invencién también puede
comprender una o mas resinas para ajustar su viscosidad. Naturalmente, las resinas
deben ser compatibles con la técnica de aplicacion (por ejemplo, impresion) que se desea
usar. Los ejemplos no limitantes de resinas que pueden ser adecuadas, segun las
circunstancias particulares, incluyen resinas de poliéster, tales como, por ejemplo,
DYNAPOL® L 1203, L 205, L 206, L 208, L 210, L 411, L 651, L658, L 850, L 912, L 952,
LH 530, LH 538, LH 727, LH 744, LH 773, LH 775, LH 818, LH 820, LH 822, LH 912, LH
952, LH 530, LH 538, LH 727, LH 744, LH 773, LH 775, LH 818, LH 820, LH 822, LH 823,
LH 826, LH 828, LH 830, LH 831, LH 832, LH 833, LH 838, LH898, LH 908, LS436,
LS615, P1500, S1218, S1227, S1247, S1249, S1252, $1272, S1401, S1402, S1426,
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51450, S1510, S1606, S1611, S243, S320, S341, S361, S394 y S EP1408 de Evonik.
También se pueden usar otras resinas adecuadas conocidas por los expertos en el arte.
En una forma de realizacion preferida, se seleccionan una o mas resinas de DYNAPOL®
L 1203, L 205, L 206, L 208, L 210, L 411, L 651, L658, L 850, L 912, L 952, LH 530, LH
538, LH 727, LH 744 de Evonik. Un rango de concentracion tipico para una o mas resinas
es de alrededor de 3% a alrededor de 15% en peso, sobre la base del peso total del
agente modificador.

[0074] El agente modificador también puede comprender uno o mas agentes de
conductividad, tales como, por ejemplo, sales que bridan suficiente conductividad al
agente modificador como para permitir su uso en combinacién con una impresora, tal
como, por ejemplo, una impresora a chorro de tinta continuo. Los ejemplos de agentes de
conductividad adecuados incluyen los que se indicarons anteriormente como ejemplos de
agentes de conductividad para usar en la composicion precursora de la presente
invencion, tales como, por ejemplo, nitrato de tetrabutilamonio, perclorato de
tetrabutilamonio, hexafluorofosfato de tetrabutilamonio, tiocianato de potasio, perclorato
de litio y otros agentes de conductividad conocidos en el arte.

[0075] A fin de reforzar la seguridad del marcado de acuerdo con la presente invencion, el
agente modificador también puede comprender uno o mas pigmentos y/o tinturas que se
absorben en la regién visible o invisible del espectro electromagnético y/o uno o mas
pigmentos y/o tinturas que sean luminiscentes. Los ejemplos no limitantes de pigmentos
y/o tinturas adecuadas que se absorben en la regién visible o invisible del espectro
electromagnético incluyen derivados de phthalocyanine. Los ejemplos no limitantes de
pigmentos y/o tinturas luminiscentes adecuadas incluyen derivados del lantanido. La
presencia de pigmentos y/o tinturas mejora y refuerza la seguridad del marcado contra la
falsificaciéon. Por supuesto, ademas de los componentes antes mencionados, el agente
modificador para usar en la presente invencion puede comprender cualquier otro
componente/sustancia que no perjudique considerablemente las propiedades necesarias
del agente modificador.

[0076] El marcado de acuerdo con la presente invenciéon finaimente se obtiene mediante
el curado y/o la polimerizacién de la composicion (completa) en estado de cristal liquido
quiral que se modificé localmente (en una o mas regiones) mediante la aplicacién de
agentes modificadores. Preferentemente, la fijacion o el endurecimiento se realiza
mediante irradiacién con luz UV, que induce la polimerizaciéon de los grupos
polimerizables presentes en la composicién precursora. A diferencia del arte previo
indicado anteriormente, el marcado de acuerdo con la presente invencién es confiable y
facil de implementar a nivel industrial.

[0077] Otra ventaja del marcado de acuerdo con la presente invencion es que las
variaciones aleatorias naturales presentes de manera inherente en el proceso de
impresién de acuerdo con la presente invencién se pueden usar como identificador tnico

(*huella digital”), que es casi imposible de reproducir. En este sentido, se debe tener en
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cuenta que incluso sin la 'aplicacién de un agente de modificacién, la composicién
precursora curada y/o polimerizada en estado de cristal liquido quiral es un marcado. En
otras palabras, el agente modificador sirve para generar un “marcado dentro/en un
marcado”.

[0078] EI marcado de acuerdo con la presente invencion se puede incorporar, por
ejemplo, en una caracteristica de seguridad, una caracteristica de autenticidad, una
caracteristica de identificacién o una caracteristica de seguimiento y rastreo. Un ejemplo
de una caracteristica de seguridad es una caracteristica manifiesta con efecto 3D.

[0079] Los siguientes ejemplos pretenden ilustrar la invencion sin limitaria.

EJEMPLO

[0080] Un marcado de acuerdo con la presente invencién se prepara de la siguiente
manera:

&) Preparacion de composiciones precursoras de cristal liquido quiral

[0081] Se prepard una composicion precursora de cristal liquido quiral (1) de la siguiente
manera:

Un compuesto dopante quiral B de la férmula (l) que se mostré anteriormente, es
decir, bis(4-(4-(acriloiloxi)-3-metoxibenzoiloxi)-3-metoxi-benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-
hexahidrofuro[3,2-b]furan-3,6-diilo (7,5 g), un compuesto nematico A1, es decir, acido
benzoico, 4-[[[4-[(1-ox0-2-propen-1-il)oxilbutoxi]carbonil]oxi]-1,1'-(2-metil-1,4-fenilen) éster
(22,0 g), un compuesto nematico A2, es decir, bis(4-(4-(acriloiloxi)butoxi)-benzoato) de 2-
metil-1,4-fenileno (14,0 g) y acetona (49,9 g) se pesaron en un frasco a rosca que luego
se calenté en un horno hasta obtener una soluciéon de color amarronado. A la mezcla
luego se agregaron perclorato de tetrabutilamonio (0,6 g), perclorato de litio (0,3 g), 2-
metil-1[4-(metiltio)fenil]-2-morfolinopropan-1-ona (Irgacure 907® de Ciba, 1,3 g), 2,4-dietil-
tioxaten-9-ona (0,7 g) y viniltrietoxisilano (3,7 g). La mezcla final luego se agité o mezcld
hasta lograr la completa disoluciéon para obtener la composicién precursora de cristal
liquido quiral (1).

[0082] Se prepard una composicion precursora de cristal liquido quiral (2) de la siguiente
manera:

Un compuesto dopante B de la férmula (I) que se mostré anteriormente, es decir,
4-(4-(acriloiloxi)benzoiloxi)-3-metoxibenzoato de (3R,3aR,6R,6aR)6-(4-(4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoiloxi)-3-metoxibenzoiloxi)hexahidrofuro[3,2-blfuran-3-ilo (9,0 g), un compuesto
nematico A1, es decir, acido benzoico, 4-[[[4-{(1-0x0-2-propen-1-il)oxi]butoxi]carbonilloxil-
1,1'-(2-metil-1,4-fenilen) éster (16,0 g), un compuesto nematico A2, es decir, bis(4-(4-
(acriloiloxi)butoxi)-benzoato) de 2-metil-1,4-fenileno (20,0 g) y metiletiicetona (48,0 g) se
pesaron en un frasco a rosca que luego se calentd en un horno hasta obtener una
solucion de color amarronado. A la mezcla luego se agregaron perclorato de
tetrabutilamonio (0,5 g), perclorato de litio (0,6 g), 2-metil-1[4-(metiltio)fenil}-2-
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morfolinopropan-1-ona (lrgacure 907® de Ciba, 1.2 g), 2-isopropil-tioxaten-9-ona (0,7 g) y
viniltrietoxisilano (4,0 g). La mezcla final luego se agité o mezclé hasta lograr la completa
disolucion para obtener la composicion precursora de cristal liquido quiral (2).

(2) Depésito de la composicién precursora de cristal liquido quiral sobre un sustrato

[0083] Luego se usd la composicion precursora de cristal liquido quiral (1) o (2) para
imprimir un patrén simple mediante impresion a chorro de tinta continuo en un sustrato de
papel con fondo oscuro.

(3) Llevar la composicién precursora al estado de cristal liquido guiral

[0084] E| estado de cristal liquido quiral se desarrollé del patrén simple mediante la
exposicion a una lampara IR durante alrededor de 1 a 5 segundos (segun el sustrato).

4) Aplicacién de un_agente modificador a una 0 mas regiones de la composicién

depositada en el estado de cristal liquido

[0085] Luego se imprimié un agente modificador sobre el patron desarrollado de la etapa
(3) en la forma de un marcado o disefio, mediante el uso de una impresora a chorro de
tinta continuo, lo cual generd un estado sustancialmente isotrdpico a nivel local. Alrededor
de 1 segundo luego de completarse el proceso de impresién, se hizo pasar una corriente
de aire de manera paralela a la superficie impresa. El agente modificador que se usé fue
una solucion de (en forma de gotas) de una resina (de 5 a 15 % en peso) y de perclorato
de litio (0,6 % en peso) en acetona o metiletilcetona.

(5) Curado o polimerizacién del producto resultante

[0086] EI producto resultante con el marcado impreso luego se curé mediante un secador
UV con una lampara de mercurio de baja presién que irradiaba UV de 10 mW/cm?

[0087] Un ejemplo de un producto con marcado que se obtuvo mediante los procesos
anteriores se muestra en la Figura 2.

[0088] Por ejemplo, se pueden usar los siguientes compuestos en el procedimiento antes
descrito, en lugar del compuesto dopante quiral B de la férmula (1):
bis(4-(4(acriloiloxi)benzoiloxi)-benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-b}furan-
3,6-diilo;

bis(4-(4-(acriloiloxi)butoxi)-benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-b]furan-3,6-
diilo;

bis(4-(acriloiloxi)-2-metil-benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-b]furan-3,6-
diilo;

bis(4-(4-(acriloiloxi)benzoiloxi)-3-metoxibenzoato) de (3R,3aR,6S,6aR)-hexahidrofuro[3,2-
b]furan-3,6-diilo;

bis(4-(4-(acriloiloxi)-3-metoxi-benzoiloxi)benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-
blfuran-3,6-diilo;
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bis(4-(4(acriloiloxi)benzoiloxi)- 3-metoxibenzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-
b]furan-3,6-diilo;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-benzoil]oxi}-3-
metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-
dimetilbenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoil]Joxi}-2-metoxibenzoil)-5-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxi-5-metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-
3-metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoiljoxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}benzoil)-5-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoilloxitbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2,5-dimetilbenzoil)-5-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoilloxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxi-5-metilbenzoilJoxi}-2-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-5-
metoxi-2-metilbenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
etoxibenzoilJoxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxi-5-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
etoxibenzoiljoxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxi-5-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-5-etoxi-2-
metilbenzoil]oxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol,
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-etoxibenzoil]oxi}benzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metilbenzoil]oxi}-
2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-

metilbenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
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2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoiljoxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoilJoxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-metoxibenzoilJoxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol;
2,5-bis-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-metoxibenzoil]oxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoilJoxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-benzoil]oxi}-3-
metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-
metilbenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4.3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-5-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-
dimetilbenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxi-5-metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil )-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-
3-metilbenzoiljoxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoilloxi}benzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoilJoxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoilloxi}-2,5-dimetilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4.3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoilloxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
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2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxi-5-metilbenzoil]oxi}-2-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-5-
metoxi-2-metilbenzoilloxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acrilotloxi)benzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
etoxibenzoilloxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxi-5-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
etoxibenzoilloxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxi-5-metilbenzoil)-5-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-5-etoxi-2-
metilbenzoilloxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-etoxibenzoil]oxi}benzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metilbenzoilloxi}- .
2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-5-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-
metilbenzoilloxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoilloxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoilloxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
y

2,5-bis-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol.

[0089] Como compuesto nematico A1 en el procedimiento antes descrito se pueden usar,
por ejemplo, los siguientes compuestos:

bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)benzoato] de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-2-metilbenzoato de 4-{[4-({[4-
(acriloiloxi)butoxilcarbonil}oxi)benzoilloxi}-2-metoxifenilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-2-metil-benzoato] de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-2-metil-benzoato] de 2-metilbencen-1,4-diilo;
4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3-metoxibenzoato de 4-{[4-({[4-
(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)benzoiljoxi}-2-metilfenilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxilcarbonil}oxi)benzoato] de 2-metilbencen-1,4-diilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3-metoxi-benzoato] de 2-metilbencen-1,4-diilo;
4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3,5-dimetoxibenzoato de 4-{[4-({[4-
(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3-metoxibenzoil]oxi}-2-metilfenilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3,5-dimetoxi-benzoato] de 2-metilbencen-1,4-diilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3,5-di-metoxibenzoato] de 2-metoxibencen-1,4-
diilo; y

4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3,5-dimetoxibenzoato de 4-{[4-({[4-
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(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3-metoxibenzoilJoxi}-2-metoxifenilo.

[0090] Como compuesto nematico A2 en el procedimiento antes descrito se pueden usar,
por ejemplo, los siguientes com'puestos:

4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoil}oxi)-3-
metilfenilo;

4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3-metilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoil}oxi)-3-
metilfenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metilbenzoato} de 2-metilbencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloil-oxi)butoxi]-2,5-dimetilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-
metilbenzoil}oxi)-3-metilfenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2,5-dimetilbenzoato} de 2-metilbencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi}butoxi]benzoato} de 2-metilbencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2,5-dimetilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-
dimetilbenzoil}oxi)-3-metilfenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetilbenzoato} de 2-metilbencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetilbenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloil-oxi)butoxi]-3,5-dimetilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3-
metilbenzoil}oxi)-2-metoxifenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3-metilbenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloiloxi)-butoxi]-3-metilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoil}oxi)-3-
metoxifenilo;

4-[4-(acriloiloxi)-butoxi]-2,5-dimetilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoil}oxi)-3-
metoxifenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metoxibenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetoxibenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3-metoxibenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoato} de 2-etoxibencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metilbenzoato} de 2-etoxibencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxilbenzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloil-oxi)butoxi}-2-metilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoil}oxi)-2-
(propan-2-iloxi)fenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metilbenzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2,5-dimetil-benzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetil-benzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo; y
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetoxi-benzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo.
[0091] Se debe tener en cuenta que los ejemplos anteriores se brindan solamente con
fines explicativos y de ninguna manera se deben considerar limitantes de la presente
invencién. Si bien la presente invencién se describié con referencia a una forma de
realizacion de ejemplo, se entiende que las palabras que se usan en la presente son

palabras de descripcion e ilustracion, y no de limitacion. Dentro del ambito de las
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reivindicaciones adjuntas, se pueden realizar cambios como se indica y modifica en la
presente, sin apartarse del alcance y espiritu de la presente invencidon en sus diversos
aspectos. Aunque la presente invencion se describié en la presente con referencia a
medios, materiales y formas de realizacion particulares, la presente invencion no pretende
limitarse a los detalles descritos en la presente; en cambio, la presente invencion se
extiende a todas las estructuras, métodos y usos funcionalmente equivalentes, tales como
los que se encuentran dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un marcado de polimero de cristal liquido, en donde el marcado se puede obtener
mediante un proceso que comprende:
(i) aplicar una composicién precursora de cristal liquido quiral en un sustrato;
(i) calentar la composicion aplicada para llevarla hasta un estado de cristal
liquido quiral;
(iii) aplicar a al menos un area de la composicién aplicada al menos un agente
modificador para modificar localmente el estado de cristal liquido quiral en al
menos un area; y
(iv) al menos uno de curar y polimerizar la composicion.
2. El marcado de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde al menos un agente
modificador modifica el estado de cristal liquido quiral para generar al menos parcialmente
un estado isotrépico.
3. El marcado de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en donde la composicion
precursora de cristal liquido quiral comprende (i) uno 0 mas compuestos nematicos A y (ii)
uno o mas compuestos dopantes quirales B que son capaces de generar un estado
colestérico de la composicion precursora de cristal liquido quiral.
4, El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la
composicion precursora de cristal liquido quiral comprende al menos dos compuestos A.
5. El marcado de acuerdo con la reivindicaciéon 3 o 4, en donde uno o mas
compuestos nematicos A asi como uno o mas compuestos dopantes quirales B
comprenden al menos un compuesto que comprende al menos un grupo polimerizable.
6. El marcado de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde al menos un grupo
polimerizable comprende un enlace de carbono-carbono insaturado.
7. El marcédo de acuerdo con la reivindicacién 5 o 6, en donde al menos un grupo
polimerizable comprende un grupo de la formula H,C=CH-C(O)-.
8. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7, en donde uno
0 mas compuestos nematicos A y uno o mas compuestos dopantes quirales B
comprenden al menos un grupo polimerizable.
9. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a 8, en donde la
composicién precursora de cristal liquido quiral comprende al menos un compuesto

dopante quiral B de la féormula (1):
0

(Ri)m,

27

Kl



(1)

en donde:
cada Ry, Ry, Rs, R4, Rs, Re, Ry ¥ Rg indica, independientemente, C4-Cq alquilo y C4-Cq
alcoxi;
cada A y A; indica, independientemente, un grupo de las férmulas (i) a (iii):

(i) —[(CH,)y-O,-C(0)-CH=CHj,

(if) ~C(0O)-D4-O-{(CH,),-0],-C(0)-CH=CH;

(iff) =C(0)-D2-O—{(CH>),-0],-C(0)-CH=CH,;
D, indica un grupo de la férmula

(Rﬁ)q

[Rﬁjr
D, indica un grupo de la férmula

(Ry);

(Rg)
cadam, n, o, p, q, r, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica0, 1,2, 3,4,566;
zesigualaOsiyesigualaO,yzesiguala1siyesiguala1a®.
10. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde al
menos un agente modificador comprende al menos un compuesto seleccionado de
cetonas que tienen de 3 a alrededor de 6 atomos de carbono, alquiléteres y dialquilamidas
de acidos carboxilicos que comprende un total de 2 a alrededor de 6 atomos de carbono,
sulféxidos de dialquilo que comprenden un total de 2 a alrededor de 4 atomos de carbono
y nitrobenceno opcionalmente sustituido. '
11. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde al
menos un agente modificador comprende al menos uno de los siguientes: dimetilcetona,
metiletilcetona, acetato de etilo, dimetilformamida, sulfoxido de dimetilo y nitrobenceno.
12. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde al
menos un agente modificador también comprende al menos una resina.
13. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en donde al
menos un agente modificador también comprende al menos una sal.
14. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en donde al
menos un agente modificador también comprende al menos uno de un pigmento y una
tintura que se absorbe en la region visible o invisible del espectro electromagnético.
15.  El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en donde al
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menos un agente modificador también comprende al menos uno de un pigmento
luminiscente y una tintura luminiscente.

16. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, en donde (ii)
comprende calentar la composicion aplicada a una temperatura de alrededor de 55°C a
alrededor de 150°C.

17. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, en donde (iii)
comprende aplicar al menos un agente modificador mediante al menos uno de los
siguientes: impresion a chorro de tinta continuo, impresiéon a chorro de tinta drop-on-
demand, recubrimiento por aspersion e impresién a chorro en base a valvulas.

18. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en donde
inmediatamente luego de (iii) se hace pasar una corriente de aire sobre al menos un
area.

19. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18, en donde el
marcado adopta la forma de al menos uno de una imagen, una foto, un logo, una marca
impresa y un patrén que representa un cédigo seleccionado de uno o mas de un cédigo
de barras unidimensional, un cédigo de barras unidimensional acumulado, un cédigo de
barras bidimensional, un cédigo de barras tridimensional y una matriz de datos.

20. Un sustrato que comprende el marcado de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1a 19.

21, El sustrato de acuerdo con la reivindicacion 20, en donde el marcado sirve al
menos como un elemento de seguridad, un elemento de autenticidad, un elemento de
identificacién y un elemento de seguimiento y rastreo.

22. E! sustrato de acuerdo con la reivindicacién 20, en donde el sustrato es o
comprende al menos uno de los siguientes: un documento de identidad, una etiqueta, un
envoltorio, un billete de banco, un documento de seguridad, un pasaporte, un sello, una
pelicula de transferencia de tinta y una pelicula reflectiva.

23. Una tinta de seguridad, en donde Ia tinta de seguridad comprende (i) uno o mas
compuestos nematicos A y (ii) uno o mas compuestos dopantes quirales B que son
capaces de generar un estado colestérico de la tinta de seguridad luego de aplicarle calor.
24 La tinta de seguridad de acuerdo con la reivindicacién 23, en donde la tinta de
seguridad comprende al menos un compuesto dopante quiral B de férmula (l):

(1)
29



en donde:
cada Ry, Ry, R;, R4, Rs, Re, Ry ¥ Rg indica, independientemente, C,-Cs alquilo y C4-Cg
alcoxi;
cada A, y A, indica, independientemente, un grupo de las férmulas (i) a (iii):
(i) -{(CH,)y-O],-C(O)-CH=CH,;
(if) =C(0)-D4-O—{(CH_),-0],-C(O)-CH=CH;
(iif) =C(0)-D2-O—{(CH>),-0],-C(0)-CH=CH;

D, indica un grupo de la férmula
(Rﬁ)q

(Rﬁjr
D, indica un grupo de la férmula

(R )

(Rgk
cadam, n, 0, p, g, r, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica0, 1,2, 3,4,566;
zesigualaOsiyesiguala0,yzesiguala1siyesiguala1ab.
25. Un proceso para proveer un sustrato con un marcado de polimero de cristal
liguido, en donde el proceso comprende:
(i) aplicar una composicién precursora de cristal liquido quiral en un sustrato;
(i) calentar la composicién aplicada para lievarla hasta un estado de cristal
liquido quiral;
(i) aplicar a al menos un area de la composicién aplicada al menos un agente
modificador para modificar locaimente el estado de cristal liquido quiral en al
menos un area;
(iv) al menos uno de curar y polimerizar la composicion para convertir la
composicién en el estado de cristal liquido quiral localmente modificado en un
marcado de polimero de cristal liquido.
26. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 25, en donde el proceso comprende al
menos una caracteristica como se define en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 19.
27. Un sustrato que tiene un marcador, en donde el marcador comprende una capa o
pelicula de un polimero de cristal liquido quiral, en donde la capa o pelicula comprende en
al menos una de sus areas un polimero de cristal liquido que tiene al menos una
propiedad o6ptica que es diferente de una propiedad éptica del resto de la capa o pelicula.
28. El sustrato de acuerdo con la reivindicacién 27, en donde el polimero de cristal

30



liquido en al menos un area de la capa o pelicula comprende un estado isotrdpico.

31
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RESUMEN
Un marcado de polimero de cristal liquido se puede obtener mediante un proceso
que comprende aplicar una composicién precursora de cristal liquido quiral en un sustrato,
calentar la composicion hasta llevarla a un estado de cristal liquido quiral, aplicar
localmente al menos un agente modificador para modificar el estado de cristal liquido
quiral y curar y/o polimerizar el producto resultante. Este resumen no pretende definir la
invencién descrita en la presente memoria descriptiva ni limitar de modo alguno el alcance

de la invencion.

WPCL8033\ID-219015
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ESCRITURA PUBLICA NUMERO - ~ - 1036 / - - - - -
e MIL TREINTA SEIS € -~ - - - -

DE FECHA: FEBRERO EIN}CINCO ('25(- -——

DEL ANO DOS MiL DIEZ{2010). /L

OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (6°) DEL

terminos:

CIRCULO NOTARIAL DE BOGOTA, D.C.
ACTO: REVOCACION PODER Y PODER

PODERDANTE: CAVELIER ABOGADOS NIT. No. 860041367-3
APODERADOS:

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ C.C. No. 35.456.344
NIDIA OSORIO LOPEZ C.C. No. 39.787.682
OSCAR.F'ERNANDO CORREA BARBOSA - C.C. No. 79.524.634
EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY C.C. No. 52.006.265
JORGE CHAVARRO ARIZTIZABAL C.C. No. 16.209.380

En la ciudad de Bogota, Distrito Capital, Reptiblica de Colombia, ante mi ——

AMPARO QUINTERO ARTURO / - - - - Notaria(o) Sexta(o) (6) ————— de este

Circulo Notarial, se otorgd la escritura publica que se consigna en los siguientes

Comparecié: con minuta escrita el sefior CARLOS ALBERTO GALLON

GIRALDO, mayor de edad, vecino de esta ciudad, casado, identificado con la

ceédula de ciudadania No. 19.066.425 de Bogota, y dijo:
ESTIPULACIONES:

PRIMERA.- Que obra en su calidad de representante legal de la sociedad

denominada CAVELIER ABOGADOS domiciliada en la Carrera 4 No. 72-35, -

Bogota, Colombia.

SEGUNDA: Que SICPA HOLDING SA, sociedad constituida y existente bajo las
leyes de Suiza domiciliada en Avenue de Florissant 41 1008 Prilly, Suiza, designé
a CAVELIER ABOGADOS como su representante para la Propiedad industrial en
Colombia con facultades de nombrar apoderados tal como consta en la copia

auténtica del documento de representacion que se protocoliza.

TERCERA.- Que en su caracter de representante legal de CAVELIER
ABOGADOS, y en desarrollo de la facultad otorgada por SICPA HOLDING SA,
confiere poder a los abogados LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.PA. No. 23.555,
identificada con cédula de ciudadania nimero 35.456.344 de Usaquen, NIDIA

PAPEL DE USO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COSTO PARA EL USUARIO
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OSORIO LOPEZ, T.P.A. No.73.366, identificada con cédula de ciudadania
nimero 39.787.682 de Bogotd, OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA,
T.P.A. No. 71.027 identificado con cédula de ciudadania nimero 79.524.634 de
Bogota, EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY, T.P.A. 65.794 identificada con
cédula de ciudadania numero 52.006.265 de Bogota y JORGE CHAVARRO
ARIZTIZABAL, T.P.A. No. 40.119, identificado con cédula de ciudadania nimero
16.209.380 de Cartago (Valle), mayores de edad, vecinos de Bogota, para que
representen a la sociedad a cuyo nombre actia, ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdiccion, incluyendo las del orden administrativo,
contencioso administrativo y judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en
todo lo concerniente a los siguientes asuntos: a) Obtencién de patentes de
invencion, modelos de utilidad, disefios industriales, trazado de circuitos
integrados, secretos industriales; el registro de marcas de fabrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales, ensefias,
variedades vegetales, denominaciones de origen e indicaciones de procedencia,
su renovacion, traspaso, cambio de nombre o domicilio, cancelacion voluntaria; y
el registro de licencias de uso de esos derechos; b) Las acciones de competencia
| desleal, protecciéon del consumidor, oposiciones, cancelacién administrativa o
judicial, nulidad, medidas cautelares, concesién de licencias, la tutela, la
proteccion de secretos industriales y de nombres de dominio junto con su
administracion y pago; y en general los procesos civiles, penales, administrativos
o contencioso-administrativos, de conciliacién, arbitramento, tutela relacionados
con estos derechos; acciones y procesos que promovamos 0 se NoS promuevan.
CUARTO.- Que los apoderados designados estan facultados en todos los
asuntos arriba determinados para sustituir este mandato, transigir, conciliar,
arbitrar, admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y

ratificar los actos de agentes oficiosos.

QUINTO- Que protocoliza con la presente escritura, un certificado expedido por la
Camara de Comercio de Bogota, que acredita la constitucion y personeria de la
sociedad CAVELIER ABOGADOS, iguaimente protocoliza copia autenticada del
documento de representacidn otorgado el dia catorce (14) de Octubre de dos mil

nueve (2009), por SICPA HOLDING SA documento que estd debidamente

legalizado.

Presente el sefior CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO, domiciliado en




CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4o N' 7238
BOGOTA, ¢ - COLOMBIA

Tty
TATN -T2

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosotros), abaja fizmado (s)/1 (we}, the undersigned

SICPA HOLDING SA

domicthade (s}

en/af Avenue de Florissant 41 1008 Prilly, Switzerland

Por ¢ presente nombramos 1 CAVELIER
ABOGADOS, socedad colecdva consonuda  de
confoomidad con las leyes de la Republica de Colombia,
mediante Escamra Piblica No. 6233 del 10 de
scpucmbre de 1974, otorgada en la Notada Sexa del
Citculo de Bogotd, domialiada en Bogow D.C., con
matdcula mercanal No, 00820237 y NIT 860041367-3,
domicliada en la Camera 42 N°® 72-35, Bogotd,
Colombia, como nuestra  cepresentante e todos los
asuntos de Propiedad Industmal, con ficulad pac
recibic nouficaciones y nombear apoderados judiciales o
exteajudiciales.

CAVELIER ABOGADOS también podri
represencamnos, con Jas  mismas  facuktades amoba
wdicadas, ante cualesquiera cnadades o personas,
cjerzan o no judsdiccion, autondades administcanvas o
judsdiccionales, tabunales de arbitramento, en asuntos
de natucalezs cvi, comercia, penal, consticucional,
competencia, competencia  desleal,  admunisteatva,
contencioso administradva, protecadn del consumidor,
vadedades vegetales, nombres de domuno, oposiciones
u observaciones, cancclacion administrativa y judictal,
nulidad, medidas cautclares, concesion de licendias,
acaones de tutela, la protecadn de secretos industnales,
derecho regulatonio y en general paca que nos represente
en cualesquiea acciones y Procesos que promovamaos o
$C'n0s promugvan.

La;_rcpt:s{m(m:c poded, en nuestro nombre, designar
apoderadas pan actuar ante autoodades admmistranvas
g judiciales, = por viz extrajudical y ambién
procesalmente en nuestro nombre, como demandantes,
como demandados, como linsconsortes, como agentes
OhGOSDS €omo tercecos, PO( llamamxcn(o n glx:mnl [e]
como’intervinientes ad  excludendum. Denwo de esia
autonzacion, la r;prcs:mmrc podrd facultar 2 los
apoderados que ella designe para transigic, conciliar,
adminr los hechos del proceso, desisdr, cancelar, recibir,
© CAVELIER ABOGADOS

Do heteby appomc CAVELIER ABOGADOS, a
general pacmership organized under the laws of the
Repubbic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of September 10, 1974, graated ac Notary Suxib of
the Bogota Cuccui, domialed in Bogoun D.C,, wath
Mercanale Registeadon No. 00820237 and Taxpayer
Idendficanon  Number 5600413673, domialed at
Carera 42 N°® 72-35, Bogota, Colombn, s our
cepresentative for all Industnal Property macters wach
faculey to reccive nodftcanons and appaint 2itomeys in
and auc of Court.

CAVELIER ABOGADOS may also 1epresent us, with
the same faculties stated above, before any ennnes o«
persons, with or without junsdichon, administrsuve or
jussdicnonal authoddes, courts of achitrzbon, in awil,
commercial, edmunal, consatuuonal, compennon, unfai
compendon, adminisiatve, admanstragve contenuous,
consumer protecton, plant vaneties, doman names,
opposinon or observation maiters, admuustrauve and
Cowt cancellation, nullity, precaunonary measuses,
licensing, acton for wat mandamus, protection of tade
seceets, regulatory law and n gencral represent us i any
acuons and suits insteuted by us or against us.

The representadve may, i our name, designate
attomneys (0 act before admunistadve and judical
authonties, trough out-of-court channels, and also
procedurally in our name as planalt, defendaar, jont
litigant, representzave without power of attomey, third
party, when summoned to appear in court Of as
inteevener ad excludendum. Under dus authoazauon,
the representatve may empower the attomeys appanted
thereby (o compromuse, concibiate, admit the facts of the
case, desist, cancel, recave, resign and subsotute the

couo ‘HOTARIA SEXTA:DEL CIRCULD DE .BOGOTA,
0.C.. HAGO CONSTAR.QUE LA FOTOCOPU comcme ;
:ORIGIRALT QUE :HE - TENIDQ &'

CONSTAR’ ]
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senunciac y  sustiruir ¢l poder que se le otorgue. Asi
mismo, la represmuante tendri k facultad paca revocar
el poder 1si otorgado en el momento que considere
pertinente. La representante en wdo caso podsd ranficas

los actos de agentes ofici0s0s.

power of artuiey granted therewo. Likewusc, the
tepresentaave shall have dhe faculy of revoking the
powes of uttomey thus granted at 2ny tme it may deem
convenient. The representative may m any case ranfy the
acts of representanives without 1 power of atcomey.

Dado v firmado hoy/Given and signed this ¢ ; —_ 2003

. _
En/in Ao ave e V\c)@
[ K9)

Aced S0\

Por/by

Fiana/Signatuse

Nota:
PARA SOCIEDADES

El documento de Representacién debera ser firmado
por ¢l representante legal de la compaiifs, autendcado
ante Notario Publico y legalizado™.

El Notario deberd certificar; i) que la compaiiia existe;
ii) que ejerce au objeto social; y iii) que la persona que
firma cstd autorizada para otorgar este documenta.

*La legalizacién podrd ser por Apostilla s cl pais de!
otorgante hace parte de la Convencién de La Haya del
§ de ocrubre de 1961 o ante el Céneul de Colombia ea
Cas0 Conwarnio.

PARA PERSONAS NATURALES

El documento de Representacidn deberd ser firmado
por el otorgante: El Notario Piiblico deberd certificar
quc Ia persona que firma es quies dice ger,

Posteriormente el documento de Representacidn
deberd ser legalizado por Apoutilla si e} pais del
otorgante hace parte de la Convencién de La Haya
del 5 de octubre de 1961 o ante el Cénsul de
Colombia en caso contrario.

O CAVELIER ABOGADOS

34

FOR CORPORATIONS

The Represeniation document ought 1o be signed by
the legal sepresentative of the company, notasized aod
legalized®,

The Notary Public must certify: i} that the company
legslly exists; ii) that it is in exerciee of its corporate
purposes; and iij) that the person who signs the
Representation document is autharized to de so.

* Legalization may be made by Apostille if the tssuing
country is a member of the The Hague Convention of
October 5, 1961, or before the Colombian Consulate if
otherwise,

FOR INDIVIDUALS

The Representation should he signed by the
grantor. The Notary Public should ceruify that the
person signing is wha he/she purparts to be.

Subscquently, the Representadon document shouid
be legalized by Apostille if the issuing counmy is &
member of the The Hague Conventon of October
5, 1961 or before the Colombian Consulate if
otherwise.

T

AROQUINTERS:




Legalization Nr 21'017.-

I, Martin HABS, Notary Public in Lausanne (Canton of Vaud, Switzerland), do
hereby certify the authenticity by comparison with the original specimens deposited
in the notary’s office of the signatures affixed on the back of the present page by :

* Mr Alain DOBLER, from Mimliswil-Ramiswil, residing in Lutry, well known be
the Notary Public;

* Mr Dorian GARNIER, French citizen, residing in Lausanne, who justified about
his identity with his French passport number 04EE01543, delivered on July 8,
2004;

who duly signed for and on behalf of SICPA HOLDING S.A., an incorporated Swiss
company with its legal head office in Prilly {Canton of Vaud, Switzerland).

Lausanne, this twentieth day of October two thousand and nine.

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Pays: SUISSE
Le présent acte public
2. a &té signé par Martin Habs
3. agissant en qualité de notaire a Lausanne

4. estrevétu du sceau/timbre de Martin HABS - NOTAIRE

COMO-HOTARIA SEXTA BE{ LIRCULO 06 30607 %
[ moooousm ousurorocomcomcm‘ﬁ'

: ORIGINALY QUE AHE - remoo A ;
BOOOTAuc OF COLOMB " o a Attesté
13 NOV. 2009
5. alausanne 6. le 21 octobre 2009

7. par la Chancellerie d'Etat du Canton de Vaud

8. sous No 11793

9. Sceaultimbre: 10. Signature
pr le Chancelier d'Etat:
C. CHEVALLEY

TRIN0A:
OF COUWA

TRCORAAUTENTICA (e
et w%-um«ana o LRGN, %
15 FEB. 200 WAy |




TRADUCCION OFICIAL 300/2009 DE UN.DOCUMENTO POR =L CURL SIPCA
HOLDING SA, DOMICILIADA EN AVENUZ Dz FLCRISSANT 41 1008
PRILLY, SUIZA OTORGA REPRESENTACION EK ASUNTCS DE PROPIECAD
INDUSTRIAL A CAVELIER ABOGADOS.

DADO Y FIRMADO HOY 14 DE OCCTUBRE DE' 2009 EN AVENUEZ DE
FLORISSANT 41 1008, PRILLY, SUIZA, POR ALAIN DEEBKI ABD Y‘D.
GARNIER.

FIRMAD POR LOS DOS FUNCIONARIOS ARRIBA NOMBRADCS

SELLO: SIPCA HOLDING S.A, SUIZA

LEGALIZACION NR. 217017

Yo, Martin HABS, notario publico de Lausana (Cantén de Vaud,
Suiza), certifico la autenticidad por comparacidn con ias
muestras originales depositadas en la oficina notarial de ias
firmas fijadas en el anverso de esta pdgina por

El sefior ALAIN DOBLER, de Miumliswil-Ramiswil, residente e

ol

Lutry, bien conocido como notario publicc

El sefior DORIAN GARNIER, ciudadano francés, residente en
Lausana, quien Jjustificdé su identidad con su crasaporte
francés numero 04EE01543, entregado el 8 de julio de 2004,
quien firmé debidamente y a nombre de SICFA HOLDING S.A., una

empresa suiza con oficina principal legal en PRILLY (Cantén

ARWSEXTA: D cmcw.o DE:BOGOTA,

de Vaud, Suiza) CONSTAR QUE 4 OTWOPMCOm(:roE
W50 :

v wwmomumu
Lausana, 20 de octubre de 2009.

Firmado: MARTIN HABS, NOTARIO

APOSTILLA 11733 del 21 de octubre de 2009

ECN\ECN\ID-161381\WPCL0O02G

COLO-08033-841-001-4. Bogota, 13 de ncviembre de 2009.

uomussmohdmmummwc
: CON LA
mmfwwm

W Colodo "\
Eduardo Caizcu Noguera
TRADUL Loy GULCIAL

lnfalcs -0 I- L4 i
Res. 341 Foorvro Jde 1976
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TRADUCCION OFICIAL No. 567/09 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN
FRANCES, EL CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EL SELLO
DEL TRADUCTOR. ESTA ES UNA TRADUCCION OFICIAL EFECTUADA EL DIA
14 DE NOVIEMBRE 2009 POR JEAN-JACQUES TURPIN, C.E.: 193849 DE
BOGOTA, TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL SEGUN RESOLUCION No.
2680/91 DEL 19 DE DICIEMBRE DE 1991, EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE
JUSTICIA DE COLOMBIA.

Autenticaciones que se hallan a continuacién de un documento de representacion
conferido en inglés y espanol por el SICPA HOLDING SA . domiciliada en Avenue
de Florissant 41, 1008 Prilly, Suiza, y otorgado a CAVELIER ABOGADOS

domiciliada en Carfera 4 No. 72 - 35 Bogota, Colombia.

Dado y firmado en Avenue de Florissant 41, 1008 Prilly, Suiza, el 14 de octubre

de 2009. Firma ilegible de Alain HABS y Dorian GARNIER.

Legalizaciones de firmas en inglés.

APOSTILLA
(Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961)

1.- Pais: Suiza’

El presente documento publico

NOTARIA SEXTA DEL CHCULO O
HAGIF)ORCONSTAR Q%UEE LAFOTOCOPME CBGONG(%&
GOTADC mﬁm oeom

2. - hasido firmado por el Sefor Martin Habs

3.- obrando en calidad de Notario en Lauéana

19 NOv. 2009

4.-  con sello/estampilla de Martin Habs - Notario

CERTIFICADO
5.- EnLlausana 6.-  El21 de octubre 2009
7.-  Porla Cancilleria del Estado del Cantén de Vaud
8.- Bajo el nimero 11793
9.-  Sello: Cancilleria de Estada del Consejo de Estado

10. - Por el Canciller de Estado, firma ilegible de C. CHEVAL S

Es traduccion fiel y completa de la cual se deja copia en los archlvos de esta
oficina para confrontacién y a la cual me remito.
Traduccion oficial No. 567/09.

COLO : 08033-841-001-4 /

Traductor: Jean-Jacques Turpin ,g&'quﬁm‘;' ORI 5—577‘ 3 N

Bogota, D.C., 14 de noviembre 2009, Traducior « Jnnrprate Oticial T N
RANGS - ESPAROL

Res. Miniusticia No. 2680/91 T : "

@’/x i

- ———
[ .

-
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CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA

SEDE CHAPINERO
17 DE DICIEMBRE DE 2009 HORA 11:11:00

R027136832 PAGINA: 1 de 3
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS

CERTIFICA:
NOMBRE : CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICA:
NO: 00820237
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 ;, INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER PERDOMO Y
CAVELIER.
CERTIFICA
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL S5 DE ABRIL DE 1983
BAJO EL NUMERO 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE :  CAVELIER
ABOGADOS
CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1.000 OTORGADA EN LA NOTARIA 6A.
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIO EL 5 DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 DEL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.
CERTIFICA:
: CERTIFICA :

QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.935 BAJO EL NO.
5.937 DEL LIBRO XIII,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU-

DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE TABIO ( CUNDINAMAR-
CA ).-. »

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1984
BAJO EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NATURALEZA JURIDICA DE SOCIEDAD COMERCIAL A SOCIEDAD CIVIL. :

i
|
l
CERTIFICA: i

CERTIFICA: _ i
REFORMAS : - ;
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARIA INSCRIPCION
842 10-V-1.977 18. BTA. 27-V-1.977-NO. 46.204
3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-IX-1.980-NO. 89.582
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8-X-1.980-NO. 91.261

432 10-II-1.983 €A. BTA. 1-T L




7.710 10-X-1.984 6A. BTA. 15-XI-1.984-NO. 1.559
) 7,305 0 21-X-1.985 " "BA. BTA © T 1B-XI-1V9B5INOTTiTS0e T
2.567 29-1IV-1.987 6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2.386
4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652
2.657 25- Iv-1.988 6A. BTA. 19- V -1988-NO. 2,740
9.033 21-XII-1.990 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.786
25 3- 1 -1.991 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.787
1.608 8-IIT~1.991 6A. BTA. 14-ITI- 1991-NO. 3.841
2.155 2-IV- 1.991 6A. BTA. 8-IV - 1991-NO. 3.862
797 7-1T -1.991 6A. BTA. -V -1991-NO. 3.882
1.739 14-TIT-1.991 6A. BTA. 7- vV -1991-NO. 3.881
5.886 21-VIITI-1.991 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.019
8.596 4-XIT -1.991 6A. BTA 16-III -1992 NO. 4.430
1.494 10-IITr -1.992 6A. BTA. 19-III -1992 NO. 4.436
4,205 8 -VII -1.992 6A. BTA. 15-VII -1992 NO. 4.554
8.829 16-XII -1.992 6A. BTA. 24-XII -1992 NO. 4.819
12 5-1 ~1.993 6 STAFE BTA 13-I -1993 NO. 4.850
4.877 29-VI -1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.065
5.216 12-VII -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.077
ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO. 5.174
2.034 18-IV- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.937
2.227 25-IV-1.995 6 STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.092
7.594 12-XII-1.995 6 STAFE BTA 19- XII-1.995 NO. 6.294
676 11- 11-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NO. 6.873
CERTIFICA:
REFORMAS :
E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECHA NO.INSC.

0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA
0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA
0005538 1998/08/14 0006 ROGOTA
0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA
D006709 1997/11/04 0006 BOGOTA
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA
0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA 2005/08/26 00010008
0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA 2007/07/24 00010841
53 2009/10/19 0006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243

1997/09/02 00007115
1998/04/21 00007426
1998/08/13 00007544
1998/08/27 00007564
1998/11/12 00007644
2000/12/04 00008481
2003/06/04 00882729
2004/07/28 00009703
2005/04/07 00009917

|
)
|
!

UUUUUU‘OO_U.U'U
OOOOOOOOOOO

; CERTIFICA:
| SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
DE 2024
CERTIFICA:

SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE LA
$IONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
i#A ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA
408 DIRECTAMENTE RELACIONADOS Y SUBORDINADOS AL
MISMO, INCLUSIVE LOS DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUO CON O SIN
INTERES, MANDATO CIVIL Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, ASI  COMO
PARTICIPAR EN ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES
SIN ANIMO DE LUCRO.

. CERTIFICA:
CAPITAL Y SOCIOS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR

NOMINAL DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDOC ASI

- SOCIO CAPITALISTA (S)
ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568
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NO. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: $8,800.00
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
NO. CUOTAS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00
- S0CIO INDUSTRIAL (&)
CHAVARRO JORGE C.C. 000000016209380
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00
SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00
PENA VALENZUELA DANIEL C.C. 000000079518915
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00
MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 000000079155665
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00
TOTALES
NO. CUQTAS:  10,000.00 VALOR: $10,000.00
CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZO
DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL
DE 2005 BAJO EL NO. 0009918 Y 0009917, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 ) PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
(600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCIARIA A
FAVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELIER
FRANCO, GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALEJANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, Y LUCIA
CAVELIER FRANCO.
CERTIFICA:
REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCIO

- FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE

DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSEJO

ESTATUTOS

CERTIFICA:
** NOMBRAMIENTOS *+*

QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTQ DE 2008, INSCRITA‘
EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERO 00012200 DEL LIBRO XIII,

FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACION




GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425

“QUE TPOR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D.C. DEL

22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN C.C. 000000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EI, CONSEJO SUPERIOR PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA
SOCIEDAD, ASICNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, ASI COMO RETIRARLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )
SALARIOS MINIMOS MENSUALES, sU CELEBRACION REQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.

CERTIFICA:
+* REVISOR FISCAL **
QUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29
DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FUE
(PON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO C.C. 000000002877024
CERTIFICA:

DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE

pht st
ot

GRARDS,

“*{ONAMIENTO EN NINGUN CASO * ok %

ARA DE COMERCIO,
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| VALOR : $ 3,500
' DE CONFORMIDAD CON

DEL 18
CONTINUACION TIENE

EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA

POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO
DE NOVIEMBRE DE

1996, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES
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Bogota, identificado como aparece al pie de su firma y
manifestd que estd conforme con el contenido de esta
escritura publica y que en consecuencia revoca la Escritura

Publica nimero seis mil noventa y cinco (6095) del

diecinueve (19) de noviembre de dos mil nueve (2009)

otorgada ante esta misma notaria.
HASTA AQUI LAS DECLARACIONES DEL INTERESADO

"Se advirti¢ al otorgante de esta escritura de leer la totalidad de su texto, a fin de
verificar la exactitud de todos los datos en ella consignados, con el fin de aclarar,
modificar o corregir lo pertinente antes de firmarla, la firma de la misma demuestra
su aprobacion total; en consecuencia, la notaria no asume ninguna
responsabilidad por errores o inexactitudes establecidas con posterioridad a la
firma del otorgante y de la Notaria. En tal caso, estos deben ser corregidos
mediante el otorgamiento de una nueva escritura, suscrita por todos los que
intervinieron en la inicial o por el actual titular del derecho y sufragados los gastos
por los mismos (ARTIQULO 35, DECRETO LEY 960 DE 1.970)".
OTORGAMIENTO :Y%;\UTORIZACION. Leido, el presente instrumento publico por

el otorgante, dio su asentimiento y en prueba de ello lo firma junto con la suscrita
Notaria quien en esta form; lo autoriza. -
DERECHOS NOTARIALES: § 85.720.00 < = = = — - — = — — — - -
IVA:$ 24.223.00/- -~ = = = = = - e e e e -

RECAUDO SUPERINTENDENCIA: $3.570.00
RECAUDO FONDO NACIONAL DE NOTARIADO: $3.570:00
RESOLUCION 10301 DE DICIEMBRE 17 DE 2009

PAPEL NOTARIAL: El presente instrumento publico se extendio y firmé en las hojas de
papel notarial nimeros: 7-700004-338187 £ 7-700004-338170/ ~ — = - = =

PAPEL DE USO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COSTQ PARA EL USUARIO
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CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO
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QUIEN OBRA EN SU CALIDAD DE REPRESENTANTE LEGAL DE LA
SOCIEDAD DENOMINADA CAVELIER ABOGADOS

AMPARO QUINTERRRTILE
NOTARIA(O) SEXTA(O) (6) DEBUEOTA, D.C.

Milena 1027/CAVELIER

PR







SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

-/-

e D

Industria y Comercio
SUPLERINITENDINCIEA

RECIBO DE CAJA

No. 12 - 0052600

Bogota D.C., Mayo 25 de 2012 - 17:12:23

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

N! 860.041.367

*** Soporte del Pago ***

|
|
‘
|

|

|
i
|
\‘

Py
.Recibo de_Caja Bpficado al Expediente No.

I

|

1 TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO EECHA PAGO VR.PAGO

‘i CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 446258514 25/05/2012 48.770.600.00

|

1

\ *** Conceptos Pagados ***
CA@IT RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO ~ Vr.CONCEPTQO
1 50§05-01»01 SOLICITUDES 1&%%&%3’\‘ DE SOL. DE PATENTE DE 590.000.00 590.000.00

$590.000.00

£
sorg: **QUINIENTOS NOVENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Q*e*sf)onsa/b;A rj

O 03033~ FY-013-9

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

. Mayo 25 de 2012 - 17:12:38

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: {571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

SUPERI

P il
A

Fecha: 2012-06-06 1271210 Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 379 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folics: 50




NIT : 800.176.089-2
-l

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

RECIBO DE CAJA
Industria y Comercio

LN LA

No. 12 - 0056695

Bogota D.C.. Junio 06 de 2012 - 12:04:20

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

*** Soporte del Pago ***

INIENTOS CUARENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Recibo de{Caja Aplicado al Expediente No.

-

" No. 12.0
Fecha 2012. 06-05 131

Tra 14 =)
Act 411 B ATENTE!Ynl

Sede Centro; Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3.4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

. Jumio 6 de 2012 - 12:04:21

TIPO PAGQO BANCQO CUENTA No.  PAGO FECHA PAGO VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 47078 14/05/2012 20.000.00
RECIBO DE CA 999998999 52492 25/05/2012 30.000.00
RECIBO DE CA 999999899 52587 2510572012 490.000.00

*** Conceptos Pagados ***
—CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO  Vr.CONCEPTO
18 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION UNITARIA ADICIONAL 30.000.00 540.000.00
ALAS™10 INICICIALES $540.000.00

95243

PRESENTACION

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: {571) 6513240

g II’{A’A g
T

00600 -0000
Rep. 2020 DIR NUEVASC

Eve: 3/

RE
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXTRACTO PARA PUBLICACION
SOLICITUD FASE NACIONAL PCT

{21) N° de solicitud:

22) Fecha de solicitud:

(30) Prioridad ~ (31)  Prioridad  (32)  Fecha (33) Pais

61/267,673 2009/12/08

us

(51) Int CI B41M 005/028

(71)Solicitante(s)  SICPA HOLDING SA

(72) Inventor(es) THOMAS TILLER
Y OTROS

(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2012/07/08

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 2010/05/19
No. de solicitud PCT/EP2010/056879

(87)  Publicacion internacional
Fecha: 2011/06/16
N° publicacién: WO 2011/069691 A1

(54) Titulo:

MARCADO A BASE DE POLIMEROS DE CRISTAL LiQUIDO QUIRAL

Resumen:

Un marcado de polimero de cristal liquido se puede obtener
mediante un proceso que comprende aplicar una composicion
precursora de cristal liquido quiral en un sustrato, calentar la
composicion hasta llevarla a un estado de cristal liquido quiral,
aplicar localmente al menos un agente modificador para
modificar el estado de cristal liquido quiral y curar ylo
polimerizar el producto resultante. Este resumen no pretende
definir [a invencion descrita en la presente memoria descriptiva

ni limitar de modo alguno el aicance de la invencion.



Industria v Comercio
SUPERINTEND ENSTA

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Tl [LIHI L

) Fecha 2012-06-06 1212 10  Dep. 2020 DIR NUEVASCR
PATENTE DE INVENCION D MODELQ D Tra 11 PATENTEIVII Eve. 379 FASENACIONALII

No. 12—095243-‘-00000-0000

Act. 411 PRESENTACION Folios: 5C

OO0

Indicacién que se solicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcidn de la invencién

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa D Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT ]_7_[ MODELOQ DE UTILIDAD PCT I:l Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

|

K4l
]

7

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal corno fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
relvindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser ef caso formato de descuento)

Completa D . Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decisién 486/00)

L
L]

L]
L

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion de! solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion gréfica y fotografica del Disefic industrial o muestra del material gue incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

ESQUEMA DETRAZADO [ | . (Art, 92 Decision 486/00)

0 L

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion gréfica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa E] Incomnpleta D

PIND-FNR (200191118




21.

54.

NTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

AT

ﬂ " No. 46- -00000-0000

° Fecha 2012-068-06 12:14:15  Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Industrla y ‘ Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 379 FASENACIONALII

Act 411 PRESENTACION Folios: 51

SUPERINTENDENCIA

DELEGATURA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL

Division de Nuevas Creaciones

SOLICITUD

PATENTE DE INVENCION

EXPEDIENTE No.

TiTULO MARCADO CON POLIMERO DE CRISTAL LIQUIDO QUIRAL

51.

71.

CLASIFICACION INTERNACIONAL

SOLICITANTE __SIPA HOIDING S.A

DOMICILIO PRIILY, SUIZA

IUZ CIEMENCIA DE PAEZ .

74. APODERADO___ C:C- 35.456.344 de Usaguén

22. BOGOTA, D.C.,

(FORMA P-10)

115198-Imprenta Nacional de Colombia-2011



CAVELIER ABOGADOS COLO-08033-841-012-1
» . i sacion
; u’} SUPERINTENDENCIA DE iNDUSTRIA Y COMERCIO
S LR
\ 7 L) i1 f’“ | !i*f il !

Industria y Comercio

0. 12-0

SUPERINTENDENCIA

Act. 411 PRESENTACION

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL -PCT

il
0000

Folios: 51

95246- - -0000
Fecha 2012-06-06 i2:14:15 Dep. 2020 DIR. NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 379 FASENACIONALII

Ig Patente de invencion

[ patente de Modelo de Utilidad

1 | TIPO DE SOLICITUD

D Capitulo 1 Capitulo [l
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/EP2010/056873 Fecha 2010/05/19
Publicacién Internacional No. WO 2011/069689 A1 Fecha 2011/06/16

3 | TITULO DE LA INVENCION

MARCADO CON POLIMERO DE CRISTAL LiQUIDO QUIRAL

4 | CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)

B41M 005/028

5 | SOLICITANTE (S)

D Esta persona también es inventor.

Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria

APELLIDOS O RAZON SOCIAL ~ NOMBRE IDENTIFICACION TIPO

: SICPA HOLDING SA
6 DATOS DEL SOLICITANTE

DIRECCION Avenue de Florissant 41, .+ No, TELEFONO, 347 36 11

CIUDAD ; - CORREO i i

it S Prilly CH-1008 - ELEOTRBNICO clientes@cavelier.com

DEPARTAMENTO/ESTADO NACIONALIDAD O

P - LUGAR DE

PAIS DE RESIDENCIA - Suiza CONSTITUCION

7 | INVENTOR (ES)

Para datos adicionales utilizar hoja de informacion complementaria

APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD
1. TILLER Thomas Sueco
2. GREMAUD Frédéric Sueco
3. CALLEGARI Andrea Sueca
DIRECCION DE CORREOQ ELECTRONICO:
8 | DATOS INVENTOR (ES)

PAIS RESIDENCIA DEPARTAMENTO/ESTADO CIUDAD DIRECCION
1. Suiza Bussigny CH-1030 Chemin du Cédre 21,
2. Suiza Epagny CH-1663 Chemin de la Belle-Luce 15,
3. Suiza Chavannespres-renens | Chemin des Berges 4,

CH-1022

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTR

0(S)) INVENTOR(ES)

D Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacion.

9 | [] REPRESENTANTE LEGAL

APODERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
De Paez Luz Clemencia C.C.35456.344 T.P.23.555
DIRECCION Carrera 42 No. 72-35 No. TELEFONO 3 47 36 11
CIUDAD BOGOTA EeeRuNco  cavelier@cavelier.com
No. RADICACION DE
PAlS COLOMBIA PROTOCOLO DE
PODER GENERAL

PI02-FO6 vr4 (2012-04-19)

J



CAVELIER ABOGADOS COLO-08033-841-012-1

10

DECLARACIONES DE PRIORIDAD lZI Sl D NO

(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31) NUMERO (32) FECHA (AAAAMM/DD)

USA us 61/267,668 2009/12/08

11

[ DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS
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MARCADO CON POLIMERO DE CRISTAL LiQUIDO QUIRAL

REFERENCIA CRUZADA CON SOLICITUDES RELACIONADAS
[001] La presente solicitud reivindica el beneficio de conformidad con 35 U.S.C. § 119(e)
de la solicitud de provisional de Estados Unidos No. 61/267,668, presentada el 8 de
diciembre de 2009, cuya descripcién se incorpora expresamente a la presente en su
totalidad por referencia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la invencion
[002] La presente invencion se refiere a un marcado a base de polimeros de cristal
liquido quiral nematico (también denominado colestérico). La invencion también se refiere
a un método para la modificacion de peliculas de cristal liquido quiral nematico, en donde
una capa de cristal liquido quiral nematico se modifica de manera local o selectiva (una o
mas regiones) con la ayuda de un agente modificador.

2. Estado de la técnica

[003] La falsificacion y la malversacion de bienes de produccion en masa se facilitan si
los productos se manejan en lotes en lugar de manejar cada item por separado. En ese
caso, los productos falsificados o malversados se pueden introducir facilmente en la
cadena de suministro. Los productores y minoristas desearian poder distinguir sus
productos originales de los productos falsificados o malversados (de importacion o
contrabando paralelo) en cada unidad individual que se vende.

[004] En un intento por evitar la falsificacion, en la actualidad se usa extensamente el
marcado; por ejemplo, en el arte se propusieron caracteristicas “Opticamente variables”
que cambian de color segun el angulo, como medidas de autenticacion. Entre éstas se
encuentran los hologramas (cf. Rudolf L. van Renesse, “Optical Document Security” 2nd
ed., 1998, cuya descripcién se incorpora a la presente en su totalidad por referencia,
capitulo 10) y los dispositivos de seguridad con peliculas 6pticas delgadas (idem, capitulo
13).

[005] Otro tipo de marcado que intenta evitar la falsificacion es un cristal liquido
colestérico, que cambia de color segun el angulo. Cuando se ilumina con luz blanca, la
estructura de cristal liquido colestérico refleja luz de un color predeterminado (rango de
longitud de onda predeterminado) que es una funcién de los materiales que se usan y, en
general, varia con el angulo de observacion y la temperatura del dispositivo. El material
precursor en si mismo es incoloro y el color que se observa (rango de longitud de onda
predeterminado) sélo se debe a un efecto de reflexiéon fisica en la estructura helicoidal
colestérica adoptada a una temperatura determinada por el material de cristal liquido (cf.
J. L. Fergason, Molecular Crystals, Vol. 1, pp. 293-307 (1966), cuya descripcion se
incorpora en su totalidad a la presente por referencia). En particular, en los materiales de
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cristal liquido (polimeros de cristal liquido colestérico (CLCP)), la estructura helicoidal
colestérica se “congela” en un estado predeterminado mediante polimerizacién y, por lo
tanto, se vuelve independiente de la temperatura.

[006] En general, la fase de cristal liquido quiral nematico estd compuesta de moléculas
mesogénicas nematicas que comprenden un dopante quiral que produce fuerzas
intermoleculares que favorecen el alineamiento entre moléculas en un leve angulo entre
si. El resultado es la formaciéon de una estructura que se puede visualizar como la
acumulacién de capas muy delgadas tipo nematicas en 2-D, en donde el director en cada
capa gira con respecto a los que se encuentran por debajo y por arriba. Una caracteristica
importante de la fase de cristal liquido quiral nematico es el paso de hélice (pitch) p
(véase la Figura 1). El paso de hélice p se define como la distancia (vertical) que necesita
el director para hacer un giro completo en la hélice.

[007] Una propiedad caracteristica de la estructura helicoidal de la fase nematica quiral
es la capacidad de reflejar selectivamente luz cuya longitud de onda se encuentra dentro
de un rango especifico. Cuando este rango se superpone con una porcion del espectro
visible, el observador percibird una reflexiéon de color. El centro del rango es
aproximadamente igual al paso de hélice multiplicado por el indice refractivo promedio del
material. Un parametro que influye en el paso de hélice es la temperatura, debido a la
dependencia del cambio gradual en la orientacién del director entre capas sucesivas, lo
cual modifica la longitud del paso de hélice y genera una alteracién de la longitud de onda
de la luz reflejada en funcién de la temperatura. El angulo en el cual el director cambia se
puede ampliar, estrechando el paso de hélice, mediante el aumento de la temperatura de
las moléculas y, de esta manera, proveerles mas energia térmica. De modo similar, la
disminucién de la temperatura de las moléculas aumenta la longitud del paso de hélice del
cristal liquido quiral nematico. Otras definiciones de los polimeros de cristal liquido y las
fases de cristal liquido se pueden encontrar en M. Barén, Pure Appl. Chem., 2001, Vol.
73, No. 5, pp. 845-895, cuya descripcion se incorpora en su totalidad a la presente por
referencia.

[008] A fin de mejorar el nivel de seguridad de una pelicula polimérica de cristal liquido
quiral es posible superponer un cddigo en forma de patrén, marca impresa o codigo de
barras sobre la pelicula polimérica de cristal liquido. Sin embargo, siempre se corre el
riesgo de que un falsificador adultere el cédigo y lo aplique manualmente en la pelicula
polimérica de cristal liquido.

[009] Una segunda posibilidad para solucionar este problema es insertar el codigo
directamente dentro de la pelicula polimérica de cristal liquido. Por ejemplo, la patente
estadounidense No. 6.207.240, cuya descripcion se incorpora en su totalidad a la
presente por referencia, describe un efecto de recubrimiento de un polimero de cristal
liquido colestérico (CLCP) cuyo color de refiexion cambia segln el angulo, que también
comprende pigmentos de absorcién que exhiben un color de absorcion especifico. Se
genera un marcado, tal como un simbolo o texto, en el recubrimiento de CLCP mediante
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irradiacion con laser. La radiacién con laser carboniza el material de CLCP en el area
irradiada. En consecuencia, el color del sustrato sobre el que se aplica el recubrimiento de
CLCP, o el color de los pigmentos de absorcién incorporados en el CLCP, se vuelve
visible en el area irradiada. Sin embargo, el método requiere laser de alta potencia para
carbonizar el material a fin de que el marcado sea visible.
[0010] Otra posibilidad se describe en US 2006/0257633A1, cuya descripcion se
incorpora en su totalidad a la presente por referencia, que se aplica no sélo a los
polimeros de cristal liquido sino a los polimeros en general. El método consiste en aplicar
una sustancia permeable a una regiéon predeterminada en la superficie del sustrato
polimérico y hacer que un fluido supercritico entre en contacto con la superficie del
sustrato polimérico a la que se aplicé la sustancia permeable a fin de que ésta penetre en
el sustrato polimérico. El método posibilita modificar de manera selectiva (parcial) una
porcién de la superficie del polimero. Sin embargo, para los procesos industriales en los
que se necesita una alta velocidad de marcado para una gran cantidad de items, el
método es complejo y costoso de implementar.
SINTESIS DE LA INVENCION

[0011] La presente invencion provee un marcado de polimero de cristal liquido. El
marcado se puede obtener mediante un proceso que comprende, en el siguiente orden:

0] aplicar una primera composicion precursora de cristal liquido quiral en al

menos una superficie de un sustrato (solido);

(ii) calentar la primera composicion aplicada para llevarla hasta un primer

estado de cristal liquido quiral;

(iii) aplicar a una o mas areas (regiones) de la primera composicion aplicada (al

menos) una segunda composicién precursora de cristal liquido quiral;

(iv)  calentar al menos una o mas de las areas para llevarla hasta un segundo

- estado de cristal liquido quiral; y

(v) al menos uno de curar y polimerizar la primera y segunda composicién

aplicadas.
[0012] En un aspecto, una o ambas (preferentemente, ambas) de la primera y segunda
composicion precursora de cristal liquido quiral (y, en particular, al menos la primer
composicion) puede comprender (i) uno o mas (por ejemplo, 2, 3, 4, 5 0 mas y, en
particular, al menos 2) compuestos nematicos diferentes A y (ii) uno o mas (por ejemplo,
2, 3, 4, 5 0 mas) compuestos dopantes quirales B diferentes que son capaces de generar
un estado colestérico de la composicion precursora de cristal liquido quiral luego de
calentarla. Ademas, uno o mas compuestos nematicos A y uno o mas compuestos
dopantes quirales B pueden comprender al menos un compuesto que comprende al
menos un grupo polimerizable. Por ejemplo, uno o mas compuestos nematicos A y uno o
mas compuestos dopantes quirales B pueden comprender al menos un grupo
polimerizable. Al menos un grupo polimerizable puede comprender, por ejemplo, un grupo
que es capaz de participar en una polimerizacién de radical libre y, en particular, una
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unién de carbono-carbono insaturada (preferentemente, activada), tal como, por ejemplo,
un grupo de la formula H,C=CH-C(O)-.

[0013] En otro aspecto del marcado de la presente invencién, al menos una (y,
preferentemente, ambas) de la primera y segunda composicion precursora de cristal
liquido quiral (y, en particular, la primera composiciéon) pueden comprender al menos un
compuesto dopante quiral B de la férmula (1):

(1)

en donde:
cada Ry, Ry, R;, R4, Rs, Rs, R; ¥ Rg indica, independientemente, C4-Cs alquilo y C4-Cg
alcoxi;
cada A, y A, indica, independientemente, un grupo de las férmulas (i) a (iii):
(i) ~[(CH,)y-O1,-C(0)-CH=CH_;
(if) =C(O)-D4-O—{(CH2),-0O1,-C(O)-CH=CH,;
(iii) =C(0)-D2-O—{(CH,),-0],-C(0)-CH=CH;

D, indica un grupo de la férmula
(R5)q

(Rel;
D, indica un grupo de la férmula

(R7 )

(Re)
cadam, n, 0, p, q,r, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica0, 1,2, 3,4,566;
zesigualaOsiyesiguala0,yzesiguala1siyesiguala1aé.
[0014] Aun en otro aspecto del marcado de la presente invencién, la primer composicién

precursora de cristal liquido quiral y la segunda composicién precursora de cristal liquido
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quiral pueden ser idénticas. Alternativamente, la primera y segunda composicion
precursora de cristal liquido quiral pueden ser diferentes entre si. Por ejemplo, la segunda
composicion precursora de cristal liquido quiral puede diferir de la primera composicién
precursora de cristal liquido quiral al menos en que la segunda composicién comprende al
menos uno de uno 0 mas compuestos dopantes quirales B en una concentracion que es
diferente de una concentracién del mismo compuesto dopante quiral en la primera
composicién y/o al menos en que la segunda composicién comprende al menos un
compuesto dopante quiral B que es diferente de cualquiera de uno o mas de los
compuestos dopantes quirales B presentes en la primera composicion.

[0015] Aun en otro aspecto del marcado de la presente, la segunda composicion
precursora de cristal liquido quiral también puede comprender al menos un pigmento y/o
tintura que se absorbe en la region visible o invisible del espectro electromagnético y/o
también puede comprender al menos un pigmento y/o tintura luminiscente.

[0016] En otro aspecto del marcado de la presente invencién, la etapa (ii) del proceso
puede comprender el calentamiento de la composicién aplicada a una temperatura de
alrededor de 55°C a alrededor de 150°C, por ejemplo, de alrededor de 55°C a alrededor
de 100°C, o de alrededor de 60°C a alrededor de 100°C y/o la etapa (iv) del proceso
puede comprender el calentamiento de al menos uno o mas de las areas a una
temperatura de alrededor de 55°C a alrededor de 150°C, por ejemplo, de alrededor de
55°C a alrededor de 100°C, o de alrededor de 60°C a alrededor de 100°C.

[0017] Aun en otro aspecto, la etapa (i) y/o la etapa (iii) del proceso pueden comprender
la aplicacién (por ejemplo, el depésito) de la primera o segunda composicién precursora
de cristal liquido quiral mediante la impresién a chorro de tinta continuo y/o impresién a
chorro de tinta drop-on-demand (gota segun la demanda) y/o recubrimiento por aspersion
y/o impresién a chorro en base a valvulas.

[0018] En otro aspecto, inmediatamente luego de la etapa (iii) del proceso, se puede
hacer pasar una corriente de aire sobre la superficie de una o mas areas, preferentemente
(sustancialmente) de manera paralela.

[0019] Aun en otfro aspecto, el marcado de la presente invencidon puede adoptar la forma
de al menos uno de una imagen, una foto, un logo, un marca impresa o un patréon que
representa un codigo seleccionado de uno 0 mas de codigo de barras unidimensionales,
codigos de barras unidimensionales acumulados, cédigos de barras bidimensionales,
codigos de barras tridimensionales y una matriz de datos.

[0020] La presente invencién también provee un sustrato que comprende (por ejemplo,
que tiene en su superficie) el marcado de la presente invencion como se indicd
anteriormente, que incluye sus diversos aspectos.

[0021] En un aspecto del sustrato, el marcado puede servir al menos como un elemento
de seguridad, un elemento de autenticidad, un elemento de identificacién y un elemento
de seguimiento y rastreo.

[0022] En otro aspecto, el sustrato puede ser o puede comprender al menos un
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documento de identidad, una etiqueta, un envoltorio, un billete de banco, un documento

de seguridad, un pasaporte, un sello, una pelicula de transferencia de tinta y una pelicula

reflectiva.

[0023] La presente invenciéon también provee tinta de seguridad que comprende (i) uno o

mas compuestos nematicos A y (ii) uno o mas compuestos dopantes quirales B que son

capaces de generar un estado colestérico de la tinta de seguridad luego de aplicarle calor.

[0024] En un aspecto, la tinta de seguridad puede comprender al menos un compuesto

dopante quiral B de la férmula (I) como se indicé anteriormente.

[0025] La presente invencion también provee un método para obtener un sustrato con un

marcado polimérico de cristal liquido. El método comprende, en el siguiente érden:

(i) aplicar una primera composicion precursora de cristal liquido quiral en al
menos una superficie de un sustrato (solido);

(i) calentar la primera composicién aplicada para llevarla hasta un primer
estado de cristal liquido quiral;

(i) aplicar a una o mas areas (regiones) de la primera composicion aplicada (al
menos) una segunda composicion precursora de cristal liquido quiral;

(iv) calentar al menos una de una o mas de las areas para llevarla hasta un
segundo estado de cristal liquido quiral; y

(V) al menos uno de curar y polimerizar la primera y segunda composicion
aplicadas.

[0026] La presente invencién también provee un sustrato que comprende un marcado

(por ejemplo, al menos en una de sus superficies (externas)). El marcado comprende una

capa o pelicula de un primer polimero de cristal liquido quiral que tiene una primera

propiedad 6ptica. La capa o pelicula comprende en al menos un area (region) un segundo
polimero de cristal liquido que tiene al menos una segunda propiedad éptica que es
diferente de la primer propiedad 6ptica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0027] La presente invencién también se describe en la siguiente descripcion detallada,

con referencia a la pluralidad de dibujos a modo de ejemplo no limitante de formas de

realizacidn ejemplares de la presente invencidén y en donde:

- La Figura 1 es un dibujo esquematico que ilustra cristales liquidos nematicos,
esmeécticos y colestéricos;

- La Figura 2 es un grafico que ilustra la reflectancia espectral de un primer polimero
de cristal liquido quiral, un segundo polimero de cristal liquido quiral y de ambos
polimeros juntos.

- La Figura 3 muestra fotografias de un marcado de acuerdo con la presente
invencion vista desde dos angulos diferentes.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA PRESENTE INVENCION

[0028] Los detalles que se muestran en la presente son a modo de ejemplo y sélo
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pretenden ilustrar el analisis de las formas de realizacion de la presente invencién. Se
describen para proveer lo que se considera la descripcion mas Gtil y comprensible de los
principios y aspectos conceptuales de la presente invencién. En este sentido, no se
pretende mostrar detalles estructurales de la presente invencion con mayor precision de la
que sea necesaria para la comprension fundamental de la presente invencién; la
descripcidn, junto con los dibujos, le indicaran a los expertos en el arte como se pueden
poner en practica las diversas formas de la presente invencion.

[0029] EI sustrato para usar en la presente invencién no esta particularmente limitado y
puede ser de varios tipos. Por ejemplo, el sustrato puede consistir (esencialmente) o
comprender uno o mas de los siguientes: un metal (por ejemplo, en forma de un
recipiente, tal como una lata para contener varios items, tales como, por ejemplo, bebidas
o productos alimenticios), fibras 6pticas, un tejido, un recubrimiento y sus equivalentes, un
material plastico, vidrio (por ejemplo, en forma de un recipiente, tal como una botella para
contener varios items, tales como, por ejemplo, bebidas o productos alimenticios), cartén,
envoltorio, papel y material polimérico. Cabe destacar que estos materiales de sustrato se
proveen exclusivamente a modo de ejemplo, sin restringir el alcance de la invencion.
Preferentemente, el sustrato tiene una porosidad limitada (y puede ser, por ejemplo,
sustancialmente no poroso).

[0030] Ventajosamente, el sustrato también tiene una superficie o fondo oscuro o negro
sobre el cual se aplica la composicion precursora. Sin desear limitarse a la teoria, se cree
que en el caso de un fondo oscuro o negro, la luz transmitida por el material de cristal
liguido colestérico es absorbida en gran medida por el fondo, por lo cual cualquier
retrodispersion residual del fondo no perturba la percepcion a simple vista del propio
reflejo del material de cristal liquido colestérico. Por el contrario, en un sustrato con una
superficie o fondo claro o blanco, el color de reflexién del material de cristal liquido
colestérico es menos visible, en comparacién con un fondo negro u oscuro, debido a la
intensa retrodispersion del fondo. Sin embargo, incluso en el caso de un fondo claro o
blanco, siempre se puede identificar un material de cristal liquido colestérico con la ayuda
de un filtro de polarizacion circular porque refleja selectivamente sélo uno de los dos
posibles componentes de luz polarizados circulares, de acuerdo con su estructura
helicoidal quiral.

[0031] Los ejemplos no limitantes de sustratos adecuados incluyen: cartén oscurecido
con tinta negra de fotograbado (sin barniz sobreimpreso); carton oscurecido con tinta
negra para offset (sin barniz sobreimpreso); cartén oscurecido con cualquier tinta negra y
sobreimpreso con barniz al agua; cartdon oscurecido con cualquier tinta negra y
sobreimpreso con barniz al solvente; metal tratado con recubrimiento negro. En general,
cualquier sustrato (preferentemente, no poroso y negro, que no tiene que ser
necesariamente plano y que puede ser desparejo) cuyo recubrimiento no es soluble o sélo
es levemente soluble en los solvente(s) que se usan en la composicion precursora de

cristal liquido quiral y en el agente modificador es un sustrato adecuado a los fines de la
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presente invencion.

[0032] La primera composicion precursora de cristal liquido quiral que se usa para
obtener el marcado de acuerdo con la presente invencién y se aplica (por ejemplo, se
deposita) en al menos una parte de al menos una superficie del sustrato comprende una
mezcla de (i) uno o mas compuestos nematicos A y (i) uno o mas compuestos
colestéricos (es decir, dopante quiral) B (que incluyen colesterol) que son capaces de
generar un estado colestérico de la composicion. El paso de hélice del estado colestérico
obtenible depende de la proporcion relativa entre los compuestos nematicos y
colestéricos. En general, la concentracion (total) de uno o0 mas compuestos nematicos A
en la composicion precursora de cristal liquido quiral para usar en la presente invencion
es de alrededor de 5 a alrededor de 20 veces la concentracién (total) de uno o mas
compuestos colestéricos B. En general, no es deseable una composicién precursora con
una alta concentraciéon de compuestos colestéricos (aunque es posible en muchos casos)
porque uno o mas de los compuestos colestéricos tienden a cristalizarse y esto hace que
sea imposible obtener el estado de cristal liquido deseado con las propiedades 6pticas
especificas.

[0033] Los compuestos nematicos A que son adecuados para usar en la primera y
segunda composiciéon precursora de cristal liquido quiral usadas de acuerdo con la
presente invencién son conocidos en el arte; cuando se usan solos (es decir, sin
compuestos colestéricos) se autodisponen en un estado caracterizado por su
birrefringencia. Los ejemplos no limitantes de compuestos nematicos A que son
adecuados para usar en la presente invencién se describen, por ejemplo, en WO
93/22397, WO 95/22586, EP-B-0 847 432, patente estadounidense No. 6.589.445, US
2007/0224341 A1 y JP 2008-300662 A. Las descripciones de estos documentos se
incorporan en su totalidad a la presente por referencia.

[0034] Una clase preferida de compuestos nematicos para usar en la presente invencién
comprende uno o mas (por ejemplo, 1, 2 6 3) grupos polimerizables, idénticos o diferentes
entre si, por molécula. Los ejemplos de grupos polimerizables incluyen grupos que son
capaces de participar en una polimerizacién de radicales libres y, en particular, grupos
que comprenden un enlace doble o triple de carbono-carbono, tales como, por ejemplo,
una porciéon de acrilato, una porcién de vinilo o una porcién de acetileno. Los grupos
polimerizables particularmente preferidos son porciones de acrilato.

[0035] Los compuestos nematicos para usar en la presente invencién también pueden
comprender uno o mas (por ejemplo, 1, 2, 3, 4, 5 6 6) grupos aromaticos opcionalmente
sustituidos, preferentemente, grupos fenilo. Los ejemplos de sustituyentes opcionales de
los grupos aromaticos incluyen los que se indican en la presente como ejemplos de
grupos sustituyentes en los anillos de fenilo de los compuestos dopantes quirales de la
formula (1), tal como, por ejemplo, grupos alquilo y alcoxi.

[0036] Los ejemplos de grupos que pueden estar opcionalmente presentes para ligar los
grupos polimerizables y los grupos arilo (por ejemplo, fenilo) en los compuestos nematicos

8



A incluyen los que se ejemplifican en la presente para los compuestos dopantes quirales
B de la féormula (1) (que incluyen los de la féormula (IA) y formula (IB) indicados a
continuacion). Por ejemplo, los compuestos nematicos A pueden comprender uno o mas
grupos de las formulas (i) a (iii) que se indicaron anteriormente como significados para A,
y Az en la férmula (I) (y férmulas (IA) y (IB)) que, en general, se unen a grupos fenilo
opcionalmente sustituidos. Los ejemplos especificos no limitantes de compuestos
neméticos que son adecuados para usar en la presente invencion se indican a
continuacion en el Ejemplo.

[0037] Se prefiere que uno o mas de los compuestos nematicos A (y también uno o mas
de los compuestos dopantes quirales B) que se usan en la presente invencion sean
sustancialmente libres de compuestos que no comprenden ningun grupo polimerizable (es
decir, que comprendan, preferentemente, compuestos sin ningln grupo polimerizable
solamente como impurezas, si las hubiera). También se prefiere que los compuestos
nematicos sean diferentes de los derivados de celulosa.

[0038] Uno o mas de los compuestos colestéricos (es decir, dopantes quirales) B para
usar en la presente invencion comprenden, preferentemente, al menos un grupo
polimerizable.

[0039] Como se indicé anteriormente, los ejemplos adecuados de uno o mas compuestos

dopantes quirales B incluyen los de la férmula (1):
0

|:H1)m

(1)

en donde:
cada Ry, Rz, Rs, Ry, Rs, Re, R; ¥ Rg indica, independientemente, C-Cg alquilo y C4-Ce
alcoxi;
cada A, y A; indica, independientemente, un grupo de las formulas (i) a (iii):
(i) -{(CH2)y-OJ,-C(O)-CH=CH,;
(if) =C(0)-D4-O—{(CH,)y-OL,-C(0)-CH=CHj;
(iii) =C(0)-D,-O~[(CH>),-0],-C(0)-CH=CHy;
D4 indica un grupo de la férmula



(Rslq

(Rﬁjr

D, indica un grupo de la formula

(R ).

(Rsk
cadam, n, o, p, q,r, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica0, 1,2, 3,4,566;
zesigualaOsiyesigualaO,yzesiguala1siyesigualata®.
[0040] En un aspecto, uno o mas compuestos dopantes quirales B pueden comprender

uno o mas derivados de isomannide de la formula (IA):
0]

(R

Aoty
2/n

(1A)

en donde:
cada Ry, Ry, R3, R4, Rs, Rs, R7 y Rg indica, independientemente, C;-Cg alquilo y C4-Cs
alcoxi;
cada A, y A; indica, independientemente, un grupo de las férmulas (i) a (iii):
(i) ~[(CH2)y-O)z-C(0)-CH=CH,;
(i) =C(0O)-D4-O~[(CH,)y-0]z-C(0)-CH=CHy;
(iif) =C(O)-Do-O—[(CH,)y-0]z-C(0O)-CH=CHj;

D, indica un grupo de la férmula

(Rs),

(RG)r
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D, indica un grupo de la féormula
(Ry)s

(Re)

cadam, n, o, p, q,r, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica 0, 1, 2, 3,4, 56 6;
zesigualaOsiyesigualaO,yzesiguala1siyesiguala1aé.
[0041] En una forma de realizacién de los compuestos de la férmula (IA) (y de los
compuestos de la férmula ()), cada R;, Ry R; R4 Rs, Rs, Ry y Rg indica,
independientemente, C4-Cs alquilo. En una forma de realizacion alternativa, cada R, R,,
Rs, R4, Rs, Rg, R7 ¥ Rg de la formula (IA) (y de la formula (1)) indica, independientemente,
C4-Cs alcoxi.
[0042] En otra forma de realizaciéon de los compuestos de la formula () y de la férmula
(IA), cada A, y A; indica, independientemente, un grupo de la formula —{(CH,),-0],-C(O)-
CH=CHj,, cada R4, Ry, R3 y Ry indica, independientemente, C;-Cg alquilo; y cadam, n, oy
p indica, independientemente, 0, 1 6 2. Aun en otra forma de realizacion, cada A, y A, de
la formula (1) y férmula (IA) indica, independientemente, un grupo de la formula —[(CH,),-
0],-C(0)-CH=CH,; cada R4, Ry, R; y R, indica, independientemente, C4-C¢ alcoxi; y cada
m, n, oy p indica, independientemente, 0, 1 6 2.
[0043] En otra forma de realizacion de los compuestos de la formula (1A) (y de la formula
(1)), cada A y A; indica, independientemente, un grupo de la férmula —C(O)-D;-O—{(CH,),-
0],-C(0)-CH=CH, y/o de la formula ~C(O)-D,-O-[(CH),-0],-C(0)-CH=CH,; y cada Ry, R,,
Rs, Rs, Rs, Rs, R; ¥ Rs indica, independientemente, C,-Cs alquilo. En una forma de
realizacion alternativa, cada A; y A, de la formula (IA) (y de la féormula (l)) indica,
independientemente, un grupo de la férmula —C(O)-D;-O—[(CH,),-01,-C(0)-CH=CH, y/o un
grupo de la formula —C(0O)-D,-O-[(CH,),~-0],-C(0)-CH=CHj; y cada R4, R;, R3, R4, Rs, R,
Rz y Rs indica, independientemente, C;-Cq alcoxi.
[0044] En otro aspecto, uno o mas compuestos dopantes quirales B pueden comprender
uno o mas derivados de isosorbide representados por la formula (IB):

O

(Ro)m

—~
Py
N
N
S
T
A}
N

11

15



(IB)

en donde:
cada Ry, Ry, R3, R4, Rs, Rs, R; ¥ Rg indica, independientemente, C4-Cg alquilo y C4-Cs
alcoxi;
cada A, y A, indica, independientemente, un grupo de las formulas (i) a (iii):

(i) ~[(CH)y-OJz-C(O)-CH=CHj,

(i) =C(0)-D4-O—[(CH,)y-0]z-C(0O)-CH=CHj;

(iii) =C(0O)-D,-O—[(CH,)y-0]z-C(O)-CH=CH,;
D, indica un grupo de la féormula

(RS)q

(Re)r

D, indica un grupo de la féormula
(R7)s

(Re)
cadam, n, 0, p, q, r, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica0, 1, 2, 3,4, 56 6;
zesigualaOsiyesiguala0,yzesiguala1siyesiguala1aé.
[0045] En una forma de realizaciéon de los compuestos de la formula (IB), cada R4, Ry, R3,
Rs, Rs, Re, R7 ¥ Rg indica, independientemente, C4-Csq alquilo. En una forma de realizacion
alternativa, cada Ri, Rz, Rs R4 Rs, Rs, Ry y Rg de la féormula (IB) indica,
independientemente, C,-C¢ alcoxi.
[0046] En otra forma de realizaciéon de los compuestos de la férmula (IB), cada A, y A,
indica, independientemente, un grupo de la formula —[(CH,),-0],-C(0)-CH=CH,; cada Ry,
Rz, Rs y R4 indica, independientemente, C,-Cs alquilo; y cada m, n, o y p indica,
independientemente, 0, 1 6 2. Aun en otra forma de realizacion, cada A, y A, de la férmula
(IB) indica, independientemente, un grupo de la formula —{(CH,),-0],-C(O)-CH=CHj; cada
Ri, Rz, Rs ¥y Ry indica, independientemehte, C4-Cs alcoxi; y cada m, n, o y p indica,
independientemente, 0, 1 6 2.
[0047] En otra forma de realizacion de los compuestos de la férmula (IB), cada A, y A,
indica, independientemente, un grupo de la férmula —C(O)-D;-O-[(CH,),-OL-C(O)-
CH=CH, y/o de la féormula —C(O)-D,-O-[(CH_),-0],-C(O)-CH=CH; y cada R, Rz, Rs, R4,
Rs, Re, R7 y Rg indica, independientemente, C4-Cg alquilo. En una forma de realizacion

alternativa, cada A, y A, de la formula (IB) indica, independientemente, un grupo de la
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férmula —C(0O)-D4-O~{(CH,),-O],-C(0)-CH=CH, y/o un grupo de la férmula —C(O)-D,-O—
[(CH,),-O},-C(0)-CH=CH,; y cada R;, R, Rs, Rs Rs, Rs, R; y Rg indica,
independientemente, C,-C; alcoxi.

[0048] En una forma de realizacion preferida, los grupos alquilo y alcoxi de Ry, Ry, R, Ry,
Rs, Rs, R7 y Rg en las formulas (1), (IA) y (IB) pueden comprender 3, 4, 6 o 7 atomos de
carbono y, en particular, 4 o 6 atomos de carbono.

[0049] Los ejemplos de grupos alquilo que comprenden 3 o 4 atomos de carbono incluyen
isopropilo y butilo. Los ejemplos de grupos alquilo que comprenden 6 o 7 atomos de
carbono incluyen hexilo, 2-metilpentilo, 3-metilpentilo, 2,2-dimetilpentilo y 2,3-
dimetilpentilo.

[0050] Los ejemplos de grupos aicoxi que comprenden 3 o 4 atomos de carbono incluyen
isopropoxi, but-1-oxi, but-2-oxi y ter-butoxi. Los ejemplos de grupos alcoxi que
comprenden 6 o 7 atomos de carbono incluyen hex-1-oxi, hex-2-oxi, hex-3-oxi, 2-
metilpent-1-oxi, 2-metilpent-2-oxi, 2-metilpent-3-oxi, 2-metilpent-4-oxi, 4-metilpent-1-oxi, 3-
metilpent-1-oxi, 3-metilpent-2-oxi, 3-metilpent-3-oxi, 2,2-dimetilpent-1-oxi, 2,2-dimetilpent-
3-oxi, 2,2-dimetilpent-4-oxi, 4,4-dimetilpent-1-oxi, 2,3-dimetilpent-1-oxi, 2,3-dimetilpent-2-
oxi, 2,3-dimetilpent-3-oxi, 2,3-dimetilpent-4-oxi y 3,4-dimetilpent-1-oxi.

[0051] Los ejemplos especificos no limitantes de compuestos dopantes quirales B de la
formula (1) para usar en la presente invencién se indican en el siguiente Ejemplo.

[0052] En general, uno o mas de los compuestos dopantes quirales B estan presentes en
una concentracion total de airededor de 0,1% a alrededor de 30% en peso, por ejemplo,
de alrededor de 0,1% a alrededor de 25%, o de alrededor de 0,1% a alrededor de 20% en
peso, sobre la base del peso total de la composicion. En general, los mejores resultados
se obtienen con concentraciones de alrededor de 3% a 10% en peso, por ejemplo, de 5%
a 8% en peso, sobre la base del peso total de la composicion precursora. A menudo, uno
0 mas de los compuestos nematicos A estan presentes en una concentracion de
alrededor de 30% a alrededor de 50% en peso, sobre la base del peso total de la
composicién precursora.

[0053] En el marcado de acuerdo con la presente invencion, la aplicacion (por ejemplo, el
depédsito) de la primera composicién precursora (y, preferentemente, también de la
segunda composicidon precursora) se realiza, preferentemente, con una técnica de
impresién y, en particular, con una técnica de impresion seleccionada de al menos una de
las siguientes: impresidn a chorro de tinta continuo, imbresién a chorro de tinta drop-on-
demand y recubrimiento por aspersion. Naturalmente, también se pueden usar otras
técnicas de impresién conocidas por los expertos en el arte. En una forma de realizacion
preferida, se usa impresion a chorro de tinta. Son particularmente adecuadas las
impresoras industriales a chorro de tinta, que se usan habitualmente para numerar,
codificar y marcar aplicaciones en lineas de acondicionamiento y prensas de impresion.
Las impresoras a chorro de tinta preferidas incluyen impresoras a chorro de tinta continuo

de boquilla Unica (también denominadas impresoras raster o impresoras de deflexion de
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multiples niveles) e impresoras a chorro de tinta drop-on-demand, en particular,
impresoras a chorro en base a valvulas. En general, el grosor de la composicién
precursora aplicada (y, en particular, la primera composicioén precursora) es de alrededor
de 3 alrededor de 20 um, por ejemplo, de alrededor de 5 a alrededor de 15 ym.

[0054] En particular, si la composicidén precursora se debe aplicar mediante las técnicas
de impresion indicadas anteriormente, por ejemplo, mediante impresion a choro de tinta,
la composicién generalmente comprendera un solvente para ajustar su viscosidad a un
valor adecuado para la técnica de aplicaciéon (impresion) que se use. Los valores de
viscosidad tipicos para las tintas de impresién a chorro estan en un rango de alrededor de
4 a alrededor de 30 mPa:s a 25°C. Los solventes adecuados son conocidos por los
expertos en el arte. Los ejemplos no limitantes de éstos incluyen solventes organicos de
baja viscosidad, levemente polares y apréticos, tales como, por ejemplo, metiletilcetona
(MEK), acetona, acetato de etilo, 3-etoxipropionato de etilo, tolueno y mezclas de dos o
mas de éstos.

[0055] Ademas, en particular si la composicion precursora se debe aplicar mediante
impresién a chorro de tinta continuo, la composicién precursora para usar en la presente
invencién generalmente comprendera al menos un agente de conductividad (por ejemplo,
una sal). El agente de conductividad tiene una solubilidad significativa en la composicion.
Los ejemplos no limitantes de agentes de conductividad adecuados incluyen sales, tales
como, por ejemplo, sales de tetraalquilamonio (por ejemplo, sales de nitrato de
tetrabutilamonio, perclorato de tetrabutilamonio y hexafluorofosfato de tetrabutilamonio),
tiocianatos de metal alcalino, tales como tiocianato de potasio, y percloratos de metal
alcalino, tales como perclorato de litio. El agente de conductividad esta presente en una
concentracion que es suficiente para proveer la conductividad necesaria o deseable.
Naturalmente, se pueden usar mezclas de dos 0 mas agentes de conductividad diferentes
(sales).

[0056] Si la composicién precursora de cristal liquido quiral para usar en la presente
invencién se debe curar/polimerizar mediante radiacion UV, la composicién también
comprendera al menos un fotoiniciador que muestre una solubilidad significativa en la
composicién. Los ejemplos no limitantes de varios fotoiniciadores adecuados incluyen o-
hidroxicetonas, tales como 1-hidroxi-ciclohexil-fenil-cetona y una mezcla (por ejemplo,
alrededor de 1:1) de 1-hidroxi-ciclohexil-fenil-cetona y uno o mas de benzofenona, 2-
hidroxi-2-metil-1-fenil-1-propanona y 2-hidroxi-1-[4-(2-hidroxietoxi)fenil]-2-metil-1-
propanona; fenilglioxilatos, tales como metilbenzoilformiato y una mezcla de 2-[2-oxo-2-
fenil-acetoxi-etoxi]-etil éster del acido oxi-fenil-acético y 2-[2-hidroxi-etoxi]-etil éster del
acido oxi-fenil-acético; cetales de bencildimetilo, tales como alfa, alfa-dimetoxi-alfa-
fenilacetofenona; a-aminocetonas, tales como 2-bencil-2-(dimetilamino)-1-[4-(4-
morfolinil)fenil]-1-butanona y  2-metil-1-[4-(metilthio)fenil]-2-(4-morfolinil)-1-propanona;
oxido de fosfina y derivados del 6xido de fosfina, tales como éxido de difenil (2,4,6-
trimetilbenzoil)-fosfina; bis(2,4,6-trimetilbenzoil) de fenilo suministrado por Ciba; y también
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derivados de tioxantona, tales como Speedcure ITX (CAS 142770-42-1), Speedcure
DETX (CAS 82799-44-8), Speedcure CPTX (CAS 5495-84-1-2 o CAS 83846-86-0)
suministrados por Lambson.

[0057] Si la composicién precursora se desea curar con un método que es diferente de la
irradiacién con luz UV, tal como, por ejemplo, por medio de particulas de gran energia
(por ejemplo, rayos de electrones), rayos X, rayos gama, etc., naturalmente se puede
prescindir del uso de un fotoiniciador.

[0058] Las composiciones precursoras de cristal liquido quiral para usar en la presente
invencion también pueden comprender una variedad de otros componentes opcionales
que son adecuados y/o deseables para lograr una propiedad deseada particular de la
composicidn y, en general, pueden comprender cualquier componente/sustancia que no
perjudique considerablemente una propiedad necesaria de la composicion precursora.
Los ejemplos no limitantes de dichos componentes opcionales son resinas, compuestos
de silano, sensibilizantes para los fotoiniciadores (si los hubiera), etc. Por ejemplo, la
composicion puede comprender uno o mas compuestos de silano que muestran una
solubilidad significativa en la composicién. Los ejemplos no limitantes de compuestos de
silano adecuados incluyen silanos opcionalmente polimerizables, tales como los de la
formula RiR;Rs-Si-R,, en donde R; R, y R; representan, independientemente, alcoxi y
alcoxialcoxi con un total de 1 a alrededor de 6 atomos de carbono y R, representa vinilo,
allilo, (Cy.10)alquilo, (met)acriloxi(C4.¢)alquilo y glicidiloxi(C4.¢)alquilo, tal como, por ejemplo,
viniltrietoxisilano, viniltrimetoxisilano, viniltris(2-metoxietoxi)silano, 3-metacriloxipropil-
trimetoxisilano, octiltri-etoxisilano y 3-glicidiloxipropil trietoxisilano de la familia Dynasylan
® suministrado por Evonik.

[0059] En general, la concentracion de uno o mas de los compuestos de silano, si los
hubiera, en una composicién precursora es de alrededor de 0,5% a alrededor de 5% en
peso, sobre la base del peso total de la composicion.

[0060] Luego de la aplicacién (por ejemplo, el depodsito) de la primera composicion
precursora de cristal liquido quiral de acuerdo con la invencién sobre el sustrato, la
composicion precursora se lleva a un estado de cristal liquido quiral que tiene
propiedades dpticas especificas. Para ello, se calienta la primera composicién precursora
de cristal liquido quiral, se evapora el solvente contenido en la composicion, si lo hubiera,
y se promueve el primer estado de cristal liquido quiral deseado. La temperatura que se
usa para evaporar el solvente y promover la formacién del primer estado de cristal liquido
depende de los componentes de la primera composicion precursora de cristal liquido
quiral y, en muchos casos, esta un rango de alrededor de 55°C a alrededor de 150°C, por
ejemplo, de alrededor de 55°C a alrededor de 100°C, preferentemente, de alrededor de
60°C a alrededor de 100°C. Los ejemplos de fuentes de calor adecuadas incluyen medios
de calentamiento convencionales y, en particular, fuentes de radiacion, tales como, por
ejemplo, una lampara IR. En muchos casos es suficiente un tiempo de calentamiento de

alrededor de 1 segundo a alrededor de 30 segundos, tal como, por ejemplo, no mas de
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alrededor de 20 segundos, no mas de alrededor de 10 segundos 0 no mas de alrededor
de 5 segundos.

[0061] La expresion “propiedades Opticas especificas” significa un estado de cristal
liquido con un paso de hélice especifico que refleja un rango de longitud de onda
especifico. Una ventaja de una composicion precursora que contiene un dopante quiral de
acuerdo con la formula () y férmulas relacionadas es la capacidad de generar
rapidamente un estado de cristal liquido estable luego del calentamiento (y la evaporacion
del solvente). Por el contrario, los estados de cristal liquido que se obtienen luego del
calentamiento y la evaporacién del solvente con composiciones precursoras del arte
previo (véase, por ejemplo, EP 1 299 375, EP 1 669 431 y EP 1 339 812, cuyas
descripciones se incorporan en su totalidad a la presente por referencia) generalmente
pueden ser alterados con facilidad por cambios menores de temperatura. Por lo tanto,
para mantener la estabilidad del estado de cristal liquido es necesario, en este ultimo
caso, congelar o fijar el estado de cristal liquido mediante un proceso de polimerizacién o
curado al menos parcial. Como se mencioné previamente, cuando el estado de cristal
liquido se congela o fija, es mas dificil crear un cédigo 0 marcado dentro del marcado. Por
el contrario, en el proceso para obtener un marcado de acuerdo con la presente invencion
no se realiza ningun curado/polimerizaciéon de los componentes de las composiciones
precursoras antes de la etapa (v). En otras palabras, el proceso de curado/polimerizacion
sélo se realiza luego de lograr el primer y segundo estado de cristal liquido quiral.

[0062] Luego de la aplicacién de la primera composicion precursora de cristal liquido
quiral y la formacién de un primer estado de cristal liquido quiral (que puede adoptar, por
ejemplo, la forma de una capa, un patréon o una pelicula), se aplica (al menos) una

segunda composicién precursora de cristal liquido quiral en una o mas regiones de la.

primera composicion aplicada en el primer estado de cristal liquido quiral. La segunda
composicién precursora de cristal liquido quiral se puede aplicar mientras la primera
composicion precursora de cristal liquido quiral aun se encuentra en estado caliente (por
gjemplo, inmediatamente luego de completar la operacion de calentamiento) o se puede
aplicar luego de enfriar la primera composicién precursora de cristal liquido quiral al
menos en cierto grado (por ejemplo, a temperatura sustancialmente ambiente). Si se
desea, se puede acelerar el enfriado de la primera composicidn precursora con los
medios conocidos por los expertos en el arte, tales como, por ejemplo, soplando aire
ambiente en la composicion previamente calentada. La aplicacién de la segunda
composicion precursora de cristal liquido quiral a la primera composicion precursora en un
estado enfriado puede mejorar la resolucién del marcado. Por otro lado, puede ser
deseable aplicar la segunda composicion precursora de cristal liquido quiral
inmediatamente luego de completar la operacién de calentamiento, si el proceso completo
para obtener el marcado se realiza de la manera mas rapida y simple posible.

[0063] La segunda composicién precursora de cristal liquido quiral que se aplica en una o

mas areas de la primera composicion precursora de cristal liquido quiral en el primer
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estado de cristal liquido quiral puede ser igual o diferente a la primera composicion
precursora de cristal liquido quiral. Ademas, lo que se indicd anteriormente con respecto a
la primera composicion precursora de cristal liquido quiral (por ejemplo, componentes,
métodos de aplicacion, etc.) también se aplica, y sin excepcién, a la segunda composicién
precursora de cristal liquido quiral. Por ejemplo, como en el caso de la primera
composicion precursora de cristal liquido quiral, uno o mas de los compuestos dopantes
quirales B generalmente estan presentes en la segunda composicion precursora de cristal
liquido quiral en una concentracion total de alrededor de 0,1% a alrededor de 30% en
peso, por ejemplo, de alrededor de 0,1% a alrededor de 25%, o de alrededor de 0,1% a
alrededor de 20% en peso, sobre la base del peso total de la segunda composicion.
Ademas, uno o mas de los compuestos nematicos A generalmente estan presentes en la
segunda composicién precursora de cristal liquido quiral en una concentracion de
alrededor de 30% a alrededor de 50% en peso, sobre la base del peso total de la segunda
composicion precursora.

[0064] Si la segunda composicién precursora de cristal liquido quiral es diferente de la
primera composicion precursora de cristal liquido quiral, una o mas diferencias se puede
relacionar, por ejemplo, con uno o mas de los compuestos A y B que estan presentes en
estas composiciones y/o en las concentraciones de uno o mas de estos compuestos. Por
ejemplo, una o la unica diferencia entre estas composiciones puede ser que uno o mas (0
todos) de los compuestos dopantes quirales B estan presentes en la segunda
composicion en una concentracidn/concentraciones que es/son diferente/s de la/s
correspondiente/s concentracion/concentraciones en la primera composicion. Asimismo,
una o la unica diferencia entre la primera y segunda composicion puede ser que uno o
mas de los compuestos dopantes quirales B en la primera composicion son de la formula
() anterior y/o de férmulas relacionadas y al menos uno de uno o mas compuestos
dopantes quirales B en la segunda composicion es diferente de la formula () y/o de
féormulas relacionadas. Por ejemplo, al menos uno de uno o mas de los compuestos
dopantes quirales B en la segunda composicién puede ser un derivado de isosorbide o
isomannide como se describe, por ejemplo, en EP-B-0 847 432, GB-A-2 330 139 y
patente estadounidense No. 6.589.445, cuyas descripciones se incorporan en su totalidad
a la presente por referencia.

[0065] Luego de la aplicacion (por ejemplo, el depdsito) de la segunda composicion
precursora de cristal liquido quiral a una o mas areas de la primera composicion
precursora de cristal liquido quiral en el primer estado de cristal liquido quiral que tiene
primeras propiedades 6pticas especificas, se lleva la segunda composicion precursora
hasta un segundo estado de cristal liquido quiral que tiene segundas propiedades épticas
especificas. Para ello, se calienta al menos una parte de una o mas de las areas sobre las
que se aplica la segunda composicién precursora de cristal liquido quiral, se evapora el
solvente contenido en la composicién, si lo hubiera, y se promueve el segundo estado de
cristal liquido quiral deseado. La temperatura que se usa para evaporar el solvente y
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promover la formacién del segundo estado de cristal liquido depende de los componentes
de la segunda composicion precursora de cristal liquido quiral y, en muchos casos, esta
un rango de alrededor de 55°C a alrededor de 150°C, por ejemplo, de alrededor de 55°C
a alrededor de 100°C, preferentemente, de alrededor de 60°C a alrededor de 100°C. Los
ejemplos de fuentes de calor adecuadas incluyen medios de calentamiento
convencionales y, en particular, fuentes de radiacion, tales como, por ejemplo, una
lampara IR.

[0066] Se debe tener en cuenta que el marcado de acuerdo con la presente invencién no
es idéntico o comparable a una simple superposicion de dos capas de cristales liquidos
nematicos quirales. Esto constituye una diferencia significativa y una gran ventaja sobre el
arte previo. En particular, cuando la primera composicién precursora de cristal liquido
quiral se deposita en un sustrato y se lleva hasta un primer estado de cristal liquido quiral,
este estado se caracteriza por un paso de hélice p1. Ademas, cuando la segunda
composiciéon precursora de cristal liquido quiral se deposita en una 0 mas areas de la
primera composicioén aplicada y se lleva hasta el segundo estado de cristal liquido quiral,
el segundo estado se caracteriza por un paso de hélice p2 (que puede ser igual o
diferente a p1). En este sentido, cabe destacar que el producto que se obtiene luego de la
etapa (iv) y que se cura/polimeriza adicionalmente en la etapa (v) del proceso de la
presente invencién no es una superposicién de un primer estado de cristal liquido quiral
que tiene un paso de hélice p1 y un segundo estado de cristal liquido quiral que tiene un
paso de hélice p2. En cambio, un area que tiene la segunda composicién precursora de
cristal liquido quiral, una vez que se lleva hasta el segundo estado de cristal liquido quiral,
tiene un paso de hélice p2’ que es diferente de p1 y p2, pero en cierto modo depende de
la naturaleza de p1. Sin desear limitarse a ninguna teoria, se cree que el primer estado de
cristal liquido quiral tiene un impacto en la formacion del segundo estado de cristal liquido
quiral. La induccién del primer estado de cristal liquido quiral en la segunda composicion
precursora de cristal liquido quiral acelera y promueve un segundo estado de cristal
liquido quiral que es diferente del estado de cristal liquido quiral que podria preverse
solamente sobre la base de la segunda composicion precursora de cristal liquido quiral.
Esto constituye una diferencia significativa y una gran ventaja sobre el arte previo
existente que describe la mera superposiciéon de dos capas diferentes de dos estados de
cristal liquido quiral diferentes como marcado o cédigo.

[0067] El marcado de acuerdo con la presente invencién se controla mediante la primera
composicién precursora de cristal liquido quiral que s6lo es conocida por el productor del
marcado. A partir de diferentes composiciones precursoras de cristal liquido quiral se
puede generar y almacenar una gran cantidad de marcados y codigos especificos en una
base de datos especifica que contiene todos los marcados o cédigos producidos. Sin
desear limitarse a ninguna teoria, se cree que la segunda composicién precursora inicia
una reorganizacién muy localizada y controlada del primer estado de cristal liquido quiral.
También se debe tener en cuenta que el método de la presente invencion es rapido y facil
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de implementar a nivel industrial y no requiere de medios complejos.

[0068] En general, el area de la primera composicion precursora aplicada sobre la cual se
aplica la segunda composicion es de alrededor de 0,1% a alrededor de 99,9% del area
total de la primera composicion precursora aplicada. A menudo, el area es de al menos
alrededor de 1%, por ejemplo, al menos alrededor de 5% o al menos alrededor de 10% y
no mayor de alrededor de 99%, por ejemplo, no mayor de alrededor de 95% o no mayor
de alrededor de 90% del area total de la primera composicién precursora aplicada.

[0069] EI marcado de acuerdo con la presente invencion puede adoptar la forma de una
imagen, una foto, un logo, una marca impresa y/o un patron que representa un cédigo
(1D, 2D, 3D), tal como, por ejemplo, un cédigo de barras unidimensional, un cédigo de
barras unidimensional acumulado, un cédigo de barras bidimensional, un cédigo de barras
tridimensional y/o una matriz de datos. Un ejemplo de un marcado correspondiente se
representa en la Figura 2.

[0070] Naturalmente, es posible usar mas de una segunda composiciéon precursora (por
ejemplo, dos, tres 0 mas segundas composiciones precursoras diferentes) y aplicarlas de
manera simultanea y/o sucesiva sobre la primera composicién precursora aplicada (por
ejemplo, en diferentes regiones de la primera composicién precursora aplicada). También
es posible, por ejemplo, aplicar una segunda composicién precursora y luego aplicar una
segunda composicion precursora diferente en al menos una parte de la(s) region(es) en
donde se aplic6 la segunda composicién precursora inicialmente aplicada (y,
opcionalmente, también en una o mas regiones en donde no se aplicé la segunda
composicién precursora inicialmente aplicada).

[0071] A fin de reforzar la seguridad del marcado de acuerdo con la presente invencion, la
segunda composicién precursora de cristal liquido quiral también puede comprender uno
0 mas pigmentos y/o tinturas que se absorben en la region visible o invisible del espectro
electromagnético y/o también puede comprender uno o0 mas pigmentos y/o tinturas que
sean luminiscentes. Los ejemplos no limitantes de pigmentos y/o tinturas adecuadas que
se absorben en la region visible o invisible del espectro electromagnético incluyen
derivados de phthalocyanine. Los ejemplos no limitantes de pigmentos y/o tinturas
luminiscentes adecuadas incluyen derivados del lantanido. La presencia de pigmentos y/o
tinturas mejora y refuerza la seguridad del marcado contra la falsificacion. Por supuesto,
ademas de los componentes antes mencionados, la segunda composicién precursora de
cristal liquido quiral para usar en la presente invencién puede comprender cualquier otro
componente/sustancia que no perjudique considerablemente las propiedades necesarias
de la segunda composicion precursora de cristal liquido quiral.

[0072] En el marcado de acuerdo con la presente invencién, el depdsito de la segunda
composicién precursora se realiza sobre una o mas regiones de la primera composicién
precursora de cristal liquido quiral en el primer estado de cristal liquido, preferentemente,
con una técnica de impresion y, en particular, una técnica seleccionada de impresion a

chorro de tinta continuo, impresién a chorro de tinta drop-on-demand, impresién a chorro
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en base a valvulas y recubrimiento por aspersion. La ventaja es la velocidad y facilidad de
formacién del marcado, que se genera casi en tiempo real, en particular en comparacion
con el arte previo que usa laser o agentes de extraccion en cristales liquidos
polimerizados o parcialmente polimerizados. Otra ventaja de usar las técnicas de
impresion anteriores es la precision y estabilidad del marcado creado dentro del estado de
cristal liquido quiral. Otra ventaja de usar esta técnica de impresioén son las posibilidades
de marcado casi ilimitadas que se pueden crear y variar casi en tiempo real. En una forma
de realizacion preferida, las técnicas de chorro de tinta se usan para aplicar la segunda
composicion precursora. Son particularmente adecuadas las impresoras industriales a
chorro de tinta, que se usan habitualmente para numerar, codificar y marcar aplicaciones
en lineas de acondicionamiento y prensas de impresion. Las impresoras a chorro de tinta
preferidas son impresoras a chorro de tinta continuo de boquilla Unica (también
denominadas impresoras raster o impresoras de deflexion de niveles mudltiples) e
impresoras a chorro de tinta drop-on-demand, en particular, impresoras a chorro en base
a valvulas.

[0073] A fin de mejorar la resolucién del marcado aplicado, generalmente es ventajoso
hacer pasar una corriente de aire sobre la superficie de la primera composicién
precursora, preferentemente (sustancialmente) de forma paralela a ésta, inmediatamente
luego de la aplicacion de la segunda composicion precursora a una o mas regiones de la
primera composicion precursora aplicada. La corriente de aire se puede generar por
cualquier medio, por ejemplo, con un secador de aire (industrial). Preferentemente, la
corriente de aire no es intensa y/o no tiene gran velocidad. Generalmente, la temperatura
del aire es temperatura ambiente (por ejemplo, alrededor de 20°C), pero también puede
ser menor o mayor, por ejemplo, hasta alrededor de 60°C, hasta alrededor de 40°C o
hasta alrededor de 30°C. La expresion “inmediatamente luego de la aplicacién de la
segunda composicion precursora” significa sin demora, por ejemplo, dentro de un periodo
no mayor de alrededor de 10 segundos, por ejemplo, no mayor de alrededor de 5
segundos, no mayor de alrededor de 3 segundos, no mayor de alrededor de 2 segundos 0
no mayor de alrededor de 1 segundo luego de completar la aplicacion de la segunda
composicién precursora.

[0074] El marcado de acuerdo con la presente invencion finalmente se obtiene mediante
el curado y/o la polimerizacién de la composicion en el primer estado de cristal liquido
quiral que se modificé localmente (en una o0 mas regiones) mediante la aplicacién de la
segunda composicion precursora en el segundo estado de cristal liquido quiral.
Preferentemente, la fijacion o el endurecimiento se realiza mediante irradiacién con luz
UV, que induce la polimerizacion de los grupos polimerizables presentes en la
composicidn precursora. A diferencia del arte previo indicado anteriormente, el marcado
de acuerdo con la presente invencion es confiable y facil de implementar a nivel industrial.
[0075] La Figura 2 muestra claramente que la reflectancia espectral del producto curado

en las regiones en donde se aplicé la segunda composicion precursora de cristal liquido
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quiral no es la suma de las dos reflectancias espectrales de las dos composiciones
precursoras de cristal liquido quiral tomadas de forma independiente, incluso cuando la
primera y segunda composicion precursora son idénticas.

[0076] Otra ventaja del marcado de acuerdo con la presente invencion es que las
variaciones aleatorias naturales presentes de manera inherente en el proceso de
impresion de acuerdo con la presente invencion se pueden usar como identificador Gnico
(*huella digital’), que es casi imposible de reproducir. En este sentido, se debe tener en
cuenta que incluso sin la aplicacion de una segunda composicién precursora, la primera
composicidn precursora curada y/o polimerizada en el estado de cristal liquido quiral es
un marcado. En otras palabras, la segunda composicion precursora sirve para generar un
‘marcado dentro/en un marcado”.

[0077] EI marcado de acuerdo con la presente invencién se puede incorporar, por
ejemplo, en una caracteristica de seguridad, una caracteristica de autenticidad, una
caracteristica de identificacion o una caracteristica de seguimiento y rastreo. Un ejemplo
de una caracteristica de seguridad es una caracteristica manifiesta con efecto 3D.

[0078] Los siguientes ejemplos pretenden ilustrar la invencion sin limitarla.
EJEMPLO

[0079] Un marcado de acuerdo con la presente invencidén se prepara de la siguiente
manera:

(1 Preparacién de la primera composicién precursora de cristal liquido quiral

[0080] Se preparé una composicién precursora de cristal liquido quiral (1) de la siguiente
manera:

[0081] Un compuesto dopante quiral B de la formula (I) que se mostré anteriormente, es
decir, bis(4-(4-(acriloyloxi)-3-metoxibenzoiloxi)-3-metoxi-benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-
hexahidrofuro[3,2-b]furan-3,6-diilo (7,5 g), un compuesto nematico A1, es decir, acido
benzoico, 4-[[[4-[(1-ox0-2-propen-1-il)oxilbutoxilcarbonil]oxi]-1,1'-(2-metil-1,4-fenilen) éster
(22,0 g), un compuesto nematico A2, es decir, bis(4-(4-(acriloiloxi)butoxi)-benzoato) de 2-
metil-1,4-fenileno (14,0 g) y acetona (49,9 g) se pesaron en un frasco a rosca que luego
se calenté en un horno hasta obtener una solucién de color amarronado. A la mezcla
luego se agregaron perclorato de tetrabutilamonio (0,6 g), perclorato de litio (0,3 g), 2-
metil-1[4-(metiltio)fenil]-2-morfolinopropan-1-ona (Irgacure 907® de Ciba, 1,3 g), 2,4-dietil-
tioxaten-9-ona (0,7 g) y viniltrietoxisilano (3,7 g). La mezcla final luego se agité o mezcld
hasta lograr la completa disolucién para obtener la composiciéon precursora de cristal
liquido quiral (1).

[0082] Se prepard una composicion precursora de cristal liquido quiral (2) de la siguiente
manera:

[0083] Un compuesto dopante B de la férmula () que se mostré anteriormente, es decir,
4-(4-(acriloiloxi)benzoiloxi)-3-metoxibenzoato de (3R,3aR,6R,6aR)6-(4-(4-(acriloiloxi)-3-
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metoxibenzoiloxi)-3-metoxibenzoiloxi)hexahidrofuro[3,2-b]furan-3-ilo (9,0 g), un compuesto
nematico A1, es decir, acido benzoico, 4-[[[4-[(1-ox0-2-propen-1-il)oxi]butoxi]carbonil]oxi]-
1,1'-(2-metil-1,4-fenilen) éster (16,0 g), un compuesto neméatico A2, es decir, bis(4-(4-
(acriloiloxi)butoxi)-benzoato) de 2-metil-1,4-fenileno (20,0 g) y metiletiicetona (48,0 g) se
pesaron en un frasco a rosca que luego se calenté en un horno hasta obtener una
solucién de color amarronado. A la mezcla luego se agregaron perclorato de
tetrabutilamonio (0,5 g), perclorato de litio (0,6 g), 2-metil-1[4-(metiltio)fenil]-2-
morfolinopropan-1-ona (Irgacure 907® de Ciba, 1.2 g), 2-isopropil-tioxaten-9-ona (0,7 g) y
viniltrietoxisilano (4,0 g). La mezcla final luego se agité o mezcld hasta lograr la completa
disolucién para obtener la composicién precursora de cristal liquido quiral (2).

(2) Depésito de la primera composicién precursora de cristal liquido quiral sobre un

sustrato
[0082] Luego se usé la composicion precursora de cristal liquido quiral (1) o (2) para
imprimir un patrén simple mediante impresion a chorro de tinta continuo en un sustrato de
papel con fondo oscuro.

(3) Llevar la primera composicién precursora al primer estado de cristal liquido quiral

[0083] El estado de cristal liquido quiral se desarrollé6 del patrén simple mediante la

exposicion a una lampara IR durante alrededor de 1 a 5 segundos (segun el sustrato).

4) Aplicacion de la segunda composicién precursora de cristal liquido quiral a una o

mas regiones de la primera composicion depositada
[0084] Luego se imprimié un codigo o disefio en la parte superior de la composicion

precursora depositada en el primer estado de cristal liquido quiral con una impresora a
chorro de tinta continuo. Alrededor de 1 segundo luego de completarse el proceso de
impresion, se hizo pasar una corriente de aire de manera paralela a la superficie impresa.
El chorro de tinta fue idéntico con la composicién precursora de la etapa (1) (es decir,
idéntico con la composiciéon precursora de cristal liquido quiral (1) o idéntico con la
composicién precursora de cristal liquido quiral (2)).

(5) Llevar la sequnda composicién precursora_quiral al segundo estado de cristal

liquido quiral que tiene propiedades opticas diferentes del primero

[0085] El segundo estado de cristal liquido quiral en las regiones con el cédigo o disefo
impreso sobre ellas se desarroll6 mediante la exposicién del producto resultante, que
incluye el marcado, a una lampara IR durante alrededor de 1 a 5 segundos (segun el

sustrato). Esto genero a nivel local un estado anisotrépico nuevo diferente del primero.

(6) Curado o polimerizacién del producto resultante
[0086] EI producto resultante con el marcado impreso luego se curd mediante un secador
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UV con una lampara de mercurio de baja presion que irradiaba UV de 10 mW/cm?

[0087] Un ejemplo de un producto con marcado que se obtuvo mediante los procesos
anteriores se muestra en la Figura 3.

[0088] Por ejemplo, se pueden usar los siguientes compuestos en el procedimiento antes
descrito, en lugar del compuesto dopante quiral B de la formula (1):
bis(4-(4(acriloiloxi)benzoiloxi)-benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-b]furan-
3,6-diilo;

bis(4-(4-(acriloiloxi)butoxi)-benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-b]furan-3,6-
diilo;

bis(4-(acriloiloxi)-2-metil-benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-bjfuran-3,6-
diilo;

bis(4-(4-(acriloiloxi)benzoiloxi)-3-metoxibenzoato) de (3R,3aR,6S,6aR)-hexahidrofuro[3,2-
blfuran-3,6-diilo;

bis(4-(4-(acriloiloxi)-3-metoxi-benzoiloxi)benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-
b)furan-3,6-diilo;

bis(4-(4(acriloiloxi)benzoiloxi)- 3-metoxibenzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-
blfuran-3,6-diilo;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-benzoil]oxi}-3-
metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2,5-bis-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoiljoxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-
metilbenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2, 5-
dimetilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoiljoxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxi-5-metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-
3-metilbenzoilJoxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}benzoil)-5-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoilloxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2,5-dimetilbenzoil)-5-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
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metoxibenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acril oiloxi)-3-
metoxibenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxi-5-metilbenzoil]oxi}-2-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-5-
metoxi-2-metilbenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
etoxibenzoilloxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxi-5-metilbenzoil )-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
etoxibenzoil]oxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxi-5-metilbenzoil}-5-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-5-etoxi-2-
metilbenzoilloxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-etoxibenzoil]oxi}benzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metilbenzoiljoxi}-
2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-
metilbenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol;
2,5-bis-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol,

2,5-bis-O-(4-{[4—(acriloioni)-2-étoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoiI)-1 ,4:3,6-dianhidro-D-
manitol:
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoilloxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-metoxibenzoiljoxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol; v
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-metoxibenzoilJoxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-benzoiljoxi}-3-
metoxibenzoil)-1,4.3,6-dianhidro-D-glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil}-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-

dimetilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
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2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoit)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxi-5-metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-
3-metilbenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoilloxi}benzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoiljoxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2,5-dimetilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxi-5-metilbenzoil]oxi}-2-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-5-
metoxi-2-metilbenzoilloxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
etoxibenzoilloxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoilloxi}-2-etoxi-5-metilbenzoil)-5-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
etoxibenzoil]oxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoilloxi}-2-etoxi-5-metilbenzoil)-5-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-5-etoxi-2-
metilbenzoil]oxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucito!
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-etoxibenzoil]oxi}benzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metilbenzoil]oxi}-
2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-
metilbenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucito!
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoilloxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol,
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol;

2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloioni)-2-etoxibenzoil]oxi}-z-metoxibenzoiI)-1 ,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
y

2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-3-metoxibenzoil)-1,4: 3,6-dianhidro-D-
glucitol.

[0089] Como compuesto nematico A1 en el procedimiento antes descrito se pueden usar,
por ejemplo, los siguientes compuestos: '
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bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)benzoato] de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-2-metilbenzoato de 4-{[4-({[4-
(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)benzoilloxi}-2-metoxifenilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-2-metil-benzoato] de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-2-metil-benzoato] de 2-metilbencen-1,4-diilo;
4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3-metoxibenzoato de 4-{[4-({[4-
(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)benzoil]oxi}-2-metilfenilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)benzoato] de 2-metilbencen-1,4-diilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3-metoxi-benzoato] de 2-metilbencen-1,4-diilo;
4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3,5-dimetoxibenzoato de 4-{[4-({[4-
(acriloiloxi)butoxilcarbonil}oxi)-3-metoxibenzoiljoxi}-2-metilfenilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxilcarbonil}oxi)-3,5-dimetoxi-benzoato] de 2-metilbencen-1,4-diilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3,5-di-metoxibenzoato] de 2-metoxibencen-1,4-
diilo; y

4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3,5-dimetoxibenzoato de 4-{[4-({[4-
(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3-metoxibenzoil]oxi}-2-metoxifenilo.

[0090] Como compuesto nematico A2 en el procedimiento antes descrito se pueden usar,
por ejemplo, los siguientes compuestos:

4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoil}oxi)-3-
metilfenilo;

4-[4-(acriloiloxi)butoxi}-3-metilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoil}oxi)-3-
metilfenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metilbenzoato} de 2-metilbencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloil-oxi)butoxi]-2,5-dimetilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-
metilbenzoil}oxi)-3-metilfenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2,5-dimetilbenzoato} de 2-metilbencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxilbenzoato} de 2-metilbencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2,5-dimetilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-
dimetilbenzoil}oxi)-3-metilfenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetilbenzoato} de 2-metilbencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetilbenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloil-oxi)butoxi]-3,5-dimetilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3-
metilbenzoil}oxi)-2-metoxifenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3-metilbenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloiloxi)-butoxi]-3-metilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxilbenzoil}oxi)-3-
metoxifenilo;

4-[4-(acriloiloxi)-butoxi]-2,5-dimetilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoil}oxi)-3-
metoxifenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metoxibenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetoxibenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
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bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3-metoxibenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]lbenzoato} de 2-etoxibencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metilbenzoato} de 2-etoxibencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxilbenzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloil-oxi)butoxi]-2-metilbenzoato de  4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxilbenzoil}oxi)-2-
(propan-2-iloxi)fenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metilbenzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2,5-dimetil-benzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetil-benzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo; y
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetoxi-benzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo.
[0091] Se debe tener en cuenta que los ejemplos anteriores se brindan solamente con
fines explicativos y de ninguna manera se deben considerar limitantes de la presente
invencién. Si bien la presente invencion se describid con referencia a una forma de
realizacion de ejemplo, se entiende que las palabras que se usan en la presente son
palabras de descripcién e ilustracion, y no de limitacion. Dentro del ambito de las
reivindicaciones adjuntas, se pueden realizar cambios como se indica y modifica en la
presente, sin apartarse del alcance y espiritu de la presente invencién en sus diversos
aspectos. Aunque la presente invencion se describié en la presente con referencia a
medios, materiales y formas de realizacién particulares, la presente invenciéon no pretende
limitarse a los detalles descritos en la presente; en cambio, la presente invencion se
extiende a todas las estructuras, métodos y usos funcionalmente equivalentes, tales como
los que se encuentran dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un marcado de polimero de cristal liquido, en donde el marcado se puede obtener
mediante un proceso que comprende:
(i) aplicar una primera composicion precursora de cristal liquido quiral en un
sustrato;

(i) calentar la primera composicidon aplicada para llevarla hasta un primer
estado de cristal liquido quiral;
(iii) aplicar a una 0 mas areas de la primera composicién aplicada una segunda
composicién precursora de cristal liquido quiral;
(iv) calentar al menos una o mas de las areas para llevarla hasta un segundo
estado de cristal liquido quiral; y
(v) al menos uno de curar y polimerizar la primera y segunda composicién
aplicadas.
2. El marcado de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde al menos una de la
primera y segunda composicion precursora de cristal liquido quiral comprende (i) uno o
mas compuestos nematicos A y (ii) uno o mas compuestos dopantes quirales B que son
capaces de generar un estado colestérico de la composicién precursora de cristal liquido
quiral.
3. El marcado de acuerdo con la reivindicacion 1 0 2, en donde al menos una de la
primera y segunda composicién precursora de cristal liquido quiral comprende al menos
dos compuestos A.
4, El marcado de acuerdo con la reivindicacion 2 o 3, en donde uno 0 mas
compuestos nematicos A asi como uno o mas compuestos dopantes quirales B
comprenden al menos un compuesto que comprende al menos un grupo polimerizable.
5. El marcado de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde al menos un grupo
polimerizable comprende un enlace de carbono-carbono insaturado.
6. El marcado de acuerdo con la reivindicaciéon 4 o 5, en donde al menos un grupo
polimerizable comprende un grupo de la formula H;C=CH-C(O)-.
7. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, en donde uno
0o mas compuestos nematicos A y uno o mas compuestos dopantes quirales B
comprenden al menos un grupo polimerizable.
8. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7, en donde al
menos una de la primera y segunda composicidn precursora de cristal liquido quiral
comprende al menos un compuesto dopante quiral B de la férmula (1):
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(1)

en donde:
cada Ry, Ry, R3, R4, Rs, R, Ry ¥ Rg indica, independientemente, C;-Cs alquilo y C4-Cq
alcoxi,
cada A, y A; indica, independientemente, un grupo de las formulas (i) a (jii):
(i) —[(CH.)y-0],-C(0)-CH=CH,;
(if) —C(O)-D4-0—{(CH>),-01,-C(0)-CH=CH,,
(iii) =C(0O)-D,-O-[(CH,),-0],-C(0)-CH=CHy;

D, indica un grupo de la formula
ERSJq

(Re):

D, indica un grupo de la férmula

(R

(Rg
cadam, n, 0, p, q, r, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica0, 1,2, 3,4,566;
zesigualaOsiyesiguala0,yzesiguala1siyesiguala1asé.
9. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la
primera composicidon precursora de cristal liquido quiral y la segunda composicion
precursora de cristal liquido quiral son idénticas.
10. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde la
segunda composicion precursora de cristal liquido quiral es diferente de la primera
compaosicion precursora de cristal liquido quiral.
11. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 10, en donde la

segunda composicion precursora de cristal liquido quiral difiere de la primera composicion
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precursora de cristal liquido quiral al menos en que comprende al menos uno de uno o
mas compuestos dopantes quirales B en una concentracion que es diferente de una
concentracion del mismo compuesto dopante quiral en |a primera composicion precursora
de cristal liquido quiral.

12. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 11, en donde la
segunda composicién precursora de cristal liquido quiral difiere de la primera composicién
precursora de cristal liquido quiral al menos en que comprende al menos un compuesto
dopante quiral B que es diferente de cualquiera de uno 0 mas compuestos dopantes
quirales B que estan presentes en la primera composicion.

13. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en donde la
segunda composicién dopante precursora de cristal liquido quiral también comprende al
menos uno de un pigmento y una tintura que se absorbe en la regidn visible o invisible del
espectro electromagnético.

14. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en donde la
segunda composicion precursora de cristal liquido quiral también comprende al menos
uno de un pigmento luminiscente y una tintura luminiscente.

15. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en donde (ii)
comprende calentar la composicion aplicada a una temperatura de alrededor de 55°C a
alrededor de 150°C.

16. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, en donde (iv)
comprende calentar al menos una o mas de las areas a una temperatura de alrededor de
55°C a alrededor de 150°C.

17. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, en donde (i)
comprende aplicar la primera composicion precursora de cristal liquido quiral mediante al
menos uno de los siguientes: impresiéon a chorro de tinta continuo, impresién a chorro de
tinta drop-on-demand, recubrimiento por aspersion e impresién a chorro en base a
valvulas.

18. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en donde (jii)
comprende aplicar la segunda composicién precursora de cristal liquido quiral mediante al
menos uno de los siguientes: impresién a chorro de tinta continuo, impresién a chorro de
tinta drop-on-demand, recubrimiento por aspersion e impresién a chorro en base a
valvulas.

19. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18, en donde
inmediatamente luego de (iii) se hace pasar una corriente de aire sobre una 0 mas areas.
20. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19, en donde el
marcado adopta la forma de al menos uno de una imagen, una foto, un logo, una marca
impresa y un patron que representa un cédigo seleccionado de uno o mas de un cédigo
de barras unidimensional, un codigo de barras unidimensional acumulado, un cédigo de
barras bidimensional, un cédigo de barras tridimensional y una matriz de datos.

21. Un sustrato que comprende el marcado de acuerdo con cualquiera de las

30

34



reivindicaciones 1 a 20.
22. El sustrato de acuerdo con la reivindicacion 21, en donde el marcado sirve al
menos como un elemento de seguridad, un elemento de autenticidad, un elemento de
identificacion y un elemento de seguimiento y rastreo.
23. El sustrato de acuerdo con la reivindicacién 20 6 21, en donde el sustrato es o
comprende al menos uno de los siguientes: un documento de identidad, una etiqueta, un
envoltorio, un billete de banco, un documento de seguridad, un pasaporte, un sello, una
pelicula de transferencia de tinta y una pelicula reflectiva.
24, Un proceso para proveer un sustrato con un marcado de polimero de cristal
liquido, en donde el proceso comprende:
(i) aplicar una primera composicion precursora de cristal liquido quiral en un
sustrato;
(i) calentar la primera composicién aplicada para llevarla hasta un primer
estado de cristal liquido quiral;
(iii) aplicar a una o mas areas de la primera composicion aplicada una segunda
composicién precursora de cristal liquido quiral;
(iv) calentar al menos una o mas de las areas para llevarla hasta un segundo
estado de cristal liquido quiral; y
(V) al menos uno de curar y polimerizar la primera y segunda composicion
aplicadas.
25. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 24, en donde el proceso tiene las
caracteristicas como se definieron en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 18.
26. Un sustrato que tiene un marcador, en donde el marcador comprende una capa o
pelicula de un primer polimero de cristal liquido quiral que tiene una primera propiedad
optica, en donde la capa o pelicula comprende en al menos una de sus areas un segundo
polimero de cristal liquido que tiene al menos una segunda propiedad dptica que es
diferente de la primera propiedad optica.
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RESUMEN

Un marcado de polimero de cristal liquido se puede obtener mediante un proceso
que comprende aplicar una primera composicion precursora de cristal liquido quiral en un
sustrato, calentar la composicién hasta llevaria a un primer estado de cristal liquido quiral,
aplicar a al menos un area de la primera composicién una segunda composicién
precursora de cristal liquido quiral, calentar al menos un area para llevarla hasta un
segundo estado de cristal liquido quiral y luego curar y/o polimerizar el producto
resultante. Este resumen no pretende definir la invencion descrita en la presente memoria
descriptiva ni limitar de modo alguno el alcance de la invencion.
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ESCRITURA PUBLICA NUMERO- - - 1036 ' - - - - -
- s - ] MIL TREINTA SEIS £ - - - - -

DE FECHA: FEBRERO YEINTICINCO (2_5(- ——
DEL ANO DOS MIL DIEZ (2010). /

OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (6*) DEL

terminos:

CIRCULO NOTARIAL DE BOGOTA, D.C.
ACTO: REVOCACION PODER Y PODER

PODERDANTE: CAVELIER ABOGADOS NIT. No. 860041367-3
APODERADOS: :

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ C.C. No. 35.456.344
NIDIA OSORIO LOPEZ C.C. No. 39.787.682
OSCA'R'F'ERNANDO CORREA BARBOSA + C.C. No. 79.524.634
EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY C.C. No. 52.006.265
JORGE CHAVARRO ARIZTIZABAL C.C. No. 16.209.380

En la ciudad de Bogota, Distrito Capital, Republica de Colombia, ante mi ——

AMPARO QUINTERO ARTURO / - - - - -Notaria(o) Sexta(o) (6) —— de este

Circulo Notarial, se otorgé la escritura publica que se consigna en los siguientes

Comparecid: con minuta escrita el sefior CARLOS ALBERTO GALLON

GIRALDO, mayor de edad, vecino de esta ciudad, casado, identificado con-la

cédula de ciudadanfa No. 19.066.425 de Bogota, y dijo:
ESTIPULACIONES:

PRIMERA.- Que obra en su calidad de representante legal de la sociedad

denominada CAVELIER ABOGADOS domiciliada en la Carrera 4 No. 72-35, -

Bogota, Colombia.

SEGUNDA: Que SICPA HOLDING SA, sociedad constituida y existente bajo las
leyes de Suiza domiciliada en Avenue de Florissant 41 1008 Prilly, Suiza, designé
a CAVELIER ABOGADOS como su representante para la Propiedad Industrial en
Colombia con facultades de nombrar apoderados tal como consta en la copia

autentica del documento de representacién que se protocoliza.

TERCERA.- Que en su caracter de representante legal de CAVELIER
ABOGADOS, y en desarrollo de la facultad otorgada por SICPA HOLDING SA,
confiere poder a los abogados LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555,

identificada con cédula de ciudadania numero 35.456.344 de Usaquen, NIDIA

PAPEL DE USO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COSTO PARA EL USUARIO




OSORIO LOPEZ, T.P.A. No.73.366, identificada con cédula de ciudadania
numero 39.787.682 de Bogotd, OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA,
T.P.A. No. 71.027 identificado con cédula de ciudadania nimero 79.524.634 de
Bogota, EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY, T.P.A. 65.794 identificada con
cédula de ciudadania nimero 52.006.265 de Bogotd y JORGE CHAVARRO
ARIZTIZABAL, T.P.A. No. 40.119, identificado con cédula de ciudadania nimero
16.209.380 de Cartago (Valle), mayores de edad, vecinos de Bogota, para que
representen a la sociedad a cuyo nombre actia, ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdiccién, incluyendo las del orden administrativo,
contencioso administrativo y judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en
todo lo concerniente a los siguientes asuntos: a) Obtencién de patentes de
invencién, modelos de utilidad, disefios industriales, trazado de circuitos
integrados, secretos industriales; el registro de marcas de fabrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales, ensefias,
variedades vegetales, denominaciones de origen e indicaciones de procedencia,
. su renovacion, traspaso, cambio de nombre o domicilio, cancelacion voluntaria; y
el registro de licencias de uso de esos derechos; b) Las acciones de competencia
desleal, proteccion del consumidor, oposiciones, cancelacion administrativa o
| judicial, nulidad, medidas cautelares, concesién de licencias, la tutela, la
proteccion de secretos industriales y de nombres de dominio junto con su
administracion y pago; y en general los procesos civiles, penales, administrativos
o contencioso-administrativos, de conciliacion, arbitramento, tutela relacionados
con estos derechos; acciones y procesos que promovamos 0 Se Nos promuevan.
CUARTO.- Que los apoderados designados estan facultados en todos los
asuntos arriba determinados para sustituir este mandato, transigir, conciliar,

arbitrar, admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y

ratificar los actos de agentes oficiosos.

QUINTO- Que protocoliza con la presente escritura, un certificado expedido por la
Camara de Comercio de Bogotd, que acredita la constitucion y personeria de la
. sociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia autenticada del
documento de representacion otorgado el dia catorce (14) de Octubre de dos mil

nueve (2009), por SICPA HOLDING SA documento que estd debidamente

legalizado.

Presente el sefior CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO, domiciliado en
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CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA ie N* 72:38
BOGOTA 0~ COLOP@}

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosotros), abajo fimado (s)/1 (wej, the undersigned

SICPA HOLDING SA

domiahado (s

en/af Avenue de Florissant 41 1008 Prilly, Switzedand

Por ¢ peesente  nombramos a2 CAVELIER
ABOGADOS, sociedad colecava  constnuda  de
confoomidad con las leyes de la Republica de Colombia,
mediance Escdrura Publica Ne. 6233 del 10 de
scpuembee de 1974, otorgada en a2 Notada Sexia del
Circulo de Bogori, domidliada en Bogoti D.C., con
matdcula mercanal No, 00820237 y NIT 860041367-3,
domiciiada en la Carrera 42 N° 72-35, Bogotd,
Colombia, como nuestea  cepresentante on todos los
asuntos de Propiedad Industnal, con facultad para
recibie nouficacianes y nombrar apoderados judiciales o
excrajudiciales.

CAVELIE ABOGADOS tambien podri
recpresentamos, con Jas mismas  facultades  aogba
ndicadas, anie cualesquiera enndades o personas,
gjerzan 0 no judsdiccién, autondades adminisuagvas o
judsdiccionales, tobunales de arbiramento, en asuntos
de naturaleza dvil, comercial, penal, consomcional,
comperencia, competencia  desleal,  admunistradva,
contencioso administrativa, protecadn del consumudor,
vanedades vegetales, nombres de domuuo, oposiciones
u observaciones, cancelacion administrauva y yudicial,
nulidad, medidas cautelaces, concesion de licendias,
acaoncs de tutela, 2 protecadn de secxetos industriales,
derecho regulatodo y en geueral para que nos represente
en cualesquiera 2cciones y Procesos que promovamos o
$C 0SS promugcvan.

La“sepresentante poddd, en nuesto nombre, designar
apoderados para actuar ante autondades adminisiaativas
y judiciles, ~ por via extryudical y también
procksalmente en nuestro nombee, como demandantes,
como demandados, como litisconsortes, como agentes
oficiosos, como texcecos, por Jamamiento en garantiz o
como’intervinientes ad  excludendum. Denwo de esta
autonizacion, la representante poded facultae a los
-apoderados que ella designe para taansige, conciliar,
adminr los hechos del proceso, desiscir, cancelar, recibir,

© CAVELIER ABOGADOS

Do heweby appoint CAVELIER ABOGADOS, 1
genenal pacmership organized under the laws of the
Republic of Colombia by meaas of Public Deed No.
6233 of Septanber 10, 1974, granted 2t Natacy Sixch of
the Bogota Ciccuit, domicled in Bogot D.C, with
Mercanale Registcaton No. 00820237 and Taxpayer
ldentificanon  Number 560041367-3, domialed at
Camrera 42 N°® 72-33, Bogors, Caolerobia, a5 ous
representauve for all Industmal Praperty mattess wach
faculty to reecive notficanons and appoint itommeys
and out of Court.

CAVELIER ABOGADOS may also represent us, with
the same faculties stated above, before any ennties or
persons, with or wichout junsdicnon, admimistrinve ot
juasdicnonal authonaes, cousts of achitranon, in avi,
commercial, eaminal, consatunonal, compesnon, unfair
compeadon, administeatve, adminstranve contenuous,
consumer protection, plant vareties, doman names,
opposiaon or observauon matters, admunisirauve and
Court cancellation, nullity, precautionary measuses,
licensing, action for wat mandamus, protecoon of wade
secrets, regulatory law and n gencral represent us i any
acuons and swts instituted by us or against us.

The represenrative may, n our name, designate
attomeys (o act before admumisuanve and judiaal
authonues, through out-of-court channcls, and also
procedunally n our name as planaft, defendang, jont
lidgant, representaave without power of attomney, thied
party, when summoned (o appear tn court or as
intervener ad exdudendum. Under dus authoazason,
the representatve may empower the aitomeys appointed
thezeby (o compromuise, concibiate, admic che facts of the
case, desist, cancel, recave, cesign and subsatuee the
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tenunciar y  susticuie ¢l poder que se le otorgue. Asi
musmo, la representante tendad la facultad para sevocar
¢l poder asi otorgado en el momento que considere
pectinente. La representanie en todo caso podri raficas
los actos de agentes oficiosos.

power of arouiey granted thesetn. Likewise, the
zepresentaave shall have the faculty of revoking the
powes of attomey thus granced at any tme it may deem
convenient. The representatve may in any case canfy the
acts of representanves without 2 power of attomey.

. Dado y fimmado hoy/Given and sxgned this ¢ :! bei 44 2003

En/in

/( oo (‘ N \X

Por/by
Fiana/Signature
Nota:
PARA SOCIEDADES
B d o de Repr i6n dcbera aer firmado

por ¢l representante legal de la compaidiia, autenticado
ante Notario Publico y legalizado®.

El Notario deberi certificar: i) que la compaiiia exisre;
ii) que ejerce su objeto social; y iii) que la persona que
firma estd autorizada para otorgar eate documento.

*La legalizacién podrd ser por Apostilla si cl pais del
otorgante hace parte de la Convencién de La Haya del
§ de actubre de 1961 o ante ¢l Conuul de Colombia en
caso contrania,

PARA PERSONAS NATURALES

El documento de Represeniacién deberd ser firmado
por el otorgante: El Notario Publico deberd certificar
que la persona que firma es quien dice ser.

Posteriormente el documente de Representacion
deberd ser legalizado por Apoutilla «i ¢} pais del
otorgante hace parte de la Convencidn de La Haya
del 5 de octubre de 1961 o antc ¢l Cénsul de
Colombia ¢n caso contrario.

© CAVELIER ABOGADOS

L‘n.l’u\aé,
0o MEeDNG 34

FOR CORPORATIONS

The Representation document ought to be signed by
the legal representative of the compaay, notasized and
legalized*,

The Notary Public must certify: i) that the company
Iegally exists; ii) that i is in exesciee of its corpocate
purposcs; and iii} thai the persan who signs the
Representation document is authorized 10 do so.

* Legalization may be made by Apostille if the issuing
country is a member of the The Hague Convention of
Qctobes 5, 1961, or before the Colombiun Consulute if
otherwise.

FOR INDIVIDUALS

The Representation should be signed by the
grantor. The Notary Public should cemify that the
person signiog {s who he/she purporis to be.

Subscquently, the Representation document should
be legalized by Apostille if the issuing counmy s a
member of the The Hague Convendon of October
5, 1961 or before the Colombian Consulate if
otherwise.

A Ce v oty

25 FEB. 2010
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Leqgalization Nr 21'017.-

I, Martin HABS, Notary Public in Lausanne (Canton of Vaud, Switzerland), do
hereby certify the authenticity by comparison with the original specimens deposited
in the notary’s office of the signatures affixed on the back of the present page by :

o  Mr Alain DOBLER, from Mumliswil-Ramiswil, residing in Lutry, well known be
the Notary Public;

¢+ Mr Dorian GARNIER, French citizen, residing in Lausanne, who justified about
his identity with his French passport number 04EE01543, delivered on July 8,
2004;

who duly signed for and on behalf of SICPA HOLDING S.A., an incorporated Swiss
company with its legal head office in Prilly (Canton of Vaud, Switzerland).

Lausanne, this twentieth day of October two thousand and nine.

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Pays: SUISSE
Le présent acte public
2. a été signé par Martin Habs
3. agissant en qualité de notaire a Lausanne

4. est revétu du sceau/timbre de Martin HABS - NOTAIRE

[ COMG NOTARIA'SEXTA, DT CIRGULO' OE BOCoTA X+
5D.C:. HAGO CONSTAR'QUE worocomcomcrn% F‘q
m WVISTAY

L QUEHE . TEN
80GOTAD.C! muam?ec'%?o‘u\n&:

19 NOV. 2009

Attesté

5. a Lausanne 6. le 21 octobre 2009

7. par la Chancellerie d'Etat du Canton de Vaud

8. sous No 11793

9. Sceaultimbre: 10. Signature
pr le Chancelier d'Etat:
C. CHEVALLEY




TRADUCCION OFICIAL 300/2009 DE UN DOCUMENTC POR EZL CURL SIPCA

[ ]
s

HOLDING SA, DOMICILIADA EN AVENUZ DE FLORISSANT 41 100§,
PRILLY, SUIZAR OTORGA REPRESENTACION EN. ASUNTOS DE PROPIECAD
INDUSTRIAL A CAVELIER ABOGRDOS.

DADO Y FIRMADO HOY 14 DE CCTUBRE DE' 2009 EN AVYEMUEZ DE
FLORISSANT 41 1008, PRILLY, SUIZA, POR RLAIN DEEBKIX ABD.YVD.
GARNIER.

FIRMAD POR LOS DOS FUNCIONARIOS ARRIBA NOMBRADCS.

SELLO: SIPCA HOLDING S.A, SUIZA

LEGALIZACION NR. 217017

Yo, Martin HABS, notario publico de Lausana (Canton de Vaud,
Suiza), certifico la autenticidad por comparacidn con las
muestras originales depositadas en la oficina notarial de las
firmas fijadas en el anverso de esta pagina por

El serior ALAIN DOBLER, de Mimliswil~-Ramiswil, "residente en
Lutry, bien conocido como notario publice

El senfor DORIAN GARNIER, ciudadano francés, residente en
Lausana, quien justificé su identidad con su rasaporte
franceés numero 04EE01543, entregado el 8 de julio de 2004

quien firmé debidamente y a nombre de SICFA HOLDING S.A., una

empresa suiza con oficina principal legal en PRILLY ‘Cantén

OMG ROTARISERTA B ERCULD"DE-BoGo
: rwsocousm QUE LA HEF?ETOCOP?E comc&g
ATENDO A LA:

de Vaud, Suiza)
Lausana, 20 de octubre de 2009.

Firmado: MARTIN HABS, NOTARIO

APOSTILLA 11793 del 21 de octubre de 2009.

ECN\ECN\ID-161381\WPCL002G

COLO-08033-841-001-4. Bogota, 13 de noviembre de 2009.
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Res. 541 Feorero de 1976




P

TENV 1T A 23

OB
-
T

-~
3
¥

t

!
L -1
. DT

x

0a

»couo NOTARIA-SEXTA: DEL CIRCULO DE- eoeorA;a

CONSTAR QUE LA FOTOCOPIA COING
L ORIGINAL QUE :HE . TENIDO' AEA_ws
) ICADE COLOMBIA




TRADUCCION OFICIAL No. 567/09 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN
FRANCES, EL CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EL SELLO
DEL TRADUCTOR. ESTA ES UNA TRADUCCION OFICIAL EFECTUADA EL DIA
14 DE NOVIEMBRE 2009 POR JEAN-JACQUES TURPIN, C.E.. 193849 DE
BOGOTA, TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL SEGUN RESOLUCION No.
2680/91 DEL 19 DE DICIEMBRE DE 1991, EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE
JUSTICIA DE COLOMBIA.

Autenticaciones que se hallan a continuacion de un documento de representacion
conferido en inglés y espadol por el SICPA HOLDING SA , domiciliada en Avenue
de Florissant 41, 1008 Prilly, Suiza, y otorgado a CAVELIER ABOGADOS

domiciliada en Carfera 4 No. 72 - 35 Bogotéa, Colombia.

Dado y firmado en Avenue de Florissant 41, 1008 Prilly, Suiza, el 14 de octubre

de 2009. Firma ilegible de Alain HABS y Dorian GARNIER.

Legalizaciones de firmas en inglés.

APOSTILLA
(Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961)
1.- Pais: Suiza

El presente documento publico

MO ROTRR N S T e mrae e
%NO HOTARIA' SEXTA, DEL CRCULO DE BOGQTA,-

2.~ ha sido firmado por el Sefior Martin Habs n&“ﬁ“&%ﬁ@&?m“
3.-  obrando en calidad de Notaric en Lausana 19 NOV. 2009
4.-  con sello/estampilla de Martin Habs - Notario I
CERTIFICADO
S.- EnlLausana 6.-  El21 de octubre 2009
7.-  Porla Cancilleria del Estado del Cantan de Vaud mﬁu%ﬁ%«%&:

, JTERT) VE il Lo
ORI IRRMICARE BRI

8.- Bajo el numero 11793

9.-  Sello: Cancilleria de Estada del Consejo de Estado

10. - Por el Canciller de Estado, firma ilegible de C. CHEVAL

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en los archivos de esta
oficina para confrontacion y a la cual me remito. - :
Traduccion oficial No. 567/09.

COLO : 08033-841-001-4 ' 567/

X R tagueckn Glicial No. 5 7f 0 9
Traductor: Jean-Jacque; Turpin AN « JAQQUES H. TURRIN «/
Bogotd, D.C., 14 de noviembre 2009, Traducior & Jirprete Oticial '

. FRANGES - £SPAROL o
Res. Minjusticie No. 2080/91 L

(,‘_\/—/’%” . .
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS

CERTIFICA:
NOMBRE : CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICA:
NO: 00820237
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOQIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER PERDOMO Y
CAVELIER.
CERTIFICA

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL S DE ABRIL DE 1983
BAJO EL NUMERO 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE : CAVELIER
ABOGADOS

CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1.000 OTORGADA EN LA NOTARIA 6A.
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIO EL 5 DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 DEL LIBRO
1X, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS .

CERTIFICA:

; CERTIFICA :

QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 BAJO EL NO.
5.937 DEL LIBRO XIII,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU-
DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE TABIO ( CUNDINAMAR -
CA ).-. ;

CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1984
BAJO EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD CAMBIO SU .
NATURALEZA JURIDICA DE SOCIEDAD COMERCIAL A SOCIEDAD CIVIL. 5

CERTIFICA:
REFORMAS : a
ESCRITURAS NO. FECHA . NOTARIA INSCRIPCION
842 10-v-1.977 18. BTA. 27-V-1.977-NO. 46.204
3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-IX-1.980-NO. 89.582
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8-X-1.980-NO. 91.261

432 10-II-1.983 6A. BTA.




7.710 10-X-1.984 6A. BTA. 15-XI-1.984-NO. 1.559
. ~7.305° ~ 21-X-1.985 7 6Al BTAU T T18-XI-1.985CNOTT 17906 -
2.567 29-IV-1.987 6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2.386
4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652
2.657 25- Iv-1.988 6A. BTA, 19- V -1988-NO. 2,740
9.033 21-XI1-1.990 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.786
25 3- T -1.991 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.787
1.608 8-III-1.991 6A. BTA. 14-TII- 1991-NO. 3.841
2.155 2-IV- 1.991 6A. BTA. 8-IV - 1991-NO. 3.862
797 7-II -1.991 6A., BTA. -V -1991-NO. 3.882
1.739 14-I11-1.991 6A. BTA. 7- Vv -1991-NO. 3.881
5.8886 21-VIII-1.991 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.019
8.596 4-XII -1.991 6A. BTA 16-III -1992 NO. 4.430
1.494 10-IIT ~-1.992 6A. BTA. 19-TIT -1992 NO. 4.43s6
4.205 8 -VII -1.992 6A. BTA. 15-VII -1992 NO. 4.554
8.829 16-XIT -1.992 6A. BTA. 24-XTITI -1992 NO. 4.819
12 5-1 -1.993 6 STAFE BTA 13-I ~1993 NO. 4.850
4.877 29-VI -~1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.065
5.216 12-VIT -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.077
ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO. 5.174
2.034 18-IV- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.937
2.227 25-1IV-~-1.995 6 STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.092
7.594 12-XII-1.995 6 STAFE BTA 19- XITI-1.995 NO. 6.294
676 11- I1-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NO. 6.873
CERTIFICA:
REFORMAS:
E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECHA NO. INSC.

0004506 19387/07/28 0006 BOGOTA
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA
0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA
0005538 1958/08/14 0006 BOGOTA
0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA
0006709 1997/11/04 0006 BOGOTA
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA
0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA 2005/08/26 00010008

0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA 2007/07/24 00010841

53 2008/10/19 0006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243
F "DE v CERTIFICA:

! SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
DE 2024

1997/09/02 00007115
1998/04/21 00007426
1998/08/13 00007544
1998/08/27 00007564
1998/11/12 00007644
2000/12/04 00008481
2003/06/04 00882729
2004/07/28 00009703
2005/04/07 00009917

ggoguouogogoooooo
OO(’)O(‘)OOG(}0.0

CERTIFICA:
A SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE LA
IONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
: ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA
A 0S DIRECTAMENTE RELACIONADOS Y SUBORDINADOS AL
MISMO, INCLUSIVE LOS DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUO CON O SIN
INTERES, MANDATO CIVIL Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, ASI  COMO
PARTICIPAR EN ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES
SIN ANIMO DE LUCRO: A

. CERTIFICA:
CAPITAL Y SOCIOS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR
NOMINAL DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDO ASI
- SOCIO CAPITALISTA (S)
ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568
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NO. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: $8,800.00

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100

NO. CUOTAS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00

- SOCIO INDUSTRIAL (S)

CHAVARRO JORGE C.C. 000000016209380

NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344

NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

PENA VALENZUELA DANIEL C.C. 000000079518915

NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 000000079155665

NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

TOTALES

NO. CUOTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00
CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZO

DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL

DE 2005 BAJO EL NO. 0009918 Y 0009817, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 ) PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
(600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCIARIA A
FAVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELIER
FRANCO, GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALEJANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, Y LUCIA
CAVELIER FRANCO.

CERTIFICA:

REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCIO
FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSEJO
SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL
DE LA SOCIEDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.

ESTATUTOS

CERTIFICA:
** NOMBRAMIENTOS *+

QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTO DE 2009, INSCRITA
EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERO 00012200 DEL LIBRO XIII,

FUE (RON) NOMBRADO (§):
NOMBRE IDENTIFICACION

DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACIGN CAVELIER DEL DERECH()

*
%




GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425

“OUE T POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D.C. DEL

22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN C.C. 000000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES 0
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN ' AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EL CONSEJO SUPERIOR PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, ASI COMO RETIRARLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )

SALARIOS MINIMOS MENSUALES, SU CELEBRACION REQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.
CERTIFICA:

*+* REVISOR FISCAL **

QUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29
DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FUE
(RON) NOMBRADO (8):

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO c.C. 000000002877024
CERTIFICA:

DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
S__DE LA FECHA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE

HRTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE ' * ok
ONAMIENTO EN NINGUN CASO *

ARA DE COMERCIO,
I 2 2 £ A SR AR R A R A AL SRl

SaNY NUNOTAR
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DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO
DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, TLA FIRMA MECANICA QUE APARECE A

CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES
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Bogotéa, identificado como aparece al pie de su firma y
manifestd que estda conforme con el contenido de esta

escritura publica y que en consecuencia revoca la Escritura

diecinueve (19) de noviembre de dos mil nueve (2009)

otorgada ante esta misma notaria.

HASTA AQUI LAS DECLARACIONES DEL INTERESADO

"Se advirtié al otorgante de esta escritura de leer la totalidad de su texto, a fin de
verificar la exactitud de todos los datos en ella consignados, con el fin de aclarar,
modificar o corregir lo pertinente antes de firmarla, la firma de la misma demuestra
su aprobacion | total;, en consecuencia, la notaria no asume ninguna
responsabilidad por errores o inexactitudes establecidas con posterioridad a la
firma del otorgante y de la Notaria. En tal caso, estos deben ser corregidos
mediante el otorgamiento de una nueva escritura, suscrita por todos los que
intervinieron en la inicial o por el actual titular del derecho y sufragados los gastos
por los mismos (ARTICULO 35, DECRETO LEY 960 DE 1.970)".
OTORGAMIENTO Y AUTORIZACION Leido, el presente instrumento publico por

el otorgante, dio su asentimiento y en prueba de ello lo firma junto con la suscrita

Notaria quien en esta form;z lo autoriza. -
DERECHOS NOTARIALES: § 85.720.00 £ = - — - - — - _ __
lVA: $ 240223Q°Q/" b e - - - e e emer e e m en e e ew -

RECAUDO SUPERINTENDENCIA: $3.570.00

RECAUDO FONDO NACIONAL DE NOTARIADO: $3.570.00
RESOLUCION 10301 DE DICIEMBRE 17 DE 2009

PAPEL NOTARIAL: El presente instrumento publico se extendid y fimo en las hojas de
papel notarial nﬂméms: 7-700004-338187 d 7-700004~338170/ = = = =« = =

Publica nimero seis mil noventa y cinco (6095) del

PAPEL DE USQO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COSTO PARA EL USUARIO

N\
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DIRECCION. (. 4 3 2- =¢™
QUIEN OBRA EN SU CALIDAD DE REPRESENTANTE LEGAL DE LA
SOCIEDAD DENOMINADA CAVELIER ABOGADOS

AMPARO QUINTERG DO
NOTARIA(O) SEXTA(0) (6) DEBIEOTA, D.C.

Milena.1027/CAVELIER
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

Indugdria v Comercio
S UPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 12 - 0052599

Bogota D.C., Mayo 25 de 2012 - 17:12:23

NI 860.041.367

a CéNél'GNAOON BANCO DE BOGOTA

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS
: **+ Soporte del Pago ***
TIR© PAGO BANCO CUENTA No. PAGO EECHA PAGO VR PAGO
062754387 446258514 25/05/2012 48.770.600.00

kK

*** Conceptos Pagados

Ve UNDITARIO  Vr.CONCEPTO

[ CANT:A RENTISTICO CONCEPTO
1 50005501-01 SOLICITUDES 1|L!$/AEI\K‘HC1:'|%S’\‘ DE SOL. DE PATENTE DE 590.000.00 590.000.00
: $590.000.00

i SON:**QUINIENTOS NOVENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

3. Recibo de Caja
|
|
|
|
|
|
]

. Mayo 25 de 2012 -17:12:38

al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

AL

1 2-095248- -00000-0000

s 06~ 1415
Feche 2012:06.00 121410 76 FASENACIONALII

Tra 11 PATENTEIYH

Act. 411 PRESENTACION

O~ 03033~ gul -0z —|

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4.5y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571} 5870000 Fax: {§71) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Folios: 51




Valhe

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/ -

>

RECIBO DE CAJA

No. 12 - 0056694

Industria y Comercio

SN LEN b

D O UA

Bogota D.C., Junio 06 de 2012 - 12:02-17

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

*** Soporte del Pago ***

SON; ATROCIENTOS OCHENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

icado al Expediente No.

TIPO PAGO BANCO CUENTA Na. PAGO FECHA PAGQ VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 47077 14/05/2012 20.000.00
REC!BO DE CA 999999999 52491 25/05/2012 30.000.00
RECIBO DE CA 999999999 52581 25/05/2012 425.000.00
RECIBO DE CA 999999999 52634 25/05/2012 5.000.00

/.
L “** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO  Vr.CONCEPTO
16 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION UNITARIA ADICIONAL 30.000.00 480.000.00
ALAS 10 INICICIALES $480.000 00

SUF’ERNTENDENClr\ DE INDUSTRIA Y COMERCIO

M No. 12- 095246- -0000!

Fecha' 2012-06-06 12:14:15
Tra 11 PATENTEIYI
Act. 411 PRESENTACION

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

LML

Dep. ’7040 D1R NUEVASCR
Eve 379 FASENACIONALY
Folios. 51

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: {(571) 6513240

. Junio 6 de 2012 - 12:02:19

RE



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD FASE NACIONAL PCT

(21) N° de solicitud: (51) Int CI B41M 005/028

22) Fecha de solicitud: (71)Solicitante(s) ~ SICPA HOLDING SA

(30) Prioridad ~ (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais

61/267,668 2009/12/08 us

(72) Inventor(es) THOMAS TILLER
Y OTROS

(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(85) Fecha limite inicio fase nacional:  08/07/2012 (87) Publicacion internacional
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 2011/06/16
Fecha de presentacion de la soficitud: ~ 2010/05/19 N° publicacion: WO 2011/069689

No. de solicitud PCT/EP2010/056873

(54) Titulo:  MARCADO CON POLIMERO DE CRISTAL LiQUIDO QUIRAL

Resumen:

Un marcado de polimero de cristal liquido se puede obtener
mediante un procesc que comprende aplicar una primera
composicién precursora de cristal liquido quiral en un sustrato,
calentar la composicion hasta llevarla a un primer estado de
cristal liquido quiral, aplicar a al menos un &rea de la primera
composicién una segunda composicion precursora de cristal
liquido quiral, calentar al menos un area para flevarla hasta un
segundo estado de cristal liquido quiral y luego curar ylo
polimerizar el producto resultante. Este resumen no pretende
definir la invencion descrita en fa presente memoria descriptiva

ni limitar de modo alguno el alcance de la invencion.



L

- . Fecha: 2012-08-06 1211415 Dep. 2020 DIR NUEVASCR
PATENTE DE INVENCION D MODELO DE UTILI Tra. 11 PATENTEIYl Eve: 379 FASENACIONALIl

46- -00000-0000

"No. 12-0952

Act. 411 PRESENTACION Folios' 51

]

I

Indicacién que se solicita una patente,

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencidn

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el casé formato de descuento)
Completa D Incompleta ]:]

PATENTE DE INVENCION PCT lerODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33

/.

Decisién 486/00, Circular Unica

K
«

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
refvindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas {de ser el caso formato de descuento)

Completa D . incompleta D

DISERO INDUSTRIAL [ |

(Art. 119 Decision 486/00)

L]
]

[
i

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotogréfica del Disefio industrial o muestra del material que incatpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa l:] Incompleta D

ESQUENA DE TRAZADO || . (Art, 92 Decision 486/00)

HENRNRE

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

PIN2-FNR {2009-11-1R)

: SUPERINTENDENCIA OF INDUSTRIA Y COMERCIO
Industria v Cemercio Al jll!l;‘{]!‘l il
SUPERINTEND ENST A : 4 ‘.llc-




21.

54.

SUPERINTENDENCIA DE {NDUSTRIA Y COMERCIO

Industria y Cor  WMMBIIY

- 2012-06-06 12:08:11 ;
??a?hiiQPATENTE\YH Eve: 378 FASEMACIONALI

s U P E R l N T E N D . Act. 411 PRESENTACION Folios: 49

DELEGATURA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL -

Division de Nuevas Creaciones

SOLICITUD

PATENTE DE INVENCION

EXPEDIENTE No.

TITULO MARCADO' A BASE _DE POIIMERQOS DE CRTSTAL

LYQUIDO QUIRAL MODIFICADOS

51.

71.

CLASIFICACION INTERNACIONAL

SOLICITANTE SICPA HOLDING S.A

DOMICILIO PRILLY, SUTZA

10Z CLEMENCIA DE PAEZ .

74 . APODERADO C.C. 35.456.244 de Usaguén

22. BOGOTA, D. C.,

(FORMA P-10)



CAVELIER ABOGADOS COLO-08033-841-015-4 /\r

//,{., ™ radicacién
7 SLP‘:RlNTENJENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIC
L TOERAE IR ARk
Industria y Comercio No. 12- 095238- -ooooo 0000
SUPERINTENDENCIA Fecha: 2012-08-06 12:09:11 Dep. 2020 DIR NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 378 FASENACIONALI

Act 411 PRESENTACION Folios: 49

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL -PCT

1 | TIPO DE SOLIGITUD Patente de invencién D Patente de Modelo de Utilidad
Capitulo | D Capitulo Il
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/EP2010/056881 Fecha 2010/05/19
Publicacién Internacional No.  \WWQ 2011/069692 A1 Fecha 2011/06/16

3 | TITULO DE LA INVENCION

MARCADO A BASE DE POLIMEROS DE CRISTAL LiQUIDO QUIRAL MODIFICADOS

B41 M 0051028
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MARCADO A BASE DE POLIMEROS DE CRISTAL LiQUIDO QUIRAL MODIFICADOS

REFERENCIA CRUZADA CON SOLICITUDES RELACIONADAS
[001] La presente solicitud reivindica el beneficio de conformidad con 35 U.S.C. § 119(e)
de la solicitud de provisional de Estados Unidos No. 61/267,662, presentada el 8 de
diciembre de 2009, cuya descripciéon se incorpora expresamente a la presente en su
totalidad por referencia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la invencion
[002] La presente invencion se refiere a un marcado a base de polimeros de cristal
liquido quiral nematico (también denominado colestérico). La invencion también se refiere
a un método para la modificacion de peliculas de cristal liquido quiral nematico, en donde
una capa de cristal liquido quiral nematico se modifica de manera local o selectiva (una o
mas regiones) con la ayuda de un agente modificador.

2. Estado de la técnica

[003] La falsificacién y la malversaciéon de bienes de producciéon en masa se facilitan si
los productos se manejan en lotes en lugar de manejar cada item por separado. En ese
caso, los productos falsificados o malversados se pueden introducir facilmente en la
cadena de suministro. Los productores y minoristas desearian poder distinguir sus
productos originales de los productos falsificados o malversados (de importaciéon o
contrabando paralelo) en cada unidad individual que se vende.

[004] En un intento por evitar la falsificacion, en la actualidad se usa extensamente el
marcado; por ejemplo, en el arte se propusieron caracteristicas “Opticamente variables”
que cambian de color segun el angulo, como medidas de autenticacion. Entre éstas se
encuentran los hologramas (cf. Rudolf L. van Renesse, “Optical Document Security” 2nd
ed., 1998, cuya descripciéon se incorpora a la presente en su totalidad por referencia,
capitulo 10) y los dispositivos de seguridad con peliculas opticas delgadas (idem, capitulo
13).

[005] Otro tipo de marcado que intenta evitar la falsificacion es un cristal liquido
colestérico, que cambia de color segun el angulo. Cuando se ilumina con luz blanca, la
estructura de cristal liquido colestérico refleja luz de un color predeterminado (rango de
longitud de onda predeterminado) que es una funcidén de los materiales que se usany, en
general, varia con el angulo de observacién y la temperatura del dispositivo. El material
precursor en si mismo es incoloro y el color que se observa (rango de longitud de onda
predeterminado) sélo se debe a un efecto de reflexion fisica en la estructura helicoidal
colestérica adoptada a una temperatura determinada por el material de cristal liquido (cf.
J. L. Fergason, Molecular Crystals, Vol. 1, pp. 293-307 (1966), cuya descripcién se
incorpora en su totalidad a la presente por referencia). En particular, en los materiales de
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cristal liquido (polimeros de cristal liquido colestérico (CLCP)), la estructura helicoidal
colestérica se “congela” en un estado predeterminado mediante polimerizacion y, por lo
tanto, se vuelve independiente de la temperatura.

[006] En general, la fase de cristal liquido quiral nematico esta compuesta de moléculas
mesogénicas nematicas que comprenden un dopante quiral que produce fuerzas
intermoleculares que favorecen el alineamiento entre moléculas en un leve angulo entre
si. El resultado es la formaciéon de una estructura que se puede visualizar como la
acumulacién de capas muy delgadas tipo nematicas en 2-D, en donde el director en cada
capa gira con respecto a los que se encuentran por debajo y por arriba. Una caracteristica
importante de la fase de cristal liquido quiral nematico es el paso de hélice (pitch) p
(véase la Figura 1). El paso de hélice p se define como la distancia (vertical) que necesita
el director para hacer un giro completo en la hélice.

[007] Una propiedad caracteristica de la estructura helicoidal de la fase nematica quiral
es la capacidad de reflejar selectivamente luz cuya longitud de onda se encuentra dentro
de un rango especifico. Cuando este rango se superpone con una porcion del espectro
visible, el observador percibird una reflexion de color. El centro del rango es
aproximadamente igual al paso de hélice multiplicado por el indice refractivo promedio del
material. Un parametro que influye en el paso de hélice es la temperatura, debido a la
dependencia del cambio gradual en la orientacion del director entre capas sucesivas, Io
cual modifica la longitud del paso de hélice y genera una alteracion de la longitud de onda
de la luz reflejada en funcién de la temperatura. El angulo en el cual el director cambia se
puede ampliar, estrechando el paso de hélice, mediante el aumento de la temperatura de
las moléculas y, de esta manera, proveerles mas energia térmica. De modo similar, Ia
disminucion de la temperatura de las moléculas aumenta la longitud del paso de hélice del
cristal liquido quiral nematico. Otras definiciones de los polimeros de cristal liquido y las
fases de cristal liquido se pueden encontrar en M. Baron, Pure Appl. Chem., 2001, Vol.
73, No. 5, pp. 845-895, cuya descripcion se incorpora en su totalidad a la presente por
referencia.

[008] A fin de mejorar el nivel de seguridad de una pelicula polimérica de cristal liquido
quiral es posible superponer un codigo en forma de patrén, marca impresa o cédigo de
barras sobre la pelicula polimérica de cristal liquido. Sin embargo, siempre se corre el
riesgo de que un falsificador adultere el cédigo y lo apliqgue manualmente en la pelicula
polimérica de cristal liquido.

[009] Una segunda posibilidad para solucionar este problema es insertar el cédigo
directamente dentro de la pelicula polimérica de cristal liquido. Por ejemplo, la patente
estadounidense No. 6.207.240, cuya descripcidon se incorpora en su totalidad a la
presente por referencia, describe un efecto de recubrimiento de un polimero de cristal
liquido colestérico (CLCP) cuyo color de reflexion cambia segtiin el angulo, que también
comprende pigmentos de absorcién que exhiben un color de absorcidn especifico. Se
genera un marcado, tal como un simbolo o texto, en el recubrimiento de CLCP mediante
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irradiacion con laser. La radiacién con laser carboniza el material de CLCP en el area
irradiada. En consecuencia, el color del sustrato sobre el que se aplica el recubrimiento de
CLCP, o el color de los pigmentos de absorcion incorporados en el CLCP, se vuelve
visible en el area irradiada. Sin embargo, el método requiere laser de alta potencia para
carbonizar el material a fin de que el marcado sea visible.
[0010] Otra posibilidad se describe en US 2006/0257633A1, cuya descripcion se
incorpora en su totalidad a la presente por referencia, que se aplica no sélo a los
polimeros de cristal liquido sino a los polimeros en general. El método consiste en aplicar
una sustancia permeable a una region predeterminada en la superficie del sustrato
polimérico y hacer que un fluido supercritico entre en contacto con la superficie del
sustrato polimérico a la que se aplico la sustancia permeable a fin de que ésta penetre en
el sustrato polimérico. EI método posibilita modificar de manera selectiva (parcial) una
porcién de la superficie del polimero. Sin embargo, para los procesos industriales en los
que se necesita una alta velocidad de marcado para una gran cantidad de items, el
método es complejo y costoso de implementar.

SINTESIS DE LA INVENCION
[0011] La presente invencién provee un marcado de polimero de cristal liquido. El
marcado se puede obtener mediante un proceso que comprende, en el siguiente orden:
(i) aplicar una composicién precursora de cristal liquido quiral en al menos una
superficie de un sustrato (sélido);
(i) calentar la composicién aplicada para llevarla hasta un primer estado de cristal
liquido quiral,
(iii) aplicar a una 0 mas areas (regiones) de la composicion aplicada (al menos) una
composicion dopante quiral;
(iv) calentar al menos una o0 mas de las areas para llevarla hasta un segundo estado
de cristal liquido quiral; y
(v) al menos uno de curar y polimerizar la composicidn precursora de cristal liquido
quiral modificada de esa manera.
[0012] En un aspecto, la composicion precursora de cristal liquido quiral puede
comprender (i) uno o mas (por ejemplo, 2, 3, 4, 5 0 mas y, en particular, al menos 2)
compuestos nematicos diferentes A y (ii)) uno o mas (por ejemplo, 2, 3, 4, 5 0 mas)
compuestos dopantes quirales B diferentes que son capaces de generar un estado
colestérico de la composicién precursora de cristal liquido quiral luego de calentarla.
Ademas, uno 0 mas compuestos nematicos A y uno o mas compuestos dopantes quirales
B pueden comprender al menos un compuesto que comprende al menos un grupo
polimerizable. Por ejemplo, uno o0 mas compuestos nematicos A y uno o mas compuestos
dopantes quirales B pueden comprender al menos un grupo polimérizable. Al menos un
grupo polimerizable puede comprender, por ejemplo, un grupo que es capaz de participar
en una polimerizacién de radical libre y, en particular, una unién de carbono-carbono
insaturada (preferentemente, activada), tal como, por ejemplo, un grupo de la férmula
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H,C=CH-C(O)-.
[0013] En otro aspecto del marcado de la presente invencion, la composicién precursora
de cristal liquido quiral puede comprender al menos un compuesto dopante quiral B de la
formula (1):

8]

|:R1)m

)

en donde:
cada Ry, Ry, R;, R4, Rs, Rs, R; ¥ Rg indica, independientemente, C4-C¢ alquilo y C4-Ce
alcoki;
cada A; y A; indica, independientemente, un grupo de las férmulas (i) a (iii):
(i) —[(CH.)y-O],-C(0)-CH=CH,,
(if) =C(O)-D4-O—{(CH_),-0],-C(0)-CH=CHj;
(iii) ~C(0)-D,-O—[(CHy,),-0},-C(0)-CH=CH;
D, indica un grupo de la férmula

(Rﬁjq

(Ra)r
D, indica un grupo de la férmula

(R7 )

(Rek
cadam, n, 0, p, q, T, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica0, 1,2, 3,4,566;
zesigualaOsiyesigualaO,yzesiguala1siyesiguala1a®.
[0014] Aun en otro aspecto del marcado de la presente invencién, la composicién dopante
quiral puede comprender al menos un compuesto dopante quiral C de la férmula (l) como
se indico anteriormente. En otro aspecto, la composicién dopante quiral también puede

comprender al menos un compuesto dopante quiral D que es diferente del compuesto de
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la férmula (1).

[0015] Aun en otro aspecto del marcado de la presente, la composicion dopante quiral
también puede comprender al menos un pigmento y/o tintura que se absorbe en la regién
visible o invisible del espectro electromagnético y/o también puede comprender al menos
un pigmento y/o tintura luminiscente.

[0016] En otro aspecto del marcado de la presente invencion, la etapa (ii) del proceso
puede comprender el calentamiento de la composicion aplicada a una temperatura de
alrededor de 55°C a alrededor de 150°C, por ejemplo, de alrededor de 55°C a alrededor
de 100°C, o de alrededor de 60°C a alrededor de 100°C y/o la etapa (iv) del proceso
puede comprender el calentamiento de al menos uno o mas de las areas a una
temperatura de alrededor de 55°C a alrededor de 150°C, por ejemplo, de alrededor de
55°C a alrededor de 100°C, o de alrededor de 60°C a alrededor de 100°C.

[0017] Aun en otro aspecto, la etapa (i) y/o la etapa (iii) del proceso puede comprender
una aplicacién (por ejemplo, el depésito) de la composiciéon precursora de cristal liquido
quiral y/o la composicion dopante quiral mediante la impresion a chorro de tinta continuo
y/lo impresion a chorro de tinta drop-on-demand (gota segun la demanda) y/o
recubrimiento por aspersién y/o impresion a chorro en base a valvulas.

[0018] En otro aspecto, inmediatamente luego de la etapa (iii) del proceso, se puede
hacer pasar una corriente de aire sobre la superficie de una o mas areas, preferentemente
(sustancialmente) de manera paralela.

[0019] Aun en otro aspecto, el marcado de la presente invencion puede adoptar la forma
de al menos uno de una imagen, una foto, un logo, una marca impresa o un patrén que
representa un cédigo seleccionado de uno 0 mas de cddigo de barras unidimensionales,
codigos de barras unidimensionales acumulados, cédigos de barras bidimensionales,
codigos de barras tridimensionales y una matriz de datos.

[0020] La presente invencion también provee un sustrato que comprende (por ejemplo,
que tiene en su superficie) el marcado de la presente invencion como se indico
anteriormente, que incluye sus diversos aspectos.

[0021] En un aspecto del sustrato, el marcado puede servir al menos como un elemento
de seguridad, un elemento de autenticidad, un elemento de identificacién y un elemento
de seguimiento y rastreo.

[0022] En otro aspecto, el sustrato puede ser o puede comprender al menos un
documento de identidad, una etiqueta, un envoltorio, un billete de banco, un documento
de seguridad, un pasaporte, un sello, una pelicula de transferencia de tinta y una pelicula
reflectiva.

[0023] La presente invencién también provee tinta de seguridad que comprende (i) uno o
mas compuestos nematicos A y (i) uno o mas compuestos dopantes quirales B que son
capaces de generar un estado colestérico de la tinta de seguridad luego de aplicarle calor.
[0024] En un aspecto, la tinta de seguridad puede comprender al menos un compuesto
dopante quiral B de la férmula (I) como se indicd anteriormente.
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[0025] La presente invencion también provee un método para obtener un sustrato con un
marcado polimérico de cristal liquido. EI método comprende, en el siguiente orden:
0] aplicar una composicién precursora de cristal liquido quiral en al menos una
superficie de un sustrato (sélido);
(i) calentar la composicién aplicada para llevarla hasta un primer estado de
cristal liquido quiral;
(iii) aplicar a una o mas areas (regiones) de la composicién aplicada (al menos
una) composicion dopante quiral;
(iv) calentar al menos una o mas de las areas para llevarla hasta un segundo
estado de cristal liquido quiral; y
(V) al menos uno de curar y polimerizar la composicion precursora de cristal
liquido quiral modificada de esa manera.
[0026] La presente invencién también provee un sustrato que comprende un marcado
(por ejemplo, al menos en una de sus superficies (externas)). El marcado comprende una
capa o pelicula de un polimero de cristal liquido quiral en un primer estado de cristal
liquido quiral. La capa o pelicula comprende en al menos un area (regién) un polimero de
cristal liquido en un segundo estado de cristal liquido quiral que tiene al menos una
propiedad optica que es diferente de una propiedad optica del polimero en el primer
estado de cristal liquido quiral.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0027] La presente invencion también se describe en la siguiente descripcion detallada,
con referencia a la pluralidad de dibujos a modo de ejemplo no limitante de formas de
realizacion ejemplares de la presente invencion y en donde:
- La Figura 1 es un dibujo esquematico que ilustra cristales liquidos nematicos,
esmécticos y colestéricos;
- La Figura 2 muestra fotografias de un marcado de acuerdo con la presente
invencion vista desde dos angulos diferentes.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA PRESENTE INVENCION

[0028] Los detalles que se muestran en la presente son a modo de ejemplo y sélo
pretenden ilustrar el analisis de las formas de realizacion de la presente invencién. Se
describen para proveer lo que se considera la descripcion mas util y comprensible de los
principios y aspectos conceptuales de la presente invenciéon. En este sentido, no se
pretende mostrar detalles estructurales de la presente invencién con mayor precision de la
que sea necesaria para la comprension fundamental de la presente invencidn; la
descripcién, junto con los dibujos, les indicara a los expertos en el arte cdmo se pueden
poner en practica las diversas formas de la presente invencion.

[0029] EI sustrato para usar en la presente invencidon no esta particularmente limitado y
puede ser de varios tipos. Por ejemplo, el sustrato puede consistir (esencialmente) o
comprender uno o mas de los siguientes: un metal (por ejemplo, en forma de un
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recipiente, tal como una lata para contener varios items, tales como, por ejemplo, bebidas
o productos alimenticios), fibras épticas, un tejido, un recubrimiento y sus equivalentes, un
material plastico, vidrio (por ejemplo, en forma de un recipiente, tal como una botella para
contener varios items, tales como, por ejemplo, bebidas o productos alimenticios), carton,
envoltorio, papel y material polimérico. Cabe destacar que estos materiales de sustrato se
proveen exclusivamente a modo de ejemplo, sin restringir el alcance de la invencion.
Preferentemente, el sustrato tiene una porosidad limitada (y puede ser, por ejemplo,
sustancialmente no poroso).

[0030] Ventajosamente, el sustrato también tiene una superficie o fondo oscuro o negro
sobre el cual se aplica la composicién precursora. Sin desear limitarse a la teoria, se cree
que en el caso de un fondo oscuro o negro, la luz transmitida por el material de cristal
liquido colestérico es absorbida en gran medida por el fondo, por lo cual cualquier
retrodispersion residual del fondo no perturba la percepcion a simple vista del propio
reflejo del material de cristal liquido colestérico. Por el contrario, en un sustrato con una
superficie o fondo claro o blanco, el color de reflexion del material de cristal liquido
colestérico es menos visible, en comparacioén con un fondo negro u oscuro, debido a la
intensa retrodispersion del fondo. Sin embargo, incluso en el caso de un fondo claro o
blanco, siempre se puede identificar un material de cristal liquido colestérico con la ayuda
de un filtro de polarizacién circular porque refleja selectivamente sélo uno de los dos
posibles componentes de luz polarizados circulares, de acuerdo con su estructura
helicoidal quiral.

[0031] Los ejemplos no limitantes de sustratos adecuados incluyen: cartdn oscurecido
con tinta negra de fotograbado (sin barniz sobreimpreso); cartdn oscurecido con tinta
negra para offset (sin barniz sobreimpreso); cartén oscurecido con cualquier tinta negra y
sobreimpreso con barniz al agua; cartéon oscurecido con cualquier tinta negra vy
sobreimpreso con barniz al solvente; metal tratado con recubrimiento negro. En general,
cualquier sustrato (preferentemente, no poroso y negro, que no tiene que ser
necesariamente plano y que puede ser desparejo) cuyo recubrimiento no es soluble o sélo
es levemente soluble en los solvente(s) que se usan en la composicién precursora de
cristal liquido quiral y en el agente modificador es un sustrato adecuado a los fines de la
presente invencion.

[0032] La composicidén precursora de cristal liquido quiral que se usa para obtener el
marcado de acuerdo con la presente invencién y se aplica (por ejemplo, se deposita) en al
menos una parte de al menos una superficie del sustrato comprende una mezcla de (i)
uno o mas compuestos nematicos A y (ii) uno 0 mas compuestos colestéricos (es decir,
dopante quiral) B (que incluyen colesterol) que son capaces de generar un estado
colestérico de la composicion. El paso de hélice del estado colestérico obtenibie depende
de la proporcion relativa entre los compuestos nematicos y colestéricos. En general, la
concentracion (total) de uno o mas compuestos nematicos A en la composicidn

precursora de cristal liquido quiral para usar en la presente invencién es de alrededor de 5
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a alrededor de 20 veces la concentracién (total) de uno 0 mas compuestos colestéricos B.
En general, no es deseable una composicidon precursora con una alta concentracién de
compuestos colestéricos (aunque es posible en muchos casos) porque uno 0 mas de los
compuestos colestéricos tienden a cristalizarse y esto hace que sea imposible obtener el
estado de cristal liquido deseado con las propiedades dpticas especificas.

[0033] Los compuestos nematicos A que son adecuados para usar en la composicion
precursora de cristal liquido quiral son conocidos en el arte; cuando se usan solos (es
decir, sin compuestos colestéricos) se autodisponen en un estado caracterizado por su
birrefringencia. Los ejemplos no limitantes de compuestos nematicos A que son
adecuados para usar en la presente invencidon se describen, por ejemplo, en WO
93/22397, WO 95/22586, EP-B-0 847 432, patente estadounidense No. 6.589.445, US
2007/0224341 A1 y JP 2009-300662 A. Las descripciones de estos documentos se
incorporan en su totalidad a la presente por referencia.

[0034] Una clase preferida de compuestos nematicos para usar en la presente invencién
comprende uno o0 mas (por ejemplo, 1, 2 é 3) grupos polimerizables, idénticos o diferentes
entre si, por molécula. Los ejemplos de grupos polimerizables incluyen grupos que son
capaces de participar en una polimerizacion de radicales libres y, en particular, grupos
que comprenden un enlace doble o triple de carbono-carbono, tales como, por ejemplo,
una porcién de acrilato, una porcién de vinilo o una porciéon de acetileno. Los grupos
polimerizables particularmente preferidos son porciones de acrilato.

[0035] Los compuestos nematicos para usar en la presente invencién también pueden
comprender uno 0 mas (por ejemplo, 1, 2, 3, 4, 5 6 6) grupos aromaticos opcionalmente
sustituidos, preferentemente, grupos fenilo. Los ejemplos de sustituyentes opcionales de
los grupos aromaticos incluyen los que se indican en la presente como ejemplos de
grupos sustituyentes en los anillos de fenilo de los compuestos dopantes quirales de la
férmula (1), tal como, por ejemplo, grupos alquilo y alcoxi.

[0036] Los ejemplos de grupos que pueden estar opcionalmente presentes para ligar los
grupos polimerizables y los grupos arilo (por ejemplo, fenilo) en los compuestos nematicos
A incluyen los que se ejemplifican en la presente para los compuestos dopantes quirales
B de la féormula (1) (que incluyen los de la formula (IA) y férmula (IB) indicados a
continuacién). Por ejemplo, los compuestos nematicos A pueden comprender uno o mas
grupos de las férmulas (i) a (iii) que se indicaron anteriormente como significados para A,
y A, en la formula () (y férmulas (IA) y (IB)) que, en general, se unen a grupos fenilo
opcionalmente sustituidos. Los ejemplos especificos no limitantes de compuestos
nematicos que son adecuados para usar en la presente invencién se indican a
continuacion en el Ejemplo.

[0037] Se prefiere que uno o mas de los compuestos nematicos A (y también uno o mas
de los compuestos dopantes quirales B) que se usan en la presente invenciéon sean
sustancialmente libres de compuestos que no comprenden ningun grupo polimerizable (es
decir, que comprendan, preferentemente, compuestos sin ningiin grupo polimerizable
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solamente como impurezas, si las hubiera). También se prefiere que los compuestos
nematicos sean diferentes de los derivados de celulosa.

[0038] Uno o mas de los compuestos colestéricos B (es decir, dopante quiral) para usar
en la composicién precursora de cristal liquido quiral (y también uno o mas compuestos
dopantes quirales en la composicion dopante quiral) comprenden, preferentemente, al
menos un grupo polimerizable.

[0039] Como se indicoé anteriormente, los ejemplos adecuados de uno o mas de los
compuestos dopantes quirales B (y también uno o mas de los compuestos dopantes
quirales que estan presentes en la composicion dopante quiral) incluyen los de la formula

(I):

(1)

en donde:
cada Ry, Ry, R3, R4, Rs, R, R7 y Rg indica, independientemente, C4-Cq alquilo y C4-Ce
alcoxi;
cada A, y A; indica, independientemente, un grupo de las férmulas (i) a (iii):
(i) -{(CH,)y-Ol,-C(0)-CH=CH,;
(ii) =C(0)-D;-O-{(CH,),-0],-C(0)-CH=CH;
(iif) —C(0O)-D2-O—[(CH,),-0],-C(0)-CH=CHj;
D, indica un grupo de la férmula

(Rs)q

(Re);
D, indica un grupo de la férmula

(R ).

(Rek
cadam, n,o,p, q,r, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
9
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yindica0,1,2,3,4,566;
zesigualaOsiyesigualaO,yzesiguala1siyesiguala1aé.
[0040] En un aspecto, uno o mas de los compuestos dopantes quirales B (y también uno
0 mas de los compuestos dopantes quirales que estan presentes en la composicion
dopante quiral) pueden comprender uno o mas derivados de isomannide de la formula
(1A):

o)

(R

A
0 Ry,

(IA)

en donde:
cada Ry, Ry, Rs, Ry, Rs, Rs, Ry ¥ Rg indica, independientemente, C-Cq alquilo y C4-Cs
alcoxi;
cada A, y A; indica, independientemente, un grupo de las férmulas (i) a (iii):
(i) =I(CH)y-OJz-C(0O)-CH=CH_;
(i) =C(O)-D1-O—{(CH)y-0]z-C(O)-CH=CHj;
(iii) =C(0O)-D,-O~[(CH,)y-0]z-C(O)~-CH=CH,;

D, indica un grupo de la férmula

(Rs)q

(Rs)r

D, indica un grupo de la férmula
(R7)s

(Rg)
cadam, n, 0, p, q,r, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica 0, 1,2, 3,4,566;
zesigualaOsiyesigualaO,yzesiguala1siyesigualatab.
[0041] En una forma de realizacién de los compuestos de la férmula (IA) (y de los
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compuestos de la férmula (l)), cada Ry, R, Rs R4 Rs, Rs, R; y Rg indica,
independientemente, C,-Cs alquilo. En una forma de realizacion alternativa, cada R4, R,,
Rs, R4, Rs, Re, R7 ¥y Rg de la formula (I1A) (y de la féormula (1)) indica, independientemente,
C,-Cs alcoxi.
[0042] En otra forma de realizaciéon de los compuestos de la formula () y de la férmula
(IA), cada A, y A; indica, independientemente, un grupo de la férmula —[(CH,),-0],-C(O)-
CH=CHy,; cada R4, Rz, R3 y R4 indica, independientemente, C;-C; alquilo; y cadam, n, oy
p indica, independientemente, 0, 1 6 2. Aun en otra forma de realizacion, cada A, y A, de
la formula (1) y formula (IA) indica, independientemente, un grupo de la formula —[(CH,),-
0],-C(0)-CH=CHj,; cada R;, Ry, R; y R4 indica, independientemente, C,-C¢ alcoxi; y cada
m, n, oy p indica, independientemente, 0, 1 6 2.
[0043] En otra forma de realizacién de los compuestos de la formula (IA) (y de la férmula
(1)), cada A, y A; indica, independientemente, un grupo de la formula —C(O)-D4-O—{(CH,),-
0],-C(0)-CH=CH, y/o de la férmula —C(O)-D,-O-[(CH,),-O],-C(0)-CH=CH,; y cada Ry, R,,
Rs, R4, Rs, Rs, Ry ¥ Rg indica, independientemente, C;-Cq alquilo. En una forma de
realizacién alternativa, cada A; y A, de la formula (IA) (y de la féormula (l)) indica,
independientemente, un grupo de la férmula ~C(0)-D;-O-{(CH,),-0],-C(0)-CH=CH; y/o un
grupo de la formula —C(O)-D,-O—-[(CH,),-0],-C(0)-CH=CH,; y cada Ry, Ry, Rs, Ry, Rs, R,
R; y Rg indica, independientemente, C;-Cg alcoxi.
[0044] En otro aspecto, uno o mas de los compuestos dopantes quirales B (y también uno
0 mas de los compuestos dopantes quirales que estan presentes en la composicion
dopante quiral) pueden comprender uno o mas derivados de isosorbide representados por
la féormula (IB):

0

(R

A (@)
0 Ry,

Illll-

(1B)

en donde:
cada Ry, Ry, Rj3, R4, Rs, Rs, R7 ¥ Rg indica, independientemente, C4-C¢ alquilo y C4-Cs
alcoxi;
cada A, y A; indica, independientemente, un grupo de las férmulas (i) a (iii):

(i) -[(CH,)y-OJz-C(0)-CH=CH;;

(i) —=C(O)-D4-O-[(CH,)y-0]z-C(O)-CH=CHy;

(iii) —=C(0)-D2-O—{(CH,)y-O]z-C(O)-CH=CHy;
D, indica un grupo de la férmula
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(Rs)q

(RG)r

D, indica un grupo de la formula
(R7)s

(Re)
cadam, n, 0, p, q, r, sytindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica 0,1, 2, 3,4, 56 6;
zesigualaOsiyesiguala0,yzesiguala1siyesigualata®.
[0045] En una forma de realizaciéon de los compuestos de la férmula (IB), cada R4, R, R,
R4, Rs, Rs, R7 ¥ Rg indica, independientemente, C4-Cs alquilo. En una forma de realizacién
alternativa, cada R;, R;, Rs, Ry, Rs, R, R ¥y Rg de la férmula (IB) indica,
independientemente, C;-C; alcoxi.
[0046] En otra forma de realizacion de los compuestos de la formula (IB), cada A y A
indica, independientemente, un grupo de la formula —{(CH,),-0],-C(0)-CH=CH,; cada Ry,
Rz, Rs y R4 indica, independientemente, C4-C¢ alquilo; y cada m, n, o y p indica,
independientemente, 0, 1 6 2. Aun en otra forma de realizacién, cada A, y A, de la formula
(IB) indica, independientemente, un grupo de la férmula —[(CH,),-0],-C(O)-CH=CH,; cada
Ri, Rz, Rs ¥ Ry indica, independientemente, C-C¢ alcoxi; y cada m, n, o y p indica,
independientemente, 0, 1 6 2.
[0047] En otra forma de realizacion de los compuestos de la férmula (IB), cada A y A
indica, independientemente, un grupo de la férmula -C(O)-D;-O-[(CH,),-0],-C(O)-
CH=CH, y/o de la formula —C(O)-D,-O—{(CH),-O],-C(O)-CH=CH,; y cada R4, R;, Rs, Ry,
Rs, Rs, R7 ¥ Rg indica, independientemente, C,-C; alquilo. En una forma de realizacién
alternativa, cada A, y A, de la formula (IB) indica, independientemente, un grupo de la
formula —C(O)-D,-O—{(CH,),~-0},-C(0)-CH=CH, y/o un grupo de la férmula —C(O)-D,-O-
[(CHy)-0-C(O)-CH=CH,; y cada Ry, Rz Rs R4 Rs, Re, Ry y Re indica,
independientemente, C4~Cs alcoxi.
[0048] En una forma de realizacidn preferida, los grupos alquilo y alcoxi de Ry, Ry, Rs, Ry,
Rs, Re, R7 ¥ Rg en las formulas (1), (IA) y (IB) pueden comprender 3, 4, 6 o 7 atomos de
carbono y, en particular, 4 o 6 atomos de carbono.
[0049] Los ejemplos de grupos alquilo que comprenden 3 o 4 atomos de carbono incluyen
isopropilo y butilo. Los ejemplos de grupos alquilo que comprenden 6 o 7 atomos de
carbono incluyen hexilo, 2-metilpentilo, 3-metilpentilo, 2,2-dimetilpentiio y 2,3-
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dimetilpentilo.

[0050] Los ejemplos de grupos alcoxi que comprenden 3 o0 4 atomos de carbono incluyen
isopropoxi, but-1-oxi, but-2-oxi y ter-butoxi. Los ejemplos de grupos alcoxi que
comprenden 6 o 7 atomos de carbono incluyen hex-1-oxi, hex-2-oxi, hex-3-oxi, 2-
metilpent-1-oxi, 2-metilpent-2-oxi, 2-metilpent-3-oxi, 2-metilpent-4-oxi, 4-metilpent-1-oxi, 3-
metilpent-1-oxi, 3-metilpent-2-oxi, 3-metilpent-3-oxi, 2,2-dimetilpent-1-oxi, 2,2-dimetilpent-
3-oxi, 2,2-dimetilpent-4-oxi, 4,4-dimetilpent-1-oxi, 2,3-dimetilpent-1-oxi, 2,3-dimetilpent-2-
oxi, 2,3-dimetilpent-3-oxi, 2,3-dimetilpent-4-oxi y 3,4-dimetilpent-1-oxi.

[0051] Los ejemplos especificos no limitantes de compuestos dopantes quirales B de la
férmula (1) para usar en la presente invencion se indican en el siguiente Ejemplo.

[0052] En general, uno 0 mas de los compuestos dopantes quirales B estan presentes en
la composicidén precursora una concetracion total de alrededor de 0,1% a alrededor de
30% en peso, por ejemplo, de alrededor de 0,1% a alrededor de 25%, o de alrededor de
0,1% a alrededor de 20% en peso, sobre la base del peso total de la composicién. En
general, los mejores resultados se obtienen con concentraciones de alrededor de 3% a
10% en peso, por ejemplo, de 5% a 8% en peso, sobre la base del peso total de la
composicién precursora. A menudo, uno 0 mas de los compuestos nematicos A estan
presentes en una concentracién de alrededor de 30% a alrededor de 50% en peso, sobre
la base del peso total de la composicion precursora.

[0053] En el marcado de acuerdo con la presente invencion, la aplicacion (por ejemplo,
depésito) de la composicidn precursora se realiza, preferentemente, con una técnica de
impresion y, en particular, con una técnica de impresién seleccionada de al menos una de
las siguientes: impresién a chorro de tinta continuo, impresién a chorro de tinta drop-on-
demand y recubrimiento por aspersion. Naturalmente, también se pueden usar otras
técnicas de impresiéon conocidas por los expertos en el arte. En una forma de realizacién
preferida, se usa impresion a chorro de tinta. Son particularmente adecuadas las
impresoras industriales a chorro de tinta, que se usan habitualmente para numerar,
codificar y marcar aplicaciones en lineas de acondicionamiento y prensas de impresion.
Las impresoras a chorro de tinta preferidas incluyen impresoras a chorro de tinta continuo
de boquilla unica (también denominadas impresoras raster o impresoras de deflexion de
multiples niveles) e impresoras a chorro de tinta drop-on-demand, en particular,
impresoras a chorro en base a valvulas. En general, el grosor de la composicién
precursora aplicada es de alrededor de 3 alrededor de 20 pym, por ejemplo, de alrededor
de 5 a alrededor de 15 uym.

[0054] En particular, si la composicidn precursora se debe aplicar mediante las técnicas
de impresién indicadas anteriormente, por ejemplo, mediante impresiéon a choro de tinta,
la composicidn generalmente comprendera un solvente para ajustar su viscosidad a un
valor adecuado para la técnica de aplicacion (impresion) que se use. Los valores de
viscosidad tipicos para las tintas de impresién a chorro estan en un rango de alrededor de
4 a alrededor de 30 mPa.s a 25°C. Los solventes adecuados son conocidos por los
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expertos en el arte. Los ejemplos no limitantes de éstos incluyen solventes organicos de
baja viscosidad, levemente polares y apréticos, tales como, por ejemplo, metiletilcetona
(MEK), acetona, acetato de etilo, 3-etoxipropionato de etilo, tolueno y mezclas de dos o
mas de éstos.

[0055] Ademas, en particular si la composicion precursora se debe aplicar mediante
impresion a chorro de tinta continuo, la composicidon precursora para usar en la presente
invencidon generalmente comprendera al menos un agente de conductividad (por ejemplo,
una sal). El agente de conductividad tiene una solubilidad significativa en la composicion.
Los ejemplos no limitantes de agentes de conductividad adecuados incluyen sales, tales
como, por ejemplo, sales de tetraalquilamonio (por ejemplo, sales de nitrato de
tetrabutilamonio, perclorato de tetrabutilamonio y hexafluorofosfato de tetrabutilamonio),
tiocianatos de metal alcalino, tales como tiocianato de potasio, y percloratos de metal
alcalino, tales como perclorato de litio. El agente de conductividad esta presente en una
concentracién que es suficiente para proveer la conductividad necesaria o deseable.
Naturalmente, se pueden usar mezclas de dos 0 mas agentes de conductividad diferentes
(sales).

[0056] Si la composicién precursora de cristal liquido quiral para usar en la presente
invencién se debe curar/polimerizar mediante radiacién UV, la composicidon también
comprendera al menos un fotoiniciador que muestre una solubilidad significativa en la
composicion. Los ejemplos no limitantes de varios fotoiniciadores adecuados incluyen a-
hidroxicetonas, tales como 1-hidroxi-ciclohexil-fenil-cetona y una mezcla (por ejemplo,
alrededor de 1:1) de 1-hidroxi-ciclohexil-fenil-cetona y uno o mas de benzofenona, 2-
hidroxi-2-metil-1-fenil-1-propanona y 2-hidroxi-1-[4-(2-hidroxietoxi)fenil]-2-metil-1-
propanona; fenilglioxilatos, tales como metilbenzoilformiato y una mezcla de 2-[2-oxo-2-
fenil-acetoxi-etoxi]-etil éster del acido oxi-fenil-acético y 2-[2-hidroxi-etoxi]-etil éster del
acido oxi-fenil-acético; cetales de bencildimetilo, tales como alfa, alfa-dimetoxi-alfa-
fenilacetofenona; a-aminocetonas, tales como 2-bencil-2-(dimetilamino)-1-[4-(4-
morfolinil)fenil]-1-butanona y 2-metil-1-[4-(metiltio)fenil]-2-(4-morfolinil)-1-propanona; éxido
de fosfina y derivados del éxido de fosfina, tales como oxido de difenil (2,4,6-
trimetilbenzoil)-fosfina; bis(2,4,6-trimetilbenzoil) de fenilo suministrado por Ciba; y también
derivados de tioxantona, tales como Speedcure ITX (CAS 142770-42-1), Speedcure
DETX (CAS 82799-44-8), Speedcure CPTX (CAS 5495-84-1-2 o CAS 83846-86-0)
suministrados por Lambson.

[0057] Si la composicién precursora se desea curar con un método que es diferente de la
irradiacién con luz UV, tal como, por ejemplo, por medio de particulas de gran energia
(por ejemplo, rayos de electrones), rayos X, rayos gama, etc., naturaimente se puede
prescindir del uso de un fotoiniciador.

[0058] La composicidn precursora de cristal liquido quiral para usar en la presente
invencion también puede comprender una variedad de otros componentes opcionales que
son adecuados para lograr una propiedad deseada particular de la composicién y, en

14

i



general, puede comprender cualquier componente/sustancia que no perjudique
considerablemente una propiedad necesaria de la composicién precursora. Los ejemplos
no limitantes de dichos componentes opcionales son resinas, compuestos de silano,
sensibilizantes para los fotoiniciadores (si los hubiera), etc. Por ejemplo, la composicion
puede comprender uno o mas compuestos de silano que muestran una solubilidad
significativa en la composiciéon. Los ejemplos no limitantes de compuestos de silano
adecuados incluyen silanos opcionalmente polimerizables, tales como los de la formula
R1RzR3-Si-R4, en donde R; R, y R; representan, independientemente, alcoxi y alcoxialcoxi
con un total de 1 a alrededor de 6 atomos de carbono y R, representa vinilo, allilo, (C.
io)alquilo, (met)acriloxi(Css)alquilo y glicidiloxi(Cy.¢)alquilo, tal como, por ejemplo,
viniltrietoxisilano,  viniltrimetoxisilano,  viniltris(2-metoxietoxi)silano, 3-metacriloxipropil-
trimetoxisilano, octiltri-etoxisilano y 3-glicidiloxipropil trietoxisilano de la familia Dynasylan
® suministrado por Evonik.

[0059] En general, la concentraciéon de uno o mas de los compuestos de silano, si los
hubiera, en la composicion precursora es de alrededor de 0,5% a alrededor de 5% en
peso, sobre la base del peso total de la composicion.

[0060] Luego de la aplicacién (por ejemplo, el depdsito) de la composicion precursora de
cristal liquido quiral de acuerdo con la invencién sobre el sustrato, la composicion
precursora se lleva a un primer estado de cristal liquido quiral que tiene propiedades
Opticas especificas. Para ello, se calienta la composicién precursora de cristal liquido
quiral, se evapora el solvente contenido en la composicion, si lo hubiera, y se promueve el
estado de cristal liquido quiral deseado. La temperatura que se usa para evaporar el
solvente y promover la formacion del estado de cristal liquido depende de los
componentes de la composicion precursora de cristal liquido quiral y, en muchos casos,
esta un rango de alrededor de 55°C a alrededor de 150°C, por ejemplo, de alrededor de
55°C a alrededor de 100°C, preferentemente, de alrededor de 60°C a alrededor de 100°C.
Los ejemplos de fuentes de calor adecuadas incluyen medios de calentamiento
convencionales vy, en particular, fuentes de radiacion, tales como, por ejemplo, una
lampara IR. El tiempo de calentamiento necesario depende de diversos factores, tales
como, por ejemplo, los componentes de la composicion precursora, el tipo de dispositivo
de calentamiento y la intensidad del calor (la energia producida por el dispositivo de
calentamiento). En muchos casos es suficiente un tiempo de calentamiento de alrededor
de 1 segundo a alrededor de 30 segundos, tal como, por ejemplo, no mas de alrededor de
20 segundos, no mas de alrededor de 10 segundos o0 no mas de alrededor de 5
segundos.

[0061] La expresién “propiedades oOpticas especificas” significa un estado de cristal
liguido con un paso de hélice especifico que refleja un rango de longitud de onda
especifico. Una ventaja de la composicion precursora que contiene un compuesto
dopante quiral de acuerdo con la férmula (I) y férmulas relacionadas es la capacidad de

generar rapidamente un estado de cristal liquido estable luego del calentamiento (y la
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evaporacion del solvente). Por el contrario, los estados de cristal liquido que se obtienen
luego del calentamiento y la evaporacion del solvente con composiciones precursoras del
arte previo (véase, por ejemplo, EP 1 299 375, EP 1 669 431 y EP 1 339 812, cuyas
descripciones se incorporan en su totalidad a la presente por referencia) generalmente
pueden ser alterados con facilidad por cambios menores de temperatura. Por lo tanto,
para mantener la estabilidad del estado de cristal liquido es necesario, en este Ultimo
caso, congelar o fijar el estado de cristal liquido mediante un proceso de polimerizacién o
curado al menos parcial. Como se mencioné previamente, cuando el estado de cristal
liquido se congela o fija, es mas dificil crear un cédigo o marcado dentro del marcado. Por
el contrario, en el proceso para obtener un marcado de acuerdo con la presente invencion
no se realiza ningun curado/polimerizaci()n de los componentes de la composicion
precursora antes de la etapa (v). En otras palabras, el proceso de curado/polimerizacién
sélo se realiza luego de que la composicidén dopante quiral modifica localmente el estado
de cristal liquido quiral de la composicion.

[0062] Luego de la aplicacién de la composicién precursora de cristal liquido quiral y la
formacion de un primer estado de cristal liquido quiral (que puede adoptar, por ejemplo, la
forma de una capa, un patrén o una pelicula), se aplica (al menos) una composicidn
dopante quiral en una o mas regiones de la composicion aplicada en el primer estado de
cristal liquido quiral. La composiciéon dopante quiral se puede aplicar mientras la
composicion precursora de cristal liquido quiral atin se encuentra en estado caliente (por
ejemplo, inmediatamente luego de completar la operacion de calentamiento) o se puede
aplicar luego de enfriar la composicion precursora de cristal liquido quiral al menos en
cierto grado (por ejemplo, a temperatura sustancialmente ambiente). Si se desea, se
puede acelerar el enfriado de la composicion precursora con los medios conocidos por los
expertos en el arte, tales como, por ejemplo, soplando aire ambiente en la composicién
previamente calentada. La aplicacién de la composicién dopante quiral a la composicién
precursora en un estado enfriado puede mejorar la resolucién del marcado. Por otro lado,
puede ser deseable aplicar la composicién dopante quiral inmediatamente luego de
completar la operacién de calentamiento, si el proceso completo para obtener el marcado
se realiza de la manera mas rapida y simple posible.

[0063] La composicién dopante quiral que se usa de acuerdo con la presente invencion
comprende, preferentemente, uno o mas (por ejemplo, 1, 2, 3 0 4) compuestos dopantes
quirales C que tienen la férmula (I) indicada anteriormente y/o formulas relacionadas. En
una forma de realizacion mas preferida, la composicion dopante quiral comprende al
menos un compuesto dopante quiral C y al menos otro dopante quiral D que no es un
compuesto de la férmula (I) y férmulas relacionadas. Al menos un compuesto dopante
quiral D se puede seleccionar, por ejemplo, de los derivados de isosorbides e
isomannides que se describen, por ejemplo, en EP-B-0 847 432, GB-A-2 330 139 y la
patente estadounidense No. 6.589.445, cuyas descripciones se incorporan en su totalidad
a la presente por referencia.
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[0064] Como compuestos dopantes quirales C que estan presentes, preferentemente, en
la composicion dopante quiral, se pueden usar, por ejemplo, los compuestos dopantes
quirales B antes indicados. En consecuencia, lo que se indicé anteriormente con respecto
a los compuestos B también se aplica, y sin excepcién, a los compuestos C. Ademas,
cabe destacar que un (o el Gnico) compuesto dopante quiral C presente en la composicion
dopante quiral puede ser idéntico a un (o al tinico) compuesto dopante quiral B presente
en la composicion precursora de cristal liquido quiral.

[0065] En general, la composicién dopante quiral comprende uno o mas de los
compuestos dbpantes quirales en una concentracién total de alrededor de 0,1% a
alrededor de 30% en peso, por ejemplo, de alrededor de 0,1% a alrededor de 25%, o de
alrededor de 0,1% a alrededor de 20% en peso, sobre la base del peso total de la
composicion. En general, la concentracion total es de 3% a 10% en peso, por ejemplo, de
5% a 8% en peso, sobre la base del peso total de la composicién precursora.

[0066] En particular, si la composicién dopante quiral se debe aplicar mediante las
técnicas de impresion indicadas anteriormente, por ejemplo, mediante impresién a choro
de tinta, la composicion generalmente comprendera un solvente para ajustar su
viscosidad a un valor adecuado para la ténica de aplicacién (impresién) que se use. Los
valores de viscosidad tipicos para las tintas de impresion a chorro estan en un rango de
alrededor de 4 a alrededor de 30 mPa.s a 25°C. Los solventes adecuados son conocidos
por los expertos en el arte. Los ejemplos no limitantes de éstos incluyen solventes
organicos de baja viscosidad, levemente polares y aproéticos, tales como, por ejemplo,
metiletiicetona (MEK), acetona, acetato de etilo, 3-etoxipropionato de etilo, tolueno y
mezclas de dos 0 més de éstos. Otros componentes adecuados necesarios para las
técnicas de impresién que se usan en el contexto de la presente invencion también
pueden estar presentes (resinas, sales, etc.) y son conocidos por los expertos en el arte.
Por ejemplo, la composicién dopante quiral puede comprender uno o mas agentes de
conductividad, tales como, por ejemplo, sales que bridan suficiente conductividad a la
composicion dopante quiral como para permitir su uso en combinacién con una impresora,
tal como, por ejemplo, una impresora a chorro de tinta continuo. Los ejemplos de agentes
de conductividad adecuados incluyen los que se indicarons anteriormente como ejemplos
de agentes de conductividad para usar en la composicién precursora de la presente
invencion, tales como, por ejemplo, nitrato de tetrabutilamonio, perclorato de
tetrabutilamonio, hexafluorofosfato de tetrabutitamonio, tiocianato de potasio, perclorato
de litio y otros agentes de conductividad conocidos en el arte.

[0067] Preferentemente, la composicion dopante quiral se aplica en una o mas regiones
de la composicién precursora aplicada en el primer estado de cristal liquido que tiene
propiedades Opticas especificas con una técnica de impresion y, en particular, una técnica
seleccionada de impresioén a chorro de tinta continuo, impresién a chorro de tinta drop-on-
demand, impresion a chorro en base a valvulas y recubrimiento por aspersion.

[0068] A fin de mejorar la resolucién del marcado aplicado, generalmente es ventajoso
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hacer pasar una corriente de aire sobre la superficie de la composicién precursora,
preferentemente (sustancialmente) de forma paralela a ésta, inmediatamente luego de la
aplicacion de la composicién dopante quiral a una o mas regiones de la composicion
precursora aplicada. La corriente de aire se puede generar por cualquier medio, por
ejemplo, con un secador de aire industrial. Preferentemente, la corriente de aire no es
intensa y/o no tiene gran velocidad. Generalmente, la temperatura del aire es temperatura
ambiente (por ejemplo, alrededor de 20°C), pero también puede ser menor o mayor, por
ejemplo, hasta alrededor de 60°C, hasta alrededor de 40°C o hasta alrededor de 30°C. La
expresion “inmediatamente luego de la aplicacion de la composicién dopante quiral”
significa sin demora, por ejemplo, dentro de un periodo no mayor de alrededor de 10
segundos, por ejemplo, no mayor de alrededor de 5 segundos, no mayor de alrededor de
3 segundos, no mayor de alrededor de 2 segundos 0 no mayor de alrededor de 1 segundo
luego de completar la aplicacién de la composicion dopante quiral.

[0069] Una ventaja es la velocidad y facilidad de formacién del marcado, que se genera
casi en tiempo real, en particular en comparacién con el arte previo que usa laser o
agentes de extraccion en cristales liquidos polimerizados o parcialmente polimerizados.
Otra ventaja de usar las técnicas de impresion anteriores es la precision y estabilidad del
marcado creado dentro del estado de cristal liquido quiral. Otra ventaja de usar esta
técnica de impresién son las posibilidades de marcado casi ilimitadas que se pueden
crear y variar casi en tiempo real. En una forma de realizacion preferida, las técnicas de
chorro de tinta se usan para aplicar la composicion dopante quiral. Son particularmente
adecuadas las impresoras industriales a chorro de tinta, que se usan habitualmente para
numerar, codificar y marcar aplicaciones en lineas de acondicionamiento y prensas de
impresion. Las impresoras a chorro de tinta preferidas son impresoras a chorro de tinta
continuo de boquilla Gnica (también denominadas impresoras raster o impresoras de
deflexién de niveles multiples) e impresoras a chorro de tinta drop-on-demand, en
particular, impresoras a chorro en base a valvulas.

[0070] En general, el area de la composicion precursora aplicada sobre la cual se aplica
la composicién dopante quiral es de alrededor de 0,1% a alrededor de 99,9% del area
total de la composicion precursora aplicada. A menudo, el area es de al menos alrededor
de 1%, por ejemplo, al menos alrededor de 5% o al menos alrededor de 10% y no mayor
de alrededor de 99%, por ejemplo, no mayor de alrededor de 95% o no mayor de
alrededor de 90% del area total de la composicién precursora aplicada.

[0071] EI marcado de acuerdo con la presente invencion puede adoptar la forma de una
imagen, una foto, un logo, una marca impresa y/o un patrén que representa un cédigo
(1D, 2D, 3D), tal como, por ejemplo, un cédigo de barras unidimensional, un codigo de
barras unidimensional acumulado, un cédigo de barras bidimensional, un cédigo de barras
tridimensional y/o una matriz de datos. Un ejemplo de un marcado correspondiente se
representa en la Figura 2.

[0072] Naturalmente, es posible usar mas de una composicion dopante quiral (por
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ejemplo, dos, tres 0 mas composiciones dopantes quirales diferentes) y aplicarlas de
manera simultanea y/o sucesiva sobre la composicion precursora aplicada (por ejemplo,
en diferentes regiones de la composicién aplicada). También es posible, por ejemplo,
aplicar una primera composicién dopante quiral y luego aplicar una segunda composicién
dopante quiral en al menos una parte de la(s) region(es) en donde se aplicé la primera
composicion dopante quiral (y, opcionalmente, también en una o mas regiones en donde
no se aplico la primera composicion dopante quiral).

[0073] Luego de la aplicacion de la composicion dopante quiral a una o mas areas de la
composicion precursora de cristal liquido quiral en el primer estado de cristal liquido quiral
que tiene primeras propiedades opticas especificas, se lleva al menos una o mas de las
areas hasta un segundo estado de cristal liquido quiral que tiene segundas propiedades
Opticas especificas. Para ello, se calienta al menos una parte de una o mas de las areas
sobre las que se aplica la composicién dopante quiral, se evapora el solvente contenido
en la composicién, si lo hubiera, y se promueve el segundo estado de cristal liquido quiral
deseado. La temperatura que se usa para evaporar el solvente y promover la formacion
del segundo estado de cristal liquido depende, por ejemplo, de los componentes de la
composicion dopante quiral y, en muchos casos, esta un rango de alrededor de 55°C a
alrededor de 150°C, por ejemplo, de alrededor de 55°C a alrededor de 100°C,
preferentemente, de alrededor de 60°C a alrededor de 100°C. Los ejemplos de fuentes de
calor adecuadas incluyen medios de calentamiento convencionales y, en particular,
fuentes de radiacion, tales como, por ejemplo, una lampara IR.

[0074] A fin de reforzar la seguridad del marcado de acuerdo con la presente invencion, la
composicién dopante quiral también puede comprender uno o mas pigmentos y/o tinturas
que se absorben en la regién visible o invisible del espectro electromagnético y/o también
puede comprender uno o mas pigmentos y/o tinturas que sean luminiscentes. Los
ejemplos no limitantes de pigmentos y/o tinturas adecuadas que se absorben en la region
visible o invisible del espectro electromagnético incluyen derivados de phthalocyanine.
Los ejemplos no limitantes de pigmentos y/o tinturas luminiscentes adecuadas incluyen
derivados del lantanido. La presencia de pigmentos y/o tinturas mejora y refuerza la
seguridad del marcado contra la falsificacion. Por supuesto, ademas de los componentes
antes mencionados, la composicién dopante quiral para usar en la presente invencion
puede comprender cualquier otro componente/sustancia que no perjudique
considerablemente las propiedades necesarias de la composicién dopante quiral.

[0075] El marcado de acuerdo con la presente invencién finalmente se obtiene mediante
el curado y/o la polimerizacion de la composicién en el primer estado de cristal liquido
quiral que se modificd localmente (en una o mas regiones) al segundo estado de cristal
liquido quiral mediante la aplicacion de la composicion dopante quiral y calor.
Preferentemente, la fijacion o el endurecimiento se realiza mediante irradiacién con luz
UV, que induce la polimerizacién de los grupos polimerizables presentes en la
composicién precursora (y, opcionalmente, en la composicion dopante quiral). A diferencia
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del arte previo indicado anteriormente, el marcado de acuerdo con la presente invencion
es confiable y facil de implementar a nivel industrial.

[0076] Otra ventaja del marcado de acuerdo con la presente invencién es que las
variaciones aleatorias naturales presentes de manera inherente en el proceso de
impresion de acuerdo con la presente invencion se pueden usar como identificador Unico
(“huella digital”’), que es casi imposible de reproducir. En este sentido, se debe tener en
cuenta que incluso sin la aplicacién de una composicién dopante quiral, la composicion
precursora curada y/o polimerizada en estado de cristal liquido quiral es un marcado. En
otras palabras, la composicién dopante quiral sirve para generar un “marcado dentro/en
un marcado’.

[0077] EI marcado de acuerdo con la presente invencién se puede incorporar, por
ejemplo, en una caracteristica de seguridad, una caracteristica de autenticidad, una
caracteristica de identificacion o una caracteristica de seguimiento y rastreo. Un ejemplo
de una caracteristica de seguridad es una caracteristica manifiesta con efecto 3D.

[0078] Los siguientes ejemplos pretenden ilustrar la invencién sin limitarla.

EJEMPLO

[0079] Un marcado de acuerdo con la presente invencién se prepara de la siguiente
manera:

)] Preparacién de la composicién precursora de cristal liquido quiral

[0080] Se prepar6 una composicién precursora de cristal liquido quiral (1) de la siguiente
manera:

Un compuesto dopante quiral B de la férmula (I) que se mostré anteriormente, es
decir, bis(4-(4-(acriloiloxi)-3-metoxibenzoiloxi)-3-metoxi-benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-
hexahidrofuro[3,2-b]furan-3,6-diilo (7,5 g), un compuesto nematico A1, es decir, acido
benzoico, 4-[[[4-[(1-oxo-2-propen-1-il)oxi]butoxi]carbonil]oxi]-1,1'-(2-metil-1,4-fenilen) éster
(22,0 g), un compuesto nematico A2, es decir, bis(4-(4-(acriloiloxi)butoxi)-benzoato) de 2-
metil-1,4-fenileno (14,0 g) y acetona (49,9 g) se pesaron en un frasco a rosca que luego
se calenté en un horno hasta obtener una solucién de color amarronado. A la mezcla
luego se agregaron perclorato de tetrabutilamonio (0,6 g), perclorato de litio (0,3 g), 2-
metil-1[4-(metiltio)fenil]-2-morfolinopropan-1-ona (Irgacure 907® de Ciba, 1,3 g), 2,4-dietil-
tioxaten-9-ona (0,7 g) y viniltrietoxisilano (3,7 g). La mezcla final luego se agité o mezclé
hasta lograr la completa disolucién para obtener la composicion precursora de cristal
liquido quiral (1).

[0081] Se prepar6 una composicion precursora de cristal liquido quiral (2) de la siguiente
manera:;

Un compuesto dopante B de la formula (I) que se mostré anteriormente, es decir,
4-(4-(acriloiloxi)benzoiloxi)-3-metoxibenzoato de (3R,3aR,6R,6aR)6-(4-(4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoiloxi)-3-metoxibenzoiloxi)hexahidrofuro[3,2-b]furan-3-ilo (9,0 g), un compuesto
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nematico A1, es decir, acido benzoico, 4-[[[4-[(1-ox0-2-propen-1-il)oxi]butoxijcarbonil]oxi]-
1,1'-(2-metil-1,4-fenilen) éster (16,0 g), un compuesto nematico A2, es decir, bis(4-(4-
(acriloiloxi)butoxi)-benzoato) de 2-metil-1,4-fenileno (20,0 g) y metiletilcetona (48,0 g) se
pesaron en un frasco a rosca que luego se calenté en un horno hasta obtener una
solucién de color amarronado. A la mezcla luego se agregaron perclorato de
tetrabutilamonio (0,5 @), perclorato de litio (0,6 g), 2-metil-1[4-(metiltio)fenil]-2-
morfolinopropan-1-ona (Irgacure 907® de Ciba, 1.2 g), 2-isopropil-tioxaten-9-ona (0,7 g) y
viniltrietoxisilano (4,0 g). La mezcla final luego se agité o mezclé hasta lograr la completa
disolucion para obtener la composicion precursora de cristal liquido quiral (2).

(2) Depésito de la composicién precursora de cristal liquido quiral sobre un sustrato

[0082] Luego se usé la composicion precursora de cristal liquido quiral (1) o (2) para
imprimir un patrén simple mediante impresion a chorro de tinta continuo en un sustrato de
papel con fondo oscuro.

(3) Llevar la composicion precursora al estado de cristal liquido quiral

[0083] El primer estado de cristal liquido quiral se desarroll6 del patrén simple mediante la
exposicion a una ldmpara IR durante alrededor de 1 a 5 segundos (segun el sustrato).

(4) Aplicacion de la composicién dopante quiral a una o mas regiones de la

composicién precursora depositada
[0084] Luego se imprimié un cédigo o disefio en la parte superior de la composicion

precursora depositada en el primer estado de cristal liquido quiral con una impresora a
chorro de tinta continuo. Alrededor de 1 segundo luego de completarse el proceso de
impresion, se hizo pasar una corriente de aire de manera paralela a la superficie impresa.
La tinta de impresiéon a chorro fue una solucién (en forma de gotas) de bis(4-(4-
(acriloiloxi)-3-metoxi-benzoiloxi)-3-metoxi-benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-
hexahidrofuro[3,2-b]furan-3,6-diilo (de 5 a 20 % en peso) y de perclorato de litio (0,6 % en
peso) en metiletilcetona o una solucién (en forma de gotas) de 4-(4-(acriloiloxi)benzoiloxi)-
3-metoxi-benzoato de (3R,3aR,6R,6aR)-6-(4-(4-(acriloiloxi)-3-metoxibenzoiloxi)-3-metoxi-
benzoiloxi)hexahidrofuro-[3,2-bjfuran-3-ilo (de 5 a 20 % en peso) y de perclorato de litio
(0,6 % en peso) en acetona.

(5) Llevar la composicion precursora al segundo estado de cristal liquido quiral que

tiene propiedades Opticas diferentes del primero

[0085] El segundo estado de cristal liquido quiral en las regiones con el cédigo o disefio
impreso sobre ellas se desarrollé mediante la exposicién del producto resultante que
incluye el marcado a una lampara IR durante alrededor de 1 a 5 segundos (segln el
sustrato). Esto gener¢ a nivel local un estado anisotrépico nuevo diferente del primero.
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(6) Curado o polimerizacién del producto resultante

[0086] El producto resultante con el marcado impreso luego se curé mediante un secador
UV con una lampara de mercurio de baja presion que irradiaba UV de 10 mW/cm?.

[0087] Un ejemplo de un producto con marcado que se obtuvo mediante los procesos
anteriores se muestra en la Figura 2.

[0088] Por ejemplo, se pueden usar los siguientes compuestos en el procedimiento antes
descrito, en lugar del compuesto dopante quiral B de la formula (1):
bis(4-(4(acriloiloxi)benzoiloxi)-benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-blfuran-
3,6-diilo;

bis(4-(4-(acriloiloxi)butoxi)-benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-b]furan-3,6-
diilo;

bis(4-(acriloiloxi)-2-metil-benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-blfuran-3,6-
diilo;

bis(4-(4-(acriloiloxi)benzoiloxi)-3-metoxibenzoato) de (3R,3aR,6S,6aR)-hexahidrofuro[3,2-
bjfuran-3,6-diilo;

bis(4-(4-(acriloiloxi)-3-metoxi-benzoiloxi)benzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-
bifuran-3,6-diilo;

bis(4-(4(acriloiloxi)benzoiloxi)- 3-metoxibenzoato) de (3R,3aR,6R,6aR)-hexahidrofuro[3,2-
blfuran-3,6-diilo;
2-O-(4-{[4~(acriloiloxi)benzoilJoxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-benzoil]oxi}-3-
metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol:
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoilJoxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoilJoxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoilJoxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2, 5-
dimetilbenzoilJoxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoiljoxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxi-5-metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-
3-metilbenzoiljoxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol:
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoiljoxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-~{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}benzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoil]oxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
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2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoiljoxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol:
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2, 5-dimetilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoiljoxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoiljoxi}-2-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxi-5-metilbenzoilJoxi}-2-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-5-
metoxi-2-metilbenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoilJoxi}-2-etoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
etoxibenzoilloxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxi-5-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
etoxibenzoilloxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxi-5-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-5-etoxi-2-
metilbenzoilloxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0O-(4-{[4~(acriloiloxi)-3-etoxibenzoilloxi}benzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metilbenzoilJoxi}-
2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-
metilbenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoilloxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoilloxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoilJoxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol,
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol;
2,5-bis-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoiljoxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol;
2,5-bis-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-metoxibenzoiljoxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
manitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-metoxibenzoil]oxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol;
2-O-(4-{[4~(acriloiloxi)benzoilJoxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-benzoilJoxi}-3-
metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
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2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-
dimetilbenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoilJoxi}-2-metoxibenzoil)-5-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxi-5-metilbenzoiljoxi}-2-metoxibenzoil)-5-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-
3-metilbenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metilbenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoilloxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoilJoxi}benzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoilloxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2,5-dimetilbenzoil)-5-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
metoxibenzoil]oxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxi-5-metilbenzoil]oxi}-2-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-5-
metoxi-2-metilbenzoiljoxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucito!;
2-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
etoxibenzoilJoxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxi-5-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-
etoxibenzoilloxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)benzoil]oxi}-2-etoxi-5-metilbenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-5-etoxi-2-
metilbenzoil]oxi}benzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-3-etoxibenzoil]oxi}benzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metilbenzoil]oxi}-
2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-giucitol;
2-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-5-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-
metilbenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2,5-dimetilbenzoilloxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
2,5-bis-0-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-metoxibenzoil]oxi}-2-etoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-2-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol;
2,5-bis-O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoilJoxi}-3-metilbenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-glucitol;
y

2,5-bis-0O-(4-{[4-(acriloiloxi)-2-etoxibenzoil]oxi}-3-metoxibenzoil)-1,4:3,6-dianhidro-D-
glucitol.
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[0089] Como compuesto nematico A1 en el procedimiento antes descrito se pueden usar,
por ejemplo, los siguientes compuestos:

bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)benzoato] de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-2-metilbenzoato de 4-{[4-({[4-
(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)benzoil]Joxi}-2-metoxifenilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-2-metil-benzoato] de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-2-metil-benzoato] de 2-metilbencen-1,4-diilo;
4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3-metoxibenzoato de 4-{[4-({[4-
(acriloiloxi)butoxi]jcarbonil}oxi)benzoilloxi}-2-metilfenilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)benzoato] de 2-metilbencen-1,4-diilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3-metoxi-benzoato] de 2-metilbencen-1 ,4-diilo;
4-({[4-(acriIoiloxi)butoxi]carbonil}oxi)Q3,5-dimetoxibenzoato de 4-{[4-({[4-
(acriloiloxi)butoxilcarbonil}oxi)-3-metoxibenzoil]oxi}-2-metilfenilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3,5-dimetoxi-benzoato] de 2-metilbencen-1,4-diilo;
bis[4-({[4-(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3,5-di-metoxibenzoato] de 2-metoxibencen-1,4-
diilo; y

4-({[4-(acriloiloxi)butoxilcarbonil}oxi)-3,5-dimetoxibenzoato de 4-{[4-({[4-
(acriloiloxi)butoxi]carbonil}oxi)-3-metoxibenzoil]oxi}-2-metoxifenilo.

[0090] Como compuesto nematico A2 en el procedimiento antes descrito se pueden usar,
por ejemplo, los siguientes compuestos:

4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoil}oxi)-3-
metilfenilo;

4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3-metilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoil}oxi)-3-
metilfenilo; _

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metilbenzoato} de 2-metilbencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloil-oxi)butoxi]-2,5-dimetilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-
metilbenzoil}oxi)-3-metilfenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2,5-dimetilbenzoato} de 2-metilbencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoato} de 2-metilbencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2,5-dimetilbenzoato de 4-({4-[4-(acri|oiloxi)butoxi]-3,5-
dimetilbenzoil}oxi)-3-metilfenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetilbenzoato} de 2-metilbencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetilbenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloil-oxi)butoxi]-3,5-dimetilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3-
metilbenzoil}oxi)-2-metoxifenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3-metilbenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloiloxi)-butoxi]-3-metilbenzoato de 4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoil}oxi)-3-
metoxifenilo;

4-[4-(acriloiloxi)-butoxi]-2,5-dimetilbenzoato de  4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoil}oxi)-3-
metoxifenilo;
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bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metoxibenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetoxibenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3-metoxibenzoato} de 2-metoxibencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoato} de 2-etoxibencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metilbenzoato} de 2-etoxibencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]benzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo;
4-[4-(acriloil-oxi)butoxi]-2-metilbenzoato  de  4-({4-[4-(acriloiloxi)butoxilbenzoil}oxi)-2-
(propan-2-iloxi)fenilo;

bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-2-metilbenzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo;
bis{4-[4~(acriloiloxi)butoxi]-2,5-dimetil-benzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo;
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetil-benzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo; y
bis{4-[4-(acriloiloxi)butoxi]-3,5-dimetoxi-benzoato} de 2-(propan-2-iloxi)bencen-1,4-diilo.
[0091] Se debe tener en cuenta que el ejemplo anterior se brinda solamente con fines
explicativos y de ninguna manera se debe considerar limitante de la presente invencion.
Si bien la presente invencion se describid con referencia a una forma de realizacion de
ejemplo, se entiende que las palabras que se usan en la presente son palabras de
descripcion e ilustracién, y no de limitacién. Dentro del ambito de las reivindicaciones
adjuntas, se pueden realizar cambios como se indica y modifica en la presente, sin
apartarse del alcance y espiritu de la presente invencién en sus diversos aspectos.
Aunque la presente invencién se describié en la presente con referencia a medios,
materiales y formas de realizacion particulares, la presente invencién no pretende
limitarse a los detalles descritos en la présente; en cambio, la presente invencion se
extiende a todas las estructuras, métodos y usos funcionalmente equivalentes, tales como
los que se encuentran dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un marcado de polimero de cristal liquido, en donde el marcado se puede obtener
mediante un proceso que comprende:
(i) aplicar una composicion precursora de cristal liquido quiral en un sustrato;
(i) calentar la composicién aplicada para llevarla hasta un primer estado de
cristal liquido quiral;
(iii) aplicar a una o mas areas de la composiciéon aplicada una composicién
dopante quiral;

(iv)  calentar al menos una o mas de las areas para llevarla hasta un segundo .

estado de cristal liquido quiral; y
(v) al menos uno de curar y polimerizar la composiciéon precursora de cristal
liquido quiral modificada de esa manera.
2. El marcado de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la composicion
precursora de cristal liquido quiral comprende (i) uno 0 mas compuestos nematicos A y (ii)
uno o mas compuestos dopantes quirales B que son capaces de generar un estado
colestérico de la composicién precursora de cristal liquido quiral.
3. El marcado de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde la composicidn
precursora de cristal liquido quiral comprende al menos dos compuestos A.
4, El marcado de acuerdo con la reivindicacion 2 o 3, en donde uno o mas
compuestos nematicos A asi como uno o mas compuestos dopantes quirales B
comprenden al menos un compuesto que comprende al menos un grupo polimerizable.
5. El marcado de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde al menos un grupo
polimerizable comprende un enlace de carbono-carbono insaturado.
6. El marcado de acuerdo con la reivindicacion 4 o 5, en donde al menos un grupo
polimerizable comprende un grupo de la férmula H,C=CH-C(O)-.
7. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, en donde uno
0 mas compuestos nematicos A y uno o mas compuestos dopantes quirales B
comprenden al menos un grupo polimerizable.
8. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7, en donde Ia
composicién precursora de cristal liquido quiral comprende al menos un compuesto

dopante quiral B de la férmula (1):
O

(Rl)m

A""‘-—-..
O Ry
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en donde:
cada Ry, Rz, Rj, R4, Rs, Rs, R; ¥ Rg indica, independientemente, C;-Cs alquilo y C4-Cs
alcoxi;
cada A; y Az indica, independientemente, un grupo de las férmulas (i) a (jii):
(i) —[(CH,)y-O],-C(O)-CH=CH;
(if) =C(0O)-D4-0O-[(CH,),-0],-C(0)-CH=CHj;
(iii) ~C(0)-D2-0-[(CH,),-0],-C(0)-CH=CHy;
D, indica un grupo de la formula

(Rslq

(Rﬁjr
D, indica un grupo de la formula

(Ry);

(Rek
cadam, n, o, p, q, r, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;
yindica0, 1,2, 3,4,566;
zesigualaOsiyesigualaO,yzesiguala1siyesiguala1aé.
9. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la
composicion dopante quiral comprende al menos un compuesto dopante quiral C de la
féormula (1):

)

en donde:
cada Ry, Ry, Rs, R, Rs, Re, Ry ¥ Ry indica, independientemente, C;-Cs alquilo y C¢-Ce
alcoxi;
cada A y A; indica, independientemente, un grupo de las férmulas (i) a (iii):
(i) -{(CH2)y-Ol-C(0)-CH=CH;,
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(if) =C(0)-D4-0~{(CH,),-O],-C(0)-CH=CH,;
(iif) —C(O)-D2-O—{(CH,),-0],-C(0)-CH=CHy,;

D, indica un grupo de la formula
(Rﬁ)q
10. (Rﬁ)r
D, indica un grupo de la formula
(Rr )

cadam, n, o, p, q, r, sy tindica, independientemente, 0, 1 6 2;

yindica 0, 1, 2, 3,4, 56 6;
zesigualaOsiyesiguala0,yzesiguala1siyesigualalab.

10. El marcado de acuerdo con la reivindicacién 9, en donde la composicién dopante
quiral también comprende al menos un compuesto dopante quiral D que es diferente del
compuesto de la férmula (1).

11. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde la
composicion dopante quiral también comprende al menos uno de un pigmento y una
tintura que se absorbe en la region visible o invisible del espectro electromagnético.

12. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde la
composicion dopante quiral también comprende al menos uno de un pigmento
luminiscente y una tintura luminiscente.

13. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en donde (ii)
comprende calentar la composicién aplicada a una temperatura de alrededor de 55°C a
alrededor de 150°C.

14, El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en donde (iv)
comprende calentar al menos una o0 mas de las areas a una temperatura de alrededor de
55°C a alrededor de 150°C.

15. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en donde (i)
comprende aplicar la composicion precursora de cristal liquido quiral mediante al menos
uno de los siguientes: impresion a chorro de tinta continuo, impresién a chorro de tinta
drop-on-demand, recubrimiento por aspersion e impresion a chorro en base a valvulas.

16. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, en donde (iii)
comprende aplicar la composicién dopante quiral mediante al menos uno de los

siguientes: impresién a chorro de tinta continuo, impresidon a chorro de tinta drop-on-
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demand, recubrimiento por aspersion e impresién a chorro en base a valvulas.
17. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, en donde
inmediatamente luego de (jii) se hace pasar una corriente de aire sobre una o mas areas.
18. El marcado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en donde el
marcado adopta la forma de al menos uno de una imagen, una foto, un logo, una marca
impresa y un patrén que representa un codigo seleccionado de uno o mas de un cédigo
de barras unid-imensional, un cédigo de barras unidimensional acumulado, un cédigo de
barras bidimensional, un cédigo de barras tridimensional y una matriz de datos.
19. Un sustrato que comprende el marcado de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 18.
20. El sustrato de acuerdo con la reivindicacién 19, en donde el marcado sirve al
menos como un elemento de seguridad, un elemento de autenticidad, un elemento de
identificacion y un elemento de seguimiento y rastreo.
21. El sustrato de acuerdo con la reivindicaciéon 19, en donde el sustrato es o
comprende al menos uno de los siguientes: un documento de identidad, una etiqueta, un
envoltorio, un billete de banco, un documento de seguridad, un pasaporte, un sello, una
pelicula de transferencia de tinta y una pelicula reflectiva.
22. Un proceso para proveer un sustrato con un marcado de polimero de cristal
liquido, en donde el proceso comprende:
0] aplicar una composicién precursora de cristal liquido quiral en un sustrato;
(i) calentar la composicion aplicada para llevarla hasta un primer estado de
cristal liquido quiral;
(iii) aplicar a una o mas areas de la composiciéon aplicada una composicion
dopante quiral;
(iv)  calentar al menos una 0 mas de las areas para llevarla hasta un segundo
estado de cristal liquido quiral; y
(v) al menos uno de curar y polimerizar la composicién precursora de cristal
liquido quiral modificada de esa manera.
23. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 22, en donde el proceso tiene al
menos una caracteristica como se define en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 17.
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RESUMEN
Un marcado de polimero de cristal liquido se puede obtener mediante un proceso
que comprende aplicar una composicién precursora de cristal liquido quiral en un sustrato,
calentar la composicién hasta un primer estado de cristal liquido quiral, aplicar a al menos
un area de la composicién precursora una composicién dopante quiral, calentar al menos
un area para llevarla hasta un segundo estado de cristal liquido quiral y luego curar y/o
polimerizar el producto resultante. Este resumen no pretende definir la invencion descrita

en la presente memoria descriptiva ni limitar de modo alguno el alcance de la invencién.
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ESCRITURA PUBLICA NUMERO- - - 1036 ~ - - - - -
-~ == e = MIL TREINTA SEIS £ - - - - -

DE FECHA: FEBRERO AEINTICINCO (?5(— -— —

DEL ANO DOS MiL DIEZ{2010). /

OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (6°) DEL

términos:

CIRCULO NOTARIAL DE BOGOTA, D.C.
ACTO: REVOCACION PODER Y PODER

PODERDANTE: CAVELIER ABOGADOS NIT. No. 860041367-3
APODERADOS:

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ C.C. No. 35.456.344
NIDIA OSORIO LOPEZ C.C. No. 39.787.682
OSCARFERNANDO CORREA BARBOSA - C.C. No. 79.524.634
EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY C.C. No. 52.006.265
JORGE CHAVARRO ARIZTIZABAL C.C. No. 16.209.380

En la ciudad de Bogota, Distrito Capital, Republica de Colombia, ante mi ——

AMPARO QUINTERO ARTURO / - - - - -Notaria(o) Sexta(o) (6) —— de este

Circulo Notarial, se otorgé la escritura publica que se consigna en los siguientes

Comparecié: con minuta escrita el sefior CARLOS ALBERTO GALLON

GIRALDO, mayor de edad, vecino de esta ciudad, casado, identificado con la

cédula de ciudadania No. 19.066.425 de Bogota, y dijo:
ESTIPULACIONES:

PRIMERA.- Que obra en su calidad de representante legal de la sociedad

denominada CAVELIER ABOGADOS domiciliada en la Carrera 4 Na. 72-35,

Bogota, Colombia.

SEGUNDA: Que SICPA HOLDING SA, sociedad constituida y existente bajo las
leyes de Suiza domiciliada en Avenue de Florissant 41 1008 Prilly, Suiza, designo
a CAVELIER ABOGADOS como su representante para la Propiedad Industrial en

Colombia con facultades de nombrar apoderados tal como consta en la copia

autentica del documento de representacion que se protocoliza.
TERCERA.- Que en su caracter de representante legal de CAVELIER
ABOGADOS, y en desarrollo de la facultad otorgada por SICPA HOLDING SA,
confiere poder a los abogados LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, TPA. No. 23.555,
identificada con cédula de ciudadania numero 35.456.344 de Usaquen, NIDIA

PAPEL DE USQO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COSTO PARA EL USUARIO
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OSORIO LOPEZ, TP.A. No.73.366, identificada con cédula de ciudadania
numero 39.787.682 de Bogotad, OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA,
T.P.A. No. 71.027 identificado con cédula de ciudadania nimero 79.524.634 de
Bogotd, EDNA DARMELY SARMIENTO CHARRY, T.P.A. 65.794 identificada con
cédula de ciudadania nimero 52.006.265 de Bogotd y JORGE CHAVARRO
ARIZTIZABAL, T.P.A. No. 40.119, identificado con cédula de ciudadania niimero
16.209.380 de Cartago (Valle), mayores de edad, vecinos de Bogotd, para que
representen a la sociedad a cuyo nombre actta, ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdiccion, incluyendo las del orden administrativo,
contencioso administrativo y judicial, asi como los tribunales de arbitramento, en
todo lo concerniente a los siguientes asuntos: a) Obtencion de patentes de
invencion, modelos de utilidad, disefios industriales, trazado de circuitos
integrados, secretos industriales; el registro de marcas de fabrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales, ensefas,
variedades vegetales, denominaciones de origen e indicaciones de procedencia,
su renovacion, traspaso, cambio de nombre o domicilio, cancelacién voluntaria; y
. el registro de licencias de uso de esos derechos; b) Las acciones de competencia
| desleal, proteccion del consumidor, oposiciones, cancelacidon administrativa o
judicial, nulidad, medidas cautelares, concesion de licencias, la tutela, la
proteccion de secretos industriales y de nombres de dominio junto con su
administracion y pago; y en general los prbcesos civiles, penales, administrativos
o contencioso-administrativos, de conciliacién, arbitramento, tutela relacionados
con estos derechos; acciones y procesos que promovamos 0 se Nos promuevan.
CUARTO.- Que los apoderados designados estan facultados en todos los
asuntos arriba determinados para sustituir este mandato, transigir, conciliar,
arbitrar, admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y

ratificar los actos de agentes oficiosos.

QUINTO- Que protocoliza con la presente escritura, un certificado expedido por la
Camara de Comercio de Bogota, que acredita la constitucion y personeria de la
sociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia autenticada del
documento de representacién otorgado el dia catorce (14) de Octubre de dos mil

nueve (2009), por SICPA HOLDING SA documento que esta debidamente

legalizado.

Presente el sefior CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO, domiciliado en
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CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 48 N 1238
BOGOTA N - COLOMBIA

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosotros), abajo fiemado (s)/'1 (we), the undersigned

SICPA HOLDING SA

domialiado (s}

en/af Avsnus de Florissant 41 1008 Prilly, Switzerland

Por ¢ presente nombramos 1 CAVELIER
ABQGADOS, sociedad colecava consonuda  de
confoomidad con las leyes de la Repiblica de Colombia,
mediante Escdtura Pablica Ne. 6233 del 10 de
scpacmbre de 1974, otorgada en i Nowda Sexia del
Cizrculo de Bogotd, domiciiada en Bogou D.C., con
matdcula mercanal No. 00820237 y NIT 8600413673,
domuciliada en la Camreca 4a N° 72-35, Bogoid,
Colombia, como nuestea  cepresentante en todos los
asuntos de Propiedad Industral, con faculud paaa
recibir nouficaciones y nombrar apoderados judiciales o
exteajudiciales.

CAVELIER ABOGADOS también podri
represencamos, con  las mismas  faculades  acsba
ndicadas, ante cuaesquiera enndades o personas,
qjerzan o no judsdiccion, autondades administratvas o
judsdiccionales, tabunales de asbitramento, en asuntos
de naturaleza ciwvil, comercial, penal, consdmcional,
competenaia, compesencia  desleal,  administanva,
contenciose administratva, protecadn del consumidor,
vancdades vegetales, nombrees de domunio, oposiaones
u observaciones, cancclacion administeativa y judiaal,
nulidad, medidas cautclaces, concesion de licendias,
acaoncs de tutela, Iz protecadn de secxetos industriales,
derecho regulatono y en general paca que nos represente
en cualesquicea acciones y pracesos que promovamas o
SE:10S promusvan,

La~represennante poded, en nuesuo nombre, designac
apoderados pam actuac ante autondades adminisuanvas
y judiciales, = por via extasjudical y  también
procksalmente en nuestzo nombre, como demandantes,
comy demandados, como linsconsortes, como agentes
OLICIOSOS €Omo tercexos, PO( ﬂ.un.imxcn(o o g’flﬂlﬂul o
como’ mtcr\mxcntcs ad excludendum. Denwo de esta
autonizacion, la representante podid faclar a los
apoderados que ella designe para teansigic, conciliar,
adminr los hechos del proceso, desistr, cancelar, recibir,

© CAVELIER ABOGADOS

Do hereby appomt CAVELIER ABOGADQS, a
general parmership ogganuzed under the laws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of September 10, 1974, granted 1t Notary Soxdh of
the Bogota Ciccunt, domicled in Bogoa D.C, with
Mereanale Registrason No. 00820237 and Taxpayer
Identificanon  Number 5603041367-3, domualed ar
Cactera 42 N° 72-35, Bogotz, Colembi, as our
representatve for all Industnal Property macters wath
faculty to reccive noaficanons and appownt aitomeys in
and out of Coust.

CAVELIER ABOGADOS may also tepresent us, with
the same faculues stated above, before any ennnes or
persons, with or without junsdicaon, administriave ot
juasdicoonal authonges, couds of acbitrabon, in avil,
commercial, cimunal, consarutonal, compednon, unfais
compenton, administaative, admunistraove contenaous,
consumer protecoon, plant vaneties, domawn names,
opposioon Of observadon masers, admausizauve and
Court cancellation, nullity, precaunanary measuics,
licensing, action for writ mandamus, protecaon of trade
secrets, regulatory law and n general represent us 1 any
2ctions and suits instituted by us or against us.

The representauve may, in our name, desygnate
attomeys 0 act before admunisuauve and judical
authonues, thraugh out-of-court channels, and also
procedurally in our name as planaif, defendang, jout
litigant, cepresenanve withour power of attomey, thied
party, when summoned to appear i court Or as
intervener ad excludendum. Under thix authoazavon,
the representaave may empower the attomeys appomted
thereby to compromise, conaliate, admit the facts of the
case, desist, cancel, recave, fesign and subsatuie the

REPUBLICA DE COLOMBIA'

v

N

ok

couo ‘MOTARIA‘ SEXTA: DEL CIRCULO DE BOGOT.
2D mooo»smoue usorocomcomcm‘i-
) QUE :HE - TENIDO A" LA VISTA

RSN




("CONO- NOTARIASEXTA: DEL: CIRCULO DE BOGOTA:
-DC: mz:m:o«smmoususc)mcomcomcmeE

&uﬁo FOTAAW SEXTA uéwﬁmbm mm&g’c.x

{0 CONSTAR QUE LA

¢ FOTOCOMA-AUTENTICA: ur TTERIOA:
NBOOTTAD L rmumoﬂ:am

o RS




tenunciac y sustituic ¢f poder que se le otorgue. Asi
mismo, la represeniante tendsd la faculrad para revocar
d podec asi otorgado en ¢l momento que considere
pertinente. La representante en todo caso podrd raaficac

los actos de agentes oficiosos.

power of arupiey granted therero. Likewise, the
tepresentaave shall have the faculgy of sevolung the
powes of zttomey thus granted at any tme it may deem
convenicnt. The tepresentative may in any ¢ase canfy che
acts of tepresentanves without a power of attomey.

Dado ¥ finmado hoy/Given and signed this nes A4 2009
Enfin A v TlourTadin g

Fimma/Signatuce

Nota:
PARA SOCIEDADES

El documento de Representacién debera ser firmado
por ¢l representante legal de la compaifs, autentcado
ante Notario Péblico y legalizado®.

E! Notario deberd certificar: i) que la compadia exidte;
ii) que ejerce su objeto social; y iii) que la persona que
firma estd autorizada para otorgar este documento.

*La legalizacién podrd ser par Apostilla si cl pais del
otorgante hace parte de la Convencidn de La Haya del
5 de ocrubre de 1961 0 ante ¢l Cénwul de Colombia en
caso conuario.

PARA PERSONAS NATURALES

El documento de Representacién deberd ser frmade
por ¢l otorgante: El Notario Publico deberd certificar
que la persona que firma es quien dice ser.

Postesiormente el documento de Representacién
deberd ser legulizado por Apoutilla si e} pais del
otorgante bace parte de la Convencidn de La Haya
del 5 de octubre de 1961 o anic el Cénsul de
Colombia en caso contrario.

O CAVELIER ABOGADOS

Ca Moy 34

FOR CORPORATIONS

The Representation document ought 10 be signed by
the legal repreaentative of the compaay, notanized and
legalized®,

The Notary Public must certify: i) that the company
legolly exists; ii) that It is in exercise of its corporate
pusposes; and iii) 1hat the person wha signs the
Representation document is authorized to do so.

* Legalization may be made by Apostille if the issuing
country is a member of the The Hague Convention of
Qctober 5, 1961, ot before the Colombiun Consulate if
otherwise.

FOR INDIVIDUALS

The Representation should be sigped by the
grantor, The Notary Public should certify that the
person signing is who he/she purparts to be.

Subsequently, the Representation document should
be legalized by Apostille if the issuing counay is a
member of the The Hague Conventon of Octaber
5, 1961 or before the Colombian Consulate if
otherwise.
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Legalization Nr 21'017.-

I, Martin HABS, Notary Public in Lausanne (Canton of Vaud, Switzerland), do
hereby certify the authenticity by comparison with the original specimens deposited
in the notary’s office of the signatures affixed on the back of the present page by :

¢  Mr Alain DOBLER, from Mimliswil-Ramiswil, residing in Lutry, well known be
the Notary Public;

* Mr Dorian GARNIER, French citizen, residing in Lausanne, who justified about
his identity with his French passport number 04EE01543, delivered on July 8,
2004,

who duly signed for and on behalf of SICPA HOLDING S.A., an incorporated Swiss
company with its legal head office in Prilly (Canton of Vaud, Switzerland).

Lausanne, this twentieth day of October two thousand and nine.

APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Pays: SUISSE
Le présent acte public
2. a éte signé par Martin Habs
3. agissant en qualité de notaire a L.ausanne

4. est revétu du sceau/timbre de Martin HABS - NOTAIRE

rcouo NOTARIA'SEXTA. DEL CIRGULD' BF BOGOTA X~

& c.,_moocomm QUE worocomcwcmAé 3
§ “QUEHE . TENIDO. A°LA

aooouuc REPUBLICA DE COLOMBIA

19 NOV. 2009

Attesté

5. a Lausanne 6. le 21 octobre 2009

7. par fa Chancellerie d'Etat du Canton de Vaud

8. sous No 11793

9. Sceaultimbre: 10. Signature
pr le Chancelier d'Eiat:
C. CHEVALLEY

D0
MLICADE DE CoLbugA
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TRADUCCION OFICIAL 300/2003 DE Uﬁ DOCUMENTC FOR L CUARL SIPCA
HOLDING SA, DOMICILIADA EN AVENUZ DE FLORISSANT 41 100§
PRILLY, SUIZA OTORGA REPRESENTACION EK. ASUNTOS DE PROFIECAD
INDUSTRIAL A CAVELIER ABOGADOS.

DADO Y FIRMADO HOY 14 DE CCTUBRE DE‘ 2009 EN AVENUE DE
FLORISSANT 41 1008, PRILLY, SUIZA, POR ARLAIN DEEBKI ABD Y‘D.
GARNIER.

FIRMAD POR LOS DOS FUNCIONARIOS ARRIBA NOMBRADCS.

SELLO: SIPCA HOLDING S.A, SUIZA.

LEGALIZACION NR. 217017

Yo, Martin HABS, notario publico de Lausana (Cantdén de Vaud,
Suiza), certifico la autenticidad por comparacidén con las
muestras originales depositadas en la oficina notarizl de las
firmas fijadas en el anverso de esta padgina por

El sefior ALAIN DOBLER, de Mimliswil-Ramiswil, ‘residente e

o)

Lutry, bien conocido como notario publicc

El sefor DORIAN GARNIER, ciudadano‘ francés, residente en
Lausana, quien Jjustificé su identidad con su gasaporte
francés numero 04EE01543, entregado el 8 de julic de 2004,
quien firmdé debidamente y a nombre de SICFA HOLDING S5.A., una

empresa suiza con oficina principal legal en PRILLY (Cantén

O RORA e

de Vaud, Suiza) 'ﬁ?cwmgd%b?m“°“*“wm‘

OTOCORIA COINCIDE
oy A COINCIOE
DE COLOMBIA

A B0GOTAD.C! R
Lausana, 20 de octubre de 2009.

Firmado: MARTIN HABS, NOTARIO

APOSTILLA 11783 del 21 de octubre de 2009

ECN\ECN\ID-161381\WPCL0O02G

COLO-08033-841-001-4. Bogota, 13 de noviembre de 2009.

CcadoCalado N

Eduardo Caisco Nogucra
TRADU

Res. 5341 Fevrero de 1976
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TRADUCCION OFICIAL No. 567/09 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN
FRANCES, EL CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EL SELLO
DEL TRADUCTOR. ESTA ES UNA TRADUCCION OFICIAL EFECTUADA EL DIA
14 DE NOVIEMBRE 2009 POR JEAN-JACQUES TURPIN, C.E.: 193849 DE
BOGOTA, TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL SEGUN RESOLUCION No.
2680/91 DEL 19 DE DICIEMBRE DE 1991, EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE
JUSTICIA DE COLOMBIA.

Autenticaciones que se hallan a continuacién de un documento de representacion
conferido en inglés y espaiiol por el SICPA HOLDING SA , domiciliada en Avenue
de Florissant 41, 1008 Prilly, Suiza, y otorgado a CAVELIER ABOGADOS

domiciliada en Carfera 4 No. 72 - 35 Bogota, Colombia.

Dado y firmado en Avenue de Florissant 41, 1008 Prilly, Suiza, el 14 de octubre

de 2008. Firma ilegible de Alain HABS y Dorian GARNIER.

Legalizaciones de firmas en inglés.

APOSTILLA
(Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961)

1.- Pais: Suiza
El presente documento publico
2. - ha sido firmado por el Sedor Martin Habs

3.- obrando en calidad de Notario en Lauéana

4. - con sello/estampilla de Martin Habs - Notario

CERTIFICADO
5.- EnLausana 6.-  El21 de octubre 2009
7.~ Porla Cancilleria del Estado del Cantén de Vaud ;
I P & ‘;(;‘- i o mc‘i
8.-  Bajo el nimero 11793 N\ i
25 FEB. 2010
9.-  Sello: Cancilleria de Estada del Consejo de Estado R s

R

10. - Por el Canciller de Estado, firma ilegible de C. CHEVAL :

Es traduccion fiel y completa de la cual se deja copia en los archivos de esta
oficina para confrontacion y a la cual me remito. ‘ :
Traduccidn oficial No. 567/09.

COLO : 08033-841-001-4 | /

Traductor: Jean-Jacques Turpin ,&L'f“j;%%ﬁ'{'&mf-—rgf 39 | &

Bogota, D.C., 14 de noviembre 2009. Traducor o Inpprate Oticial ' N
RANGES - ESPAROL

Res. Minjusticia No. 2480/ A"‘.,‘ : L
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE
DOCUMENTOS

CERTIFICA:
NOMBRE : CAVELIER ABQGADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICA: :
NO: 00820237 :
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER PERDOMO Y
CAVELIER.
CERTIFICA
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL, 5 DE ABRIL DE 1983
BAJO EL NUMERO 00130769 DEL LIBRO 1IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE : CAVELIER
ABOGADOS - :
CERTIFICA: ;
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1.000 OTORGADA EN LA NOTARIA 6A. '
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIO EL 5 DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 DEL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.
CERTIFICA:
: CERTIFICA »

QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 BAJO EL NO. ?
5.937 DEL LIBRO XIII,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU-

DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE TABIO ( CUNDINAMAR-
CA ).-.

CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1984
BAJO EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD CAMBIO SU . !
NATURALEZA JURIDICA DE SOCIEDAD COMERCIAL A SOCIEDAD CIVIL. E

CERTIFICA: : i
REFORMAS : o :
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARTA INSCRIPCION ,
842 10-V-1.977 18. BTA. 27-V-1.977-NO. 46.204
3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-IX-1.980-NO. 89.582 .ol
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8-X-1.980-NO. 91.261 . . ..

432 10-II-1.983 6A. BTA. 1-I]




7.710 10-X-1.984 6A. BTA. 15-XI-1.984-NO. 1.559
CoTTT.305 0 T 21-X-1.985 " "6AI BTA. T T18:XI-1.985 KO 1,906 7

2.567 29-Iv-1.987 6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2.386

4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652

2.657 25- Iv-1.988 6A. BTA. 19- V ~1988-NO. 2,740

9.033 21-XITI-1.990 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.786

25 3- I -1.991 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.787

1.608 8-III-1.991 6A. BTA. 14-III- 1991-NO. 3.841

2.155 2-IV- 1.991 6A. BTA. B-IV - 1991-NO. 3,862

797 7-I1 -1.991 6A. BTA, 7- vV -1991-NO. 3.882

1.739 14-I1I-1.991 6A. BTA. T7- VvV -1991-NO. 3.881

5.886 21-VIITI-1.991 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.019

8.596 4-XIT -1.991 6A. BTA 16-IIT -1992 NO. 4.430

1.494 10-IIT -1.992 6A. BTA, 19-ITII -1992 NO. 4.436

4.205 8 -VII -1.992 6A. BTA. 15-VII -1992 NO. 4.554

8.829 16-XII -1.992 6A. BTA. 24-XITI -199%92 NO. 4.819

12 5-1 -1.993 6 STAFE BTA 13-I -1993 NO. 4.850

4.877 29-VI -1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.065

5.216 12-VII -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.077

ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO. 5.174

2.034 18-1IV- 1,995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. §5.937

2.227 25-1IV-1.995 6 STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.092

7.594 12-XII-1.895 6 STAFE BTA 19- XII-1.995 NO. 6.294

676 11- II-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NO. 6.873

CERTIFICA:
REFORMAS :
E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECHA NO. INSC.

0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA
0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA
0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA
0006709 1997/11/04 0006 BOGOTA
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA
0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA 2005/08/26 00010008
0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA 2007/07/24 00010841
53 2009/10/19 0006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243

1997/09/02 00007115
1998/04/21 00007426
1998/08/13 00007544
1998/08/27 00007564
1998/11/12 00007644
2000/12/04 00008481
2003/06/04 00882729
2004/07/28 00009703
2005/04/07 00009917

Ugouououoggoguoooo
()(‘)O(’)O(‘)OO(‘)OO

CERTIFICA:
l SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
Ry DE 2024
CERTIFICA:

SOCIEDAD TENDRA POR OBJETQ : EL EJERCICIO DE LA
4 TONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
#A ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA
+0S DIRECTAMENTE RELACIONADOS Y SUBORDINADOS AL
MISMO, INCLUSIVE 1.0OS DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUC CON O SIN
INTERES, MANDATO CIVIL Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, ASI COMO
PARTICIPAR EN ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES
SIN ANIMO DE LUCRO. &

. CERTIFICA:
CAPITAL Y SOCIOS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR
NOMINAL DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDO ASI
- SOCIO CAPITALISTA (S)
ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568

|
|
|
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NO. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: $8,800.00
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
NO. CUOTAS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00

~ SOCIO INDUSTRIAL (S)

CHAVARRO JORGE C.C. 000000016209380
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

PENA VALENZUELA DANIEL C.C. 000000079518915
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00
MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 000000079155665
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

TOTALES

NO. CUQTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00

CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZO

DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL

DE 2005 BAJO EL NO. 0009918 Y 0009917, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 ) PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
(600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCIARIA A
FAVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, 1INES CAVELIER
FRANCO, GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALEJANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, Y LUCIA
CAVELIER FRANCO.

CERTIFICA:

REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCIO
FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSEJO

ESTATUTOS

CERTIFICA:
** NOMBRAMIENTOS *+

QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTO DE-2009, INSCRITA
EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERO 00012200 DEL LIBRO XIIT,

FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION o
DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACION CAVELIER DEL_DERECHQ{ ,

"
1




GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425

“QUE " POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D.C. DEL

22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN C.C. 000000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

FACULTADES DEI, REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN '~ AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON ElL, CONSEJO SUPERIOR PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, ASI  COMO  RETIRARLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )
SALARIOS MINIMOS MENSUALES, SU CELEBRACION REQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.

CERTIFICA:
+% REVISOR FISCAL ** :
OUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29
DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FUE
(RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO C.C. 000000002877024
CERTIFICA:

DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
HA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE

HRTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE ‘ * ok X
ONAMIENTO EN NINGUN CASO * * *x

DE COMERCIO,

**i*********************************************

************************************************
tRry
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VALOR : $ 3,500
DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO

DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES

M
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Bogota, identificado como aparece al pie de su firma y
manifestd que estd conforme con el contenido de esta
escritura publica y que en consecuencia revoca la Escritura

Publica namero seis mil noventa y cinco (6095) del

diecinueve (19) de noviembre de dos mil nueve (2009)

otorgada ante esta misma notaria.

HASTA AQUI LAS DECLARACIONES DEL INTERESADO

"Se advirtio al otorgante de esta escritura de leer |a totalidad de su texto, a fin de
verificar la exactitud de todos los datos en ella consignados, con el fin de aclarar,
modificar o corregir lo pertinente antes de firmarla, la firma de la misma demuestra
su aprobacion total; en consecuencia, la notaria no asume ninguna
responsabilidad por errores o inexactitudes establecidas con posterioridad a la
firma del otorgante y de la Notaria. En tal caso, estos deben ser corregidos
mediante el otorgamiento de una nueva escritura, suscrita por todos los que
intervinieron en la inicial o por el actual titular del derecho y sufragados los gastos
por los mismos (ARTICULO 35, DECRETO LEY 960 DE 1.970)".
OTORGAMIENTO.Y AUTORIZACION Leido, el presente instrumento publico por

el otorgante, dio su asentimiento y en prueba de ello lo firma junto con la suscrita
Notaria quien en esta form; lo autoriza. -
DERECHOS NOTARIALES: $ 85.720.00 <« ~ = = = — - — — — — .
IVA: § 24.223.00/- = = = = = = - m . e e e o e

RECAUDQO SUPERINTENDENCIA: $3.570.00
RECAUDO FONDO NACIONAL DE NOTARIADO: $3.570:00
RESOLUCION 10301 DE DICIEMBRE 17 DE 2009

PAPEL NOTARIAL: El presente instrumento publico se extendid y firmo en las hojas de
papel notarial n{]mémsz 7-700004-338187 4 7-700004-338170/ = -~ = = ~ -

PAPEL DE USO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COSTQ PARA EL USUARIO

(5
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CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO

c.C. (. 06l . d24" BT
TEL. I4Y24 (|

DIRECCION. (. 4™ 32- =27
QUIEN OBRA EN SU CALIDAD DE REPRESENTANTE LEGAL DE LA
SOCIEDAD DENOMINADA CAVELIER ABOGADOS

AMPARC QUINTER
NOTARIA(O) SEXTA(O) (6)

Milena.1027/CAVELIER
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

Industria y Comercio

ERiNTENDEMNOTLA

RECIBO DE CAJA

No. 12 - 0052602

Bogota D.C., Mayo 25 de 2012 - 17:12:23

N1 860.041.367

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

*kk

*** Soporte del Pago

CUENTA No PAGO

EECHA PAGO VR.PAGO

TIPO PAGO BANCO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

062754387 446258514

* %k

25/05/2012 48.770.600.00

*** Conceptos Pagados
CONCEPTQ

VEUNDITARIO V. CONCEPTQO

CANT. RENTISTICO
150005-01-01 SOLICITUDES

SON: **QUINIENTOS NOVENTA MIL PE

1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE
INVENCION

SOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable: j
_*****_

. Recibo de 83j

. Mayo 25 de 2012 - 17:12:38

icado al Expediente No.

i

R!’NTENDEN
R fe

(LjOlO%BE—?W/Ow’%-

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-10165 Call Center: (571) 6513240

i

CIA DE 16Dy
i ]

590.000.00 590.000.00
$590.000.00

STRIAY COMERCIO

l

|

i

- iR NUEy;,
Folios: 49'StNA'C’ONAU
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXTRACTO PARA PUBLICACION
SOLICITUD FASE NACIONAL PCT

(21) N° de solicitud:

22) Fecha de solicitud:

(30) Prioridad ~ (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais

61/267,662 2009/12/08

us

(51) Int CI B41M 005/028

(71)Solicitante(s) ~ SICPA HOLDING SA

{72) Inventor(es) THOMAS TILLER
Y OTROS

(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2012/07/08

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 2010/05/19
No. de solicitud PCT/EP2010/056881

{(87)  Publicacion internacional
Fecha: 2011/06/16
N° publicacion: WO 2011/069692 A1

(54) Titulo: ~ MARCADO A BASE DE POLIMEROS DE CRISTAL LiQUIDO QUIRAL MODIFICADOS

Resumen:

Un marcado de polimero de cristal liquido se puede obtener
mediante un proceso que comprende aplicar una composicion
precursora de cristal liquido quiral en un sustrato, calentar la
composicion hasta un primer estado de cristal liquido quiral,
aplicar a al menos un area de la composicion precursora una
composicion dopante quiral, calentar al menos un area para
llevarla hasta un segundo estado de cristal liquido quiral y
luego curar y/o polimerizar el producto resultante. Este
resumen no pretende definir 1a invencién descrita en la
presente memoria descriptiva ni limitar de modo alguno el

alcance de la invencion.



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
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Industria v Comercio

N

RECIBO DE CAJA

No. 12 - 0056693

Bogota D.C., Junio 06 de 2012 - 11:59:38

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

*** Soporte del Pago ***

\

TIPQ PAGQO BANCO CUENTA Nao PAGQO FECHA PAGQO VR PAGQO
RECIBO DE CA 999999999 52479 25/05/2012 15.000.00
\ ‘ RECIBO DE CA 999999999 52493 25/05/2012 30.000.00
RECIBO DE CA 099999999 52577 2570572012 345.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO
| 13 50005-01-01 SOLICITUDES 1SOZARSE%lw&cfe&t&r\éUMTARlA ADICIONAL 30.000.00 $§3888888

SON: ““FRESCIENTOS NOVENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

/
Responsablem

LAt RS2

Recibo de Caja Aplicaderal Expediente No.

SUPERINTENDENCI .
"‘p ‘ NDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

LT

RECE
238- -
Tre 11 PATENTEIY]

Dep. 2020 DIR MUEVASCR

ACt 411 PRESENIALON Eve' 378 FASENACIONAL]

Folios: 49

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

Junio 6 de 2012 - 11:59:40
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Industria v Cemercio No. 2-09 238- -00000-0000

SUPERIN' fENDE’\JCiA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

UNSOTI

SUPERIMNTEND ENS 4 Fecha: 2012-06-06 12.09 11 Dep. 2020 DIR NUEVASCR

PATENTE DE INVENCION [ | MODELO DE UTILIDAD [

Tra. 11 PATENTE!lY]| Eve: 378 FASENACIONAL
Act. 411 PRESENTACION Folios: 45

Art 33 Decision 486/00

BEEEN

Indicacidn que se solicita una patente.

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante dz pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT IZ/MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

RENS

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capftulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa - Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ |

(Art. 119 Decisidn 486/00)

L
]

L]
L

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotogréfica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

ESQUENA DE TRAZADO || - (Art. 92 Decisién 486/00)

HRNREEN

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion gréfica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta I:I

PIN2-F0R (20091118




