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DISPOSITIVO MODULAR PARA MEDICION DE VARIABLES DEL ENTORNO

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Sector tecnolégico

La presente invencion se relaciona con el campo de la Ingenieria.
Particularmente, con la Ingenieria Electrénica aplicada al disefio de dispositivos para medicidon de variables.

Mas particularmente, la presente invencion se relaciona con el desarrollo de dispositivos integrales con
caracteristicas funcionales para medicién de multiples variables del entorno y la gestion de la informacion
obtenida.

Estado del Arte Previo

En el estado de la técnica se divulgan dispositivos para medicién de parametros del entorno. Especificamente,
se encuentran divulgaciones de algunos equipos que realizan medicién independiente de variables del entorno
y otros que pueden realizar la medicién integrada de multiples variables del entorno.

Se conocen en el estado de la técnica los medidores de ambiente y medidores digitales para medicion de
variables del entorno. Particularmente, existen divulgaciones de medidores de variables del ambiente que
pueden medir una o mas variables (http://www.digital-meters.com/temperature-c3/cem-4-in-1-environment-
meter-light-sound-temp-humidity-meter-cem-dt-8820-p61).

Mas especificamente se ensefian equipos o dispositivos que permiten la medicién integrada de variables como
iluminacion, velocidad del viento, temperatura y humedad relativa. Incluso, existen indicaciones en el estado de
la técnica de equipos que incorporan la medicidon de sonido a las variables.

También se encuentran divulgaciones sobre un rango amplio de medidores de prueba ambientales para
medicion y evaluacion de multiplicidad de parametros. Estos instrumentos incluyen medidores de nivel de
sonido, medidores de nivel de luz, termémetros, medidores de humedad, termégrafos, higrégrafos, bardgrafos,
medidores de calidad del aire interior, rermo-higrégrafos, medidores de presion y flujo de aire, entre otros
(http://www.test-meter.co.uk/environmental-test-meters/).

Generalmente, la multiplicidad de medicién de todos estos equipos no implica necesariamente la precisiéon de la
medicion realizada.

Incluso, para la medicién precisa de variables térmicas se han desarrollado dispositivos que pueden determinar
el confort térmico mediante la medicidén de variables como la temperatura del aire, la temperatura radiante y la
humedad (http:/lumasenseinc.com/EN/products/gas-monitoring/thermal-comfort/).

También existen unidades de monitoreo que pueden brindar informacién sobre al menos 30 sensores para
determinar variables del entorno (http://www.microdag.com/sensaphone/wireless/index.php).

Se conocen ademas en el estado de la técnica sistemas que permiten la medicién de multiples variables de
manera simultdnea como el documento de patente W02012171148 que presenta un sistema de medicion en
tiempo real sincrono para multiples factores tales como temperatura, humedad, electrificacion de particulas de
arena y velocidad del viento.

Otras patentes como la patente DE102007037298 ensefian métodos para la detecciéon de una o multiples
variables fisicas por medio de un conjunto de sensores que se interconectan especial y secuencialmente para
recepcion y procesamiento de la informacién obtenida en las mediciones realizadas.

El documento de patente US4881071 muestra un transductor simple / multiple para medir cantidades fisicas y
variables con una unica fuente de alimentacién, un solo contador y un generador de reloj tnico con el fin de
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permitir una pluralidad de sensores localizados en una pluralidad de ubicaciones y para transmitir las
mediciones de los mismos, cada uno de dichos sensores de deteccion de su propia cantidad fisica o variable
eléctrica.

Finalmente, el documento de patente WO2009144685 revela un aparato configurado para facilitar la entrada de
datos de gestos de los usuarios que incluye un sensor optico, una pluralidad de sensores infrarrojos y un
procesador. El aparato funciona de acuerdo a diferentes configuraciones para obtener informacién del entorno
y el procesador para procesar datos de imagen, movimiento u otros datos.

Se evidencia asi en el estado de la técnica que existe una tendencia clara de disefiar y desarrollar equipos que
puedan medir cada vez mas variables.

Generalmente, los equipos divulgados en el estado de la técnica que integran la medicién de mas de tres
variables del entorno realizan la medicion de manera independiente o alterna, sin medir una multiplicidad de
variables en el mismo momento.

Asimismo, en los equipos divulgados en el estado de la técnica no se analiza o gestiona la informacién obtenida
para entrega de datos analizados.

En la mayoria de los equipos que se revelan en el estado de la técnica, las mediciones de vibracion y otras no
se han integrado a estos instrumentos multifuncionales desarrollados.

Persiste en el estado de la técnica la necesidad de un equipo multifuncional que integre mediciones de
diferentes variables del entorno de manera simultanea y precisa.
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Descripcién general de la invencién

La presente invencién proporciona una alternativa eficiente para medir de manera simultanea multiples
variables del entorno, almacenar y procesar los datos obtenidos y gestionar la informacién resultante.



La presente invencidon corresponde con un dispositivo de mediciéon de multiples variables del entorno
que incorporan al menos una Unidad de Medicién [1], una Unidad de Preparacién y Procesamiento
[2], una Unidad de Calculos [3] y una Unidad de Gestion Avanzada [4]. Estas unidades se
interrelacionan y operan de manera individual, conjunta, secuencial y/o ciclica, como se observa en la
figura 1.
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Figura 1. Esquema de las Unidades incorporadas a la invencion

La Unidad de Mediciéon [1] es la unidad encargada de obtener las magnitudes fisicas del entorno
mediante el uso de sensores especializados capaces de obtener informacion correspondiente a
variables del medio. Estas variables pueden ser fisicas, quimicas y ergonémicas, entre otras, para luego
transmitir las senales percibidas a la Unidad de Preparaciéon y Procesamiento [2].

La Unidad de Preparacion y Procesamiento [2] toma los datos recibidos y acondiciona la sefial,
normaliza el voltaje, filtra la frecuencia, realiza la conversidon analoga-digital, escala las magnitudes
obtenidas, etiqueta los datos y almacena la informaciéon de manera organizada en bases de datos para
enviarla a la Unidad de Calculos [3].

La Unidad de Calculos [3] recibe la informacion y la prepara para realizar calculos de indices de
variables, registrar los indices obtenidos, etiquetarlos de manera organizada en bases de datos y
transmitir la informacion resultante a la Unidad de Gestion Avanzada [4].

La Unidad de Gestion Avanzada [4] se encarga en una primera etapa de almacenar la informacién
recibida, clasificarla segun variables de uso, generar informes consolidados y etiquetarlos de manera
organizada en bases de datos para su uso final.

En una segunda etapa, la Unidad de Gestion Avanzada [4] permite visualizar la informacion de cada
etapa del proceso, apoyar la generacion de configuraciones 6ptimas para la toma de datos del entorno
a cargo de la Unidad de Mediciéon [1] y administrar usuarios, brindando asi un soporte integral a la
totalidad del proceso para garantizar resultados mas confiables.



Descripcién detallada de la invencion
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Figura 2. Composicion de cada Unidad incorporada a la invencién

La Unidad de Medicién [1] (Figura 3) comprende una base de soporte [1.1] encargada de sostener y
estabilizar el montaje general. Este montaje se complementa por al menos un médulo [1.2] que cumple
la funcion de alojar los sensores [1.3] en posiciones definidas que contribuyen a optimizar el
procedimiento de medicién y la calidad de los datos obtenidos.

Cada moddulo [1.2] es independiente y se vincula a otros mddulos [1.2] mediante mecanismos de
sujecion, presion, torsién, adhesion, correspondencia morfolégica y otros, permitiendo generar
diferentes configuraciones que permiten realizar mediciones en al menos ftres niveles (Inferior,
intermedio, superior) de altura respecto a la base de soporte [1.1].

La modularidad permite conformar diferentes configuraciones de operacion auténomas, armar y
desarmar el dispositivo, trasladarlo de ubicacién e interactuar con él reduciendo el esfuerzo y los
tiempos de operacion.

Cada modulo [1.2] permite alojar al menos un sensor [1.3] especializado en una ubicacién establecida
que se define con base en relaciones de posicién que optimizan el proceso de medicion. Estas
relaciones estan definidas por superficies paralelas al horizonte y superficies anguladas en rangos de
10° a 60° respecto al horizonte y distancias entre sensores de minimo 5cm. Los éngulos de inclinacién y
las distancias de cualquier dispositivo vinculado a la presente invencion aportan funcionalidad y
versatilidad, a la vez que garantizan datos mas precisos en comparaciéon a los obtenidos si algunos
sensores compartieran el mismo plano.

Las ubicaciones establecidas en los mdodulos [1.2] pueden alojar los sensores [1.3] de manera temporal



o permanente mediante mecanismos de acople externo, acople interno, sujecion, presion, adhesion y
cualquier otro mecanismo.

La Unidad de Medicion [1] transmite las senales obtenidas del medio a través de los sensores [1.3]
hacia la Unidad de Preparacion y Procesamiento [2] mediante al menos una conexion [A] alambrica
y/o inaldmbrica, de manera directa y/o indirecta y en tiempo real o posteriormente.

(1]
Unidad de
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Figura 3. Unidad de Medicion

La Unidad de Preparacion y Procesamiento [2] (Figura 4) contiene los componentes electrénicos que
permiten obtener, filtrar, almacenar y organizar la informacion obtenida. Esta unidad comprende una
fuente de alimentacién de poder [2.1], un nlcleo de procesamiento electronico [2.2] y un dispositivo de
comunicacion con el exterior [2.3].

La fuente de alimentacion de poder [2.1], dado por energia eléctrica, luz solar, combustibles fésiles o
cualquier otro tipo de fuente de energia, alimenta el sistema mediante sistemas alambricos o sistemas
de almacenamiento y carga inalambricos como baterias de litio y otras.

El nucleo de procesamiento electrénico [2.2] estd compuesto por tarjetas de circuitos impresos, tarjetas
de procesamiento digital, médulos de adquisicién y cualquier sistema capaz de cumplir las funciones
previamente descritas.

El dispositivo de comunicacion con el exterior [2.3] es cualquier aparato que permita al nucleo de
procesamiento electrénico [2.2] comunicar la informacién obtenida por La Unidad de Preparaciéon y
Procesamiento [2] hasta la Unidad de Calculos [3] mediante al menos una conexién [B] alambrica
y/o inalambrica, de manera directa y/o indirecta y en tiempo real o posteriormente.
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Figura 4. Unidad de Preparacion y Procesamiento

La Unidad de Calculos [3] (Figura 5) comprende al menos un programa de ordenador [3.1] asociado e
instalado en un equipo [3.2] con requerimientos funcionales y de desempefio establecidos.

El programa de ordenador asociado [3.1] es cualquier programa, comercial o especializado, que maneje
la informacién obtenida y esté construido con base en aplicaciones para dispositivos de escritorio y/o
moviles.

El equipo [3.2] es un dispositivo de escritorio o dispositivo mévil, funcional con base en cualquier
sistema operativo existente y con requerimientos de procesamiento, capacidad de almacenamiento,
velocidad, visualizacién y otras definidas de acuerdo al desempefio del programa de ordenador
asociado [3.1].

La Unidad de Calculos [3] transmite la informacion procesada mediante el equipo [3.2] hacia la
Unidad de Gestion Avanzada [4] mediante al menos una conexion [C] alambrica y/o inalambrica, de
manera directa y/o indirecta y en tiempo real o posteriormente.

(3]
Unidad de
Calculos

Figura 5. Unidad de Calculos

La Unidad de Gestion Avanzada [4] (Figura 6) comprende también, al menos un programa de
ordenador [4.1] asociado e instalado en un equipo [4.2] con requerimientos funcionales y de
desempefio establecidos.

El programa de ordenador asociado [4.1] es cualquier programa, comercial o especializado, que
gestiona la informacion obtenida y la procesar para generar informes, estudios y cualquier recopilaciéon
de informacion y esté construido con base en aplicaciones para dispositivos de escritorio y/o méviles.

El equipo [4.2] es un dispositivo de escritorio o dispositivo movil, funcional con base en cualquier
sistema operativo existente y con requerimientos de procesamiento, capacidad de almacenamiento,



velocidad, visualizacién y otras definidas de acuerdo al desempefio del programa de ordenador
asociado [4.1].

La Unidad de Gestién Avanzada [4] apoya las operaciones de la Unidad de Medicién [1] mediante al
menos una conexion [D] alambrica y/o inalambrica, de manera directa y/o indirecta y en tiempo real o
(4]

posteriormente.
Unidad de

Gestion avanzada

Figura 6. Unidad de Gestion Avanzada

Opcionalmente, el dispositivo de la presente invencién incluye accesorios u objetos complementarios
que contribuyen a la simplificacién del proceso de la toma de datos.

Modalidad preferida de la invencién

La modalidad preferida integra en el dispositivo la Unidad de Medicion [1], la Unidad de Preparacion
y Procesamiento [2], la Unidad de Calculos [3] y la Unidad de Gestion Avanzada [4] en un mismo
conjunto (Figura 7 y Figura 12).
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Figura 7. Presentacion a nivel de sistema de la modalidad preferida
En la modalidad preferida, la Unidad de Medicién [1] (Figura 8) comprende una base de soporte [1.1]
encargada de sostener y estabilizar el montaje que se erige en forma vertical. EI montaje se

complementa por tres modulos [1.2] que alojan los sensores [1.3] en plataformas de soporte.

En la modalidad preferida, los sensores corresponden a sensores de medicion de variables fisicas. En



esta modalidad, la toma de datos de las variables temperatura, iluminacién, ruido y vibracion se realiza
de manera individual o simultanea.

En la modalidad preferida, cada mddulo [1.2] es independiente y se vincula a otros mdodulos [1.2]
mediante mecanismos de sujecion removibles y correspondencia morfolégica. En esta misma
modalidad de la invencion se configuran tres niveles de altura (Inferior, intermedio, superior) respecto a
la base de soporte [1.1], haciendo que el dispositivo sea armable, desarmable, movil y portatil.

En la modalidad preferida de la invencion, cada médulo [1.2] alberga hasta once sensores [1.3] en las
plataformas de soporte que incluyen un plano paralelo al horizonte y tres planos en angulos fijos de
inclinacion desde 15° hasta 45° respecto al horizonte.

En esta modalidad, las plataformas de soporte cuentan con posiciones pre establecidas que distribuyen
los sensores [1.3] conservando entre ellos una distancia normal de al menos 50 mm alrededor de cada
sensor [1.3]. Cada sensor [1.3] se acopla temporalmente mediante mecanismos removibles de presion.

En la modalidad preferida de la invencion, la Unidad de Medicion [1] transmite las sefiales obtenidas
del medio a través de los sensores [1.3] hacia la Unidad de Preparacion y Procesamiento [2]
mediante una conexién [A] alambrica, de manera directa y en tiempo real.

[1]
Unidad de
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Figura 8. Modalidad preferida - Unidad de Medicion

En la modalidad preferida de la invencion, la Unidad de Preparacién y Procesamiento [2] (Figura 9)
contiene los componentes electronicos que permiten obtener, filtrar, almacenar y organizar la
informacion obtenida. Esta unidad comprende una fuente de alimentaciéon de poder [2.1], un nlcleo de
procesamiento electronico [2.2] y un dispositivo de comunicacién con el exterior [2.3].

La fuente de alimentacion de poder [2.1], dado por energia eléctrica, alimenta el sistema mediante
sistemas alambricos.



El nucleo de procesamiento electrénico [2.2] estda compuesto por médulos de adquisicién y cualquier
sistema capaz de cumplir las funciones previamente descritas.

El dispositivo de comunicacion con el exterior [2.3] es un aparato que permite al nucleo de
procesamiento electronico [2.2] comunicar la informacion obtenida por La Unidad de Preparacion y
Procesamiento [2] hasta la Unidad de Calculos [3] mediante una conexién [B] inalambrica, de
manera directa y en tiempo real.
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Figura 9. Modalidad preferida - Unidad de Preparacion y Procesamiento

En la modalidad preferida de la invencion, la Unidad de Calculos [3] (Figura 10) comprende un
programa de ordenador especializado [3.1] asociado e instalado en un equipo [3.2] y esta construido
con base en aplicaciones para dispositivos de escritorio y/o mdéviles.

El equipo [3.2] es un dispositivo mévil, de un Unico cuerpo, funcional con base en un sistema operativo
existente y con cualidades de procesamiento, capacidad de almacenamiento, velocidad, visualizacion y
otras definidas de acuerdo al desempefo del programa de ordenador asociado [3.1].

En esta modalidad, la Unidad de Calculos [3] transmite |la informacién procesada mediante el equipo
[3.2] hacia la Unidad de Gestion Avanzada [4] mediante una conexion [C] alambrica, de manera
indirecta y posterior a la toma de datos.

3]
Unidad de
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Figura 10. Modalidad preferida - Unidad de Calculos

En la modalidad preferida de la invencién, la Unidad de Gestiéon Avanzada [4] (Figura 11) comprende
también, un programa de ordenador especializado [4.1] asociado e instalado en un equipo [4.2] que
gestiona y procesa la informacién obtenida para generar informes, estudios y cualquier recopilaciéon de
informacion. Esta construido con base en aplicaciones para dispositivos de escritorio y/o méviles.



El equipo [4.2] es un dispositivo de escritorio, funcional con base en un sistema operativo existente y
con cualidades de procesamiento, capacidad de almacenamiento, velocidad, visualizaciéon y otras
definidas de acuerdo al desempefio del programa de ordenador asociado [4.1].

La Unidad de Gestion Avanzada [4] apoya las operaciones de la Unidad de Medicion [1] mediante
una conexién [D] alambrica, de manera directa y en tiempo real.

[4]
Unidad de
Gestién avanzada

Figura 11. Modalidad preferida - Unidad de Gestion Avanzada

El dispositivo de la presente invencion, en la modalidad preferida, puede incluir accesorios y objetos
complementarios que contribuyen a la simplificacion del proceso de la toma de datos y al ensamble y
desensamble de las partes modulares.

[A]
= [C]
[3.1]
[3]
Unidad de
Célculos (4]
Unidad de
Gestidn avanzada
[D]
(1] [2]

Unidad de Unidad de
Medicién Preparacion y Procesamiento

Figura 12. Presentacion a nivel de detalle de la modalidad preferida






REIVINDICACIONES

10.

11.

12.

Dispositivo de medicion de multiples variables del entorno caracterizado porque incorpora al
menos una Unidad de Medicion [1], una Unidad de Preparacion y Procesamiento [2], una
Unidad de Calculos [3] y una Unidad de Gestion Avanzada [4].

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacién 1, caracterizado
porque la Unidad de Mediciéon comprende al menos un sensor especializado [1.3] para medicion
de variables del entorno.

Dispositivo de medicién de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacién 1, caracterizado
porque la Unidad de Mediciéon comprende una base de soporte [1.1], que conforma un montaje
que se complementa por al menos un médulo [1.2].

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacién 3, caracterizado
porque cada modulo [1.2] es independiente y se vincula a otros médulos [1.2] mediante
mecanismos de sujecion, presion, torsion, adhesion, correspondencia morfolégica y otros.

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacién 4, caracterizado
porque los moédulos se configuran en al menos tres niveles (Inferior, intermedio, superior) de
altura respecto a la base de soporte [1.1].

Dispositivo de medicién de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacion 5, caracterizado
porque cada moédulo [1.2] aloja al menos un sensor [1.3] especializado en una ubicacion
establecida que se define por superficies paralelas al horizonte y superficies anguladas en
rangos de 10° a 60° respecto al horizonte y distancias entre sensores de minimo 5 cm.

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacién 6, caracterizado
porque cada mddulo [1.2] pueden alojar los sensores [1.3] de manera temporal o permanente
mediante mecanismos de acople externo, acople interno, sujecion, presion, adhesién y
cualquier otro mecanismo.

Dispositivo de medicién de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacion 1, caracterizado
porque la Unidad de Medicion [1] transmite las sefiales obtenidas del medio a través de los
sensores [1.3] hacia la Unidad de Preparacion y Procesamiento [2] mediante al menos una
conexion [A] alambrica y/o inaldmbrica, de manera directa y/o indirecta y en tiempo real o
posteriormente.

Dispositivo de mediciéon de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacién 1, caracterizado
porque la Unidad de Preparacion y Procesamiento [2] recibe la informacién de la Unidad de
Medicion, acondiciona la sefal, normaliza el voltaje, filtra la frecuencia, realiza la conversion
analoga-digital, escala las magnitudes obtenidas, etiqueta los datos y almacena la informacion
de manera organizada en una bases de datos.

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacion 1, caracterizado
porque la Unidad de Preparacion y Procesamiento [2] comprende los componentes electronicos
que permiten obtener, filtrar, almacenar y organizar la informacion obtenida.

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacién 1, caracterizado
porque la Unidad de Preparacion y Procesamiento [2] comprende una fuente de alimentacion
de poder [2.1], un nucleo de procesamiento electrénico [2.2] y un dispositivo de comunicacion
con el exterior [2.3].

Dispositivo de medicidén de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacion 10, caracterizado
porque la fuente de alimentacion de poder [2.1] esta dada por energia eléctrica, luz solar,
combustibles fésiles o cualquier otro tipo de fuente de energia, alimenta el sistema mediante
sistemas alambricos o sistemas de almacenamiento y carga inalambricos como baterias de litio
y otras.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Dispositivo de mediciéon de mdltiples variables de acuerdo a la Reivindicaciéon 10, caracterizado
porque el nucleo de procesamiento electronico [2.2] esta compuesto por tarjetas de circuitos
impresos, tarjetas de procesamiento digital, mdodulos de adquisicion o cualquier sistema
correspondiente.

Dispositivo de medicidén de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacion 10, caracterizado
porque el dispositivo de comunicacién con el exterior [2.3] es cualquier aparato que permita al
nucleo de procesamiento electrénico [2.2] comunicar la informacién obtenida por La Unidad de
Preparacién y Procesamiento [2] hasta la Unidad de Calculos [3] mediante al menos una
conexion [B] alambrica y/o inalambrica, de manera directa y/o indirecta y en tiempo real o
posteriormente.

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacién 1, caracterizado
porque la Unidad de Calculos [3] realiza célculos de indices de variables, registrar los indices
obtenidos, etiqueta los datos de manera organizada en una bases de datos.

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a la Reivindicaciéon 1, caracterizado
porque la Unidad de Calculos [3] comprende al menos un programa de ordenador [3.1]
asociado e instalado en un equipo [3.2] con requerimientos funcionales y de desempefio
establecidos

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacion 16, caracterizado
porque el programa de ordenador asociado [3.1] es cualquier programa, comercial o
especializado, que maneje la informacién obtenida y esté construido con base en aplicaciones
para dispositivos de escritorio y/o mdviles.

Dispositivo de medicién de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacion 16, caracterizado
porque el equipo [3.2] es un dispositivo de escritorio o dispositivo mévil, funcional con base en
cualquier sistema operativo existente y con requerimientos de procesamiento, capacidad de
almacenamiento, velocidad, visualizacién y otras definidas de acuerdo al desempefio del
programa de ordenador asociado [3.1].

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacion 1, caracterizado
porque La Unidad de Calculos [3] transmite la informacién procesada mediante el equipo [3.2]
hacia la Unidad de Gestién Avanzada [4] mediante al menos una conexion [C] alambrica y/o
inaldambrica, de manera directa y/o indirecta y en tiempo real o posteriormente.

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacién 1, caracterizado
porque la Unidad de Gestion Avanzada [4] almacena la informacién recibida, la clasifica segun
variables de uso, genera informes consolidados y la etiqueta de manera organizada en bases
de datos.

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacion 1, caracterizado
porque la Unidad de Gestion Avanzada [4] permite visualizar la informacion de cada etapa del
proceso, apoya la generacion de configuraciones 6ptimas para la toma de datos del entorno a
cargo de la Unidad de Medicion [1] y administrar usuarios y soporta de manera integral la
totalidad del proceso para garantizar resultados mas confiables.

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacién 1, caracterizado
porque la Unidad de Gestién Avanzada [4] comprende al menos un programa de ordenador
[4.1] asociado e instalado en un equipo [4.2] con requerimientos funcionales y de desempefo
establecidos.

Dispositivo de medicidén de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacion 22, caracterizado
porque el programa de ordenador asociado [4.1] es cualquier programa, comercial o
especializado, que gestiona la informacién obtenida y la procesar para generar informes,
estudios y cualquier recopilaciéon de informacién y esté construido con base en aplicaciones
para dispositivos de escritorio y/o moviles.



24.

25.

26.

27.

Dispositivo de mediciéon de mdltiples variables de acuerdo a la Reivindicaciéon 22, caracterizado
porque el equipo [4.2] es un dispositivo de escritorio o dispositivo movil, funcional con base en
cualquier sistema operativo existente y con requerimientos de procesamiento, capacidad de
almacenamiento, velocidad, visualizacién y otras definidas de acuerdo al desempefio del
programa de ordenador asociado [4.1].

Dispositivo de medicidon de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacion 22, caracterizado
porque la Unidad de Gestién Avanzada [4] apoya las operaciones de la Unidad de Medicién [1]
mediante al menos una conexion [D] alambrica y/o inalambrica, de manera directa y/o indirecta
y en tiempo real o posteriormente.

Dispositivo de medicion de multiples variables de acuerdo a las Reivindicaciones 1 a 25,
caracterizado porque puede incluir accesorios y objetos complementarios que contribuyen a la
simplificacién del proceso de la toma de datos y al ensamble y desensamble de las partes
modulares.

Dispositivo de medicion de multiples variables del entorno caracterizado porque comprende al
menos una Unidad de Medicion [1], una Unidad de Preparacion y Procesamiento [2], una
Unidad de Calculos [3] y una Unidad de Gestidon Avanzada [4] es armable, desarmable, movil y
portatil y,

a. La Unidad de Medicion [1] comprende una base de soporte [1.1] y tres mddulos [1.2]
independientes y vinculados a otros moédulos [1.2] mediante mecanismos de sujecion
removibles y correspondencia morfolégica que alojan al menos once sensores de
medicion individual o simultdnea de variables fisicas como temperatura, iluminacién,
ruido y vibracion [1.3] en plataformas de soporte que incluyen un plano paralelo al
horizonte y tres planos en angulos fijos de inclinacion desde 15° hasta 45° respecto al
horizonte; dichas plataformas de soporte cuentan con posiciones pre establecidas que
distribuyen los sensores [1.3] conservando entre ellos una distancia normal de al
menos 50 mm alrededor de cada sensor [1.3]. que se acopla temporalmente mediante
mecanismos removibles de presion; dicha Unidad de Medicidon [1] transmite las
senales obtenidas del medio a través de los sensores [1.3] hacia la Unidad de
Preparacion y Procesamiento [2] mediante una conexion [A] alambrica, de manera
directa y en tiempo real.

b. La Unidad de Preparacion y Procesamiento [2] comprende una fuente de
alimentacion de poder [2.1], dado por energia eléctrica, que alimenta el sistema
mediante sistemas alambricos, un nucleo de procesamiento electrénico [2.2] que esta
compuesto por médulos de adquisiciéon y cualquier sistema similar y un dispositivo de
comunicaciéon con el exterior [2.3], que es un aparato que permite al nucleo de
procesamiento electrénico [2.2] comunicar la informacién obtenida por La Unidad de
Preparacion y Procesamiento [2] hasta la Unidad de Calculos [3] mediante una
conexion [B] inalambrica, de manera directa y en tiempo real.

c. La Unidad de Calculos [3] comprende un programa de ordenador especializado [3.1]
asociado e instalado en un equipo [3.2] y esta construido con base en aplicaciones
para dispositivos de escritorio y/o méviles; dicho equipo [3.2] es un dispositivo movil, de
un unico cuerpo, funcional con base en un sistema operativo existente y con cualidades
de procesamiento, capacidad de almacenamiento, velocidad, visualizacion y otras
definidas de acuerdo al desempeno del programa de ordenador asociado [3.1]; dicha
Unidad de Calculos [3] transmite la informaciéon procesada mediante el equipo [3.2]
hacia la Unidad de Gestion Avanzada [4] mediante una conexién [C] alambrica, de
manera indirecta y posterior a la toma de datos.

d. La Unidad de Gestion Avanzada [4] comprende también, un programa de ordenador
especializado [4.1] asociado e instalado en un equipo [4.2] que gestiona y procesa la
informacion obtenida para generar informes, estudios y cualquier recopilacion de
informacion. Esta construido con base en aplicaciones para dispositivos de escritorio
y/o méviles; dicho equipo [4.2] es un dispositivo de escritorio, funcional con base en un
sistema operativo existente y con cualidades de procesamiento, capacidad de
almacenamiento, velocidad, visualizacién y otras definidas de acuerdo al desempefio
del programa de ordenador asociado [4.1]; dicha unidad de Gestion Avanzada [4]



apoya las operaciones de la Unidad de Medicion [1] mediante una conexion [D]
alambrica, de manera directa y en tiempo real.

28. Dispositivo de medicién de multiples variables de acuerdo a la Reivindicacion 22, caracterizado
porque puede incluir accesorios y objetos complementarios que contribuyen a la simplificacion
del proceso de la toma de datos y al ensamble y desensamble de las partes modulares.



\/1-/\ CESION DERECHOS

A la celebracion del presente contrato de cesidon de la titularidad de la invencion
denominada “DISPOSITIVO MODULAR PARA MEDICION DE VARIABLES DEL
ENTORNO” comparecen por una parte, Carlos Arturo Carrasco Henao, mayor de
edad y domiciliado en Bogota, identificado con Cédula de Ciudadania No.79.488.731,
expedida en Bogotd, en ejercicio del cargo de Gerente General y actuando en nombre
y representacién de KUSPYDE INGENIERIA S.A.S., entidad legalmente constituida,
identificada con el NIT. No. 900.013.033-44, con domicilio principal en Bogota, de
ahora en adelante EL CESIONARIO; y CARLOS ARTURO CARRASCO HENAO,
mayor de edad, domiciliado en la ciudad de Bogotd, identificado con la C.C.
No.79488731; GONZALO HERNANDEZ PRIETO, mayor de edad, domiciliado en la
ciudad de Bogota, identificado con la C.C. No.70574296, OSCAR DANIEL MOLINA
GALINDO, mayor de edad, domiciliado en la ciudad de Bogota, identificado con la C.C.
No. 80211159, GERMAN CAMILO ALBARRACIN TOLOZA, mayor de edad,
domiciliado en la ciudad de Bogota, identificado con la C.C. No.1018418273, actuando
en su nombre propio y derecho, de ahora en adelante los INVENTORES CEDENTES, y
de comun acuerdo han acordado lo siguiente:

PRIMERO.- LOS INVENTORES CEDENTES han colaborado en el desarrollo de la
invencion denominada “DISPOSITIVO MODULAR PARA MEDICION DE
VARIABLES DEL ENTORNO"”, que es susceptible de ser protegida como patente a
tenor de los dispuesto en la DECISION ANDINA No. 486 de 2000.

La invencion, que se patenta es un dispositivo modular de medicion de variables del
entorno que incorpora una unidad de mediciéon, una unidad de célculos y un poligono
de sustentacion”

SEGUNDO.- Que LOS INVENTORES CEDENTES ceden a la empresa KUSPYDE
INGENIERIA S.A.S la titularidad de la invencidn que les corresponde como inventores
y titulares de la citada invencién, mediante el presente contrato de cesion, con arreglo
a las siguientes clausulas:

CLAUSULAS PRIMERA.- LOS INVENTORES CEDENTES ceden la titularidad que
ostentan sobre la mencionada invencion a la empresa KUSPYDE INGENIERIA S.A.S,,
la cual acepta para todos los efectos legales. La cesion comprende todos los derechos
susceptibles de cesién durante todo el tiempo de proteccion y para el mundo entero.

CLAUSULAS SEGUNDA.- Las Partes de comin acuerdo han establecido que la cesion
se realiza a titulo gratuito y de acuerdo a la relacién laboral que sostuvieron con la
empresa KUSPYDE INGENIERIA S.A.S.

CLAUSULAS TERCERA.- La cesidn se entiende con caracter exclusivo y sin limitacion
alguna, lo que atribuye al CESIONARIO la facultad de explotar la invencion con
exclusidon de otra persona, comprendidos los propios cedentes, e incluso, otorgar
autorizaciones exclusivas o no exclusivas a terceros.

KUSPYDE
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Asimismo, la cesiéon confiere al CESIONARIO legitimacion, con independencia de la de
LOS INVENTORES CEDENTES, para perseguir las violaciones que afecten a todas las
facultades inherentes a sus inventores conferidas en la normatividad vigente en
materia de propiedad intelectual.

1

CLAUSULAS CUARTA.- EL CESIONARIO, de acuerdo con la normatividad
colombiana en materia de propiedad intelectual, se obliga a que figure el nombre de
los inventores en la solicitud de patente, tanto nacional como internacional, y a
observar las formalidades administrativas requeridas para la circulacién y explotacién
de la invencion.

CLAUSULAS QUINTA.- El presente acuerdo tendrad una duracién equivalente a la
duracion del derecho sobre la invencion y su proteccion a través del mecanismo de las
patentes y por todos los derechos que ésta reconoce.

CLAUSULAS SEXTA.- El presente acuerdo de cesion se regira y sera interpretado
conforme a lo previsto en la DECISION ANDINA 486 de 2000 y, en general, por las
disposiciones legales que le sean de aplicacion.

CLAUSULAS SEPTIMA.- Ambas Partes designan como domicilio respectivo a efectos
de notificaciones la siguiente direccion: Calle 13 No. 24-37 of. 302 y se comprometen
a informar mediante notificacion por escrito a la otra parte de posibles cambios de
domicilio a efectos de comunicacién de cualquier extremo relativo al presente contrato

CLAUSULAS OCTAVA.-. La interpretaciéon del presente contrato, asi como su
ejecucion, se regird por las leyes de Colombia y los convenios y tratados
internacionales en los que Colombia forme parte. Para ser modificado o enmendado
deberd hacerse por escrito y de mutuo acuerdo.

CLAUSULAS NOVENA.- Ambas Partes se someten expresamente a la jurisdiccion y
competencia de los Juzgados y Tribunales de la ciudad de Bogota. En caso de
suscitarse divergencias o controversias respecto del cumplimiento de las obligaciones
pactadas o sobre la interpretacion de las estipulaciones del presente contrato, las
Partes trataran de solucionarlas directamente en primera instancia. De no solucionarse
de esta manera las Partes se someterdn a la jurisdiccion y competencia de los
tribunales de Bogota.

Las Partes de consuno aceptan, y ratifican en todos sus términos, las estipulaciones
que constan en las cldusulas precedentes, en fe de lo cual, suscriben el presente
contrato en dos ejemplares de igual tenor y valor, en Bogota a los veinte y nueve (29)
dias del mes de enero de 2013.
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INVENTORES CEDENTES

CARLOS ARTURO CARRASCO HENAO
C.C. No.79488731 DE BOGOTA

0
/GONZALO H%NDEZ PRIETO
C.C. No.70574296 DE BOGOTA
— .

Az

OSCAR DANIEL MOLINA GALINDO
C.C. No. 80211159 DE BOGOTA

GERMAN CAMILO AL/BA&RACIN TOLOZA
C.C. N0.1018418273 DE BOGOTA

CESIONARIO

(<

Carlos Arturo Carrasco Henao
; Cédula de ciudadania No.79.488.731
i Representante legal KUSPYDE INGENIERIA S.A.S.
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V#ACOM FE-KIS-COM 0562

Bogota, Abril 22 de 2013

Seiiores

Superintendencia de Industria y Comercio
Division de Signos Distintivos

Bogota

Referencia: PODER SOLICITUD PROTECCION POR PATENTE.

Yo, CARLOS ARTURO CARRASCO HENADO, mayor de edad y domiciliado en Bogota,
identificado con cédula de ciudadania No. 79. 488.731 expedida en Bogota, en ejercicio del cargo
de Gerente General, actuando en nombre y representacion de KUSPYDE INGENIERIA S.A.S.,
entidad legalmente constituida, identificada con el N.I.T. No. 900.013.033-4, con domicilio principal
en Bogota otorgo poder especial, amplio y suficiente a MARIO ANDRES ORTEGA MENDOZA,
identificada con cédula de ciudadania numero No. 13.540.378 de Bucaramanga, abogado en
ejercicio con tarjeta profesional nimero 115226 del C. S. de la J., para representar a la empresa
en todo el tramite necesario para la proteccion por patente del invento denominado: DISPOSITIVO
MODULAR PARA MEDICION DE VARIABLES DEL ENTORNO.

Para estos efectos faculto al doctor Ortega, entre otros, para representar, recibir notificaciones,
recibir, sustituir, reasumir, transigir, conciliar, desistir, recurrir, renunciar y en general para ejercer
todas aquellas funciones que se requieran para el cabal cumplimiento del encargo.

Dado el 22 de abril de 2013.

EL PODERDANTE,

J

CARLOS ARTURO CARRASCO HENADO
C.C. No. 79. 488.731 de Bogotd
Representante Legal KUSPYDE INGENIERIA S.A.S

Anexo. Certificado de Existencia y Representacion Legal de la Sociedad KUSPYDE INGENIERIA S.A.S.

i RUSPIDEL~

FSJ Calle 13 # 24 - 37 OF. 302, Bogots  [[g82472724-2779810  [Gg informacion@kuspyde.com {28 www kuspyde.com M Ingen



mailto:informacion@kuspyde.com
http://www.kuspyde.com

Resumen

La presente invencién proporciona una alternativa eficiente para medir de manera simultanea multiples
variables del entorno, almacenar y procesar los datos obtenidos y gestionar la informacién resultante.

La presente invencion corresponde con un dispositivo de medicién de multiples variables del entorno
que incorporan al menos una Unidad de Mediciéon [1], una Unidad de Preparaciéon y Procesamiento
[2], una Unidad de Calculos [3] y una Unidad de Gestion Avanzada [4].



