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AUTOMATED METHOD AND SYSTEM
FOR OBJECT CONHIGURATION

BACKGROUND

[0001] Desigrung a room requires numerous decisions to be made For
each decision there may be many different choices Such choices may
mclude room style (e g, contemporary, classic, ¢tc ), room size, room
layout, room color, price range, etc  Addihonal choices may mclude the
types or brands of products to be placed in a room (e g, sink, range, etc),
along with product size, color, matenial, price range, etc  The choices can
be based on many factors incdluding consumer preferences, engineering
constramnts, space canstraints, industry standards, and design or aesthetic
considerations Each deasion made may constramn or otherwise influence

other decisions

[0002] A “constramt” 15 broadly understood as a condition upon whach
certain options may be selected The set of options that could be selected
may be narrower after a given choice 1s made On the other hand, 1t 1s
possible that the set of options could be broader once a given choice 1s
made For example, if a four-foot cabinet 1s selected, the range of options
may be broader than if a five-foot cabinet 15 selected

[0003] For example, with an “L-shaped” kitchen, a layout wath the sink
m one leg of the “L”" presents certain constramnts 1t may be desirable to
have a dishwasher next to the sink, or, a dishwasher and/or sink may only
be located adjacent to appropniate room-speafic plumbmg Other
examples may include a selection of a relatively small kitchen, prevents
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the use of a relatively large table, or selection of a katchen in a

contemporary style precludes the selecaon of a sink 1n the “classic” style

SUMMARY

[0004] An automated system and method 15 provided for configuring an
object (e g., a room) In accordance with a preferred embodiment,
configuration 15 facihitated through the use of layering funciionality and
frame-based inferences to evaluate stored knowledge of object attributes
The frame-based inferences may be supplemented by a rules-based
inference systermn In accordance with a preferred embodiment of the
mventon, a graphics-based user mterface may be used to perrmt
mteractive configuration using two-dimensional and three-dimensional
models of the object, and incorporating engineering speafications, as well

as funcbonal and physical attnbutes

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[
{0005] FIG 1 shows an example of a network arrangement in accordance

with a preferred embodiment of the invention,

[0006] Figs 2-5 depict exemplary screen shots of a commercial
implementation of a preferred embodiment of the invention,

[0007] FIG 6illustrates layering funchonahty 1n accordance with a
preferred embodiment of the invention,

10008] FIG 7 dlustrates user entry pomts in accordance with a preferred

embodiment of the invention,
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[000Y] FIG 8 depicts an exemplary screen shot of a three-dimensional
model employed in a commeraial implementation of a preferied

cmbodiment of the invention,

[0010] FIG 9 depicts an exemplary screen shot of a photorealistic
rendering employed 1n a commeraal implementation of a preferred

embodiment of the mnvention,

[0011] FIGS 10 and 11 areillustrations of huerarchical structures used 1n

accordance with a preferred embodument of the mnvention,

[0012] FIG 12 depicts an exemplary screen shot of a bill of materals
employed in a commercaal implementation of a preferred embodiment of

the invention,

[0013] FIG 13 depicts an exemplary screen shot of a quote employed in

a commercial implementation of a preferred embodiment of the nvention,

[0014] FIG 14 depicts an exemplary screen shot of a shopping cart
employed m a commeraial implementation of a preferred embodiment of

the mventon, and

[0015] FIG 15 depacts an exemplary sequence of ophions presented to
the user in configuring a room mn accordance with a preferred embodment

of the invenhion

DETAILED DESCRIFTION

[0016] Preferred embodiments and apphcations of the invention will be
described heremn  Other embodiments may be realized and structural or
logical changes may be made to the embodiments without departing from

: AN
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the spinit o1 scope of the mvention Although the preferred embodiments
disclosed heremn have been parhcularly described as applhed to
configuration (e g, a visual configuration) of an object such as a room, 1t
should be readily apparent that the invention may be embodsed to provide
configuration funchionality for any number of apphcations, services or the
hke where configured and/or custormized products or services are browsed,

selected, purchased, sold, supported or otherwise considered

[0017] In accordance with a preferred embodumnent of the invention, an
object configuration method and system 1s embodied 1n a single (or
multiple) processor-based system that may be supported mn a stand-alone,
networked, mainframe, or chent-server architecture A single (or mulhple)
program memory module 1s provtded for stonng ane or more computer

programs used to perform the functionahty described herem

[0018] In accordance with a preferred embodiment, one or more user
mterfaces are provided as part of (or in conjunction with) the object
configuration system of the mvention to permt users to mteract with the
system Individual ones of a plurality of clhient devices (e g,
network/stand-alone computers, personal digytal assistants (PDAs),
WebTV (or other Internet-only) terminals, set-top boxes, cellular/PCS
phones, screenphones, pagers, kiosks, or other known (wired or wireless)
communication devices, etc.) may similarly be used to execute one or more
computer programs (e g , uruversal Internet browser programs, dedicated
interface progirams, etc ) to allow users to mterface with the configuration

system
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[0019] Inaccordance with a preferred embodiment of the invention, a
system 1n the form of a network arrangement 1s provided, as shown, for
example, m Fig 1 As will be easily appreciated by one of skill in the art,
the arrangement can be modified to suit individual circumstances In this
preferred embodiment, the system may be used to perform configuration
of an object such as aroom A user mteiface may be provided m the form
of a personal computer (PC) 100, which may be located, for example, at a
user’'s home, or 1n the form of an in-store computer or other processing
device such as kosk 102 (or other mechanism in the store) In thus
exemplary embodiment, the store may be a retailer that serves as the retait
outlet (e g, sale, delivery, mstallation, etc ) for many or all of the
components used 1n the configured room (Lt should be understood that
the term “component” comprises not only individual products but a

component can be a floor, wall, or any other aspect of a room used in room

design.)

[0020] A commumcations medium 104, which may take any form
(integrated, distributed, wired, wireless, etc ) such as the Internet, an
miranet, a local area network (LAN), etc, may be provided to provide
connectivity between a user interface and one or more programmed
computers (as symbolcally represented by apphications server 106 and
database 108) that execute the configurahon funchonality in accordance
with preferred embodiments of the invention (It will be appreciated that
the configuration functionality as described heremn may be located (in
whole or 1n part) in any other portion of the network (e g, on PC 100, kaosk
102, etc ) 1n accordance with preferred embodiments of the invention )

Further, the server 106 1s m commurucation with database 108 in whuch

5 AN
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room configuration information is stored Database 108 may be physicallv

or logically associated with server 106

[0021] Inaccordance with a preferred embodiment, a user (eg,
consumer, sales-representative, buyer, seller, contractor, builder, archatect,
consultant, organizer, project coordinatol, etc ) interacts with the system to
configure an object such as aroom The interactive nature of the system
aids the user m arnving at the desired configurabon mcluding production
of any corresponding informahon (e g, layouts, pricing, schematics,
product specifications, manufacturing requirements, parametnic drawings

etc)

[0022] Figs 2-5 depict an cxemplary commercial implementation of a
preferred embodiment of the nvention Fig 2 particularly depicts a screen
shot 400 accessible by a user through a user interface (e g, PC 100, mn-store
kiosk 102, etc) In configuring an object in the form of a room, m thus
implementation, the user 15 presented with several options Those options
mclude a “Bathroom Design Model” option 402, a “What's on Display”
option 404, a “Bathroom Design Articles” option 406, a “Project Planner
option 408, a “What's New at Merchant” ophon 410 and a “Promottan and
Literatme Request” option 412

{0023] User selection of the “Bathroom Design Model” 402 option causes
the system to present a vanety of diafferent model bathrooms each having
different styles or other consumer applications, as illustrated in screen shot
500 (Fig 3) Each of the different styles of the bathrooms may be pre-
configured (e g, by the retailer) with different styles and arrangements of
appliances, fixtures, or other components (e g , tubs, sinks, floor, wall paper,

6 NN
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paint colors, windows, doors, etc ) to malch the style of the room design
kor example, the bathroom style titled “Gentleman’s Retreat” 502 1s pre-
canfigured with a plurality of components, colors and textures fithng a
tradibonal style bathroom having masculine features In comparison, the
bathroom style titled “City Spa” 508 1s pre-configured with an arrangement
of components different from those of the Gentleman’s Retreat 502 and
which are relatively more contemporary in style The mnformation defining
the components of each of these exemplary bathroom styles and other
related data are preferably stored m one or more storage unuts accessible by
the system, as symbohcally represented by database 108 (Fig 1)

[0024] Refernng now to Fig 3, assuming that the user wishes to
configure the bathroom associated with the “Gentleman’s Retreat” 502
model, the user selects the hinked photograph 502, selects “Gentleman’s
Retreat” 502 from menu 510, chcks on the image label, or otherwise
indicates the intention  As a result, the system retneves the data
concernung the components making up the pre-configured model and
produces graphical images of the pre-configured components These
graphucal mages can be viewed by a user (through a user interface, e g, PC
100), as shown n Fig 4 Fig 41s an exemplary graphical image in the form
of screen shot 600 that illustrates a 2-dimensional (2-D) image of a
Gentleman’s Retreat bathroom model 602 This model bathroom is
charactenized by a pre-selected arrangement of fixtures mcluding sinks 604,
commode 606, tub 608, wall color 610, flooring 612, and other fixtures and

products
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[0025] Each component selected for bathroom model 602 (e g , the tub
608) has various attributes stored in database 108 The tub 608, for example,
as used in room model 602, has specific dimensions, available colors,
matenal, and price In keeping with the Gentleman'’s Retreat style, the
attributes of the tub 602 wll be luruted or constraned (1 e, hmitations
placed on attnibutes that can be used i the Gentleman’s Retreat style) 1or
example, the tub 602 may be hmited to colors such as white and off-white,
the matenal of the tub 602 might be of a porcelain-type material, metal
materal, or a polymer matenal, etc These constraints imposed by the
selection of the Gentleman’s Retreat style are typically pre-determined (e g,
for example, by the retatler) and may determune the set of component
attuibutes (or the compaonents themselves) from which a user can choose to
mclude in the room to be configured A given room style model may have
other configurable attributes related to the room These attributes may
mclude size, shape, style, texture, etc of the room or components within

the room, as well as cost figures (e g, budget or price range of a given

product, project, etc )

[0026] Constraints on values of the component attributes can be
provided directly by the user (or other entities), be obtamned from database
108, denved from a combination of both, or otherwise provided as an input
to the system For example, constraints can include space planning
constraints according to standards like the NKBA (Natonal Kitchen and
Bath Association) rules, which, for example, specify where a sink might be
located in the room relative to a tub  Site-specific realihies could be taken
mto consideration as well (e g, no piping 1n a region of a given bathroom

precluding the bulding of a sink 1n that region)

8 YA
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[0027] 1t will be apprecialed that the constramts may be implemented
from a spatal point of vew as one or more of point-to-pomt constraints

(e g, an immobile camera as the perspective from which the pictorial view
18 rendered), pont-to-line constramnts (¢ g, where piping may be located),
or pomt-to-plane restraints (e g, where a mirror 1s located on a wall)
Further, constraints may apply to 2-D but not 3-D models, to 3-D but not 2-

D models, etc

[0028] A retailer may recommend certain products which default as the
first choices for a given room style (e g, Gentleman'’s Retreat) selected by
the user Thus 1s beneficial for a retailer that wishes to promote one or more
brands While only one product may be recommended by the retailer,
there may very well be several others that also fit the same description and

fit within the user-spealfic constramnts

[0029] In accordance with an exemplary embodiment of the mvention,
although a given room design 1s pre-configured with a set of recommended
components for each given room style, the user, e g, the consumer
browsing the system at home on a PC, may further custormze the
components (e g, selechon, arrangement, etc ) as used mn the room to be
configured For example, to customize the bathroom model selected, the
user may wish to change the flooning 612 To accomphish thus, the user
selects the flooring atinbute and modifies 1t by selecting the flooring 612 on
the display screen or employing a menu 614 that enables input of the
flooring alternative (e g, change floor color, type, materal, etc) Upon
modification of the component attribute, the apphcations server (106 of Fig
1) has reconfigured the room accordmg to the desired preference Once the

’ N
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floonng attribute 1s changed, the configuration will include the new
floonng attribute and the system will outpul an updated graphical image
showng the configuration with the new floorng attribute (e g, 706, a5 seen
mFig 5) As shown between screen shots of Figs 4 and 5, the ongnal tile
floonng 612 (Fig 4) with a diamond-shaped pattern on a hight background
1s changed (F1g 5) to floormg 706 with a wood-grained appearance

[0030] Of course, other atinbutes of any component of the room model
602 may be changed by the user For example, the user may choose to
modify the tub 608 style Ihis would be accomphshed by selecting the tub
608 and choosing from a plurahty of other tub styles stored in database 108
The same can be done for any component in the room where the hst of
available components and/or attnbutes depends on pre-selected constramnts
(e g, which have been imposed by the retailer, the user, or other) For
example, m this exemplary embodiment, the retailer has pre-determaned
the attnibutes of other tubs that would be suitable for use 1n the
Gentleman’s Retreat style room model 602 aside from the one
recommended tub 608 The hist of other avatlable tubs may also be
shortened or lengthened dependmg upon other data entered by the user

(e g , budgeting constraints, room size constrants, etc )

[0031] Figs 4 and 5 also1llustrate the resulting product of a feature of a
preferred embodiment of the mvention referred to as “layenng
functionality “ Layering funchonality simphfies and makes more efficient
the processing of numerous high-quality rmages as the user makes
selechons m real-ime Where each component in a room could be selected

from a plurahty of different alternatives, multiple unuque rmages could be

10



WO 2006/054992 PL J/USTI004/038621

generated and stored to present the user with all possible selections For
cxample, 1n an exemplary scenano, where the wall color could be selected
from 100 different colors, cabinets selected from 10 different types of
cabinets, and flooring selected from 10 different types of floors, 10,000
umque 1mages would have to be generated and stored In accordance wath
a system employing the layering functionality in accordance with a
preferred embodiment, however, an image of the room can be divided mto
separate layers (e g, three layers wall colors, cabinet type, and floor style)
such that only 121 images (including the onginal image) need to be stored

under the same scenario

[0032] Generating these layers can be accomphished by modeling three-
dimensional (3-D) information onto a 2-D image That 1s, an oniginal 2-D
image of, for example, a room, 15 processed bv the automated system
designer manually (or automatically by the system) such that 3-D reference
data 15 added to the data of the original 2-D image The 3-D informaton so
modeled can mclude locahon of the camera, location and intensity of hght
sources in the picture, idenbficatron of various planes (1 e, floor, counter-
level, cabinet bottoms, cabinet tops intersecting walls, roof, floor, etc.), 3-D
rdentification of components like counter-tops, cabinets, etc., and three-
dunensional visual behavior data of components hike cabinet doors The 3-
D data added to the 2-D 1mage may be stored, for example, 1n a
commercially available image rendering software package This 3-D
mformation 18 used by 3-D rendering tools to separate the picture into
layers 200, 202 and 204, as seen in Fig 6

11
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[0033] In a preferred embodiment, the system generates individual
layers, cach exclusively depicting at least one component (e g, floot, wall,
cabinet, elc) on a single layer The generation of such layers may be
accomphished with a commeraally available image processing package
such as, for example, Adobe Photoshop, etc The single layer presents the
depicted component with 1ts recommended (or customized) attnbutes (e g,
size, proportion, spatal arrangement, etc ), whule the remaming portion of
the layer 1s made transparent. In the exemplary scenano discussed above,
the system could be used to generate three new images in addition to the
oniginal image (as shown nFig 6) a floor layer (200) that depicts only the
floor, a wall layer (202) with only the walls showing, and a cabinet layer
(204) with only cabmnets showing

[0034] Next, each layer 15 processed, or re-rendered, by a rendering
engine In accordance with a preferred embodument, a commeraally
available engine may be used such as, for example, Adobe Photoshop,
GIMP, etc Preferably, the rendering engine takes each 2-D layer image
along with the 3-D information and generates all the required varants of
the layer For example, all 100 vanants of the wall color layer are
generated and stored prior to the user requesting that color The same
process 1s used to pre-generate all 10 cabinet styles and all 10 floor styles,
etc (Thus process may be performed by the software in batch offline, so
that the vauants of the layers can be generated with very huigh quahty ) As
previcusly mentioned, the total number of mages generated 1s 100 + 10 +

10 + 1 =121, rather than 10,000
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[0035] [he 121 images are then indexed and stored The index to these
unages stores a sequence i which these images need to be supennmposed
The sequence of superimposition and the correct image set from the library
of 121 pictures 1s thus 1dentfied and a umque sequence of supennmposed
mmages for each of the 10,000 possible combmatons 1s generated

[0036] It will be readily appreciated by those of skll m the art that each
layer (e g, wall, floor, commode, tub, etc ) can comprise multiple attributes

(e g., color, texture, matenals, firash, etc.)

[0037] Inaccordance with a preferred embodunent of the invention,
visual attributes of a given room are also linked to dynamic catalog data
For example, i accordance with a preferred embodiment, a database 108 15
compiled compnsing products available for use in room configuration
The database may include product information from many different
manufacturers including product color, size, compatibihity wath other
products, pnang, etc  That s, the product parameters found m ene or
more manufacturer’s catalogs are included mn the database For example,
when a user selects a white tub, there may be several different whate tubs
(supphed by several manufacturers) in the database 108 However, based
on the applicable constramts, only a subset of those whate tubs may be
suitable for use m the user-selected room style (e g, Gentleman’s Retreat),

thus narrowmg the field of suitable tubs

{0038] Inaccordance with a preferred embodiment of the mvention, the
system provides a plurahty of entry pomnts by which 2 user can undertake
room configuration An exemplary implementation of a plurality of entry

pomts 1s represented by entry points 300 mFig 7 Entry pomnt 302
13
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represents the above-descnibed process i which the customer preferably
selects a room (e g , bathroom or kitchen), room type (e g, master bath or
guest bath), room style (¢ g, tradithonal or contemporary), and/or a room
layout The user wall then be presented wath a suggested room design,

populated with matching fixtures and other companents

[0039] Another entry point 304 represents the presentation of a room
based on an advertisement or in-store display At this entry point, the
customer can select from room models that are pre-configured as in an
adverhsement (e g , magazine, television, Internet, etc ), in-store display, or

other promotional presentation

[0040] In entry poimnt 306, the customer can design his or her own room
from “scratch “ This may also be considered “expert mode ” The customer
can select any componentls in database 108 (or other sources) for use as

spectfied to create complctely customized rooms

{0041] After any of the entry points 302, 304, 306, a user has an
opportunty (at point 308) to modify one or more components or other
aspects of the configured room

[0042] In accordance with a preferred embodiment of the mventon,
carrymg out object configuration may utilize an mherttance-based
approach to modeling the data A room, for example, 15 defined by certain
attributes, including wall colors and textures, floor types, colors and
textures, cabinet types and colors, counter top types and colors, and fixture
types and colors A room «an be customuzed or otherwise specialized A

katchen may have a stove type, dishwasher type and refnigerator type as
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additional descriptors A bathroom has a sink type, bathtub type, faucet
type, etc  The kitchen further can be specialized mto L-Shaped, galley, etc
The bathroom spectahizes into master, powder, etc Each level of
speualization presents certain atinbute constraints In accordance with an
embodiment of the invention, each of the user-selectable attributes are
further hnked to addiaonal atinbutes such as engineering specifications of
the vanous manufacturers’ products (size, capacity, etc) that fit into the

speafic room

[0043] In accordance with an embodiment of the Invention, the system
gutdes the user via a series of questions to select the attributes (e g, visual
attributes) of the object (e g, room) being designed or configured These
choices change the look of the object and at the same time are dynamcally
linked to specifications, engmneering and other product data of the various
different manufacturers’ products or components that are needed to make

the object

[0044] In accordance with a preferred embodiment of the nvention, at
any time during the object configuration, the user 1s able to view a 3-D
rendering of the object as configured so far Fig 8, for example, illustrates
a screen shot 80Q that represents an exemplary rendermg 802 of a room
during the configuration operation Using thus rendermg during the
configuration, the uger 15 able to benefit from a pictorial rendermng of the
relatonshup in order to visualize the room so configured The 3-D model
presents a view that enables the user to gain different perspectives mside

the room and to visualize better how the 10om will look
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[0045] In accordance with a preferred] embodiment of the invention, the
3-D view 1s navigable That 15, the user 15 able to navigate through the
view to approach or retreat from the room, “walk” through the room to see
1t from a different angle, etc The 3-D viewer used may be one that 15
generally commeraally available, such as one developed by View 22
Technology, Inc.

[0046] In accordance with an embodiment of the invention, whule
viewng the 3-D rendenng of the room, space planning deasions may be
integrated with product feature decisions As a result, the user 1s able to
move components about the room, add components, delete components,
etc. The system 1dent:fies a 3-D model based on engineenng and other
attributes These 3-D models are then available to mnteract with a three-
dimenstonal software representation of a room and associated space
planning constramts, mcluding but not hinited to the NKBA (Nahonal
Kiichen and Bath Association) rules

[0047] In accordance with a preferred embodiment, the system can
model product catalogs that ink product attributes to three-dimensional
models In the embodiment, the inking can be accomplished by modeling
the product attnbute data 1n a huerarchy of speciahzation layers These
layers of speciahzation are arranged 1n a tree structure Each node of the
tree represents data that effectively overwrites or extends the attnibutes of
the product group 1t specahzes (the parent node) A node, for example,
can be used to overwrite the dimensions and the three-dimensional
component features In an exemplary operahon, the user may start with

the engineering attnbutes deduced from the visual decisions made at the
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room design session  [he system then helps the user pick more of the
engineering attnbutes that continuously overwrite the most appropnate
three-dimensional model I'he three-dimensional model 15 then introduced
mto a three-dimensional representation of a room with space-related

constraints

[0048] In a preferred embodiment of the invention, the user is able to
view a hugh-quahity photograph-based image 902 of the room so re-
configured, as shown m Fig 9, on screen shot 900 The image enables even
greater detail and reahsm, permithng the custom-configured bathroom to
be seen virtually as 1t will be in the actual bathroom itself As can be seen,
the locations of the objects within the room and the number of objects 1n
the room differ from that of Figs 4, 5and 8

[0049] Inaccordance with a preferred embodiment of the invention,
whether graphics are employed or not, the configured room 15 a construct
that may take mto account many attnibutes and interrelahonships and
dependencies thereof It may take into account relationships between and
among attnbutes of the components making up the room, attributes of the
space defining the area in which the components are to be placed, and the
relationship of multiple components

[0050] Inaccordance wilh a preferred embodiment of the invention, an
object huerarchy or inheritance (e g , frame-based) funchonahty may be
used to process knowledge (e g, data concernung components, space, etc)
used 1n the system, whuich may be supplemented by an interpreted rules
system The components may be, for example, products such as room

fixtures, and the space may be a given room In a typical example, the
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components and the room have specified atinbutes By way of non-
liting example, component attnbutes include but are not hmited to type
of product, s1.ze, color, material, price range, etc  And, by way of non-
hmiting example, room atinbutes may include but are not hmited to room

size, layout, style and price range

[0051] In accordance with a preferred embodiment, user data 1s input
through user mput of answers to a senes of questions regarding
configuration of objects When given the value of one or more answers, the
system infers the values of answers to other questions automatically, and
thus ehiminates the need for excessive rule constructs, as typically required
in a rules-based system Through mference, the system may also remove

or msert questions (and their assocated answers) based on the user's

previous response(s)

[0052] As the artisan will apprecate, attnbute-based functionality can be
obtamed by using an attribute inheritance engine (sometimes referred to
genencally as a frame-engine) However, although one of skill in the art
will understand how to implement the funchonality in accordance with the
mvention, the preaise nature of the modules as programmed may differ in
hght of individual arcumstances, taking into account, for example,
functional specifications that need to be met, the programmer’s style, and

mteroperability with other programs

[0053] In accordance with a preferred embodiment of the invention, the
system 1s primarily constructed using an object hierarchy or inherttance
(e g, an attnbute-based) knowledge organization, representatton, and
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i
classification  Attribute-based and rule-based expert systems encode

knowledge using fundamentally different models

[0054] 1In the context of product configuration, the problem an expert
system 1s supposed to solve is as follows given a set of options ("queshons”
to be presented to the user), each of which has a set of legal attnbutes
("values" with which the user mav answer the questions), how are the
ophons/attributes themselves related to each other (whuch
options/attributes remove [or “constrain away”] other options/attnbutes,

which options/atiributes are “interdependent”, etc )

[0055] As an example, if the user has answered options A, B, and C with
atinbutes x, y, and z, the expert system must then determmne what are now
the legal attmbutes for some other option D  In order to do thus, an expert
system first has to encode the relationship betswveen the options in some
manner (1 e, represent the knowledge) Then, as the expert system 15
provided current choices as mputs 1n real time (1 e, "the user has answered
optons A, B, and C with attnibutes x, y, and z"), the system must now
apply 1ts encoded knowledge to the problem "what are the legal attnbutes
for D" 1n order to supply the solution(s)

[0056] A rule-based expert system generally represents knowledge using
a large collection of If-Then-Else constructs (1 e, "If the user has answered
option 'A with attribute x, Fhen attnbute y 1sno longer available for
opton B,Else ") This approach, however, 1s a urudsrectional

encoding 1if the condihonal portion (the user has answered option “A”
with attribute “x”) of the statement 1s true, the resultant portion must also

be true (attribute “y” 1s no longer available for option “B”) The converse
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(f attmbute “y” 18 no longer available for option ‘B”, then the user has
answered ophon “A” with “x") 15 not necessanly true, nor 1n general

should it be

[0057] However, a rule-based expeit system requires that the imnverse
rule must be written separately if it 15 deemed necessary If the product
knowledge being modeled 15 complen, the required rules and inverse rules
can grow into a very large number In addwhon, applying this type of
knowledge representation to the problem "the user has answered options A,
B, C wath atinbutes x, y, z, now what are the legal attmbutes for this other
option D" involves using an interpreter or compiler that understands the

rule syntax so as to apply the rules to the problem

[0058] On the other hand, the attribute-based functionahty as used in a
preferred embodiment of the invention encodes knowledge 1n an enturely
different manner that does not suffer from thus "inverse rule” problem The
knowledge 18 represented 1n the object hierarchy 1n a hierarchucal tree-like
structure The nodes of the tree are generically called "frames” (e g,
corresponding to product categories) and each node contams a collechon of
“slots" (e g, corresponding to product features and ophions) Aslotisa
one-to-many relationship between an option and a subset of the legal

values (e g , attributes) for that option
[0059] Textually, a slot 15 represented as follows

A=x,y, 2

where “A" 15 an option, and “x”, “y”, and “z" are attnbutes for

option A
x &
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[0060] In general, in the type of object luerarchy known as frame/slot
huerarchy, a frame contains mulhple slots, and has chuld frames as well
(because of the tree structure) Conceptually, all the slots in a frame "go
together " If at least one of the slots in a frame 1s found to be mvalid (e g,
Slot ' A=x, y, z 15 1n a particular frame, but the user has answered “A” with
attribute “w”), Lhen the entire frame (along with all of 1ts other slots and all
of its cluld frames) 1s nvahd Funchonally, products and attnbutes i such
a frame are removed from the configuration process Applying this
knowledge representation to the problem “the user has answered optans A,
B, and C with attributes x, y, and z — now what are the legal attmbutes for
thus other option D" mvolves first markang the appropnate portions of the
tree invahd as the user supphes answers to ophons Then, to actually
provide an answer to the question "what are the legal atinbutes for some
other option D" the features wall look for all the frames whach have not
been marked mvald and which reference “D’ (1 e, have a slot involving
“D") and then combine all the attnbutes found i these slots (eliminating
anv duplicates) At the conclusion of thus process, the answer (in many
cases, a multi-faceted answer 1n terms of assoaated data [a price, an 1mage,

a set of drawings, etc ]) 15 generated and displayed

[0061] In accordance with a preferred embodument of the mvention,
mncorporating component knowledge into the frame-based system

enhances 1ts operation

[0062] The following simple example wiil illustrate the differences
between an If-Then-Else rule based system and one utihzing frame-based

funchonality i accordance with a preferred embodiment of the mvention

21
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[0063] Assume there are four people who are 1dentified by a letter, color,

and number

Jim 1s A, Blue, and 3
Ted 1s B, Red, and 2
Randy 15 A, Red, and 4
Roy 15 B, Blue, and 2

[0064] The first screen m an apphcation would prompt the user for
choosing a letter (As an additional requirement, the questions can be
answered 1n any order, and the user might skip the first screen and come
back to 1t later } The If-Then-Else rules to handle such option/attribute

pairs are as follows

if Color has no answer and Number has no answer then
Letter s A or B
else if Color has no answer then
1if Number 15 3 or Number 1s 4 then
Letter 15 A
if Number 1s 2 then
Letter1s B
else 1f Number has no answer then
Letter1s AorB
else if Color 1s Blue and Number 1s 3 then
Letter1s A
else if Color 1s Red and Number 1s 2 then
Letter1s B
else 1f Color 1s Red and Number 15 4 then
Letteris A
else if Color 15 Blue and Number 15 2 then
Letter1s B

[0065] Two more sets of rules will still have to be wntten for the Color

screen and the Number screen The difficulty of adding a new person to the
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data or adding another class of question to determine the group's favonte

frust can easily be seen

[0066] In contiast, the frame based functionality utilized by the
mvention pernats the entry of that same data as follows After adding the

four questions to the system, add the following compound slot

LETTER COLOR NUMBER PERSON
A Blue 3 Jim
B Red 2 led
A Red 4 Randy
B Blue 2 Roy

[0067] To add a new person, a new row 1s simply inserted, adding the
new person's letter, color, number, and name To add another question
such as the group's favorite frmt, a new column 1s simply added to the slot,

and a list of everyone's favonte fruit can be added

[0068] WHhuile the actual algorithms as implemented are likely to be much

more complex, the following illustrabon may be useful

[0069] In the begmmnng of a configuration session all frames are vahd,
and the example above has four frames, one for each row When asked for
the hist of available answers for any question, the system looks down the
column for that question If the row 15 vald, its answer 15 added

Accordingly, for the Letter question, the system sees A, B, A,B The
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duplicate answers are .ombmed to arnive at A, B Now suppose the user
answers A This means that unless the frame has Letter=A, 1t 1s invahd
The second and fourth rows are thus invalid Next the user 1s presented
with the Color question 1o find the answers, search down the Color
column, the result 1s Blue and Red for the available answers (Blue from the
first row and Red from the third) [he user picks Blue Thus choice makes

the second and third rows invalid

[0070] As a result, there s only one valid row left, the first row The
user has effechvely firushed the sclection process by answering only two of

the three questions

[0071] Frame-based operation is parbcularly useful when applied to
real-world, complex product knowledge challenges Real-world product
knowledge contams relationships between products, knowledge common
among simnilar products, knowledge common among different products,
and exceptions to all of the above

{0072] An important relatonship among products can be expressed as
"Product A 1s a type of Product B" (e g, a casement 1s a type of window, a
car 15 a type of vehucle) Tlus relahonship 1s called mhentance Inheritance
1s a parent to child relationship, but not in the traditional sense In human
beings, if a parent has a trail, the cluld may or may not share that trait (e g,
brown hair) In this form of knowledge ihentance, the child must inhent
all raits Inhentance 15 :mportant, because 1t allows the software engmeer
to combune all the identical traits for the cluldren in ane logical place the
parent Each frame 1s a parent with cinldren, which in turn have their own

clhuldren For example, if there were a system for selechng grocenes, the
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logical way to orgamze the data wouid look something like that shown 1n
FIG 10 The frame based system allows the construction of this tree with

the result illustrated n FIG 11

[0073] Asllustrated, when the Bread fiame 1s selected, there 1s a trait
defined asbread This means that all types of buns and loaves can be made
out of White, Wheat, or Rye bread, because both Buns and Loaves inhertit
from Bread I any speaal types of Buns were defined by adding “children’
to the Buns frame (1 e, hamburger or hot dog) these new types also inhert
White, Wheat, or Rye Children inhert everythung from their parents,
grandparents, and great-grandparents, all the way up the tree In the
future, if the store added Pumperruckel and carned 1t for all types of bread,
such information could be added to the Bread frame If the store offered
Pumpermickel for Loaves only and not Buns, then Pumperruckel could be
added to the Loaves frame Without the power of mheritance,
Pumpermickel would have to be manually added to every type of bread

[0074] TIhere are some types of product knowledge that may be shared
among different frames 1n the tree, but which cannot use mheritance In the
groceries example, a trait of this sort would be packaging Not all groceries
come 10 packages, and somehmes the same kmd of product might be
available with or without packaging (for example, packaged bread versus
bread from the deh) If packaging 1s available, there will be some product
knowledge that applies to all packaging (e g , servings per container) A
frame can be defined by itself to represent such knowledge, whuch can then
be added into the tree at whatever pomts are approprate

7
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[0075] In accordance with a preferred emhodiment, although frame-
based inference 1s used, the system also includes the ability to process data
using rules files, enabling the approach to be more of a hybnd as desired
Tt 1s foreseeable thal some custom answers are more conveniently handled
using rules files rather than building the product knowledge A rules-
based futering methodology may be used, for example, for filtering output
from the frame-based functonality to comply with certain rules estabhshed
for a particular product, product attributes, room attributes, or a
combination thereof Simular filtering of unwanted answers, or
mapplicable questions may be useful Rules-based functionality may also
be used to add special answers, perform calculations, generate user
warrungs, or any other special processing required for specific system
mplementations Rules-based functionality may be partcularly suited for
computing the price of a room and distnnbution of any discounts that are

available to the room

[0076] [n accordance with a preferred embodunent, rules-based

funchonality may be added to supplement the operation of frame-based
functionabty Rules-based functionahty 15 typically employed to handle
special cases, excephons, and funchionahty that are speafic to a product

lIine or product series

[0077] Inaccordance with a preferred embodiment, any number of
additional modules may be added to serve a supporhve and optlonlal role
(called on an "as-needed” basis) Such modules may relate to pnang For
example, price reports can be graphucally generated and prices can be
calculated and displayed to the user in multiple currency types Further, a

26
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CAD (Computer Aided Design) module may be added to read CAD
drawings and enable multiple CAD drawings to be displayed
simultaneously, with separate components to be overlard upon one another
to form a complex 1llustrahon Specifically, the CAD funchionahty may
handle the determunation of which components need to be averlaid and
may present 1 hst of the files contairung the required components to a CAD
control, which may in turn read the CAD fles and display the components
on the user mterface The CAD funchonality may also prmnt, copy or

otherwise output the CAD files

[0078] Inaddihon, instead of inputhng user data (e g, room or house
dimenstons) from scratch, the user may mihate access to an input file (e g,

CAD file) with such data

[0079] Further, the systern may be programmed to output files (e g,
CAD files) once all components have been specified and located m a room
In thus manner, a contractor can effectively work with the object as

configured by the customer

[0080} A preferences module may also be included m the system A
prefeirences module allows the user to define a set of preferred answers for
questions apphcable to the design choices In a preferred embodiment, the
set of preferred answers may be based on uscr-selected preferences,
regional specification preferences, manufacturer compatibility preferences,
etc As an example, the use1 can mztiate a configuration session and choose
a desired fixture brand, such as Kohler The user can then set Kohler as a
preference for that entire project  As a result, in considening the object

attributes, the system will reference the preferences module and will
27
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automatically retrieve the preference values by default and overnde othcr
items The prefelences module can also automatcally mform a user that
the selected preference 1s unavailable for a given product during the

configuration of that product

[0081] The above features can further be made part of a turnkey home-
design solution by enabling the user to view a bill of mnaterals and pricing
range for the custormuzed project (as shown in Fig 12), gencrate a quote for
the bill of materals (as shown 1n Fig 13), and convert the configuration
project mio a shopping cari view and execute the purchase after changing
any product attributes from the detaled product database (as seen 1n Fig

14)

[0082] The user is able to view a bill of materals and pnicing range for a
particular project Fig 12 1llustrates a screen shot 1000 of an exemplary
implementation of a preferred embodiment of the invention As shown,
the products 1002 will populate the room A quantty 1004 1s shown for
each product A model number 1006 1s given for each product Also, a
descniption 1008 1s given for the product I appropnate, a color/fiash 1010
1s given Further, a pnce range 1012 1s supphed Additionally, the user has
the option to save the room 1014 By saving the room, the attnbutes
selected are saved for later use Even more, the user has the ophon to
email the room 1016 so configured to another user The other user may be,
for example, a family member for hus or her review Alternatively, the
other user may be a merchant who1s able to carry out the purchasing and

installation of the room so configured, or give advice
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[0083] In accordance with a preferred embodiment, a quote for the bill of
materials may be generated lig 13 illustrates a screen shot 1100 of an
exemplary implementation of a preferred embodiment of the invention
The screen shot 1100 presents a date 1102, project number 1104, custome:
name 1106, customer phone 1108, and customer address 1110, as well as a
project name 1112 and email address 1114 to which the project can be sent
A graphic representation of the configured room 1116 can be presented,
along with product code descriptions 1118 and pnice ranges 1120 therefor,
leading to a total price 1122 calculated from the pnce ranges 1120 If the
user so desires, the screen may suggest 1124 that the user print out the
order and give it to a sales associate to purchase the components of the
room The user 15 also able to return to the quohations given (e g, as m Fig
12)

[0084] Preferred embodiments of the invenbon may allow modelng a

' “has a” relationship between rooms and the components therem An
mplemented room configurahon system, for example, can refine a hist of
products (e g, bill of materals) in a custonuzed room as the attnibutes of
room change As an illustration, a room with red walls, silver apphances
and wood floor can have GE apphances with model numbers #1234 and
#2345R, and red color pamnt and wood floorng A different incarnation of a
sumular room may have Wharlpool #9876 and WPL #5432 appliances, #345
wallpaper and @Asv floor tile from Daltile As the user modifies the room

desired, the “has a” relationships can duffer as well

{0085] The user also has the option to consumnate the purchase
electrorucally The user can convert the project into a shopping cart-type
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view, as shown by the exemplary implementation of a preferred
embodiment illustrated in Fig 14 As shown n the exemplary screen shot
1200, the shopping cart contamns data relating to the customized room
including, for example, a quote ID 1202, customer 1204, and room
description 1206 Further, the shopping cart can contain the stem
designation 1208, the quantity/description thereof 1210, manufacturer 1212,
estmated delivery date 1214 and total price 1216 The user 1s able to delete
1218 a product from the shopping cart, copy 1220 the product (for example,
the user wishes to have two 1dentical sinks), or continue with room design
1222

[0086] Further, from the shopping cait view depicted in Fig 14, the user
may refer back to the 3-D representation (e g, of Fig 8) and/or view a plan
view of the configured room with the specific apphances now to be finally
selected prior to placing the order In this manner, the user may make last
munute subshtutions or modifications while viewing both the room and the

product speafication data as well as pricing

[0087] Tomplement the functionality expressed n the foregong
features and others, a preferred embodunent of the :nvention enables use
of a knowledge management system to resoive engineermng attributes of a
product mto visual attributes that the user 15 able to view Thus, given a
certam engineenng spectfication, the preferred embodiment 1s able to

obtain a visual representation of those attnbutes

[0088]) Further, to facihitate custom room design based on the user’s
understanding of how the room will look, a preferred embodiment of the

mvention 1s able to utihize visual aliributes of an engineered product to
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idenhfy the closest graphics-renderable component that will represent the
attributes In doing so, thas facibitates accurate custom rooin design in hight

of available product features and constraints

EXAMPLE

[0089] The following 1s an exemplary commercial implemeniation of a
preferred embodiment of the mventron In this implementation,
component attnbutes are evaluated and an explanation of the manner in

whuch this assists m custoruzation 1s proveded

[0090] A number of manufacturers specialize in plumbing-related
fixtures that may be used in a bathroom One of these manufacturers, for
example, 15 Kohler Kohler makes numerous product models, and each
model may differ m si1ze, shape, color, price, material, or other attnbutes

A Kohler bathtub, for example, may be 6 feet long, have a whirlpool
feature, have a left-hand drain, be the color white, and cost from $400 to
$1000 This corresponds to a description and the corresponding graphic
rendening given in Fig 12 (budl of matenals) With the user having selected
a six-foot bath with a left-hand drain, and located it in a given room layout,
the frame-based funchonahty or rules-based funchonahty or both can be

used to make numerous inferences

[0091] Obwviously, a commode cannot now be located m the spatial area
where the tub 15 located, nor could any other component be located wathin
the dimensions described by the polygon component that represents the
tub Further, an inference can be made that for practical reasons a sink

m .
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should not be placed directly next to the tub at a certain spatial ontentation,
for thus would interfere with both use of the sink and the commode In
other words, the user should not be required to stand m the tub to use the
sink Thus, 100, can be accomplished by the inference engine Besides space
and prachcal constraints, the inference features may be aware of
engineering constramnts related to a particular component and whether and

how 1t could be used m a parhicular configuration

[0092] Atiribute constramts are not to be viewed solely as lunitations
Perhaps the user s partal to the Kohler brand If so, the user mught wish
to have as many of the fixtures as possible be Kohler fixtures The
mference featires could be programmed to enable a “Kohler as first
choice” preference Addihonally, the inference features could be
programmed to enable selecting sets of atiributes For example, the user
could elect a preference for Kohler products, and further set a capped price
at a predetermuned amount for the objects 1n the room In short, the
inference features can be programmed to make mulbvanable

determinations based on user mput

f0093] The inference features can be object attribute-based, rule-based o1
both Further, the attnbute features and rules features are adapted to
mteract with a database The data populating the database can be derived
from multiple sources For example, database (e g, database 108 of Fig 1)
can contain data from vendors, such as product speaifications like s1ze or
other attributes Further, database 108 can also contain data generated
from the customer, such as the size of the room to be configured or color
preferences Still further, database 108 can contam data obtaned from a
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retailer, ¢ g, which brands are most up-to-date, most rehable, provide the
best value, etc  Accordingly, the database can be an extensive hibrary of
accumulated product information from diverse sources, including the

vendor, consumer, and retailer

[0094] Photographs of partcular products can be embedded in the
database 108 Because the visual rendering of the room can be based on
photographs of actual products, greater photorealishc room views are

possible enabling optimal user customization

[0095] An exemplary sequence of options presented 1o the user of the
exemplary commeraal implementation in configuning a room s ilustrated
mFPig 15 A user can begin at a start page 1500 From here, the user can
choose a room type 1502, e g, bathroom, and room style 1506, e g,
Gentleman’s Retreat This 15 one method of selecting room attributes 302
Or, from start page 1500 a user may enter a room ID 1504 Thus 1s one
method of configunng a room based on an adverhsement or m-store
display 304 Optionally, a user may build a custom room 1508 (1 e, draw
one’s own layout or import a CAD file) Thus 1s one method of building a

room from “scratch” 306

[0096] After choosing a room style 1506, a user can choose a room layout
1510, e g , L-shaped, square, etc Upon choosing a room layout 1510, the

user can engage in room configuration 1514, 1516 (e g, a 2-D photorealistic
picture and/or 3-D view) After engagmg mn room configurahon 1514, 1516,

the user may optionally print the room 1518
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[0097] After entering at start page 1500, the user can enter a room [D
1504 Ths 15 useful where the reader wanlts a completely preconfigured

room The user may then view and configure the room 1514, 1516

[0098] Stil further, the user may enter at the start page 1500, then build a
room from scratch 1508 The user will then choose components 1512,
whuch can be added to a shoppmng cart 1528 where 1tems can be fully

configured m advance of purchase

[0099]) The user may have performed room corfiguration at an earher
hme If so, from start page 1500 the user can search for a room or shopping
cart 1522 that has been previously stored Once the room or shopping cart
has been opened 1524, the user can engage m room configuration 1514, or

configure items by means of a shopping cart 1528

[0100] Stll further, after entering at start page 1500 the user may create a
new shopping cart 1520, and then configure items by means of a shoppmng

cart 1528 1n advance of purchase

[0101] The shoppmg cart 1528 can be saved 1526 into storage, mcluding
but not Limited to storage in database 108 O, in configunng a shopping
cart 1528 the user may print a quote 1532 or utiate an ordering process via
shopping cart 1534 Upon mtiating an ordenng process via shopping cart
1534, the user can be led to a2 new start page 1536, which may be, but s not
limuted to, start page 1500

[0102] If the project/cart/room 1s saved 1538, a customer search 1540 may

ensue I:ha‘t determines if the customer 1s new or not If the customer 1§ new
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1542, the project/cart/room can then be saved and associated with the

customer

[0103] In accordance with a preferred embodiment of the invenhon, one
or more processor-based (or other processing device-based) systems may
be used to implement the modules described or apparent from the
description heremn and to perform the functionality desciibed (or inherent)
herem For each such system, one or more processors (e g, central
processing unit (CPU)) are provided for execution of one or more computer
programs stored on any (one or moie) known recording mediums The
processor(s) perform, control, or at least inform the various processing
steps performed by the system 1n sending and retrieving data to and from
at least one user interface and/or network A user interface may be
connected directly to a bus or remotely connected thiough a network (e g,
Internet} The network represents (wired or wireless) connection of two or
more devices, whether directly or indirectly connected (e g, directly
coupling through cable, mndirect couphng through one or more hubs or
servers, whether the network 15 local t> the processor-based system,
geographucally remote from system, or a distributed combmnation of

local/remote network components)

[0104] Preferably, one or more of the modules are coupled (directly or
mdirectly) to one or more databasc struciures for use in supplying storage
functionality for the modules in accordance with the operations described
(or nherent) heremn  The database structures can take any form from an
mdividual floppy disk drive, hard disk dnive, CD-ROM, redundant array
of independent devices (RAID) system, to a network of the same or other
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storage devices As 1s well known n the art, the database siructures may
be physically connected within the same location, o1 have one or more
structures remotely located in different locahons Each module may have
dedrcated or shared access to one or more database structures locally or

remotely located from the module

[0105] Wrhile preferred embodiments of the invention have been
described and 1llustrated, 1t should be apparent that many modificatons to
the embodiments and implementations of the invention can be made

without departing from the spintt or scope of the invention

[0106] It should be readily apparent that any kinown communicahon
systems or (wired/wireless) networks (e g, Internet, intranets, private
bulletin boards, indivaidual local or wide area networks, proprietary chat
rooms, ICQ, IRC channels, mstant messaging systems, etc ) using real-hme

or non-rcal-time systems may be utihzed

[0107] The modules described herem, particularly those illustrated or
mherent 1n the instant disclosure, may be one or more hardware, software,
or hybnd components residing i (or distibuted among) one or more local
or remote computer systems Although the modules are shown or
described as physically separated components, it should be readily
apparent that the modules may be combined or further separated mto a
variety of different components, sharing different resources (indluding
processing umis, memory, clock devices, software routines, etc) as
required for the parbcular implementation of the embodiments disclosed
heremn Indeed, even a single general purpose computer executing a

computer program stored on an article of manufacture (e g, recording
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medium) to produce the functionality and any other memory devices
referred to heremn may be utilized to implement the 1llustrated
embodiments User interface devices may be any device used to input
and/or output mformation The user interface device may be unplemented
as a graphical user interface (GUI) containing a display o1 the like, or may
be a link to other user input/foutput devices known in the ait Discrete
functionahty of the system may be separated (logically or physically) to
more efficiently operate the system

{0108] Inaddihon, memory umts descnnbed herein may be any one or
more (integrated or distributed) known storage devices (e g, Random
Access Memory (RAM), Read Only Memory (ROM), hard disk drive
{(HDD), floppy dnve, zp dnive, compact disk-ROM, DVD, bubble memory,
Redundant Array of Independent Disks (RAID), Network Attached Storage
(NAS), Storage Area Network (SAN), etc ), and may also be one or more
memory devices embedded within a processor, or shared with one or more
of the other components 1he computer programs or algorithms descnbed
heremn may easily be configured as one or more hardware modules, and the
hardware moduies shown may easily be configured as one or more
software maduies without departing from the nvention Accordingly, the
invention 15 not imited by the foregoing description, drawings, or speafic

examples enumerated heremn
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[0109] What s clazmed as new and desired to be protected by Letters

Patent of the Uruted States 1s

1 A configuration method, the method compnsing

storing a plurahty of separate sets of data for a respective plurality
of components associated with a first configurable object for at least one

consumer apphcation,

performing an inference operahon based on received input data

regarding a selected consumer apphication, and

generating an image of an inferred set of components withun the first

configurable object resulting from the inference operation
2 The method of clam 1, further comprising

generating computer-aided-design (CAD) data for facihitating

mstallahon of the inferred set of components
3 The method of claim 1, further compnsing

recaiving input data at a user interface from a user 1n the form of

computer-aided-design (CAD) data

4 The method of daim 1, wherein said storing comprises

’ 2’?’
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storing a plurality of separate sets of product data for each

component assouated with the first configurable object, and

wherern the first configurable object 1¢ a room, and wherern the at least one
consumel apphication 1s one of a plurality of consumer applicabons that
respechvely reflect different decorating styles that may be selected for the

room
S A configuration method, the method comprnising the steps of

separating an ymage of a configurable object nto a plurahty of layers,
each of the layers being respechively associated with ones of a plurality of

dufferent components of said configurable object, and

storing tn memory a respechve plurality of different sets of data

correspondmg to said plurality of components
6 The method of claim 5, wherein said storing step compnses

stormg m memory a plurality of different sets of data in the form of

product data correspanding to each component

7 The method of claum 6, wherein said separating step

comprises
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generahng a respectve pluralily of different vptions for each of the
layers, where the options arc related to at lcast one of color, matersal,

texture, firush and price

8 The method of claim 5, wherein said step of separabng

comprises
generahng two-dimensional data of the image, and

addwg three-dimensional reference data to the two-dimens:onal

data of the mage

9 The method of clarm 8, wherem said step of adding

comprises

generating data of at least one of lacation of a camera, location and
intensity of a hght source, 1dentificabion of a plane, 1dentfication of a

component, and identification of three-dimensional visual behavior data
10 A method of configuning a room, the method compuising
recerving mput data concerming a destred style of the room,
performing an inference operation based on the mput data,

determining a configuration for the room based on said act of

performing, the room configuration having a pluiahty of components, each

’ s
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of the components having at least one different set of product data
respectively associaled with the component based on a style of the

configuration,

recerving a request {0 modifv a first component of the room to a

different one of 1ts respective associated sets of product data, and

changing a bill of matenals associated with the room based on the

requested change
11  The method of claim 10, further compnsing

changing an appearance of an imnage in a display of the at jeast one

component based on the requested change
12 A method of configuring a room, the method compnsing
recorving a style selection of the room to be configured as input data,

generating at Jeast one room design to match the style selechion, the
room design having a plurality of components cansistent with the selected
room style, each of the plurahty of components representing at least one set

of potential product data,

changing an appearance of a first one of the plurality of

companents, and
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updating a list of product data associated with the room desaign

based on the change
13 A method of configuring a 100m, the method comprising

recerving input data at a user interface concerrung the roorn

configuration,

performing an attribute-based inference operation based on the

mput data received in sard recerving step,

generatng a two-dimensional image of the room configuration, the
room canfiguration contairung a plurahty of componenis inferred n sard
performing step, each of the inferred components representing at least one

set of product data having attnbutes inferred dunng said performing step,

enabbing modificalion of at least a first one of the plurahty of
components, whereby a first set of product data represented by the first
component 15 replaced with a second set of product data different from the

first set of product data,
generahing a three-dimensional image of the ropm, and

enabling modification of respective locations of said plurality of

components in the room whuile viewing the three-dimensional image

) A
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14 A sysiem for configuring an object based on a consumer

application, the system compnising

a databasc for storing a plurahity of separate sets of data for a
respective plurahity of components associated with a first configurable

object for a given one of a plurality of consumer applications,

an applications server coupled to said database for selecting a
plurality of components for the first configurable object based on recerved

mput data regarding one of the plurahty of consumer applications, and

a display device coupled to said applications server for dwplaying
an 1mage of selected ones of the plurahty of components wattun the first

configurable object selected by said applications server

15  The system of claim 14, further comprising a user interface
coupled to said apphications server, via a commurucations medium, for

receiving the input data

16 The system of claim 15, wheremn said user mterface 1s

associated with a computer located at a commercial establishment

17  The system of claxm 15, wherein said user interface 1s

associated with a computer located at a user’s home
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18 A computer-readable storage medium having an executable
software program for a desired consumer apphcation stored thereon, the

software program executed to operate a computer system to

access a stored plurality of separate sets of product data fer a
respectve pluralty of components associated with a configurable object for

the desired consumer application, and

generate an 1mage of selected components withun the configurable

object corresponding to the desired consumer application

19  The computer-readable storage medium of claim 18, wherein
said software program s further configured to operate said computer
system to

generate computer-aided-design (CAD) data for fachitating

mnstallabion of the selected componcnis

20  The computer-readable storage medium of claum 18, wherein
sard software program is further cunfigured to operate sard computer

system to

receive computer-aided-design (CAD) data at a user interface

regarding the desired consumer application, and
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wheremn the configurable object 1s a configurable rocom, and the
computer application 15 a2 design style for the configurable room, and the

components include fixtures within the configurable room
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METODO Y SISTEMA AUTOMATIZADO PARA CONFIGURACION DE OBJETO

ANTECEDENTES

[0001) El disefio de habitacién requiere gque sean tomadas
numerosas decisiones Para cada decisidén puede haber muchas
diferentes eleccicnes Tales elecciones pueden 1incluir
estilos de la habitacién (por ejemplo, contemporéanea,
cldsica, etc ), el tamafio de la habitacién, el disefio de la
habitacién, el color de la habatacién, el rango de precio,
etc Las elecciocnes adicionales pueden incluir los tipos o©
marcas de productos a ser colocados en la habitacién (por
ejemplo, lavaplatos, rango, etc ), junto con el tamafio del
producto, el color, el material, el rango de precio, etc Las
elecciones se pueden basar en muchos factores gque incluyen
las preferencias del consumidor, las restricciones de
ingenieria, las restricciones de espacio, los estindares de
la industria, y el diseflo o las consideraciones estéticas Si
cada decisidédn hecha puede contener o 1influenciar de otra

manera otras decisiones

[0002] Una “restricciédn” se entiende ampliamente como una
condicidén en la cual se pueden seleccionar ciertas opcliones

El conjunto de opciones que se podrian seleccionar pueden ser
mAs estrechas después de gque se hace una escogencia dada De
otra parte, es posible que el conjunto de opciones pudiera
ser mas amplio una vez que se hace la escogencia dada Por

ejemplo, sl se selecciona un gabinete de cuatro puertas, el

AN
Py
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rango de opciones puede ser mas amplio que s1 se selecciona

un gabinete de cinco puertas

[0003] Por ejemplo, con una cocina en “forma de L”, un
disefic con el lavaplatos en una pata de la “L” presenta
ciertas restricciones puede ser deseable tener la lavadora
de platos cerca al lavaplatos, o, una lavadora de platos y/o
lava platos pueden solamente estar localizades adyacentes a
la tuberia especifica apropiada de 1la habitacidébn Otros
ejemplos pueden 1incluir una seleccién de una cocina
relativamente pequeria, evitar el uso de una mesa
relativamente grande, o la seleccidn de una cocina en un
estilo contemporédneo precluye la seleccién de un lavaplatos

en el estilo “cléasico”

RESUMEN
[0004] Un sistema y método automatizado se suministra para
configurar un objeto ({por ejemplo, una habitacién) De

acuerdo con una modalidad preferida, la configuracibén se
facilita a través del uso de una funcionalidad de capas e
interferencias con base en marco para evaluar el conocimiento
almacenado de los atributos del objeto Las interferencias
basadas en marco pueden ser suplementadas por un sistema de
interferencias basado en reglas De acuerdo con una modalidad
preferida de la invencibdn, una interfase de usuaric basado en
graficas se puede utilizar para permitir la configuracibdn
interactiva utilizando modelos bidimensionales Yy

tridimensiocnales del objeto, e incorporando especificaciones



WO 2006/054992 3 PCT/US2004/038621 fX\

de 1ingenieria, asi como también atributos funcionales vy

fisicos
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0005] La FIG 1 muestra un ejemplo de un arreglo de red

de acuerdo con una modalidad preferida de la invencién,

[0006] Las FIGS 2-5 describen capturas de pantalla de
ejemplo de una implementacién comercial de una modalidad

preferida de la invencaién,

[0007] La FIG 6 1lustra la funcionalidad de capa de

acuerdo con una modalidad preferida de la invencién,

[0008] La FIG 7 1lustra puntos de entrada de usuario de

acuerdo con una modalidad preferida de la invencién,

[0009] La FIG 8 describe una captura de pantalla de
ejemplo de un modelo tradimensional empleado en una
implementacidén comercial de una modalidad preferida de la

invencidédn,

[0010] La FIG 9 describe una captura de pantalla de
ejemplo de una representacién fotorealista empleada en una
implementacién comercial de una modalidad preferida de 1la

invencidn,
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[0011] Las FIGS 10 y 11 son 1lustraciones de estructuras
jerdrquicas utilizadas de acuerdo con una modalidad preferida

de la invencidn,

[0012] La FIG 12 describe una captura de pantalla de
ejemplo de una cuenta de materiales empleada en una
implementacién comercial de una modalidad preferida de 1la

invencién,

[0013] La FIG 13 describe una captura de pantalla de
ejemplo de una cotizacién empleada en una 1implementacién

comercial de una modalidad preferida de la invencién,

[0014] La FIG 14 describe una captura de pantalla de
ejemplo de un carro de compras empleado en una implementacién

comercial de una modalidad preferida de la invencién, y

[0015] La FIG 15 describe una secuencia de ejemplo de
opciones presentadas al |usuario para configurar una
habitacién de acuerdo con una modalidad preferida de la

invencidn

DESCRIPCION DETALLADA

[0016] Las modalidades preferidas y las aplicaciones de la
invencién serdn descritas aqui Otras modalidades se pueden
evidenciar y se pueden hacer cambios estructurales o légicos
a las modalidades sin apartarse del espiritu ¢ alcance de la

invencién Aunque las modalidades preferidas descritas aqui
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han sido particularmente descritas comoc se aplicé a 1la
configuracidén (por ejemplo, una configuracién visual) de un
objeto tal como una habitacién, debe ser faAcilmente evidente
que la invenciédn puede tener una modalidad para suministrar
la funcionalidad de configuracidén de cualquier numero de
aplicaciones, servicios © similares donde los productos o
servicios configurados y/o personalizados son examinados,
seleccionados, comprados, vendidos, soportados o considerados

de otra manera

[0017] De acuerdo con una modalidad preferida de la
invencién, un método y sistema de configuracién del objeto es
una modalidad en un sistema basado en procesador simple (o
miltiple} que se puede sostener en una arquitectura que
permanece sola, en red, con mainframe, o cliente-servidor Un
médulo de memoria de programa simple (o maltiple) se
suministra para almacenar uno o mds programas de computadora

utilizados para desarrollar la funcionalidad descrita aqui

[0018] De acuerdo con una modalidad preferida, se
suministran una o ma&s interfases de usuario como parte del (o
en conjunto con) el sistema de configuraciédn de objeto de la
invencién para permitirle a los usuarios 1interactuar con el
sistema Los individuales de una pluralidad de dispositivos
de cliente (por ejemplo, red/computadores auténomos,
asistentes digitales personales (PDA), Terminales para TV de
la red (u otros de sb6lo Internet), decodificadores, teléfonos
celulares/PCS, teléfonos con pantalla, busca personas,

quioscos, u otros dispositivos de comunicaciédn conocidos
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(alambrados o 1naldmbricos), etc ) pueden ser similarmente
utilizados para ejecutar uno o mas programas de computadora
(por ejemplo, programas de nivelacién universal en Internet,
programas de interfase dedicados, etc ) para permitir a los

usuarios hacer interfase con el sistema de configuraciédn

[0019] De acuerdo con una modalidad preferida de 1la
invencién, se suministra un 8sistema en la forma de una
disposiciédn de red, como se muestra, por ejemplo, en la Fig
1 Como se apreciard facilmente por un experto en la técnica,
la disposicién se puede modificar para ajustarse a
circunstancias individuales En esta modalidad preferida, el
sistema se puede utilizar para desarrollar la configuracién
de un objeto tal como una habitacién Una interfase de
usuarioc se puede suministrar en la forma de una computadora
personal (PC) 100, que se puede localizar, por ejemplo, en el
hogar del usuario, o en la forma de una computadora en el
almacén u otros dispositivos de procesamiento tal como un
quiosco 102 (u otro mecanismo en la tienda) En esta
modalidad de ejemplo, el almacén puede ser una venta al detal
que sirve como un mercado al detal (por ejemplo, venta,
suministro, 1nstalacién, etc ) para muchos o todos los
componentes utilizades en la habitacién configurada (Se debe
entender que el término “componente” comprende no solamente
productos individuales sino un componente puede ser un piso,
pared, o cualquier otro aspecto de una habitacidédn utilizado

en el disefio de la habitacién)



WO 2006/054992 7 PCT/US2004/038621
[0020] Un medio de comunicacidédn 104, que puede tomar
cualquier forma (1ntegrada, distribuida, alambrada,

inalédmbrica, etc ) tal como la Internet, una intranet, una
red de A&rea local (LAN), etc , se puede suministrar para
proporcionar conectividad entre una interfase de usuario y
una o mAs computadoras programadas (como simbdlicamente se
representa por medio del servidor de aplicaciones 106 y la
base de datos 108) que ejecuta 1la funcionalidad de
configuracién de acuerdo con las modalidades preferidas de la
invencién (Se debe apreciar que la funcionalidad de
configuracién como se describe aqui se puede localizar (en
todo o en parte) en cualquier otra porcidn de la red (por
ejemplo, sobre un PC 100, quiosco 102, etc ) de acuerdo con
modalidades preferidas de la invenciédn) Ademds, el servidor
106 estid en comunicacidén con la base de datos 108 en la cual
se almacena 1la informacién de la configuracién de 1la
habitacién La base de datos 108 puede estar fisica o

légicamente asociada con el servidor 106

[0021] De acuerdo con una modalidad preferida, un usuario
(por ejemplc, consumidor, representante de ventas, comprador,
vendedor, contratista, constructor, argquitecto, consultor,
organizador, coordinador, coordinador de proyecto, etc )
interactua con el sistema para configurar un objeto tal como
una habitacién La naturaleza interactiva del sistema ayuda
al usuario a llegar a la configuraciédn deseada que incluye la
produccién de cualquier informacidén correspondiente (por

ejemplo, disefios, preclos, esquemas, especificacidén de
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producto, requisitos de manufactura, dibujos paramétricos,

etc )

[0022] Las Figs 2-5 describen una implementacién
comercial de ejemplo de una modalidad preferida de la
anvencién La Fig 2 describe particularmente una captura de
pantalla 400 accesible por un usuario a través de la
interfase de usuario (por ejemplo, PC 100, en quioscos en
almacenes 102, etc ) En la configuracién un objeto en 1la
forma de una habitacién, en esta implementacidn, al usuario
se le presenta varias opciones Aquellas opciones incluyen
una opcién de “Modelo de Diseflo de Bafie” 402, una opcidn de
“"Que estd en el mostrador” 404, una opcidén de “Articulos de
Diseflo para Baflo” 406, una opcién de “Planeador de Proyecto”
408, una opciédn de “Que Hay de Nuevo en el Mercado” 410 y una

opcibétn de “Sclicitud de Promocién y Literatura” 412

[0023] La seleccidédn del usuario de la opcidn del “Modelo
de Diseflo de Bafo” 402 hace que el sistema presente una
variedad de modelos de baflos diferentes que tlene cada uno
diferentes estilos u otras aplicaciones del consumidor, como
se 1lustraron en la captura de pantalla 500 (Fig 3) Cada
uno de los diferentes estilos de los bafios se puede
preconfigurar (por ejemplo, por el vendedor al detal) con
diferentes estilos y disposiciones de aparatos, dispositivos,
u otros componentes (por ejemplo, baileras, lavaplatos, paiso,
papel de pared, colores de pintura, ventanas, puertas, etc )
para que coincidan con el estilo del disefio de la habitacién

Por ejemplo, el estilo de bafilo denominado "“Retrete de
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Caballeros” 502 se preconfigura con una pluralidad de
componentes, colores y texturas que se ajustan a un estilo de
baflo tradicional que tiene caracteristicas masculinas En
comparacién, el estilo de baflo denominado “City Spa” 508 esta
preconfigurado con una disposicidén de componentes diferentes
de aquellos del Retrete de Caballeros 502 y que son
relativamente més contemporaneos en estilo La informacién
que define los camponentes de cada uno de estos estiles de
bafio de ejemplo y otros datos relacionados son
preferiblemente almacenados en una o© mids unidades de
almacenamiento accesibles por el sistema, como se representa

simbdlicamente en la base de dataos 108 (Fig 1)

[0024] En relacién ahora a la Fig 3, asumiendo que el
usuaric desea configurar el baflo asociado con el modelo de
“Retrete de Caballeros” 502, el wusuario selecciona la
fotografia ligada 502, selecciona el “Retrete de Caballeroa”
502 del mend 510, obtura sobre la etiqueta de 2imagen, o
indica de otra manera la intenciédn Como resultado, el
Ssistema recupera los datos relacionados con los componentes
que conforman el modelo preconfigurado y produce imagenes
gridficas de los componentes preconfigqurados Estas imigenes
graficas se pueden ver por un usuario ({(a través de 1la
interfase de usuario, por ejemplo, PC 100), como se muestra
en la Fig 4 La Fig 4 es una imagen grafica de ejemplo en
la forma de una captura de pantalla 600 que 1ilustra una
imagen bidimensional (2-D) de un modelo de bafic de Retrete
para Caballero 602 Este modela de baflo se caracteriza por

una disposicidédn preseleccionada de dispositivos que incluyen
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los sumideros 604, cémoda 606, la bafiera 608, el color de la

pared 610, el piso 612, y otros dispositivos y productos

[0025] Cada componente seleccionado para el modelo del
baflo 602 (por ejemplo, la bafiera 608) tiene varios atributos
almacenados en la base de datos 10B 1La barfiera 608, por
ejemplo, como sSe utiliza en el modelo de habitacién 602,
tiene dimensiones especificas, colores disponibles, material,
Y precio Para mantenerse con el estilo del Retrete de
Caballeros, los atributos de la bafiera 602 estaran laimitados
o constrefiidos {(es decir, las limitaciones colocadas a los
atributos que se pueden utilizar en el estilo de Retrete de
Caballeros) Por ejemplo, la baflera 602 se puede limitar a
los colores tales como el blanco y blanco apagado, el
material de la bafiera 602 podria ser de material tipo
porcelana, material de metal, o material de polimero, etc

Estas restricciones 1impuestas por la selecciébn del estilo
Retrete de Caballeros son tipicamente predeterminadas (por
ejemplo, por ejemplo por el vendedor al detal) y pueden
determinar el conjunto de atributos del componente (o los
componentes mismos) de los cuales un usuario puede escoger
incluir en la habitacién a ser configurada Un modelo de
estilo de habitacién dado puede tener otros atributos
configurables relacionados con la habitacién Esos atributos
pueden 1incluir tamano, forma, estilo, textura, etc , de la
habitacién o los componentes dentro de la habitacidn, asi
como también figquras de costo {por ejemplo, presupuesto o

rango de precios de un producto dado, proyecto, etc )
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[0026] Las restricciones sobre los valores de los
atributos del componente se pueden suministrar directamente
por el usuario (u otras entidades), ser obtenidas de la base
de datos 108, derivadas de una combinacién de ambos, o
suministradas de otra forma como una entrada al sistema Por
ejemplo, las restricciones pueden incluir restricciones de
planeamiento de espacio de acuerdo con estidndares tales como
las reglas del NKBA (Asociacién Nacional de Cocinas y Bafios),
las cuales, por ejemplo, especifican donde se puede leocalizar
un sumidero en la habitacién con relacién a la bafiera Las
realidades especificas del sitio0 pueden ser tomadas en
consideraciédn también (por ejemplo, sin tuberia en una regidn
de un bano dado precluye la construccién de un sumidero en

esa regién)

[0027} Se apreciara que las restricciones se pueden
implementar desde un punto de vista espacial como una o mas
de las restricciones punto a punto (por ejemplo, una camara
i1nmévil como la perspectiva desde la cual se hace la vista
pictédrica), restricciones de punto a linea (por ejemplo,
donde puede ser localizada la tuberia), o restricciones de
punto a plano (por ejemplo, donde se localiza un espejoc scbre
la pared) Ademas, las restricciones pueden aplicar a modelos

2-D pero no 3-D, a modelos 3-D pero no 2-D, etc

[0028} Un vendedor al detal puede recomendar ciertos
productos que son por defecto las primeras escogencias para
un estilo de habitacién dade (por ejemplo, Retrete de

Caballeros) seleccionado por el usuario Esto es benéfico
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para el vendedor al detal que desea promover una © mas
marcas Aungue solamente un producto se puede recomendar por
el vendedor al detal, podria haber otros varios que también
gse ajusten a la misma descripcién y se ajusten dentro de las

restricciones especificas del usuario

[0029] De acuerdo con una modalidad de ejemplo de 1la
invencién, aunque un disefio de habitacién dado se
preconfigura con un conjunto con un conjunto de componentes
recomendados para cada estilo de habitacién dado, el usuario,
por ejemplo, el consumidor que estad navegando el sistema en
casa en un PC, puede ademas adecuar los componentes (por
ejemplo, seleccibén, disposicidn, etc ) como se utiliza en la
habitacién a ser configurada Por ejemplo, para ajustar el
modelo de bafic seleccionado, el usuario puede desear cambiar
el piso 612 Para lograr esto, el usuario selecciona el
atributo de piso y lo modifica al seleccionar el piso 612
sobre la pantalla ¢ empleando un meni 614 que le posibilita
ingresar el piso alternativo (por ejemplo, cambiar el color
del piso, tipo, material, etc ) Luego de la modificacién del
atributo del componente, el servidor de aplicacicnes (106 de
la Fig 1) tiene configurada la habitacidn de acuerdo con la
preferencia deseada Una vez que el atributo de piso se
cambia, la configuracién incluird el nuevo atributo de pisoc y
el sistema sacara una imagen grafica actualizada que muestra
la configuracidén con el nuevo atributo de piso (por ejemplo,
706, como se ve en la Fig 5} Como se muestra entre las
capturas de pantalla de 1las Figs 4 y 5, las baldosas

originales del piso 612 (Fig 4) con un patrén en forma de
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diamante sobre un trasfondo claro se cambia (Fig 5) a un

piso 706 con una apariencia de textura de madera

[0030] Por supuesto, otros atraibutos de cualquier
componente del modelo de la habitacidédn 602 se pueden cambiar
por el usuario Por ejemplo, el usuario puede escoger
modificar el estilo de la bafiera 608 Esto se lograria al
seleccionar la baflera 608 y escoger de una pluralidad de
estilos de baflera almacenados en la base de datos 108 La
misma sSe puede hacer para cualgquier componente en 1la
habitacién donde 1la lista de componentes disponibles y/o
atributos depende de las restricciones preseleccionadas (por
ejemplo, que han sido impuestas por el vendedor al detal, el
usuario, u otros) Por ejemplo, en esta modalidad de ejemplo,
el vendedor al detal tiene los atributos predeterminados de
otras bafleras que serian adecuadas para uso en el mecdelo de
habitacién de estilo Retrete de Caballeros 602 ademds de una
baflera recomendada 608 La lista de otras bafieras disponibles
también se puede acortar o alargar dependiendo de otros datos
ingresados por el usuario (por ejemplo, restricciones de

presupuesto, restriccicnes de tamafio de habitacién, etc )

[0031] Las Figs 4 y 5 también ilustran el producto
resultante de una caracteristica de una modalidad preferida
de la invencién denominada como “funcionalidad de capa” La
funcionalidad de capa simplifica y hace mas eficiente el
procesamiento de numerosas imdgenes de alta calidad en la
medida en que el usuario hace las selecciones en tiempo real

Donde cada componente en una habitacién se puede seleccionar
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de una pluralidad de diferentes alternativas, las imégenes
dnicas miltiples podrian ser generadas y almacenadas para
presentarle al usuario todas las posibles selecciones Por
ejemplo, en un escenario de ejemplo, donde el color de la
pared se podria seleccionar de 100 diferentes colores, los
gabinetes se seleccionan de 10 diferentes tipos de gabinetes,
y el piso se selecciona de 10 diferentes tipos de pisos,
10,000 1imagenes Gnicas tendrian que ser generadas vy
almacenadas De acuerdec con un sistema que emplea la
funcionalidad de capa de acuerdo con una modalidad preferida,
81n embargo, una 1magen de la habitacién se puede dividir en
capas separadas (por ejemplo, tres capas colores de pared,
tipoc de gabinete, y estilo de piso) de tal forma que
solamente las imdgenes 121 (que incluyen la i1magen original)

necesitan ser almacenadas bajo el mismo escenario

10032] Generando eatas capas se puede lograr al modelar la
informacién tridimensional (3-D) sobre la 1imagen 2-D Esto
es, una imagen original 2-D de, por ejemplo, una habitacién,
se procesan mediante el disefiador del sistema automatizado
manualmente (o automdticamente por el sistema) de tal forma
que los datos de referencia 3-D se agregan a los datos de la
imagen original 2-D ©La informacién 3-D asi modelada puede
ancluir la localizacidén de la céamara, la localizacibén e
intensidad de las fuentes de 1luz en la fotografia, la
identificacidn de varios planocs (es decir, piso, contra
nivel, fondos de gabinete, partes superiores de gabinete que
intersecan las paredes, techo, piso, etc ), la identificacién

de los componentes 3-D como contra superiores, gabinetes,
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etc , y los datos de comportamiento visual tridimensional de
los componentes como las puertas de gabinete Los datos 3-D
agregados a las 1magenes 2-D se pueden almacenar, por
ejemplo, en una imagen comercialmente disponible suministrada
por el paquete de software Esta informacién 3-D se utiliza
por herramientas de suministro 3-D para separar la fotografia

en capas 200, 202 y 204, como se ve en la Fig 6

[0033] En una modalidad preferida, el sistema genera capas
individuales, cada una que describe exclusivamente al menos
un componente (por ejemplo, piso, pared, gabinete, etc )
sobre una capa simple La generacién de tales capas se puede
lograr con el paquete de procesamiento de imagen
comercialmente disponible tal como, por ejemplo, Adobe
Photoshop, etc La capa simple presenta el componente
descrito con sus atributos recomendados (o0 personalizados)
(por ejemplo, tamafio, proporcién, disposicidn espacial,
etc ), aunque el restoc de la porcién de la capa se hace
transparente En el escenario de ejemplo discutido
anteriormente, el sistema se podria utilizar para generar
tres nuevas 1migenes ademis de la 1magen original (como se
muestra en la Fi1g 6) una capa de piso (200) que describe
solamente el piso, una capa de pared (202) solamente
mostrando las paredes, y una capa de gabinete (204) solamente

mostrando los gabinetes

{0034} Luego, cada capa se procesa, © se resuministra, por
un motor de suministro De acuerdo con una modalidad

preferida, un motor comercialmente disponible se puede
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utilizar tal como, por ejemplo, Adobe Photoshop, GIMP, etc

Preferiblemente, el motor de suministro toma cada 1imagen de
la capa 2-D junto con la informacién 3-D y genera todas las
variantes requeridas de la capa Por ejemplo, todas las 100
variantes de la capa de color de la pared son generadas y
almacenadas antes de que el usuario solicite ese color El
mi1smo proceso se utiliza para pregenerar todos los 10 estilos
de gabinete y todos 1los 10 estilos de piso, etc (Este
proceso se puede desarrollar por el software en una tanda
fuera de linea, de tal forma que las variantes de las capas
se puedan generar con muy a&lta calidad) Como se mencioné
previamente, el numero total de 1mégenes generadas es 100 +

10 + 10 + 1 = 121, en lugar de 10,000

(0035] Las imidgenes 121 son entonces indisadas vy
almacenadas El indice a estas 1madgenes almacena wuna
secuencia en la cual estas 1magenes necesitan ser
superimpuestas La secuencia de superimposiciétn de la imagen
correcta establecida de la biblioteca de las 121 fotografias
se 1dentifica asi como una secuencia unica de 1imAgenes
superimpuestas para que se genere cada una de las 10,000

posibles combinaciones

[0036] Se apreciara facilmente para aquellos expertos en
la técnica que cada capa (por ejemplo, pared, piso, cémoda,
bafiera, etc ) puede comprender multiples atributos (por

ejemplo, color, textura, materiales, acabados, etc )
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[0037] De acuerdo con una modalidad preferida de la
invencidédn, los atributos visuales de una habitacién dada
también estdn ligados a datos de catdlogo dindmicos Por
ejemplo, de acuerdo con una modalidad preferida, la base de
datos 108 estd compilada comprendiendo productos disponibles
para uso en la configuracidén de la habitacié4n La base de
datos puede incluir la informacién de producto de muchos
diferentes fabricantes que 1incluyen color de producto,
tamafio, compatibilidad con otres preoductos, precio, etc Esto
es, los parémetros del producto encontrados en uno o0 més
catdlogos del fabricante estin incluidos en la base de datos

Por ejemplo, cuando un usuario selecciona una baflera blanca,
puede haber varias diferentes bafieras blancas (suministradas
per varios fabricantes) en la base de datos 108 Sin embargo,
con base en 1las restricciones aplicables, solamente un
subconjunto de estas baifleras blancas puede ser adecuado para
uso en el estilo de habitacién seleccionado por el usuario
(por ejemple, Retrete de Caballeros), estrechando asi el

campo de bafleras adecuadas

[0038] De acuerdo con una modalidad preferida de la
invenciédn, el sistema suministra una pluralidad de puntos de
entrada por medio de la cual un usuario puede acometer la
configuracién de la habitacién Una implementacién de ejemplo
de una pluralidad de puntos de entrada se representa por los
puntos de entrada 300 en la Fig 7 El punto de entrada 302
representa el proceso anteriormente descrito en el cual el
cliente selecciona preferiblemente una habitacién (por

ejemplo, baflo o cocina), tipo de habitacién (por ejemplo,
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bafic maestro o bafio de invitados), estilo de habitacién (por
ejemplo, tradicional o contempordnea), y/o un disefio de
habitacién Al usuario se le presentard entonces un disefio de
habitacidén sugerido, poblade con dispositivos que cazan Yy

otros componentes

[0039] Otro punto de entrada 304 representa la una
habitacién con base en la publicidad o en el mostrader en el
almacén En este punto de entrada, el cliente puede
seleccionar los modelos de habaitacién que estéan
preconfigurados en una publicidad (por ejemplo, revista,
televisién, Internet, etc ), un mostrador en el almacén, u

otra presentacidn promocional

[0040] En el punto de entrada 306, el cliente puede
disefilar su propia habitacién de un “dibujo a manoc alzada”

Este también puede ser considerado “modo experto” El1l cliente
puede seleccionar cualquiera de los componentes en la base de
datos 108 (u otras fuentes) para uso como se especificd para

crear habitaciones completamente personalizadas

[0041] Después de cualquiera de los puntos de entrada 302,
304, 306, un usuario tiene una oportunidad (en el punto 308)
de modificar uno o mds componentes u otros aspectos de la

habitacién confiqurada

[0042] De acuerdo con una modalidad preferida de 1la
invencién, llevando a cabo la configuraciédn del objeto se

puede utilizar una aproximacidén basada en herencia para
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modelar los datos Una habitacién, por ejemplo, se define
mediante ciertos atributes, que incluyen colores de pared y
texturas, tipos de piso, colores y texturas, tipos de
gabinete y colores, tipos de contra superior y colores, y
tipos de dispositivo y colores Una habitacidédn se puede
personalizar o especializar de otra forma Una cocina puede
tener un tipo de estufa, un tipo de lavadora de platos y un
tipo de nevera como leos descriptores adicionales Un bafio
tiene un tipo de sumidero, un tipo de baflera, un tipo de
griferia, etc La cocina ademids puede ser especializada en
forma de L, galera, etc El bafilo se especializa en maestro,
polvo, etc Cada nivel de especializacid4n presenta ciertas
restricciones de atributo De acuerdo con una modalidad de la
invencidén, cada uno de los atributos seleccionables de
usuario estdn ademds ligados a atributos adicionales tales
como especificaciones de ingenieria de los varios productos
del fabricante (tamafio, capacidad, etc ) que ajustan en la

habitacién especifica

[0043] De acuerdo con una modalidad de la invencidn, el
sistema guia el usuario por via de una serie de preguntas
para seleccionar los atributos (por ejemplo, atributos
visuales) del objeto (por ejemplo, habitacién) que esté
siendo diseflada o configurada Esas elecciones cambiah la
apariencia del objeto y al mismo tiempo estin dindmicamente
ligadas a especificaciones, ingenieria y otros datos de
producto de los varios diferentes productos del fabricante o

los componentes que son necesarios para hacer el objeto
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[0044] De acuerdo con una modalidad preferida de la
invencién, en cualquier momento durante la configuracién del
objeto, el usuario es capaz de visualizar una representacidn
3-D del objeto como se configuré hasta ahora La Fig 8, por
ejemplo, 1lustra una captura de pantalla 800 que representa
una representacidédn de ejemplo 802 de una habitaciédn durante
la operacién de configuracidn Utilizando esta representacién
durante la configuracién, el usuario es capaz de beneficiarse
de una representacién pictérica de la relacién con el fin de
visualizar la habitacidn asi configurada El modelo 3-D
representa una vista que le posibilita al usuario ganar
diferentes perspectiva dentro de la habitacién y wvisualizar

mejor como lucird la habitacidn

[0045] De acuerdo con una modalidad preferida de 1la
invencién, la vista 3-D es navegable Esto es, el usuario es
capaz de navegar a través de la vista para aproximarse o
retirarse de la habitacién, “caminar” a través de la
habitacién para verla desde diferentes 4&ngulos, etc El
visualizador 3-D utilizado puede ser aquel que es
generalmente comercialmente disponible, tal como  uno

desarrollado por View 22 Technology, Inc

[0046] De acuerdo con una modalidad de la invenciédn,
aunque las vistas de la representaciédn 3-D de la habitacién,
las decisiones de planeamiento del espacio se pueden integrar
con las decisiones de caracteristicas del producto Como
resultado, el usuario es capaz de mover los componentes

alrededor de 1la habatacién, agregar componentes, suprimir
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componentes, etc El sistema identifica un modelo 3-D con
base en ingenieria y otros atributos Los modelos 3-D estédn
entonces disponibles para interactuar con una representacidn
de software tridimensional de una habitacién y restricciones
de planeamiento de espacio asociadas, que 1incluyen pero no
estan limitadas a las reglas del NKBA (Asociacién Nacional de

Cocina y Barfio)

[0047] De acuerdo con una modalidad preferida, el sistema
puede modelar catdlogos de producto que enlazan atributos de
producto a modelcs tridimensionales En la modalidad, el
enlace se puede logar al modelar los datos de atributo en el
producto en una jerarquia de capas de especializaciébn Estas
capas de especializacién estdn dispuestas en una estructura
de A&rbol Cada nodo del &arbol representa datos que
efectivamente sobre escriben o extienden los atributos del
grupo de producto que éste especializa (el nodo padre) Un
nodo, por ejemplo, se puede utilizar para sobrescribir las
dimensiones Y las caracteristicas del componente
tridimensional En una operacidén de ejemplo, el usuario puede
iniciar con los atributos de ingenieria deducidos de las
decisiones visuales hechas en la sesidén de disefio de la
habitacién El sistema ayuda entonces al usuaric a recoger
mas de los atributos de 1ingenieria que continuamente
sobrescriben la mayoria de modelos tridimensionales mas
apropiados El modelo tridimensional es luego introducido en
una representaciédn tridimensional de una habitacién con

restricciones relacionadas con el espacio
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[C04B] En una modalidad preferida de 1la invencidén, el
usuario es capaz de visualizar una imagen basad en fotografia
de alta calidad 902 de la habitacién asi reconfigurada, como
se muestra en la Fi1g 9, sobre la captura de pantalla %00 La
imagen posibilita aun mayor detalle y realismo, permitiendo
al bafio configurado de manera personalizada ser visto
virtualmente como s1 éste estuviera de hecho en el bafio
mismc Como se puede ver, las localizaciones de los objetos
dentro de la habitacién y el nGmero de objetos en la

habitacién difieren de aquella de las Figs 4, 5 y 8

[0049] De acuerdo con una modalidad preferida de la
invencién, sen las graficas empleadas © no, la habitacidn
configurada es una construccién que puede tener en cuenta
muchos atributos e 1nterrelaciones y dependencias de é&stos
Puede tener en cuenta relaciones entre y contra atraibutos de
los componentes que configuran la habitacién, atributos del
espaclo que definen el &rea en la cual los componentes van a

ser colocados, y la relacién de miltiples componentes

{0050] De acuerdo con una modalidad preferida de 1la
invencién, una funcionalidad de jerarquia de objeto o
herencia {por ejemplo, basadoc en marco) se puede utilizar
para procesar el conocimiento (por ejemplo, datos relativos a
los componentes, espacio, etc ) utilizados en el sistema, que
se pueden suplementar por medio de un sistema de reglas
interpretado Los componentes pueden ser, por ejemplo,
productos tales como dispositivos de habitacién, y el espacio

puede ser una habitacién dada En un ejemplo tipico, los
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componentes y la habitacién tienen atributos especificos Por
via de ejemplo no limitante, los atributos del componente
incluyen pero no estdn limitados al tipo de producto, tamafio,
color, material, rango de precio, etc Y, por via de ejemplo
no limitante, los atributos de habitacidédn pueden incluir pero
no estdn limitados a tamafio de habatacién, diseflo, estilo y

rango de precio

[0051] De acuerdo con una modalidad preferida, los datos
de usuario son ingresados a través de la entrada a respuestas
de usuario a una serie de preguntas con relacién a 1la
configuraciétn de los objetos Cuando se da el valor de una o
més respuestas, el sistema 1infiere 1los valores de las
respuestas a otras preguntas automdticamente, y elimina asi
la necesidad de construcciones de regla excesivas, como se
requiere tipicamente en un sistema basado en reglas A través
de la inferencia, el sistema también puede remover o insertar
preguntas (y sus respuestas asociadas) con base en la o las

respuestas previas del usuario

[0052] La persona versadamente en la materia apreciara,
que la funcionalidad basada en atributos se puede obtener al
utilizar un motor de herencia de atributo (algunas veces
denominado genéricamente comc motor marco) Sin embargo,
aunque un experto en la técnica entenderd como implementar la
funcionalidad de acuerdoc con la ainvencién, la naturaleza
precisa de los mébébdulos como se programd puede diferir a la
luz de las circunstancias 1ndividuales, teniendo en cuenta,

por ejemplo, las especificacicnes funcionales que necesitan
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ser cumplidas, el estilo del programador, Yy la

interoperabilidad con otros programas

[0053] De acuerde con una modalidad preferida de 1la
invencidn, el sistema esté construido primariamente
utilizando wuna jJerarquia de objeto u organizacidén de
conocimiento de herencia (por ejemplo, basada en atrabuto),
representacidn, y clasificacidédn Los sistemas experto basados
en atributos y basados en reglas codifican el conocimiento

utilizando modelos fundamentalmente diferentes

[0054] En el contexto de la configuracién de producto, el
problema que se supone que debe resolver el sistema experto
es como sigue dado un conjunto de opciones (“preguntas” a
ser presentadas al usuario), cada una de las cuales tiene un
conjunto de atributos legales (“valores” con los cuales el
usuario puede responder las preguntas), como estédn las
opciones/atributos mismos relacionados unos con otros (que
opciones/atributos remover [o “constrefiir”] otras
opciones/atributos, que opciones/atributos son

“interdependientes”, etc )

[0055] Comoc un ejemplo, s1 un usuario tiene las opciones
respondidas A, B, y C con los atributos x, y, vy 2, el sistema
experto puede entonces determinar cuales son ahora los
atributos legales para alguna otra opcién D Para hacer esto,
un sistema experto tiene primero que codificar la relacién
entre las opciones de alguna manera (es decir, representar

del conocimiento) Entonces, en la medida en que el sistema
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experto estd provisto con las elecciones habituales como
entradas en tiempo real (es decir, “el usuario ha respondido
las opciones A, B, y C con los atributos x, y, y z”), el
sistema debe ahora aplicar su conocimiento codificado al
problema “cuales son los atributos legales para D” con el fin

de suministrar la o las soluciones

[0056] Un sistema experto basadoc en regla generalmente
representa el conocimiento gque utiliza una gran coleccidn de
construcciones Si-Entonces-Otro (es decir, "“Si el usuarioc ha
respondido la opciébn “A” con el atributo “x”, Entonces el
atributo “y” ya no estd disponible para la opcién “B”,
Otro ”) Esta aproximacién, sin embargo, es una codificacién
unidireccional 81 la porcibén condicional (el usuario ha
respondido la opcidén “A” con el atributo “x”) de 1la
declaracién es cierta, la porcidédn resultante también debe ser
cierta (el atributo “y” ya no estd disponible para la opcién
“B”) Lo contrario (s1 el atributo “y” ya no estd disponible
para la opcibn “B”, entonces el usuario ha respondido 1la
opcién “A” con “x”) es no necesariamente cierta, ni1 en

general debe ser

[0057] Sin embargo, un sSistema experto basado en regla
requiere que la regla 1nversa deba ser escrita separadamente
81 ésta es considerada necesaria Si1 el conocimiento del
producto que esta siendo modelado es complejo, las reglas
requeridas y las reglas inversas pueden crecer a un numero
muy grande Ademéds, aplicar este tipo de representacién de

conocimiento al problema “el usuario ha respondido 1las

5,



WO 2006/054992 26 PCT/US2004/038621

opciones A, B, C con los atributos x, y, z, ahora que los
atributos legales para esta otra opciébn D” involucran
utilizar un interpretador o compilador que entienda la
sintaxis de la regla con el fin de aplicar las reglas al

problema

[0058] De otra parte, la funcionalidad con base en
atributo como se utiliza en una modalidad preferida de la
invencién codifica el conocimiento de una manera
completamente diferente que no sufra de este problema de
“regla 1inversa” El conocimiento se representa en la
jerarquia de objeto en una estructura similar a un Aarbol
jerdrquice Los nodos del arbol son generalmente denominados
“marcos” (por ejemplo, que corresponde a las categorias del
producto) y cada nodo contiene una colecciédn de “ranuras”
(por ejemplo, que corresponden a las caracteristicas del
producto y a las opciones) Una ranura es una relacibédn una a
muchas entre una opcién de un subconjunto de los valores

legales {por ejemplo, atributos) para esa opcién

[0059] Textualmente, una ranura esta representada como
si1gue

A=Xx, y, Z

Donde “A” es una opcibén, y “x”, “y”, y “z” son

atributos de la opcidén A

[0060] En general, el tipo de jerarquia de objeto conocido
como jerarquia de marco/ranura, un marco contiene multiples

ranuras, y tiene marcos hijos asi como (en razén de 1la
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estructura de &rbol) Conceptualmente, todas las ranuras en
el marco “van juntas” Si al menos una de las ranuras en el
marco se encuentra que es 1nvalida (por ejemplo, la Ranura
“A= x, Yy, 2" estd en un marco particular, pero el usuario ha
respondido “A” con el atributo ™“w”), entonces el marco
completo (junto con todas sus otras ranuras y todos sus
marcos hijos) es invdlido Funcionalmente, los productos y
atributos en tal marco son removidos del proceso de
configuracién Aplicar esta representaciédn de conocimiento al
problema “el usuario ha respondido las opciones A, B, y C con
los atributos x, y, y z — ahora que son los atributos legales
para esta otra opcién D" 1involucra primero marcar las
porciones apropiadas del A4rbol invadlido como el usuario
suministra las respuestas a las opciones Luego, para
suministrar de hecho una respuesta a la pregunta “cuales son
los atributos 1legales para alguna otra opciébn D” las
caracteristicas buscardn todos los marcos que no hayan sido
marcados invadlidos y la cual referencia a “D” (es decir,
tienen una ranura que involucra “D”) y luego combinar todes
los atributos encontrados en estas ranuras (eliminando
cualquier duplicado} A la conclusibén de este proceso, la
respuesta (en muchos casos, una respuesta multi-faceta en
términos de datos asociados [un precio, una 1imagen, un

conjunto de dibujos, etc ]) se genera y se despliega

[0061] De acuerdo con una modalidad preferida de 1la
invencién, incorporando el componente de conccimiento en el

sistema basado en estructura se mejora su operacién
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[0062] El siguiente ejemplo sample i1lustrara las
diferencias entre un sistema basado en la regla Si-Entonces-
Otro y uno que utiliza la funcionalidad basada en marco de

acuerdo con una modalidad preferida de la invencién

[C063] Asuma gque hay cuatro personas quienes estan

adentificadas por una letra, color, y nimero

Jim es A, Azul, y 3
Ted es B, Rojo, y 2
Randy es A, Rojo, y 4

Roy es B, Azul, y 2

[0064} La primer pantalla en una aplicacién guiaria al
usuaric a escoger una letra {Como un requisito adicional,
las preguntas se pueden responder en cualgquier orden, y el
usuario podria deslizar la primer pantalla y reqgresar a la
dltima) S1 las reglas Si-Entonces-Otro para manejar tales

pares opcién/atributo son como sigue

S1 el Color no tiene respuesta y el NaGmero no tiene
respuesta entonces la Letra es A o B

Otro si el color no tiene respuesta entonces

S1 el Nimero es 3 o el Numero es 4 entonces
La letra es A

S1 el Namero es 2 entonces
La letra es B

Otro s1 el Nimero no tiene respuesta entonces
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lLa Letra es A o B

Otro s1 el Color es Azul y el Nimero es 3 entonces
La Letra es A

Otro s1 el color es Rojo y el Nimerc es 2 entonces
La Letra es B

Otrc si el Color es Rojo y el Nimero es 4 entonces
La Letra es A

Otro s1 el Color es Azul y el NiGmerc es 2 entonces

La lLetra es B

[0065) Dos © mas conjuntos de reglas tendran aun que ser
escritas para la pantalla de Color y la pantalla Numero La
dificultad de agregar una nueva persona a los datos o agregar
otra clase de pregunta para determinar la fruta favorita del

grupo puede ser fAcilmente vista

[0066] En contraste, la funcionalidad <con base en
estructura utilizada por la invenciédn permite la entrada de
aquellos mismos datos como sigue Después de agregar las

cuatro pregquntas al sistema, agregar la siguiente ranura de

compuesto
LETRA COLOR NOMERO PERSONA
Azul 3 Jim
B Rojo 2 Ted
A Rojo 4 Randy
B Azul 2 Roy
[0067] Para agregar una nueva persona, se 1inserta

simplemente una nueva hilera, agregando la letra de la nueva

o
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persona, el coler, el nUGmero, y el nombre Para agregar otra
pregunta tal como la fruta favorita del grupo, una nueva
columna se agrega simplemente a la ranura, y se agrega una

lista de la fruta favorita de cada uno

[0068] Aungque los algoritmos actuales como se
implementaron son probablemente muchco mas complejos, la

siguiente 1lustracién puede ser Gtil

[0069] En el inicio de una sesidédn de configuraciédn todas
los marcos son validos, y el ejemplo anterior tiene cuatro
hileras, uno para cada hilera Cuando se pregunta por la
lista de respuestas disponibles para cualquier pregunta, el
sistema busca hacia abajo de la columna esa pregunta Si la
hilera es vAlida, se agrega su respuesta De acuerdo con
esto, para la pregunta de la Letra, el sistema ve A, B, A, B
Las respuestas por duplicado se combinan para llegar a A, B
suponga ahora que el usuario responde a A Esto significa que
al menos el cuadro tiene la letra= A, esto es 1nvidlido La
segunda y cuarta filas asi se invalidan Luego al usuario se
le presenta la pregunta con el color Para hallar 1las
respuestas, busque hacia abajo en la columna de color, el
resultado es azul y rojo para las respuestas disponibles
(azul de la primer fila y rojo de la tercera) El1l usuario
marca azul, esta leccidén hace la segunda y tercera filas

invalidas
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[0070] Como un resultado, solo hay una fila vAalida, la
primera fila El wusuario ha terminado efectivamente el
proceso de seleccidén al responder s6lo dos de las tres

preguntas

[0071] La operacién basada en cuadro es particularmente
util cuando se aplica al mundo real, retos de conocimiento de
producto complejo El1 conocimiento de producto en el mundo
real contiene relaciones entre productos, conocimiento comun
entre productos similares, conocimiento comin entre productos

diferentes, y excepciones a todas las anteriores

[0072] Una relacidn importante entre productos se puede
expresar como “el producto A es un tipo de producto B” (por
ejemplo, una ventaja basculante es un tipo de ventana, un
carro es un tipo de vehiculo) Esta relacién se llama
herencia La herencia es una parte de la relacién hijo, perec
no en el sentido tradicional En humanos es, S1 un pariente
tiene un rasgo, el hijo mayor puede o no compartir ese rasgo
(por ejemplo, cabello marrén) En esta forma de herencia de
conocimiento, el niflo debe heredar todos los rasgos La
herencia es importante, ya que este permite al Ingeniero de
software combinar todos los rasgos i1dénticos para los nifos
en una ubicacién ldégica el pariente Cada cuadro es un
pariente con niflos, que su vez tienen sSus propios nifios Por
ejemplo, si hay un sistema para selecclionar provisiones, la
forma l6gica para organizar los datos se pocdria ver algo como

lo mostrado en la Figura 10 El sistema basado en cuadros
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permite la construccidén de este &rbol con el resultado

1lustrado en la Faigura 11

[0073] Como se 1lustra, cuando se selecciona el cuadro
pan, hay un rasgo definido como pan Esto significa que todos
los tipos de galletas y panes se pueden hacer trigo blanco o
pan de centeno, ya que las galletas y los panes se heredan
del pan Si cualquier tipo especial de galletas se define al
agregar “nifiocs” al cuadro galletas (es decir, hamburguesa o
perro calientes) estos nuevos tipos también heredan el trigo
blanco, o centeno Los niflos heredan cualquier cosa de sus
parientes, abuelos, y tatarabuelos, toda la ruta hasta 1la
parte superior del A4rbol En el futuro, si la tienda agrega
centeno y lo lleva a todos los tipos de pan, tal informacién
se debe agregar al cuadro pan Si1 la tienda ofrece centeno
solo para pan y no para galletas, el centeno se debe agregar
al cuadro pan Sin el poder de herencia, el centeno se

tendria que agregar manualmente a cada tipo de pan

[0074] Existen algunos tipos de conocimiento de producto
que se pueden compartir entre diferentes cuadros en el &rbol,
pero que no pueden utilizar herencia En el ejemplo de los
comeatibles, un rasgo de esta clase se podria empacar No
todos los comesatibles vienen en empagques y algunas veces la
misma clase de producto puede estar disponible con o san
empaque (por ejemplo, pan empacado vs pan de la tienda de
delicatessen) S1 el empaque estd disponible, habrd algun

conocimiento de productos que aplica a todos los empaques
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(por ejemplo, servicio por contenedor) Un cuadro se puede
definir por s1 mismo para representar tal conocimiento gque
luego se puede agregar en el Arbol en cualquier punto que sea

apropiado

[0075] De acuerdo con una modalidad preferida, aunque se
utiliza la i1nferencia basada en cuadro, el sistema también
incluye la capacidad para procesar datos que wutilizan
archivos de reglas, que permiten la aproximacidén para ser mis
de un hibrido como se desee Es previsible gue algunas
respuestas de los clientes sean mids convenientemente
manejadas utilizando archivos de reglas a diferencia de 1la
construccién del conocimiento de producto Se puede utilizar
una metodologia de filtro basade en reglas, por ejemplo, para
filtrar la salida de la funciconalidad basada en cuadro para
cumplir con ciertas reglas establecidas para un producto
particular, atributos de producte, atributos de habitacibén, o
una combinacibén de estas El1 filtro similar de respuestas no
deseadas, o preguntas inaplicables puede ser util También se
puede utilizar la funcionalidad basada en reglas para agregar
respuestas especiales, cdlculos de desempeilo, generar
advertencias al usuario, o© cualquier otro procesamiento
especial requerido para implementaciones especificas del
sistema La funcionalidad basada en reglas puede ser
particularmente adecuada para calcular el precic de una
habitacidén y la distribucidn de cualquier descuento que esté

disponible para la habitacién
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[0076] De acuerdo <con una modalidad preferaida, la
funcionalidad basada en reglas se puede agregar para
completar la operacié4n de funcicnalidad basada en cuadroc La
funcionalidad basada en reglas se emplea tipicamente para
manejar casos especiales, excepciones, y la funcionalidad que
es especifica para una linea de producto o serie de

productos

[0077] De acuerde con una modalidad preferida, cualquier
numero de médulos adicionales se puede agregar para Servir un
papel opcional o de soporte (llamado en una base “segin se
necesite”) Tales mddulos se pueden relacionar con el precio

Por ejemplo, los reportes de precic se pueden generar
grificamente y los precios se pueden calcular y exhibir al
usuario en miltiples tipos de moneda  Adicionalmente, un
mdédulo CAD (Disefio Asistido por Computador) se puede agregar
para leer dibujos CAD y permitir que se exhiban multiples
dibujos CAD simultaneamente, con componentes separados para
ser stGper puestos unoc sobre el otro para formar una
1lustracién compleja Especificamente, la funcionalidad CAD
puede manejar la determinacién de la gque los componentes
necesitan ser sobre puestos y pueden presentar una lista de
archivos que contienen los componentes requeridos para un
control CAD, que puede en cambio leer archivos CAD y exhibir
los componentes scbre la interfaz del |usuario La
funcionalidad CAD también puede 1mprimir copiar o sacar de

otra forma los archivos CAD
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[0078] Adicionalmente, en cambio de entrar datos de
usuario (por ejemplo, dimensiones de habitacidén o casa) de
borrador, el usuario puede 1iniciar el acceso a un archivo de

entrada (por ejemplo, archivo CAD) con tales datos

[0079] Adicionalmente, el sistema se puede programar para
archivos de salida (por ejemplo, archivos CAD) una vez gque se
han especificado todos los componentes y ubicados en una
habitacién De esta forma, un contratista puede trabajar

efectivamente con el objeto segin se configura por el

cliente

[0080] También se puede incluir un médulo de preferencias
en el sistema Un médulo de preferencias permite al usuario
definir un conjunto de respuestas preferidas para preguntas
aplicables a las selecciones de disefio En una modalidad
preferida, el conjunto de respuestas preferidas se puede
basar en preferencias seleccicnadas por el usuario,
preferencias de especificacibn reqgional, preferencias de
compatibilidad del fabricante, etc Como un ejemplo, el
usuario puede 1iniciar una sesidn de configuracidén y elegir
una marca de fijacién deseada, tal como Kohler El1 usuario
puede luego configqurar Kohler como una preferencia para ese
proyecte completo Comoe un resultade, en la consideracidn de
los atributos de objeto, el sistema hard referencia al médulo
de preferencias y recuperari automdticamente los valores de
preferencia por defecto y sustituir otros elementos El

médulo de preferencias también puede informar automaticamente
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a un usuario que la preferencia seleccionada no esté
disponible para un productc dado durante la configuracidn de

ese producto

[co81] Las caracteristicas anteriores se pueden hacer
adicionalmente parte de una solucién de disefio doméstico
llave en mano al permitir al usuario ver una factura de
materiales y rango de precios para el proyecto personalizado
{como se muestra en la Figura 12), generar una cotizacién
para la factura de materiales (como se muestra en la Faigura
13), y convertir el proyectc de cenfiguracién en una vista de
carta de compras y ejecutar la compra después de cambiar
cualquier atributo de producto de la base de datos de

producto detallada (como se ve en la Figura 14)

[0082] El wusuario es capaz de ver una factura de
materiales y colocar un rango de precios para un proyecto
particular La Figura 12 i1lustra una captura de pantalla 1000
de una i1mplementacidén de ejemploc de una modalidad preferida
de la invencién Como se muestra, los productos 1002 poblaran
la habatacaén Una cantidad 1004 se muestra para cada
producto Un numerc modelo 1006 se da para cada producto

También, una descraipcién 1008 se da para el producto Si es
apropiado, se da un color/terminado 1010 Adicionalmente, se
suministra un rango de precio 1012 Adicionalmente, el
usuario tiene la opcidén de guardar la habitacidén 1014 Al
guardar la habitacidén, los atributos seleccionados se guardan

para uso posterior A un mas, el usuario tiene la opcidn de
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enviar por correo electrédnico la habitacién 1016 configurada
de esa forma a otro usuario El otro usuario puede ser, por
ejemplo, un miembro de la familia para su revisiédn
Alternativamente, el otro usuario puede ser un comerciante
quien es capaz de llevar a cabo la compra y la instalacién de

la habitacidn asi configurada, o dar un consejo

[0083] De acuerde con una modalidad preferida, una
cotizacién para la factura de materiales se puede generar La
Figura 13 21lustra wuna captura de pantalla 1100 de una
implementacién de ejemplo de una modalidad preferida de la
invencién La captura de pantalla 100 presenta una fecha
1102, numero de proyecto 1104, numero de cliente 1106,
teléfono de cliente 1108, y direccidétn de cliente 1110, asi
como también un nombre de proyecto 1112 y direccién de correo
electrénico 1114, al que se puede enviar el proyecto Una
representacién grafica de la habitaciébn configurada 1116 se
puede presentar, junto con las descripciones de cédigo de
producto 1118 y rangos de precio 1120 de esta, conduciendo a
un precio total 1112 calculado a partir de los rangos de
precio 1120 Si el usuario asi lo desea, la pantalla puede
sugerir 1124 que el usuario imprime con el fin de darle a un
asociado de ventas para comprar los componentes de la
habitacién El1 usuario también es capaz de regresar a las
cotizaciones dadas (por ejemplo, como se muestra en la Figura

12)
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[0084] Las modalidades preferidas de la invencién pueden
permitir modelar una relacidn “tiene un” entre habitaciones y
los componentes alli Un sistema de configuracién de
habitacién implementado, por ejemplo, puede refinar una lista
de productos (por ejemplo, factura de materiales) en una
habitacié4n personalizada comec los atributos de un cambic de
habitacién Como una 1lustraciédn, una habitacidén con paredes
rojas, electrodomésticos plateades y piso de madera pueden
tener electrodomésticos GE con numeros de modelo # 1234 y #
2345 R, y pintura de color rojo y madera para piso Una
encarnacién diferente de una habitacién similar puede tener

electrodomésticos Whirlpool # 9876 y WPL # 5432, papel tapiza

# 345 y baldosas para piso @ Asv de Daltile Seqin el usuario

modifique la habitacién deseada, la relacién “tiene un” puede

también diferar

[0085] El usuario también tiene la opcidn de consumar la
compra electrénicamente El usuario puede convertir el
proyecto en una vista de tipo de carta de compra, como se
muestra por la 1implementacidédn de ejemplo de una modalidad
preferida 1lustrada en la Figura 14 Como se muestra La
captura de pantalla de ejemplo 1200, la carta de compara
contiene datos que se relacionan con la habitacién
personalizada que 1incluyen, por ejemplo, una ID de cotizacidn
1202, cliente 1204 y descripciébn de habitacién 1206

Adicionalmente, la carta de compra puede contener la
designacién del elemento 1208, la cantidad/descripciédn de

esta 1210, fabricante 1212, fecha de suministro estimado 1214
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y precio total 1216 El usuario es capaz de eliminar 1218 un
producte de la carta de compra, copia 1220 del producto ({por
ejemplo, el usuario desea tener 2 fregaderos idénticos), o

continuar con el diseflo de la habitacién 1222

[0086] Adicionalmente, la vista de la carta de compra
descrita en la Figura 14, el usuario se puede referir de
nuevo a la representacidén 3D (por ejemplo de la Figura B) y/o
la wvista de plano de la habitacién configurada con
electrodomésticos especificos ahora para ser seleccionados
finalmente antes de colocarlos en orden De esta forma, el
usuario puede hacer sustituciones de wultimo minuto o
modificaciones mientras ve la habitacién y los datos de

especificacién de producto asi como también los precios

{o087] Para implementar la funcionalidad expresada en las
anteriores caracteristicas y otras, una modalidad preferida
de la invencién permite el uso de un sistema de manejo de
conocimiento para resolver con ingenieria los atributos de un
producto en atributos visuales que el usuaric es capaz de
ver Asi, dada una cierta especificacidén de ingenieria, la
modalidad preferida es capaz de obtener una representacién

visual de aquellos atributos

[o088] Adicionalmente, para facilitar el diseflo de

habitacibébn de cliente basado en el entendimiento de usuario
de cémo la habitacidén se vera, una modalidad preferida de la

invencién es capaz de utilizar atributos visuales de un
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producto construido con ingenieria para aidentificar el
componente de presentacién grafica mAs cercano que
representard los atributos Al hacer esto, esto facilita el
diseflo de la habitacién de cliente exacta en claridad de las

caracteristicas y restricciones de producto dispcnibles

EJEMPLO

[oo89] La sigquiente es una 1mplementacién comercial de
ejemplo de una modalidad preferida de la invencién En esta
implementacibén, se suministra Yy 8Se evaluan atributos de
componente y una explicacién de la forma en la que este ayuda

en la personalizacidén

[0090] Se puede utilizar un nimero de fabricantes
especializados en fijar la plomeria relacionada en el cuarto
de bafic Uno de estos fabricantes, por ejemplo, es Kohler
Kohler hace numerosos modelos de productos, y cada modelo
puede diferir en tamafio, forma, color, precio, material, u
otros atributos Una tina Kohler, por ejemplo, puede ser de
sel1s pies de largo, tener una caracteristica Whirlpool, tener
un fregadero de mano i1zquierda, ser de color blanco, y costar
entre $400 a $§1 000 Esto corresponde a una descripcidn y la
representacidn grafica correspondiente se da el la Figura 12
(factura de materiales) Con el usunario que ha seleccionado
un bafio de seis pies con un fregadero a mano 1zquierda, y

ubaicado en un disefio de habitacidn dado, la funcionalidad
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basada en cuadro o funcionalidad basada en reglas o ambas se

pueden utilizar para hacer numerosas inferencias

[0091] Obviamente, una cémoda no se puede ubicar ahora en
el area espaclal en donde se ubica la tina, ni1i puede ubicar
cualquier otro componente dentro de las dimensiones descritas
por el componente de poligono que representa la tina

Adicionalmente, se puede hacer una inferencia que por razones
practicas un fregadero no se debe colocar directamente junteo
a la tina en una cierta orientacién espacial, porgue esto
podria interferir con el uso de ambos de la cémoda y la tina

En otras palabras, no se requiere que el usuario se pare en
la tina para usar el fregadero Esto, también, se puede
lograr por el motor de inferencia A pesar de las
regstricciones practicas y de espacio, las caracteristicas de
inferencia pueden ser consientes de las restricciones de
ingenieria relacionadas con un componente particular y como

este se puede utilizar en una configuracidén particular

[0092] Las restricciones de atributo no se ven unicamente
como limitaciones Quizds el usuario es parcial con la marca
Kohler S1 es asi, el usuario puede desear tener tantos
artefactos como sSea posible de artefactos Kohler Las
caracteristicas de 1inferencla 8Se pueden programar para
permitir una preferencia de “primera eleccién de Kohler”

Adicionalmente, las caracteristicas de inferencia se pueden
procgramar para permitir seleccionar conjuntos de atributos

Por ejemplo, el usuario puede elegir una preferencia para

\(9\
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productos Kohler Y adicionalmente configurar wun precio
tapado en una cantidad predeterminada para los objetos en la
habitacién En resumen, las caracteristicas de inferencia se
pueden programar para hacer determinaciones multi variables

basados en la entrada de usuario

[c093] Las caracteristicas de inferencia pueden ser
basadas en atributos de objetos, basadas en reglas o ambos
Adicionalmente, las caracteristicas de atributo y las
caracteristicas de regla se adaptan para interactuar con una
base de datos Los datos que pueblan la base de datos se
pueden deraivar de miltiples fuentes Por ejemplo, la base de
datos (por ejemplo, base de datos 108 de la Figura 1) puede
contener datos de varios vendedores, tal como
especificaciones de productos similares a tamafio u otros
atributos Adicionalmente, la base de datos 108 también puede
contener datos generados del cliente, tal como el tamafio de
la habitacién a ser configurada o preferencias de color
Todavia adicionalmente, la base de datos 108 puede contener
datos obtenidos de un minorista, por ejemplo, que marcas son
las més actualizables, més confiables, proveen el mejor
valor, etc De acuerdo con esto, la base de datos puede ser
una libreria extensiva de informaciédn de productos acumulados
de diversas fuentes, que incluyen el vendedor, cliente y

minorista

[0094] Las fotografias de productos particulares se pueden

embeber en la base de datos 108 Debido a que 1la

>
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representacién wvisual de la habitacién se puede basar en
fotografias de productos actuales, las vistas de habitacién
fotorealisticos mayores son posibles para permitir la

personalizacién Séptima del usuario

[0095] Una secuencia de ejemplo de opciones presentada al
usuario de la implementacidén comercial de ejemplo en la
confiquraciédn de una habitacién se i1lustra en la Figura 15

Un usuario puede empezar en una paAgina de inicic 1500, de
aqui, el usuario puede seleccionar un tipo de habitacién
1502, por ejemplo, un cuarto de baflo, y el estilo de
habitacién 1506, por ejemplo, bafic de caballeros Este es un
método para seleccionar atributoa de habitacién 302 O, de la
pagina de 1inicio 1500 un usuario puede entrar un ID se
habitacién 1504 Este es un método para configurar una
habitacién basado en un consejo o en una exhibicién de tienda
304 Opcionalmente, uniusuario puede construir una habitacidn
de personalizacidédn 1508 (es decir, dibujar un diseflo propio o
importar un archivo CAD) Este es un método para construir

una habitacién a partir de “borrador” 306

[0096] Después de seleccionar un estilo de habitacidn

1506, un usuario puede seleccionar un disefic de habitacién
1510, por ejemplo, forma de L, cuadrado, etc Luego de
seleccionar un diseflo de habitacién 1510, el usuario puede
acoplarla en una configuracién de habitacién 1514, 1516 (por

ejemplo, una foto fotorealistica 2D y/o vista 3D) Después de
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acoplar en la configuracidén de habitaciédn 1514, 1516, el

usuaric puede opcionalmente imprimir la habatacién 1518

[0097] Después de entrar en la pagina de inicio 1500, el
usuario puede ingresar un ID de habitacidén 1504 Esto es util
cuando el lector desea una habitacidén completamente
preconfigurada El usuario puede luego ver y configurar la

habitacién 1514, 1516

[0098] Todavia adicionalmente, el usuario puede ingresar
en la pAgina de inicio 1500, luego construir una habitacién a
partir del borrador 1508 El usuario escogerd luego los
componentes 1512, que se pueden agregar para una carta de
compra 1528 cuando los elementos se puedan configurar

completamente en el avance de compra

[0098] El usuario puede haber desarrollado la
configuracién de habitacidédn en un tiempo anterior $Si es asi
de la pagina de 1inicio 1500 el usuario puede buscar una
habaitacidén o© carta de compra 1522 que se ha almacenado
previamente Una vez la habitacién o carta de compra se ha
abierto 1524, el usuario puede acoplar en la configquracibébn de
habatacién 1514, o confiqgurar elementos por medio de una

tarjeta de compra 1528

[0100] Todavia adicionalmente, después de ingresar en la

pagina de 1nicio 1500 el usuario puede crear una nueva carta

W
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de compra 1520, y luego configurar elementos por medio de una

carta de compra 1528 en avance de comprar

[0101] La carta de compra 1528 se puede guardar 1526 en
almacenamiento, que incluye pero no se limita a
almacenamiento en la base de datos 108 O, en la
configuracién de una carta de compra 1528 el usuario puede
imprimir una cotizacién 1532 o iniciar un proceso de orden
por via de la carta de compra 1534 1Luego de 1iniciar un
proceso de orden por via de una carta de compra 1534, el
usuario puede ser llevado a una nueva padgina de inicic 1536,

que puede ser, pero no se limita a, la pagina de inicio 1500

[0102] S1 el proyecto/carta/habitacién se guarda 1538, una
bisqueda de cliente 1540 puede asegurar que determina si el
cliente es nuevo o no Si el cliente es nuevo 1542, el

proyecto/carta/habitacion puede ser luego guardado y asociado

con el cliente

[0103] De acuerdo con una modalidad preferida de la
invencién, unoc o mas sistemas basados en procesador (o basado
en otro dispositivo de procesamiento) se puede utilizar para
implementar los médulos descritos o evidentes a partir de la
descrapcidén aqui y para desarrollar la funcionalidad descrita
(0 heredada) aqua Para cada tal sistema, unc o© mas
procesadores (por ejemplo, unidad de procesamiento central
(CPU)) se suministran para la ejecucidén de uno o mas

programas de computador almacenados en cualquier medio de
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registro conocido (uno o mds) Los procesadores desarrollan,
control, o0 al nmenos 1informan las varias etapas de
procesamiento desarrolladas por el sistema en el envio y
recuperaciédn de datos a y desde al menos una interfaz de
usuario y/o red Una interfaz de usuario se puede conectar
directamente a un bus o remotamente conectada a través de una
red (por ejemplo, Internet) La red representa conexidn
(cableada © 1nalambrica) de dos o mas dispositivos, ya sea
directamente o© indirectamente conectados (por ejemplo
directamente a través de acoplamiento de cable,
indirectamente a través de acoplamientc con unc o mas
concentradores o servidores, ya sea la red local al sistema
basado en procesador, geograficamente rebota del sistema, o
una combinacién distribuida de componentes de red

locales/remotos)

[0104] Preferiblemente, uno © més de los médulos se
acoplan {directamente ¢ 1ndirectamente) con una o mas bases
de datos de estructuras para uso en suministro de
funcionalidad de almacenamiento para las médulos de acuerdo
con las operaciones descritas aqui (¢ heredadas Las
estructuras de bases de datos se pueden tomar de cualquier
forma de una unidad de disco floppy, unidad de disco duro
CD-ROM, matriz redundante de sistemas de dispositivos
independientes (RAID), para una red del mismo u otros
dispositivos de almacenamiento Como es bien conocido en la
técnica, las estructuras de bases de datos se pueden conectar
fisicamente dentro de la misma ubicacién, o tener una o mas

estructuras ubicadas en forma remota en diferentes

s
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ubicaciones Cada médulo puede tener acceso compartido o
dedicado a una o0 mds estructuras de bases de datos localmente

o remotamente ubicados del médulo

[0105] Mientras que se han descritc e 1lustrado
modalidades preferidas de la invencidén, debe ser evidente que
muchas modificaciones a las modalidades e implementaciones de
la 1invencién se pueden hacer sin apartarse del espiritu o

alcance de la invencién

[01086] Debe ser facilmente evidente gque cualquier sistema
de comunicaciédn conocido o© redes (cableadas/inalambricas)
(por ejemplo, Internet, intranet, tarjetas de boletines
privadas, redes de 4rea amplia o 1local individual,
habitaciones de Chat de proplietario, canales IRC ICQ,
sistemas de mensajeria instantdnea, etc ) utilizando sistemas

en tiempo real o no en tiempo real se pueden utilizar

[0107] Los médulos descritos aqui, particularmente
aquellos i1lustrados o heredados en la descripcién actual,
pueden ser uno o mids componentes de software, hardware o
hibridos que residen en (o distribuidos entre) uno o mas
s1stemas de computo local © remoto Aunque los mddulos se
muestran o describen como componentes fisicamente separados,
debe ser facilmente evidente que 1los médulos se pueden
combinar o© separar adicionalmente en una variedad de
componentes diferentes, compartir diferentes recursos (que

incluyen unidades de procesamiento, memoria, dispositivos de
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reloj, rutinas de software, etc ) segin se requiera para la
implementacién particular de las modalidades descritas aquil
De hecho, atn un unico computador para propésito general gue
ejecuta un programa de computador almacenado en una articulo
de fabricacién (por ejemplo, medio de registro) para producir
la funcionalidad y cualquier otros dispositivos de memoria
referidos aqui se pueden utilizar para implementar las
modalidades 1lustradas Los dispositivos de 1interfaz de
usuario pueden ser cualquier dispositivo utilizado para
ingresar y/o salir informacién £l dispositivo de interfaz de
usuario se puede 1mplementar como una 1interfaz de usuario
grafica (GUI) que contiene una pantalla ¢ similar, o puede
ser un enlace a otro dispositivo de entrada/salida de usuario
conocido en la técnica La funcionalidad discreta del sistema
puede ser separada (légicamente o fisicamente) para operar

mds eficientemente el sistema

[0108) Adicionalmente, las unidades de memoria descritas
agqui pueden ser una cualquiera o mas de los dispositivos de
almacenamiento conocidos (integrado o distribuido) (por
ejemplo, memoria de acceso aleatoric (RAM), memoria de solo
lectura (ROM), unidad de disco duro (HDD), unidad floppy,
unidad zip, disco compacto-ROM, DVD, memoria de burbuja,
matriza redundante de discos independientea (RAID), red de
almacenamiento adherida (NAS), red de Area de almacenamiento
(SAN), etc ), y también puede ser unc o mas de los
dispositivos de memoria embebidos dentro de un procesador, ©O
compartido con uno ¢ mias de otros componentes LoS programas

de computador o algoritmos descritos aqui se pueden
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configurar facilmente como uno o mids médulos de hardware, y
los médulos de hardware pueden fAcilmente ser configurados
como uno © mAs médulos de software sin apartarse de la
invenciédn De acuerdo con esto, la invencidn no se limita por
la anterior descripcidén, dibujos, o ejemplos especificos

enumerados aqui

[0109] Lo que se reivindica como nuevo y Se desea proteger

por el titulo de Patente de los Estados Unidos es
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REIVINDICACIONES
1 Un método de configuracién, el método comprende

Almacenar una pluralidad de conjuntos separados de datos
para una pluralidad respectiva de componentes
asociados con un primer objeto configurable para al

menos una aplicaciédn de consumidor,

Desarrollar una operacién de inferencia basado en datos
de entrada recibidos con respecto a una aplicacién

de consumidor seleccionada, Yy

Generar una imagen de un conjunto inferido de componentes
dentro del primer objeto configurable que resulta de

la operacidn de inferencia

2 El método de 1la reivaindicacién 1, gue comprende

adicionalmente

Generar datos de disefio asistido por computador (CAD)
para facilitar la instalacién del conjunto inferido

de componentes

3 El método de 1la reivindicacién 1, que comprende

adicionalmente
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Recibir datos de entrada en una interfaz de usuario de un
usuvaric en la forma de datos de disefio asistido por

computador (CAD)

4 El método de la reivindicacidén 1, en donde dicho

almacenamiento comprende

Clasificar una pluralidad de conjuntos separados de datos
de producto para cada componente asociado con el

primer objeto configurable, y

En donde el primer objeto configurable es una habitacién,
y en donde el al menos una aplicacién de consumidor
es una de una pluralidad de aplicaciones de
consumidor que refleja respectivamente diferentes
estilos de decoracién que se pueden seleccionar par

la habitacibén

5 Un método de confiquracién, el método comprende las

etapas de

Separar una 1magen de un objeto configurable en una
pluralidad de capas, cada una de las capas se asocia
respectivamente con unas de wuna pluralidad de

diferentes componentes de dicho objeto configurable,

b 4

\
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Almacenar en la memoria una pluralidad respectiva de
diferentes conjuntos de datos que corresponden a

dicha pluralidad de componentes

€ El método de la reivindicacidn 5, en donde dicha etapa

de almacenamiento comprende

Almacenar en la memoria una pluralidad de diferentes
conjuntos de datos en la forma de datos de producto

que corresponden a cada componente

7 El1 método de la reavaindicacién 6, en donde dicha etapa

de separacién comprende

Generar una pluralidad respectiva de opcicnes diferentes
para cada una de las capas, en donde las opciones se
relacionan con al manos una de color, material,

textura, terminado y precio

8 El método de la reivindicacidédn 5, en donde la etapa de

separacién comprende
Generar dos datos en dos dimensiones de la imagen, y

Agregar datos de referencia tridimensional a los datos en

dos dimensiones de la imagen

9 E1 método de la reivindicacién 8, en donde dicha etapa

de agregar comprende

7



WO 2006/054992 53 PCT/US2004/038621

Generar datos de al menos una ubicacién de una camara,
ubicacién e intensidad de una fuente de 1luz,
identificacién de un plano, identificacién de un
componentes, e 1dentificacién de los datos de

comportamiento visual tridimensional

10 Un método para configurar una habitacién, el método

comprende

Recibir datos de entrada que se relacionan con un estilo

deseadc de la habitacién,

Desarrollar una operacién de 1inferencia basado en los

datos de entrada,

Determinar una configuracién de la habitacidn basado en
dicho acto de desempefic La configuracidén de la
habitacién tiene una pluralidad de componentes, cada
uno de los componentes tiene al menos un conjunto
diferente de datos de producto asociados
respectivamente con el componente basado en un

estilo de la configuracién,

Recibir una solicitud para modificar un primer componente
de 1la habitacién con uno diferente de sus
respectivos conjuntos asociados de datos de

producto, y

¢



WQ 2006/054992 34 PCT/US2004/038621

Cambiar una factura de materiales asociados con 1la

habitacién basados en el cambio solicitado

11 El métedo de 1la reivindicaciédn 10, que comprende

adicionalmente

Cambiar una apariencia de una 1magen en una pantalla de
al menos un componente basado en el cambio

solicitado

12 Un método para configurar una habitacién, el métode

comprende

Recibir una seleccidn de estilo de la habitacidén a ser

configurada comc datos de entrada,

Generar al menos un disefic de habitaciédn para que
coincida con la seleccibn de estilo, el disefilo de
habitacién tiene una pluralidad de componentes
consistente con el estilo de habitacién
seleccionado, cada uno de 1la ©pluralidad de
componentes que representan al menos un conjunto de

datos de producto potencial,

Cambiar una apariencia de un pramero de la pluralidad de

componentes, y

Actualizar una lista de datos de producto asociados con

el disefio de la habitacién basados en el cambio
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13 Un método para configurar una habitacién, el método

comprende

Recibir datos de entrada en una interfaz de usuario que

se relaciona con la confiquracidén de habitacién,

Desarrollar una operacién de 1inferencia basada en
atributo en los datos de entrada recibidos en dicha

etapa de recepcién,

Generar una imagen en dos dimensicnes de la configuracién
de la habitacién, la configuracidén de la habaitaciédn
contiene una pluralidad de componentes inferidos en
dicha etapa de desarrollo, cada uno de los
componentes i1inferidos representan al menos un
conjunto de datos de producto que tienen atributos

inferidos durante dicha etapa de desarrollo,

Permitir la modificacién de al menos un primero de la
pluralidad de componentes, por lo cual un primer
conjunto de datos de producto representados por el
primer componente se reemplaza con un segundo
conjunto de datos producto diferentes del primer

conjunto de datos de preducto,

Generar una imagen tridimensional de la habiatacién, y
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Permitir la modificaciédn de ubicaciones respectivas de
dicha pluralidad de componentes en la habaitacién

mientras ve la imagen tridimensional

14 Un sistema para configurar un ocbjeto basado en una

aplicacién de consumidor, el sistema comprende

Una base da datos para almacenar una pluralidad de
conjuntos separados de datos para una pluralidad
respectiva de componentes asociado con un primer
objeto configurable para unoc dado de una pluralidad

de aplicaciones de consumidor,

Un servidor de aplicaciones acoplado a dicha base de
datos para seleccionar una pluralidad de componentes
para el praimer objeto configurable basado en los
datos de entrada recibidos con respecto a uno de la

pluralidad de aplicaciones de consumidor, y

Un dispositivo de exhibicién acoplado a dicho servidor de
aplicaciones para exhibir wuna 1magen de unas
seleccionadas de la pluralidad de componentes dentro
del primer objeto confiqurable seleccionado por

dicho servidor de aplicaciones

15 El s:stema de la reivindicacidn 14, que comprende
adicionalmente una interfaz de usuario acoplada a

dicho servidor de aplicaciones, por via de un medio
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de comunicaciones, para recibir los datos de

entrada

16 El1 sistema de la reivindicacién 15, en donde dicha
interfaz de usuario se asocia con un computador

ubicado en un establecimiento comercial

17 El1 sistema de la reivindicaciédn 15, en donde dicha
interfaz de usuario se asocia con una ubicacién de

computador en el hogar de un usuario

18 Un medio de almacenamiento legible por computador que
tiene un programa de software ejecutable para una
aplicacién de consumidor deseada almacenada alli, el
programa de software se ejecuta para operar un

si1stema de computador para

Accesar una pluralidad almacenada de conjuntos separados
de datos de producto para una pluralidad respectiva
de componentes asociados con un objeto configurable

para la aplicacién de consumidor deseada, y

Generar una 1magen de componentes seleccionados dentro
del objeto configurable que corresponde a la

aplicacién de consumidor deseada

19 El1 medio de almacenamiento legible por computador de

la reivindicacién 18, en donde dicho programa de
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software se configura adicionalmente para operar
dicho sistema de computo para

Generar datos de diseilo asistido por computador (CAD)
para facilitar la instalacién de los componentes

seleccionados

20 El medio de almacenamiento legible por computador de
la reivindicacién 18, en donde dicho programa de
software se configura adicionalmente para operar

dicho sistema de cémputo para

Recibir datos de diserfio asistido por computador (CAD) en
una interfaz de usuario con respecto a la aplicacién

de consumidor deseada, y

En donde el objeto configurable es una habitacién
configurable, y 1la aplicacién de computo es un
estilo de diseflo para la habitacidén configurable, y
los componentes incluyen dispositivos dentro de la

habitaci6n configurable
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METODO Y SISTEMA AUTOMATIZADO PARA CONFIGURACION DE OBJETO

Se suministra un sistema y método automatizado (106) para la
configuracién de un objeto (por ejemplo, una habitacidn) De
acuerdo cen una modalidad preferida la configuracién se
facilata a través del uso de una funcionalidad de capa e
interferencias basadas en marco para evaluar el conocimiento
almacenado de los atributos del ©objeto (108) Las
anterferencias basadas en marco se pueden suplementar
mediante un sistema de interferencia basado en reqglas De
acuerdo con una modalidad preferida de la ainvencidn, una
interfase de usuario basada en graficas (100, 102) se puede
utilizar para permitir la confiquraciédn interactiva
utilizando modelos bidimensicnales y tridimensionales del
objeto, e incorporando especificacicnes de ingenieria, asi

como también atributos funcionales y fisicos

N
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Doctor (a)

RODRIGUEEZ DILIA MARIA
Apoderado (a) y/o Representante de
EDGENET, INC

REFERENCIA Radicaclén No 07 54423
Bolicitud internacional PCT/UB82004/038621
Fecha inicio fase nacional 19/06/2007

Trémite 11

Evento 378

Actuaciéa 430 ¥ 7 9 68
Oficio No

Como resultado del examen de forma, realizado com fundamento en el articulo 38 de
la Decisiém 486 de la Comisisn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que

1 La s8olicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante (Art 36-k)
Deciplén 486 Cuando se trate de documentos otorgsdos en el extranjero, deben
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Cbdigo
de Procedimiento Civil

En cumplimiento de lo dispuestc por el articulo 39 de la Declsifén 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificaci6n del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados
En casoc de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerari abandonada y perderi su prelacién

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5 2, literal
e), del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No 10 de 2001

Mh‘
CLARA C JAIMES
Jafe de 1 viglén de Nuevas Creaclones (E)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en 1lista de
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