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Como resultado del Examen de Fondo realizado, con fundamento en el Articulo
45 de la Decision 486 de ta Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcion: Folios 78 a2 186 1/Junio/2007
Reivindicaciones: Folios 187 a 203 1/Juniof2007

Folios 274 a 280 12/Mayo/2011
Respuesta def solicitante:  Folios 271 a 273 12/Mayo/2011
Prioridad: La solicitud no

reivindica prioridad

2. Objeto de la invencién

Titulo de la solicitud: "Catalizadores de combinacién de organocromo/metaloceno
para producir resinas bimodales”.

El problema planteado en esta solicitud consiste en proporcionar catalizadores
mas eficientes para polimerizacion de olefinas.

Para resolver este problema técnico la solicitud en estudio proporciona un
catalizador que comprende el producto de contacto de por lo menos un
compuesto de metaloceno, por lo menos un compuesto de organocromo, por lo
menos un oxido solido quimicamnete tratado y por lo menos un compuesto de
organoaluminio.
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El objeto de la presente Solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP); C9F 10/2 AC; C8F 4/2 AC; C8F 4/69 AC.

3. De la Solicitud de Patente

Titulo

El tituio corresponde con el objeto de la solicitud.
Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

Para la composicion del catalizador que se presenta en la reivindicacién 1 es
necesario especificar el porcentaje para cada uno de los componentes ya que en
terminos de patentes las composiciones son caracterizadas por medio de los
componentes y |las proporciones de los mismos.

En la reivindicacién 10 se presenta un método para elaborar una composicion
de catalizador. Se le recuerda al solicitante que en términos de patentes los
métodos son caracterizados por medio de una serie de etapas que los
constituyen; tal como se encuentra presentada la reivindicacion 16, en ella se
caracteriza el metodo por la composicién pero no por las etapas que conforman el
mencionado método.

A lo largo el capitulo revindicatorio se emplea el término “por lo menos” para
indicar cada uno de los componentes de la composicién, este término es ambiglo
por lo que se sugiere que sea retirado de las reivindicaciones que o presente.

Descripcion (Art 28 D 486)

Se le reitera al solicitante que en el capitulo descriptivo no se presentan ejempios
suficientes para sustentar todas las composiciones de catalizador que se
presentan en el capitulo reivindicatorio.

4, Determinacion del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determiné con base en la fecha de presentacién

internacional: Noviembre 4 de 2004, y se encontraron los siguientes documentos
que anticipan el objeto de esta solicitud:

Item Documento Titulo Fecha de Publicacién
D1 WO 01/44309 Organometaji‘catalyst 21/Junio/2001
Al compositions
JS&T;L?]‘ Ethylene polimerization studies
. ' with supported Vol 13, 1607-1617
D2 scuecnhc:r.ni?stlémer cyclopentadienyl.arene and allyl (1975)
edition chromium catalysts
Olefin polymerizationusing
D3 US 5075394 supported pentadienyl derivative- 24/Diciembre/1991
transition metal complexes
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D1

http://patentscope.wipo.int/search/en/detail jsf?docid=W020010443098&recNum=1&tab=PCTDocu
ments&maxRec=18&office=&prevFilter=&sortOption=8&queryString=F P%3A%28wo%2F2001%2F 44
309%29

divulga (abstract) esta invencion presenta composiciones de catalizador que son
empleadas para polimerizar al menos un monémero para producir un polimero.
Esta invencion también presenta composiciones catalizadoras que son usadas
para polimerizar al menos un monémero para producir un polimero, donde dicha
composicion catalizadora comprende un compuesto organometalico post-
contactado, un compuesto organo-alimina post-contactado y un compuesto éxido
solido fratado post-contactado.

D2 Folios 282 a 292.

divulga (sinopsis) catalizadores que presentan alta actividad para emplearse en la
polimerizacion de etileno a baja presién, estos catalizadores son obtenidos al
depositar cromoceno, bis (benceno) o bis (cumeno) de cromo, o compuestos de
tris- bis (alil) cromo, en un soporte de silica o silica-alumina de alta area
superficial. Los compuestos aromaticos de cromo requieren un soporte acido o
silica con envejecimiento térmico para formar un catalizador altamente activo.

D3

http:/fwww.goegle.com/patents/US5075394

divulga (abstract) catalizadores para polimerizacion de olefinas, procesos para
prepara los catalizadores y procesos para producir policlefinas utilizando los
catalizadores. Los catalizadores basicamente comprenden un complejo de metal
de transiciéon adsorbido en un compuesto inorganico refractario activado.

2. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

Novedad. (Art 16 D486)

La reivindicacion 10 consiste: “Un método para elaborar una composicién de
catalizador que comprende poner en contacto al menos un compuestos de
metaloceno, al menos un compuesto de organocromo, al menos un oxido sdlido
tratado quimicamente ....."

Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica

Caracteristicas esenciales D1
Método para elaborar una composicion de catalizador | Composiciones de catalizadores
que comprende organometalicos
Poner an contacto al menos un compuesto de
metaloceno, &l menos un compuesto de contactar el compuesto organometalico, el
organocromo, al menos un oxido solide tratado compuesto de organoalumina y el compuesto
quimicamente y al menos un compuesto de de axido sélido

organoaluminio

El contacto ocurre por un periodo de 1 minuto
a 24 horas, la temperatura es de 10°C a
aproximadamente 200°C. L.a proporcién en
pesao del compuesto de organoaluminio a el
oxido tratade en el catalizador, se encuentra

El comlacto ocurre por un periodo de tiempo entre 0,1
a 24 horas. a temperaturas enire 10 y 200 C, con una : \
proporcién molar del compuesto de metaloceno al en un rango de 5:1 a aproximadamente

. P . i 1:1000. La proporcion en peso del éxido solido
: gxécé%ic;hdo guimicamente tratado desde 10:1 hasta tratado a el compuesto organometalico esta ‘

entre el rango de 10.6C0:1 a alrededor 1:1
preferiblemente de 1000:1 a alrededor de 10:1

i

[ L |
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Las caracteristicas esenciales del método de ia reivindicacién 10 habian sido
divulgadas previamente en D1, el cual ensefia un método para elaborar
composiciones catalizadoras que consiste en contactar el compuesto
organometalico, el compuesto de organoaliimina y el compuesto de éxido sélido
antes de la inyeccion dentro del reactor de polimerizacién por alrededor de un
minuto a 24 horas. La temperatura empleada es de 10°C a aproximadamente
200°C, preferiblemente 20°C a 80°C. La proporcion en peso del compuesto de
organoaluminio a el oxido tratado en el catalizador, se encuentra en un rango de
5:1 a aproximadamente 1:1000. La proporcidn en peso del 6xido solido tratado al
compuesto organometalico esta entre el rango de 10.000:1 a alrededor 1:1
preferiblemente de 1000:1 a alrededor de 10:1, (pagina 20, lineas 10 a 23).

En consecuencia, la reivindicacion 10 no es nueva 6 carece de novedad, segun lo
divulgado en el documento D1.

La reivindicacion 11 consiste: “Un método para polimerizar olefinas que
comprende poner en contacto por lo menos un tipo de monémero de olefina con
un catalizador de acuerdo con la reivindicacion 1  bajo condiciones de
polimerizacion, en donde la polimerizacion se lleva a cabo en un reactor de ciclo a
una temperatura de entre 60 C y 280 C y una presion de 446,7 KPa hasta 5617.2
KPa."

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica

Caracteristicas esenciales D3
Metodo para polimerizar olefinas que Proceso para preparar policlefinas que
comprende comprende . ﬁ?

Poner en contacto por lo menos un tipo de
mondmerc de olefina con un catalizador de
acuerdo con la reivindicacion 1 bajo
condiciones de polimerizacion, en donde la
polimerizacion se lleva a cabo en un reactor de
. a una temperatura enelrango de 60 C a
ciclo a una temperatura de entre 60° C y 280° C pera g

. alrededor de 110 C y una presion en el
{5?;‘2 ;;r:isr:d;r;tgem?séi?) KPa hasta 5617.2 KPa E rango de 250 psi a alrededor 1000 psi.

Contactar una o mas clefinas con una
cantidad de catalizador a condiciones de
polimerizacion, el pracese se lleva acabo

Las caracteristicas esenciales del proceso para polimerizar olefinas de Ia
reivindicacion 1 habian sido divulgadas previamente en D3, el cual ensefa
contactar una o mas olefinas con una cantidad de catalizador. El proceso se lleva
a cabo en un rango de temperatura comprendido entre 60°C a alrededor de 110°
C y una presion en el rango de 250 psi a alrededor de 1000 psi. (reivindicaciones
1y 8, columnas 11y 12).

En consecuencia, la reivindicacién 11 no es nueva 6 carece de novedad, segtin lo
divulgado en el documento D3.

Nivel Inventivo (Art18 D4886)

La reivindicacion 1 consiste en: “Una composicién de catalizador que comprende
ef producto del contacto de por fo menos un compuestos de metaloceno, por lo
menos un compuesto de organocromo, por fo menos un Ooxido sélido
quimicamente tratado, por lo menos un compuesto de organoaluminio, y que
comprende también un cocatalizador opcional....”

Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica:
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4,58, 7-tetrahidro-1-indenil)zirconio,
3,3-pentanedilbis{-4,5 6,7-tetrahidro-
1-indenil)hafnio diclorurg, 1,2-
etanediilbis(-1-indenilidi-n-
butoxyhafnic,
bis(ciclopentadinil)hafnio dicloruro.

diclorurg;
bis(ciclopentadinil)hafnio
dicloruro.

Caracteristicas esenciales D1 D2
Composicion de catalizador Composiciones de catalizadores | Composiciones de
caracterizada por organometalicos catalizador ]

Compuesto organometalico
seleccionado de:
bis(n-
butilciclopentadienif)zirconio
dicloruro; bis(n-
butilciciopentadienil)bis(di-t-
a)Compuestc de metaloceno :'ILletlt'i?f?r:ﬂSOim;?-f'S 6.7-
seleccionado de: tetrahidro-1-indenilizirconio;
. - S . 3,3-pentanedilbis(-4,5,6,7-
g!s(n-butllcl_clopentamen|I)2|rcomo tetrahidro- 1-indeniljhafnio
icloruro, bis(n- i ‘ o
butilciclopentadienil)bis(di-t- dicloruro: 1,2-etanediitbis(-1-
. butilamido)hafnio, metilfenilsilibis- | NIeMdi-n-butoxyhafnio: .
i ‘ bis{ciclopentadienilizirconio No divulga

b) Compuesto de organocromo
seleccionado de: bishenceno-cromo,
dicumeno cromo, entre otros.

No divulga

Compuesto de
organccromo
‘bisbenceno cromo y
dicumeno cromo, tris
(alil) eromo (11, ;

¢) oxido sblido quimicamente tratado
seleccionado del grupo que
comprende silice, alimina, silice-
alumina, fosfato de aluminio, didxido
- de titanio, diéxido de zirconio, 6xido
de magnesio, triéxido dibérico, éxido
- de zinc,cualguier dxido mixto de los
mismos, 0 cualguier mezcla de los
mismos. i cual es tratado con un
compuesto que es una fuente de
aniagn removedor de electrones.

Un compuesto de dxido sdlido
tratado que puede ser fosfatos
inorganicos, alumina, silica-
titania, aluminofosfate. silica-
alimina y mezclas de ellos,
tratados con cromo y fluor.

Contiene un soporte
de silica-altimina

d) al menos un compuesto de
organoatuminio de la siguiente
formula:

A(X)g.n

Un compuesto de
orgar;oaiueminio de férmula:
A|(X )n(x )3-n

No divulga

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la
invencion definida en la reivindicacion 1 porque divulgan composiciones
catalizadoras para pelimerizar olefinas. E! documento D1 presenta
composiciones de catalizadores organometalicos que se encuentran constituidas
por un  compuesto  organometalico  seleccionado de:  bis{n-
butilciclopentadienil)zirconio dicloruro; bis(n-butilciclopentadienil)bis{di-t-
butilamido)hafnio;  metilfenilsililbis-4,5,8,7-tetrahidro-1-indenil)zirconio; 3,3-
pentanedilbis(-4,5,6,7-tetrahidro-1-indenil) hafnio dicloruro; 1,2-etanediilbis(-1-
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indenilydi-n-butoxyhafnio; bis{ciclopentadienil)zirconio dicloruro;
bis{ciclopentadinil)hafnio dicloruro. (paginas 6 a 14). La composicion también
contiene un compuesto de oxido solido tratado que puede estar constituido por
fosfatos inorganicos, alumina, silica-titania, aluminofosfato, silica-alimina y
mezclas de ellos, tratados con cromo y fillor. (pagina 15 linea 4 a 15).
Adicionalmente contiene, un compuesto de organoaluminio de férmula;
Al(X*)n(X®)3.0. (pagina 16, linea 3 a 10)

El documento D2 presenta catalizadores con alta actividad catalitica para
polimerizacion de etileno a baja presion, estos catalizadores son formados cuando
compuestos de cromoceno, bis (benceno) o bis (cumeno) de cromo o tris o bis
(alil) cromo son depositados en soportes de silica o silica-alimina de alta area
superficial. Los compuestos de aromaticos de cromo requieren de un soporte
acido  (silica-alumina) o envejecimiento térmico con silica para formar un
catalizador altamente activo. Adicién de ciclopentadieno al catalizador soportado
con bis (cumeno) cromo permite obtener un nuevo catalizador que muestra una
respuesta de la cadena de transferencia a hidrégeno tipica de un catalizador
soportado de cromoceno. La actividad de polimerizacion con tris o bis (alil) cromo
depende del contenido de cromo divalente en el catalizador. (folio 282).

La diferencia entre la invencién, definida en la reivindicacion 1y la composicion
catalizadora de D1 consiste en la presencia del compuesto de organocromo.

La diferencia entre la invencién, definida en la reivindicacion 1 y la composicion
catalizadora de D2 consiste en el compuestos de metaloceno y el compuesto
organoaluminio

El hecho de gue las composiciones de la invencion presenten un compuesto de
organocromo, compuestos de metaloceno y compuesto de organoaluminio no
demuestra un aumento en la actividad catalitica o un efecto técnico sorprendente.

Por lo tanto, el Problema Técnico Objetivo que pretende resolver esta invencion
se puede formular asi: adicionar compuestos de organocromo a composiciones
catalizadoras para aumentar la eficiencia de los catalizadores de polimerizacion
de olefinas.

Sin embargo, la utilizacion de compuestos de organocromo del tipo bisbenceno-
cromo, dicumeno cromo en composiciones catalizadoras para sintetizar polimeros
ya esta divuigada en el documento D2 (folio 282) que se refiere a catalizadores
con alta actividad catalitica para polimerizacién de etileno a baja presién, estos
catalizadores son formados cuando compuestos de cromoceno, bis (benceno) o
bis {cumeno) de cromo o tris o bis (alil) cromo son depositados en soportes de
silica o silica-alimina.

En consecuencia, el la persona del oficio normalmente versada en la materia,
incluiria los compuestos de organocromo obteniendo el efecto de un aumento en
la polimerizacion de olefinas, para liegar asi al objeto de la reivindicacion 1 de la
solicitud. Por lo cual se considera obvia.

Puesto que las reivindicaciones dependientes 2 a § no mencionan caracteristicas
inventivas adicionales tampoco se pueden considerar inventivas.

Conclusién:

La reivindicacion 1 cumple el requisito de novedad (Art. 16), pero no cumple con
el requisito de nivel inventivo (Art. 18).
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6. Conclusion

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

| Item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 WO 01/44309 A1 1-9 Nivel Inventivo
D1 WO 01/44309 A1 10 Novedad !
Journal of polymer
D2 science:Polymer 1-98 Nivel Inventivo
chemistry edition
D3 US 5075394 11 Novedad

7. Respuesta a los argumentos del sefior solicitante

El solicitante describe las modificaciones realizadas a la solicitud, las cuales
fueron aceptadas por esta oficina.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de la Comision de la
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de
sesenta (60) dias contados a partir de la fecha de notificacién de la presente
comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a
pesar de la respuesta subsistieran los impedimentos para la concesién, se
denegara la patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e),
de! cgpitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001,

FERNEL GARCIA

Director de Nuevas Creaciones (E)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha

12 . 2012

Elaborado por Andrea Mojica
Revisado por Ana Delia Pinzon O Y«(f
Revisade por Gloria Jacqueline Alfonso
Aprobado por Jesus Fernel Garcia
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