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0 Nombre: BASF AKTIENGESELLSCHAFT 
sociedad constituida y existente bajo las IDENTIFICACION 

SOLICITANTE leyes de Alemania. 
C.C. 0 NIT 0 

(71) 
DirecciOn: 67056 Ludwigshafen, C.E. 0 Otro 0 

Alemania Cual  

Domicillo: Ludwigshafen, N,mero  
Alemania 

Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION Q Dirección:  Carrera 4� No. 72-35 C.C. LJ NIT D 

REPRESENTANTE 
TelØfono: 347 36 11 

C.E. 0 Otro 0 
Fax: 2118650 

O APODERADO E-mail: clientescamvp.com.  Cual  

Domicilio: Bogota, Colombia. ��Nimero 438.019 T.P 31.929 

Q 2. Günter OETTER 
1., Hans Peter SEELMANN-EGGEBERT Hans-von-marees strasse 21, 

Weinbietstrasse 2, 67227 Frankenthal, 
INVENTOR (ES) 67117 Limburgerhof Alemania 

(72) Alemania 
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3 Arturo BERASTAIN 

. Cesar OSTOS RIOS
 CaIle 25 Nr. 210 Dpto 101,

 Mariscal Miller 2606 Lince, Urbanización Castilla, 
San Borja, Lima, 
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Anexos: 

I! 

12 

Comprobante de pago do la tasa do presentación de (a solicitud por $ 482.000.00. 

Comprobarite de pago por reivindicaciOn de prioridad. 

Documento que acredita (a existencia y representaciOn legal ’cuando el solicitante sea persona 
jurIdica. 
Poderes, Si fuore el caso. 
Documento do cesiôn del inventor al solicitante o a su causante. 
Declaraciones. 
Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripción, reivindicaciones, dibujos) 

Traducción de  la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripción, reivindicaciones, 
dibujos) 
Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA. 

Traducción del examen preliminar efectuado por la IPEA. 
Do ser el caso, copia del contrato de acceso. 
De ser el caso, documento quo acredite Ia licencia o autorización do uso de conocimientos 
tradicionales do las comunidades indIgenas. 
Do ser el caso, certificado de depósito del material biologico. 
Arte final 12x12 
De ser el caso, informaciOn sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el 
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial a totalmente con (a invenciôn 
do esta solicitud. 
Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS - 

FIGURA CARACTERiSTCA 

Solicito (a concesión de Ia paterite, 

NOMBRE: EMILIO FERRERO 
( 

FIRMA: 
1<1 

C.C. 438.019 de UsaauØn T.P. 31.929 
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Patent., Mo6U. und ZCIcIivagtWe maw Ichalk 
mid NMI Ieszs1cbaui 

- . - -� .- -� . �. 
’ .i-:-

VERTRETUNG UND VO..MACHI’ . � .- - --

- �1 

(a) . Ich (wfr) unten UnterzeIchæader (de) . 

BASFAktienese1ischaft 
... .BASE..ktiengeae1that... 

wohnhaft In Ludw epub1ca404l’a 
de Alemania dornieiliado(s) an ..Lwwigs.ha.fºn.R,ca  

verlelken durch dleaea Scbreiben an GERMANCAVE 
L1ER. tpa. 832; GONZALO PERDOMO, tpa.831; ER-
NESTO CAVEUER, tpa. ll&19 ufl EMlJO ZRRERO, 
tPa. 31929; wohnhAft In dir Carrera 4 No 723OBogoti, . . 

Kolumblan, urn die -Verfjlgung’dea Abeetzea� I he Ar-
par el pesente nombranios a GERMAN CAVELIER, tlkel 543 des HandeligcietbuCli j çhten, 6cr crate 
tpa.. 832; GONEALO PEEDOMO, tpn. ai; ala Hauptvertreter und die ibrIgen ala Stdllvirtraler, 
cAVLTXB, tpa. 11519; y .M1T,Tt) nzo tpa. bezlehugawelue, łla unarO Vekterter in aUófl wul alch 
3i29;. dorniciliados an Ia Carrara 4#10 72-35, Bogoth, out dci Induatrielle Elgentuin bezfeht, bechtlgt Mel. 
Cólomuiia,  an obedecirniento a lo diapuesto dungen -mi -ampfengen und.. gericlitilebe ned aucierge-
graf 19 del Aticuio 543 del Código de Coinerclo, rlchtllche Bevollni3gtigte zu ºreenneu.Der crate Stall-
prirnero cbrflo. principal y los deinlis coma euplentea, en verfreter wird den Haupt!extr*ter eraetzen Wegen 
si orden, conio nuestros epresantantw an todos i zeitwufligen odes’ deflnitiven Abweaenhelt oder Binder-
aSUntos de propledad Industrial con facultad pare recibir niama des ersteL Dicielbe Bagel wird angewfldt wer � 

nOtificactones y nornbrar apoderados judiclalea o e den wcnfl der zwelte Stellvertreter den Cretan eraetzei 
� ,trfljudIcia1ea. El primer representante supicute ream- muss, oder der drltte den zwelten. In solchen FlUe 6cr. 

plazarÆ a] prinâlpai an cam de auaencla o 1nipento Hauptverfreter, oder der crate oder der aWelte Stall’ 
temporal o definitivo do aquØL La miamp regla se.apll- vertreter, beziehuigawelse, oder belde. Werdefl thre 
carÆ oundo ci segundo representante supiente haya de Abaleht auuprechen urn nlcht the Vertretung auazll-
rcemplaàr ci pritnero, a ci tercero ci seguitdo. An tales ben mitteist Aumge notarlcfl beglaublgt là Kólwàblen, 
casos, ci reprØsentente principal, o ci prlmero, o aegen- oder vu Notar oder var elnŁm anderefl SffeMUe.heli 
do upIeæte, an su case, a ambos, dedarn_rÆfl j Beamter, oder Kolumblanteelen Konaul he Aüalinde; 

� inteneión de no ejercer la reprczentaciôn medlante and wene as ale Hindernhla id, mittele 6cr betrºfthnden 
declaración autenticada par Notarlo Püblico an  Cplom- Beglaubigung. Wean ether 4w Genn.nttn bærnerfortt 
bia, a -par Notario u otro Funclonarlo PüblIco, o C6nsul abweaend wire, der Folgande wind the. eraŁtzan. Im 
de Colombia, an ci extranjero; y ci so tratare do he- Ville dnsi die Abwezenhelt oder dam Hhidet’nli dc 

- . pedlmento, con ci certlficado reapectivo. SI elguno de Nauptvertreters, oder diojesulgen aelnea eratŁn, wdtei 1 los noinbrados faltare deflnitIvmente, el siguiente to. oder dritten Vertretera, b ahungawelse1 beendeten 
marÆ su luger. Cuando cesare is. ausencia a impedl- clear odor anderen, ordnurgrwÆIse warden die VØti-
mento del representante principal, o de iii prlmero 0 twig auaSben und ale an shah nebmen nur cut ’Grand � 
segundo auplente, an su case, podrn. ejercer In repre- ale auazuliben, mit Auth5ran mar ZeIt der AslIbuflg 6cr 

J 
sen’taci6n, an an orden, uno u otros segdn ci cas9, asu- Vertretung dureh den erate, den zwettØn çder den. 
mlØndola par ci solo hecho de ejercerle, cesando en dritten Stellvertreter bezlehwigawelae. - 

ese-momento ci ejerciclo de is representaciªn per ci - Aucierdem, und unter diegelben Regln, wir varleihen 
prhmero, segundo o tercer suplente an an caso. den genaimten lleehtaanwaelte the Vdllmacht, ufld urn 

� Ademds, y baja las mismas regina, conferhnos pqdez’ a den Schutz melee.(ünærCe) lliduàtrMllen’ B ltUflt 
los abogados axvibó nombrados, pare obtener Ia pro- zuerhaltee, und gape den thtauteran Wettbo*eib: zu 
tección do mu (nuestra) propledad Industrial y contra dØssem Zweck lab -(wlr) the genanuten Bovolimlicli-
i.e cornpetencia desleal, a iuyo efecto auterizo (amos) tlgten ernenne(n), damit ile usia vor beUeblgcn Ttiatltu’ 
a los dichos apoderados pa a quo me (nos) representen 

- tionen oder Personae, die die Rechtgapiidiung ausilben 
ante cualesqulera 

e1"AE"

da. a personaE, Cierzan o no oder nlcht, vor. alleni ,vor dance mit .Verwaltunge, 
jurisdicclón, -especialte site las del orden adminla- itrcltlgem Verwaltüpga, ,und jisriatliebem Cberakter, 
trativo, contenclosO-æi rativo y  Judicial, en todo Ia In alien was itCh auffolgende A elegetdieltÆbezle.ht, :. concerniente a Jos sint asuntos: a) Obtonclón do zu vetreten: a) Erlangung von 4’ateeten, Mod!iaet I 
patentes do Inveflcióa  cbs y dibujos Industriales; und Zeichnungen; Reglitrierung .vosL Waren-, Sb1 i ci registro de lnarcaf trlca, colectivaa, defensivas Defami und ServhC.zeIchen; Aufbqeghr’jp.g von 
’ de servicips; ci dto do nombrea comerdalea Y Hindelafleefleit- ufld eiehen; litre zrneurerw!g und 

ensefias; an renovaclr paso, camblo do nombre 0 bertiagin Names und Wohnaltzlinderung, fretwhllige 
dornicillo, cancelaclól  ntarla; y ci reglatro de Ii- Annullerung unit the Regiatrierung von Vertrcga1iziIZ; cencias de, uso do ed recites; b) Las accionea do b) Die Oppoaltloeaklagen, Annulierimg, UnglilUghelt, oposiclón, canceiacióii  ad medidas cautelarea, COfl� VozulehtamauenbYnasp. L1zepzan - iin4 let al1!nhtefl cesión de licencias y ang rieral los julcloa Łlvllea, PS. � nales, adminlstrativo contencioso-admlnlatrativos die Zlvhl, Straf- Verwaltungs- oder trEit1gen VØz’iI-

- relaclonados con cMon iho; aeciones y micas tungaproziase, die mit diesen Reehten verbundefi sled, 

proniovanios o Be usr uevan. ’2’ pare quo an todos Aktionen end Verbandlungan, the wir vorantreibeR 

IkI.los asuntos arriba deterni iados, FUEUtUII -: odor the man ens vorantrelbt end; e) damit ale i aliefl 

màndato, transigir, denlstlr cancelar, rcclbfr, renunelar. oben beatimnten .ngeIeganbe1te dleaei Msidat erat. 

y ratificar los actos beclan per agentes oieiosos. zen, rgeln, daon Abatand nehinen, annulleren, empfau-
th’n M.IAmuen nnuahm.n mid or1cht1lche 

Dado -y firmado hoy .4 .4
 1.919
 end aueni thcba flmllgUteernflneIi, ufld.’ 

die w.itdluiigefl dir halbamtlleben Vvrfret beutitigen. --

Unterrelchnet haute ami7.a..L1rz...19B ........ 
Lu.,dwi,hafen  
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1.E.Nr. 1407189 
a .,. 

� 

ch beglaubige hie’mit die Echtheit der vorete 
� �I� ’ � 

igenhndig vor mi*’ volizogenen Unterschriften der fUr 
lie Firma BASF Aktengeae11schaft Ludwigshafenam Rhein  
iandelnden Herren: . . . 

* 

I. Di, Ounthet tqI e1,.CbemikŒr in . . 
Ludwigshafen am IRhein, � 

2. Dr. Peter R i h t e r 8 , Chemiker in 
Ludwigshafen am Rhein. 

Die Herren Dr. We1ze1 und Dr. Richters sind mir perBönhich 
bekannt. 

Aufgrund heutiger EinsI.chtnahme in das Handeisregister 
beim Amtagericht Ludwigshafen am Rhein HR B’3000 be-
scheinige ich, daO die Herren Di’. Weizelund Dr. Richters 
�41s  Prokuriten gemeinschaftIich zur Vertreturig und 
Zeichnung der FirzAa BASF Aktiengesellschaft mit dem 
Sitz.in Ludwigshafen am Rhein berechtigt sind . . . 

Ludwigshafen an Rhein, den 17. Mrz 1989 

Ti. Pitr 

\I’;TtrOt5X 

ds Nc1 r. C’CT 

Die Echtheit vorstehnder Unterschrift des Notarassessors 

ThtmaS Walter 

ais amtlich bestelltr Vertreter des tiotars Justizrat Dr. Kohler 
in Ludwigshafen am Rhein und die Echthett des belgedrUckten 
Dienststempels warden hiermit besUtigt. Zugleich wird bescheinigt, 
daB der Vorgenannte ur Vornahme der Mtshandlung befugt war. 

Frankenthal (Pfalz), den einundzwanzigsten Mrz neunzehnhundert-
neunufldachtzig 

ident des 
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CONSULADO GENERAL 05 COLOMBIA 

I 
I 

DIV
 

KE 

12-0077 

� 
. El suscrit.o Côn$ul General de Colombia en Frankfurt 

am Main,, Rebliea Federal de Alemania, vistos 105 

docen.tos presentados por los interesados, 

C E R P I F I C A: 

/ 

Que el seæor Thomas Walter ------------------------------

cuien como Notario en Ludwigshafen am Rhein--------

autentic6 la(s) firma(s) d.el(os) signatario(s) del 

.Poder precedente, ejercia las funciones.indicadas y 

su firzaa correaponde a la reistrad,a ante el Tribunal Re-

gional de Frankenthal (Ptalz)----------------------------
que la compaæia BASF Aktiengesell.chaft------------------

es uiia sociedad constitulda de acuerdo con las lees 

de la Eepiiblica federal de Alemania y cumple su objet 

con.fore a las misinas; que el(los) sefior(es) Dr. Gunther 

WELZL y ei. Dr. Peter RCHTERS ----------- ----------------- 

) en ens carÆct,r(es) de apoderados--------- quien(es 

----------------------y cuya(s) fira(s) tue 

(fueron.) autenticada(s) aite el Notario Thomas Walter----

-------es(son) Cu(s) represen.tan-

te(s) legal(es) en. este pals. 
�., 

HAG 

/:F:i�uc:I: .......
 

El Cónsul General no asume responsabilidad pox’ 

tenido del documento. S 

sta Oertificaci6n se exOide en Frk-furts 4ain ..... 

el seis de Abril de mfl. nCvecientos Ochenta y nueve. 

FrankfuVt a MO 6 PJ 1989 
At 12-0077 

0 1.M-PUIESTO DE TIMOR 

Mertha Nib do Stirnd 
llg 
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:tjpor haber tnido a la vista ci registro de corner-

cio HR 8 30000 del juzgado de Ludwigshafen, quo los doctores 

Wizel y Richters, an su calidad de apoderados, estn facul-

tados para representar conjuntamente y firmer par la sociedad 

BASF Aktiengesellschaft, con cede an Ludwigshafen. 

Ludwigshafen am Rhein,.17 de marzo de 1989 

(cello redondoi) 

Dr.. Siegfried Kohler Fda.: firma ilegible 

Notaria de Ludwigshafen Th. Walter 

Asesor del notario corno repre 

sentante oficialmente designado 

u., 

del nataria Dr. Siegfried Kohler 

\ . 

i-

Se certifica la autenticidadde la firma anterior del asesor 

del.notario, consejero de justicia Dr. Kohler, domiciliadO an 

VLudwigshafen am Rhein, y la del echo afi.cial quo la acorn-

page. Al mismo tiempo se certifica qua eel mencionado flotari 

estaba facultado para realizar eec acto oficial. 

Frankenthal (Pfalz), veintiuno de marzo de 
Cu7.O t1OTARO SSX L CptCIJL. 
r BCGOTA, I1AO ’’!TAn oU ochenta y nueve 3IIL 

OUL HE ,!. A L 74 

08 JUN 2001 

2 
JH 1 
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t.’..., �. -. 

’ . ’.. 

... , �; - 
Or 

� z... . � :.., 
1 Presidente del Tribunal Regional 

� FcL’-: firma ilegible (ello redondo:) 

(Franz Serf as) El Presidente del Tribunal Regional 

de Frankenthal (Pfalz) 

Nota: Derrechos 209-- DM 

EN ESFAiOL: La legalizaciófl de las firmasanteriores par el 

Consulado de General de Colombia en Frankfurt, baJa ci N. 

0077 (Certification consular) del 6 de abril de 1969 y del 

Ministerio de Relacjone5Esteriores de Colombia baja ci Na. 

8061 del 24 de abril de 1989. cxro 
OF BOGOTA H -C,) C.. -g . 

1.0 

.-/:"’-i 

Pagdo impuesto dc timbre US$6,00 U JUN20 . ... 

........................................... ES TRADUCCION FIEL V COMPLETA, de la cualse deja cbpiWen 

lc)s archivos de estas oficinas par-a su..canfrofltación.  

Bogota, 26 de abril de 1989 

LIJZ ARRIAGA DE HERBM 

TIADUCTO 9 INTUPliTE OVICIAL  

... 
4-

R.fuI..ct6n N.: 599 inIpiIlsIP 

4’ 
’, 4 
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CAVELIER 
1 

ABOGA DOS 

EDIFICIO 5151(1 
1? 474 

.’ ’!,.:  CARRERA 4911.72-35 
�’i_. J �’ . . . BOGOTA S. COLOMBIA 

.’ 

� Sefior Jefe de la 

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

Superintendencia de Industria y Comercio 

E. S. D. 

I 

Poderd.ate: BASTAtEE4Sc11APT 

Comm* gulancomo MUND*ALa CAVE 
TELØONO (57) (I) 2000 

A*I.*5i CAVELEVES 

ouc- 11E, 

08 JUN 

- 
.... JIj%J� �� .4 

Poder confer ido el: 17-03-89 aPj 0  
I, ��S b �. . 

� .., .... S 

- .. . 
Yo, GERMAN CAVELIERD obrando en mi calidad de apoderado 

� �. S. � . . ... ..� f1 
principal del poderdante arriba 

naniiesto a Usted qua sustituyo el oUer444A0W AOen 
� �: j ’ �& i 

dactor EMILXO FERBERO, Abogado cont TÆz3Wta04 

Nó..1.929, con todas las facultades qua meerod 64 a a. 

......................:
 

... 
�. �� - t. .. .......�’�’ ,:..& 

Haqo la anterior sustituci6n conforme al articulo 

Codigo de Procedimiento Civil ya que los otros su6tij41Q.# 
faltan on  este momeflto. . S 

�... .L.. 

SefiOr Jet e, . 
;�-: -. 

� 
.QA* C. 

I 
GERNAirij - V ’. 

S . 

T.P.A. NQ.. -832 � . .; � 

- CC No. 2.877.924 de 8ogot 

- Acep to: .-

� . 

:. 
� EMILIO PERRERO 

T.P.A. NQ 31.929 

CC. No. 438.019 de UsaquŒn 

V.-... 

- 2e-780-2 

AIOGAOOS NIT. uo.041.367.3 



I 
.J.� 

-r._ - 

.J S. 

dt 

Vf DILIGENCIA DE *UTENTJCACION 
FIRMA 

CON PRESENTACION PERSONAL 
(Art fro. del Decreto 2282 de 1939) 

Arfp et Nok,rk, Ciriui0 (50) del Circujo de er’fŁ dm’ 
Bogotd.c.mporecjo el Dcforf’i/fo ��

quiet, ezhit,iô Ia cØdifo<Iefjududono rtThero’,,k’ 
expedida en_/f1 

,V 
y ki krkIQ 

nun,ero?/.9 dri M,nsctrio de JUIS ’a co 
ci Dre’cente r!,x-ume,*?kJ dit kid, a: . A1 
y decloró  cue I "mu que Oporarn c.    

FIRMA AUTQGfArA DEL DECLARANTS 

� 6-OCT, 
.)anTare a. ogotÆ, 0, C_ 

AUTOJzo LA ANTE’IOR 

fe 

RI IGEtA E ftUTE$TICACION DE FIRMA 

i2 C PRESE$T*ION PFiSONAL 
’8? d� 1959) 

LN.hri, ç.incuanta (50) Of Ckc do rantafe dot 

IqjtaA rd. .1 Docfor .L.. 

exh,w I. ceduia do cud.d’ an’." ’ 

�)ri4sda an y to iar,t cc ies,ono 

del M,nuEerio de Iutiaa coil’ 
’ �:,�dm.flo dlriqido

 
y 

d11.ró qua lCrŒes uya. t 
FIRMA AUTOGRAFA DEL DECLARANTE 

nr U OCT. 1993 
v I�IZO LA ANTEPIOR COMO rIOTM,.,0 EC)CTO EL GOr CIRCL’ , -D  LA OUR HE c. ’� ’ �. 08 JUN 2007 � .1 0 ,.,t�_ "p �. 0, 044.j1, AW,AR 
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22 9’ cJ 
(12) NACH DEM VERTHAG i)BER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF OEM GEBIET DES 
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As originally filed 

Use of nonionic surfactants in metal extraction 

5 Description 

The present invention relates to an aqueous cyanide-containing composition which 

comprises at least one nonionic surfactant, and to a process for extracting metals, in 

particular gold and/or silver, from materials or minerals which comprise the 

10 corresponding metal with the aid of this aqueous cyanide-containing composition. 

Gold is among the rarest elements in our world. Thus, for example, the proportion of 

gold in the solid Earth’s crust is about 4 mg/t (4 ppb). Gold is also present in quartz 

rock in the form of lodes, veins, etc. Here, the gold is often accompanied by pyrites, 

15 arsenopyrite, copper ores and silver ores. Most gold occurs in elemental form, although 

most gold particles are macroscopically small. Gold is generally alloyed with silver but 

may also comprise copper, platinum and further metals as impurities. Some gold 

minerals are also found in nature. These are in particular tellurides, for example 

calaverite (AuTe2), sylvanite (AgAuTe4) and nagyagite [AuTe2. 6 Pb(S, Te)]. 
20 

Gold extraction is effected only rarely, by gold washing. Today, substantially two 

industrial processes play an important role. For this purpose, gold-containing material 

is first extracted industrially by mining the ore, and the extracted gold-containing ore is 

subjected to amalgamation or cyanide leaching. 

25 
In amalgamation, the gold-containing rock is crushed in mills and mixed with water and 

mercury. The gold forms with the mercury an alloy (amalgam) from which the mercury 

can be distilled off by distillation at 600°C. As a result of the process, about two thirds 

of the gold can be extracted from the rock. 

30 
In cyanide leaching, which is described, for example, in Ullmann’s Encyclopedia, 6th 

Edition, 2000, Volume 4.2 (electronic version) or in Kirk-Othmer, Enzyclopedia of 

Chemical Technology, 3rd Edition, Vol. 11, pages 972 to 992, and Vol. 21, pages 1 to 

15, a sodium or potassium cyanide solution is added to the finely milled rock while 

35 supplying atmospheric oxygen and, if appropriate, in the presence of lime. The gold 

forms a complex cyanide compound according to the following equation: 

Au + 8 NaCN +02+2 H20 -p 4 Na[Au(CN)2] +4 NaOH. 

B04/0932PC mIRrPIcd 

C--



PF 00000562 14/Ab 

2 

The pure gold can be recovered from the complex cyanide compound by reduction (for 
example using zinc turnings). The gold settles as a sponge on the bottom during this 
reduction. The precipitate is filtered, dried and roasted, then melted with the aid of a 
flux, such as borax, and cast into ingots. Alternative recovery processes are the 

5 selective adsorption onto active carbon (e.g. carbon in pulp process - CIP) or ion 

exchangers (e.g. resin in pulp process - RIP) with subsequent desorption using 

concentrated cyanide solution or zinc cyanate in the case of ion exchangers. The gold 

ions can be reduced from the cyanide complexes electrolytically or by adding zinc 

powder. The cyanide leaching is preferably carried out as heap leaching. Rocks are 

10 formed into heaps of in general from 100 000 to 500 000 t and then sprayed from 

above with the cyanide liquor so that the cyanide liquor can percolate or trickle through 
the rock. The mother liquor enriched with gold collects at the bottom of the heap. 

The process most frequently carried out in practice is cyanide leaching, which utilizes 

15 the good complexing properties of cyanide ions for dissolving metallic gold and 
separating gold ions from their natural chemical partners in the ore. 

’ Silver, too, is preferably extracted by the process of cyanide leaching, often together 
with gold. The material comminuted to a fine sludge is leached with 0.1 to 0.2% 

20 strength sodium cyanide solution with thorough ventilation, both metallic silver and 
silver sulfide and silver chloride going into solution as dicyanoargentate (I): 

2 Ag + H20 + Y2 02+4 NaCN -p 2 Na[Ag(CN)2] +2 NaOH (1) 

25 A92S +4 NaCN - 2 Na[Ag(CN)2 + Na2S (2) 

2 AgCl +4 NaCN -’ 2 Na[Ag(CN)2] +2 NaCl (3) 

Since the reaction (2) leads to an equilibrium, the sodium sulfide Na2S formed in the 

30 leaching of sulfidic silver ores must be oxidized by blowing in air (2 S2-

+ 2 02
2..+202

 + H20 - S2032 + 20H) or precipitated by adding lead salt (Pb 2+ + S2 -+ PbS) 

and thus removed from the equilibrium. The (nobler) silver is precipitated from the 

resulting clear liquors by introducing (less noble) zinc or aluminum dust 

(2 Na[Ag(CN)2] + Zn -’ Na2(Zn(CN)41 +2 Ag), the slurry is then filtered through
 

 filter 

35 presses and the press cake thus obtained is melted. 

However, the large amounts of cyanide salts which are required for separating the 

metal from the metal-containing materials are disadvantageous in the cyanide leaching. 

Thus, for example for extracting gold or silver, up to 300 g of cyanide per metric ton of 

40 material are required, depending on the gold- or silver-containing material, it still not 

B04/0932PC 



PF0000056214/Ab 

3 

being possible to dissolve the gold or silver completely out of the starting material even 
when large amounts of cyanide salts are used. Usually, only from 60 to 90% of the gold 
or silver present are removed from the original material. 
Owing to the high toxic effect of cyanide salts, such large amounts are moreover 

5 ecologically unsafe. 

Furthermore, cyanide leaching, which is frequently carried out as heap leaching, 

requires a considerable amount of time. Thus, the time which is required for a 

conventional leaching process is from 30 to 90 days, depending on the starting 

10 material. 

In the prior art, the addition of surfactants to the cyanide liquor is recommended for 

improving the effectiveness of the cyanide leaching, with the result that the required 
amount of cyanide and the required duration of the cyanide leaching can be decreased 

15 and the achievable yield of gold or silver can be increased. 

Thus, US 5,827,348 describes the use of fluoroaliphatic surfactants for cyanide 
leaching, a cyanide-containing liquor which, owing to the addition of surfactant, has a 

surface tension of less than 40 Dyn/cm being used. 
20 

ZA 8800823 A describes the use of sodium dioctylsulfosuccinates, ethoxylated 

alkylphenots and fatty acids as assistants in gold extraction. 

ZA 9109627 A describes the use of endcapped alkyl ether ethoxylates as assistants in 

25 cyanide leaching for extraction of gold. 

30 

US 4,929,274 describes a process for heap leaching, in which a surfactant is used in 

the cyanide-containing liquor. The surfactant comprises ethoxylated fatty esters, 

alkylsulfosuccinates or fatty alcohols. 

US 2003/0192403 Al also describes the use of surfactants as extraction assistants in 

gold extraction. The surfactants used are ethoxylated aliphatic alcohols. 

In spite of the use of surfactants during the cyanide leaching, the metal yields, for 

35 example of gold or silver, based on the starting material used, are still unsatisfactory. 

The required duration of leaching is also worthy of improvement. Moreover, there is still 

a need to reduce the required amounts of cyanide salts in the leaching solutions. 
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- The described processes for use of the surfactants are used industrially only to a small 

extent since the working-up of the metal-containing cyanide liquor is complicated by the 

- use of the surfactants. 

5 It is therefore the object to provide a composition and a process which preferably make 

It possible to increase the yields of metal, in particular of gold and/or silver, based on 

the starting material used. Moreover, the composition or the process should preferably 

lead to a reduction in the required duration of leaching and the amount of cyanide 
required for leaching. Furthermore, the working-up of the cyanide liquor must not be 

10 adversely affected by the surface-active agent present therein. 

The object is achieved by an aqueous cyanide-containing composition which 
comprises at least one nonionic surfactant. 

15 In the composition, the nonionic surfactant, in a concentration of from 0.01 to 0.2% by 
weight, particularly preferably from 0.01 to 0.1% by weight, in particular from 0.01 to 
0.05% by weight in an aqueous solution adjusted to a pH of from 9.8 to 10.2 with 

. NaOH, at 23°C, leads to a reduction in the, contact angle on glass after 1 second, 
particularly preferably after 0.5 second, by at least 100, particularly preferably at least 

20 200, in particular at least 300, especially at least 400. 

25 

In a preferred embodiment of the present invention, the resulting aqueous cyanide-
containing composition comprising the nonionic surfactant has a contact angle on glass 

of less than 400, particularly preferably less than 200, in particular less than 100. 

The contact angle is measured on an extra-white glass slide from Gerhard Menzel 
Glasbearbeitungswerk GmbH & Co. KG, Braunschweig, having a slide thickness of 

1 mm. The approximate specification of the glass slide is as follows: 

Approximate chemical comDosition: 

Silicon dioxide SiO2 72.20% 

� Sodium oxide Na2O 14.30% 
Potassium oxide 1(20 1.200/6 

Calcium oxide CaO 6.40% 

Magnesium oxide MgO 4.30% 

Aluminum oxide A1203 1.20% 

Iron oxide Fe2O3 0.030/6 

Sulfur trioxide S03 0.30% 

30 
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Other proDertios of the glass are as follows: 

Mean coefficient of expansion 90.6 x 107/C° 
(20-300-) 
Expansion point log n 14.5 513°C 
Littleton softening point 720°C 

5 Radiation of second mirror surface: 
Total solar reflection (M = 2) as a proportion of the normal reflection of a second mirror 

surface at solar elevation of 30°: 95.3% 

Light transmittance: 
10 Total solar transmittance (M = 2) as a proportion of the normal transmittance at solar 

elevation of 300: 91.6% 

Refractive index 

At?=546.07nm 1.5171 

Impermeability 2.479 

15 

The glass slide is cleaned with acetone and dried in a drying oven at 70°C for 2 hours 

before the measurement of the contact angle. 

The aqueous solution used for determining the contact angle is free of cyanides. 

20 
In the composition according to the invention, a nonionic surfactant is used. The 

nonionic surfactant is preferably chosen so that, under the alkaline conditions of the 

metal leaching, in particular of gold and/or silver, with a pH of, preferably, from 8 to 13, 

particularly preferably from 9 to 12, in particular from 9 to 11, it leads to an increase in 

25 the metal extraction and, if appropriate, a reduction in the duration of leaching. 

In a particularly preferred embodiment, the nonionic surfactant used is biodegradable, 

in particular readily biodegradable. 

30 The nonionic surfactant is preferably selected from the group consisting of alcohol 

alkoxylates, alkyiphenol alkoxylates, alkylpolyglucosides, N-alkylpolyglucosides, N-

alkyiglucamides, fatty acid alkoxylates, fatty acid polyglycol esters, fatty acid amine 

alkoxylates, fatty acid amide alkoxylates, fatty acid alkanolamide alkoxylates, N-

alkoxypolyhydroxy-fatty acid amides, N-aryloxypolyhydroxy-fatty acid amides, block 

35 copolymers of ethylene oxide, propylene oxide and/or butylene oxide, polyisobutene 
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alkoxylates, polyisobutene/mateic anhydride derivatives, fatty acid glycerides, sorbitan 

esters, polyhydroxy-fatty acid derivatives, polyalkoxy-fatty acid derivatives and 

bisglycerides. 

5 Suitable nonionic surfactants are in particular: 

- alkoxylated C4- to C-aIcohols, such as fatty alcohol alkoxylates or oxo alcohol 

alkoxylates. These may be alkoxylated with ethylene oxide, propylene oxide and/or 

butylene oxide. Surfactants which may be used here are all alkoxylated alcohols 

10 which comprise at least two added molecules of one of the abovementioned 

alkylene oxides. Block polymers of ethylene oxide, propylene oxide and/or 

butylene oxide or adducts which comprise said alkylene oxides in random 

distribution are suitable here. The nonionic surfactants generally comprise from 2 

to 50, preferably from 3 to 20, mol of at least one alkylene oxide per mole of 

15 alcohol. The alcohols preferably have 10 to 18 carbon atoms. Depending on the 

type of alkoxylation catalyst used in the preparation, on the type of preparation 

process and on the method of working up, the alkoxylates have a broad or narrow 

Salkylene oxide homolog distribution; 
- alkyiphenol alkoxylates, such as alkyiphenol ethoxylates having C6- to C14-alkyl 

20 chains and from 5 to 30 alkylene oxide units; 
- alkylpolyglucosides having 8 to 22, preferably 10 to 18, carbon atoms in the alkyl 

chain and in general 1 to 20, preferably 1.1 to 5, glucoside units sorbitan 

alkanoates, including in alkoxylated form; 
- N-alkylglucamides, fatty acid alkoxyaltes, fatty acid amine alkoxylates, fatty. acid 

25 amide alkoxylates, fatty acid alkanolamide alkoxylates, alkoxylated, block 

copolymers of ethylene oxide, propylene oxide and/or butylene oxide, 

polyisobutene ethoxylates, polyisobutene/maleic anhydride derivatives, optionally 

alkoxylated monoglycerides, glyceryl monostearates, sorbitan esters and 

bisglycerides. 
OR 

Particularly suitable nonionic surfactants are alkyl alkoxylates or mixtures of alkyl 

� alkoxylates, as described, for example, in DE-A 102 43 363, DE-A 102 43 361, 

DE-A 102 43 360, DE-A 102 43 365, DE-A 102 43 366, DE-A 102 43 362 or 

DE-A 4325 237. These are alkoxylation products which were obtained by reaction of 

35 alkanols with alkylene oxides in the presence of alkoxylation catalysts or are mixtures 

of alkoxylation products. Particularly suitable initiator alcohols are the so-called 

Guerbet alcohols, in particular ethylhexanol, propylheptanol and butyloctanol. 

Propyiheptanol is particularly preferred. Preferred alkylene oxides are propylene oxide 

and ethylene oxide, alkyl alkoxylates having a direct link of a preferably short 

40 polypropylene oxide block to the initiator alcohol, as described in DE-A 102 43 365, for 
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25 

example, being preferred in particular because of their low residual alcohol content and 
their good biodegradability. 

A preferred class of suitable nonionic surfactants comprises the alcohol alkoxylates of 
the general formula (I) 

R1O(CH2QHfl50)4CH2CH2O)n(CH2’CHRO)s(CH2CHR2O)mH (I) 

where 

R1 Is at least singly branched C4. -alkyl or -alkyiphenol, 
H2 is C-aJkyi 
Ft5 is C1 -alkyl 
Flo is methyl or ethyl 
n has a mean value of from 1 to 50 
m has a mean valUe of from 0 to 20, preferably from 0.5 to 20 
r has a mean value of from 0 to 50 
s has a mean value of from 0 to 50, 
m being at least 0.5 if R5 is methyl or ethyl or r has the value 0. 

A mixture of from 20 to 950/6 by weight, preferably from 30 to 95% by weight, of at least 
one alcohol alkoxylate above and from 5 to 8011/6 by weight, preferably from 5 to 70% by 
weight, of a corresponding alcohol alkoxylate in which A’ is, however, a straight-chain 
alkyl radical having the same number of carbon atoms is furthermore possible. 

Alcohol alkoxylates of the general formula (II) 

RO(CHrCH2-O)p(CH2CHR4O)qH (H) 

30 where 

A3 is branched or straight-chain C4 -alkyl or -alkyiphenol 
A4 is C-aIkyl 
p has a mean value of from 1 to 50, preferably from 4 to 15 

35 q has a mean value of from 0.5 to 20, preferably from 0.5 to 4, more preferably 
from 0.5 to 2, 

are furthermore possible. 
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A mixture of from 5 to 95% by weight of at least one branched alcohol alkoxylate (II), as 
described immediately above, and from 5 to 95% by weight of a corresponding alcohol 
alkoxylate in which, however, a straight-chain alkyl radical is present instead of a 
branched alkyl radical is furthermore possible. 

5 
In the alcohol alkoxylates of the general formula (I), R2 is preferably propyl, in particular 
n-propyl. 

In the alcohol alkoxylates of the general formula (II), n preferably has a mean value of 
10 from 4 to 15, particularly preferably from 6 to 12, in particular from 7 to 10. 

m preferably has a mean value of from 0.5 to 4, particularly preferably from 0.5 to 2, in 
particular from 1 to 2. The expression ’mean value" relates to industrial products in 
which different numbers of alkylene oxide units may be present in the individual 

15 molecules. It describes the proportion of corresponding alkylene oxide units present on 
average in industrial products. A value of 0.5 therefore means that on average every 
second molecule carries a corresponding unit. According to a preferred embodiment of 
the invention, the lower limit 1 replaces the lower limit of 0.5 for the indices n, m, p and 

20 
r is preferably 0. s is preferably 0. 

The radical FV is preferably a C15-alkyl, particularly preferably C13-alkyl, in particular 
C12-alkyl radical, which is at least singly branched. A plurality of branches may also be 

25 present. 

R5 is preferably methyl or ethyl, in particular methyl. 
R6 is preferably ethyl. 

30 Compounds having straight-chain and having branched alcohol radicals A1 are present 
in the mixtures. This is the case, for example, with oxo alcohols which have a 
proportion of linear and a proportion of branched alcohol chains. For example, a C15-

116 
oxo alcohol frequently has about 60% by weight of completely linear alcohol chains but 
in addition about 40% by weight of a-methyl-branched and Ck2-branched alcohol 

35 chains. 

In the alcohol alkoxylates of the general formula (II), A3 is preferably a branched or 
straight-chain C8.15-alkyl radical, particularly preferably a branched or straight-chain 
C13-alkyl radical and in particular a branched or straight-chain C12-alkyl radical. R4 is 

40 preferably propyl, in particular n-propyl. p preferably has a mean value of from 4 to 15, 
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- particularly preferably a mean value of from 6 to 12 and in particular a mean value of 

from 7 to 10. q preferably has a mean value of from 0.5 to 4, particularly preferably 

- from 0.5 to 2, in particular from 1 to 2. 

5 Similarly to the alcohol alkoxylates of the general formula (I), the alcohol alkoxylates of 

the general formula (II) may also be present as mixtures with straight-chain and 

branched alcohol radicals. 

Suitable alcohol components on which the alcohol alkoxylates are based are not only 

10 pure alkanols but also homologous mixtures having a range of carbon atoms. 

Examples are C10-alkanols, C1,12-alkanols, C13115-alkanols and C115-alkanols. 

Mixtures of a plurality of alkanols are also possible. 

The above alkanol alkoxylates or mixtures according to the invention are preferably 

15 prepared by reacting alcohols of the general formula R1-OH or R3-OH or mixtures of 

corresponding branched and straight-chain alcohols, if appropriate first with C3-

alkylene oxide, then with ethylene oxide and subsequently, if appropriate, with C-

alkylene oxide and then with a corresponding C-alkyIene oxide. The alkoxylations are 

preferably carried out in the presence of alkoxylation catalysts. In particular, basic 

20 catalysts, such as potassium hydroxide, are used. By means of special alkoxylation 

catalysts, such as modified bentonites or hydrotalcites, as described, for example, in 

WO 95/04024, the random distribution of the amounts of the incorporated alkylene 

oxides can be greatly restricted so that narrow-range alkoxylates are obtained. 

25 A particular embodiment of the present invention relates to alkoxylate mixtures 

comprising alkoxylates of the general formula (Ill) 

C5H1 1CH(C3H7)CH20(B)p(A)n(B)m(A)qH (Ill) 

30 where 

A is ethyleneoxy 

�. B, in each case independently, is C10-alkyleneoxy, preferably propyleneoxy, 

butyleneoxy, pentyleneoxy or mixtures thereof, 

35 

groups A and B being present in the form of blocks in the stated sequence, 

p isa number from 0tol0 

n is a number greater than 0 to 20 

40 m is a number greater than 0 to 20 
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q is a number greater than 0 to 10 
p+n+m-i-q isat least i, 

from 70 to 99% by weight 

from 1 to 30% by weight 

10 being present in the mixture. 

15 

20 

of alkoxylates Al in which C5H11 has the meaning n-051-111 
and 

of alkoxiates A2 in which C51-111 has the meaning 
C2H5CH(CH3)CH2 and/or CH3CH(CH3)CH2CH2 

In the general formula (Ill), p is a number from 0 to 10, preferably from 0 to 5, in 
particular from 0 to 3. If blocks (B) are present, p is preferably a number from 0.1 to 
10, particularly preferably from 0.5 to 5, in particular from 1 to 3. 

In the general formula (Ill), n is preferably a number in the range from 0.25 to 10, in 
particular from 0.5 to 7, m is preferably a number in the range from 2 to 10, in particular 
from 3 to 6. B is preferably propyleneoxy and/or butyleneoxy, especially propyleneoxy 
at both positions. 

q is preferably a number in the range from 1 to 5, particularly preferably in the range 
from 2 to 3. 

The sum p + n + m + q is at least 1, preferably from 3 to 25, particularly preferably from 
25 5 to 15, in particular from 7 to 13. 

Preferably 3 or 4 alkylene oxide blocks are present in the alkoxylates. According to an 
embodiment, adjacent to the alcohol radical are initially ethyleneoxy units, adjacent 
thereto propylene oxide units and adjacent thereto ethyleneoxy units. According to a 

30 further embodiment, adjacent to the alcohol radical are initially propyleneoxy units, then 
ethyleneoxy units, then propyleneoxy units and finally ethyleneoxy units. Instead of the 

propyleneoxy units, the other alkyleneoxy units stated can also be present. 

p, n, m and q have a mean value which is an average for the alkoxylates. p, n, m and q 

35 may therefore also deviate from integral values. In the alkoxylation of alkanols, a 

distribution of the degree of alkoxylation which can be adjusted to a certain extent by 

using different alkoxylation catalysts is generally obtained. Through the choice of 
suitable amounts of groups A and B, the property spectrum of the alkoxylate mixtures 
according to the invention can be adapted according to practical requirements. 

40 
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The alkoxylate mixtures are obtained by alkoxylation of the parent alcohols 
C5H11CH(C3H7)CH20H. The starting alcohols can be obtained by mixing the individual 
components so that the ratio according to the invention results. They can be prepared 
by aldol condensation of valeraldehyde and subsequent hydrogenation. The 

5 preparation of valeraldehyde and the corresponding isomers is effected by 
hydroformylation of butene, as described, for example, in US 4,287,370; Beilstein E 
IV 1, 32 68, Ullmanns Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5th Edition, Volume Al, 
pages 323 and 328 et seq. The following aldol condensation is described, for example, 
in US 5,434,313 and Römpp, Chemie Lexikon, 9th Edition, key word °AIdol-Addition°, 

10 page 91. The hydrogenation of the aldol condensate follows general hydrogenation 
conditions. 

Furthermore, 2-propyiheptanol can be prepared by condensation of 1 -pentanol (as a 
mixture of the corresponding methylbutan-1-ols) in the presence of KOH at elevated 

15 temperatures, of. for example Marcel Guerbet, C.R. Acad Sci Paris 128, 511, 1002 
(1899). Furthermore, reference may be made to Rompp, Chemie Lexikon, 9th Edition, 
Georg Thieme Verlag Stuttgart, and the citations mentioned there, and Tetrahedron, 
Vol. 23, pages 1723 to 1733. 

20 In the general formula (Ill), the radical C51-111 may have the meaning n-051-111, 

C2H5CH(CH3)CH2 or CH3CH(CH3)CH2CH2. The alkoxylates are mixtures, 

- from 70 to 99% by weight, preferably from 85 to 96% by weight, of alkoxylates Al 
in which C5H11 has the meaning n-05H11 and 

25 - from 1 to 30% by weight, preferably from 4 to 15% by weight, of alkoxylates A2 in 
which C51-111 has the meaning C2H5CH(CH3)CH2 and/or CH3CH(CH3)CH2CH2 
being present. 

The radical C31-17 preferably has the meaning n-C3H7. 

The alkoxylation is preferably catalyzed by strong bases which are expediently added 
in the form of an alkali metal alcoholate, alkali metal hydroxide or alkaline earth metal 

� hydroxide, as a rule in an amount of from 0.1 to 1% by weight, based on the amount of 
the alkanol R2-OH (of. G. Gee et al., J. Chem. Soc. (1961), page 1345; B. Wojtech, 

35 Makromol. Chem. 66, (1966), page 180). 

An acid catalysis of the addition reaction is also possible. In addition to Bronstedt acids, 
Lewis acids, such as, for example, AICI3 or BF3 dietherate, BF3, BF3 H3PO4, 

SbC14 2 H20 or hydrotalcite are also suitable (cf. P.H. Plesch, The Chemistry of 

B04/0932PC 



jJjl WULADOZMAO 

12 

Cationic Polymerization, Pergamon Press, New York (1963)). Double metal cyanide 
(DMC) compounds are also suitable as the catalyst. 

All suitable compounds known to the person skilled in the art can in principle be used 
5 as the DMC compound. 

10 

DMC compounds suitable as a catalyst are described, for example, in WO 99/16775 
and DE-A-101 17 273. Particularly suitable catalysts for the alkoxylation are double 
metal cyanide compounds of the general formula (IV): 

M18(M2(CN)b(A)C]d fM9X h(H20) eLkP 

where 
- M1 is at least one metal ion selected from the group consisting of Zn24, 

15 Fe2, Fe, C&’, Ni2, Mn2, Co2, Sn2, Pb2, Mo’, Mo, AP, v, V5’. 
Sr’, W’’, W’, Cr2, Cr1, Cd24, Hg2, Pd24, Pe, V24, Mg2, Ca2’, Ba2, 
Cu24, La’, Ce, Ce’, Eu’, Ti, Ti", Ag4, Rh2, Rh, Ru2 and Ru, 

- M2 is at least one metal ion selected from the group consisting of Fe2, 
Fe3, Co2, Go3’, Mn2, Mn, Cr, Cr, Rh3’, Ru2 and 1r"4, 

20 - A and X, independently of one another, are an anion selected from the 
group consisting of halide, hydroxide, sulfate, carbonate, cyanide, 
thiocyanate, isocyanate, cyanate, carboxylate, oxalate, nitrate, nitrosyl, 
hydrogen sulfate, phosphate, dihydrogen phosphate, hydrogen 
phosphate and bicarbonate, 

25 - L is a water-miscible ligand selected from the group consisting of 
alcohols, aldehydes, ketones, ethers, polyethers, esters, polyesters, 
polycarbonate, ureas, amides, primary, secondary and tertiary amines, 
Uganda comprising pyridine nitrogen, nitriles, sulfides, phosphides, 
phosphites, phosphanes, phosphonates and phosphates, 

30 - k is a fraction or integer greater than or equal to zero and 
- P is an organic additive, 
- a, b, C, d, g and n are selected so that the electroneutrality of the 

compound (I) is ensured, it being possible for c to be 0, 
- e, the number of ligand molecules, is a fraction or integer greater than 0 

35 orisO, 
- f and h, independently of one another, are a fraction or integer greater 

than 0 or are 0. 

The following may be mentioned as organic additives P: polyether, polyester, 

40 polycarbonates, polyalkylene glycol sorbitan ester, polyalkylene glycol glycidyl ether, 
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polyacrylamide, poly(acrylamide-co-acrylic acid), polyacrylic acid, poly(acrylamide-co-

maleic acid), polyacrylonitrile, polyalkyl acrylates, polyalkyl methacrytates, polyvinyl 

methyl ether, polyvinyl ethyl ether, polyvinyl acetate, polyvinyl alcohol, poly-N-

vinylpyrrolidone, poly(N-vinylpyrrolidone-co-acrylic acid), polyvinyl methyl ketone, 

poly(4-vinylphenol), poly(acrylic acid-co-styrene), oxazoline polymers, 

polyalkyleneimines, maleic acid and maleic anhydride copolymers, 

hydroxyethylcellulose, polyacetates, ionic surface-active and interface-active 

compounds, gallic acid or its salts, esters or amides, carboxylic esters of polyhydric 

alcohols and glycosides. 

These catalysts may be crystalline or amorphous. Where k is zero, crystalline double 

metal cyanide compounds are preferred. Where k is greater than zero, crystalline, 

semicrystalline and substantially amorphous catalysts are preferred. 

15 Among the modified catalysts, there are various preferred embodiments. A preferred 

embodiment comprises catalysts of the formula (IV) in which k is greater than zero. The 

preferred catalyst then comprises at least one double metal cyanide compound, at 

least one organic ligand and at least one organic additive P. 

20 In another preferred embodiment, k is zero, e is optionally also zero and X is 

exclusively a carboxylate, preferably formate, acetate and propionate. Such catalysts 

are described in WO 99/16775. In this embodiment, crystalline double metal cyanide 

catalysts are preferred. Double metal cyanide catalysts as described in WO 00/74845, 

which are crystalline or lamellar, are furthermore preferred. 

25 
The preparation of the modified catalysts is effected by combining a metal salt solution 

with a cyanometallate solution which may optionally comprise both an organic ligand L 

and an organic additive P. The organic ligand and optionally the organic additive are 

then added. In a preferred embodiment of the catalyst preparation, an inactive double 

30 metal cyanide phase is first prepared and this is then converted into an active double 

metal cyanide phase by recrystallization, as described in PCT/EP01/01893. 

In another preferred embodiment of the catalysts, f, e and k are not zero. These are 

double metal cyanide catalysts which comprise a water-miscible organic ligand (in 

35 general in amounts of from 0.5 to 30% by weight) and an organic additive (in general in 

amounts of from 5 to 80% by weight), as described in WO 98/06312. The catalysts can 

be prepared either with vigorous stirring (24 000 rpm using a Turrax) or with stirring, as 

described in US 5,158,922. 
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Particularly suitable catalysts for the alkoxylation are double metal cyanide compounds 

which comprise zinc, cobalt or iron or two thereof. For example, Prussian Blue is 

particularly suitable. 

5 Crystalline DMC compounds are preferably used. In a preferred embodiment, a 

crystalline DMC compound of the Zn-Co type, which comprises zinc acetate as a 

further metal salt component, is used as the catalyst. Such compounds are crystaillized 

with a monoclinic structure and have a lamellar habit. Such compounds are described, 

10 

15 

for example, in WO 00/74845 or PCT/EP01/01 893. 

DMC compounds suitable as a catalyst can be prepared in principle by all methods 

known to the person skilled in the art. For example, the DMC compounds can be 

prepared by direct precipitation, by the incipient wetness method or by preparation of a 

precursor phase and subsequent recrystallization. 

The DMC compounds can be used as a powder, paste or suspension or can be 

shaped to give a molding, introduced into moldings, foams or the like or applied to 

moldings, foams or the like. 

20 The catalyst concentration used for the alkoxylation, based on the final quantity range, 

is typically less than 2000 ppm (i.e. mg of catalyst per kg of product), preferably less 

than 1000 ppm, in particular less than 500 ppm, particularly preferably less than 

100 ppm, for example less than 50 ppm or 35 ppm, particularly preferably less than 

25 ppm. 
25 

The addition reaction is carried out at temperatures of from 90 to 240°C, preferably 

from 120 to 180°C. in a closed vessel. The alkylene oxide or the mixture of different 

alkylene oxides is added to the mixture of alkanol mixture according to the invention 

and alkali under the vapor pressure of the alkylene oxide mixture which prevails at the 

30 chosen reaction temperature. If desired, the alkylene oxide can be diluted with up to 

about 30 to 60% of an inert gas. This provides additional safety with regard to 

prevention of explosive polyaddition of the alkylene oxide. 

If an alkylene oxide mixture is used, polyether chains in which the different alkylene 

35 oxide building blocks are virtually randomly distributed are formed. Variations in the 

distribution of the building blocks along the polyether chain are the result of different 

reaction rates of the components and can also be achieved randomly by continuous 

feeding of an alkylene oxide mixture of program-controlled composition. If the different 

alkylene oxides are reacted in succession, polyether chains having a block-like 

40 distribution of alkylene oxide building blocks are obtained. 
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The length of the polyether chains varies randomly within the reaction product about a 
mean value of the stoichiometric value substantially resulting from the added amount. 

5 Preferred alkoxylate mixtures of the general formula (I) can be obtained by reacting 
alcohols of the general formula C5H11CH(C3H7)CH2OH with propylene oxide/ethylene 

oxide in the abovementioned sequence under alkoxylation conditions. Suitable 
alkoxylation conditions are described above and in Nikolaus Schönfeldt, 
(3renzflàchenaktive  Athylenoxid-Addukte, Wissenschafthche Verlagsgesellschaft mbH 

10 Stuttgart 1984. As a rule, the alkoxylation is carried out in the presence of basic 
catalysts, such as KOH, in the absence of a solvent. The alkoxylation can, however, 
also be carried out with the concomitant use of a solvent. A polymerization of the 
alkylene oxide is initiated in which a random distribution of homologs inevitably occurs, 
the mean value of which is specified here with p, n, m and q. 

15 
In the case of a preferred initially performed propoxylation and subsequent 
ethoxylation, the content of residual alcohol in the alkoxylates can be reduced since 
propylene oxide undergoes addition more uniformly at the alcohol component. In 
contrast, ethylene oxide reacts preferentially with ethoxylates, so that, when ethylene 

20 oxide is used initially for the reaction with the alkanols, a broader homolog distribution 
may result. The alcohol mixtures used according to the invention have, as a rule, a 
natural odor which can be very substantially suppressed by the complete alkoxylation. 

25 
Furthermore, block-like isotridecanol alkoxylates of the general formula (V) 

may be present, where 
R is an isotridecyl radical, 

R0(CmH2mO)x(CnH2nO)yH (V) 

m is the number 2 and at the same time n is the number 3 or 4 or 
30 m is the number 3 or 4 and at the same time n is the number 2 and 

x and y, independently of one another, are numbers from 11020, 
the variable x being greater than or equal to y where m = 2/n = 3 or 4. 
These block-like isotridecanol alkoxylates are described, for example, in 

DE 19621 843 Al, the entire disclosure content of which in this context is hereby 

35 incorporated by reference in the present invention. 

The isotridecanol on which the alcohol component is based (isotridecyl alcohol) is of 

synthetic origin and is prepared by oligomerization of suitable lower olefin building 

blocks and subsequent oxo synthesis (hydroformylation). Thus, isobutylene, 1-

40 butylene, 2-butylene or mixtures thereof can be catalytically trimerized, propylene can 
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- be catalytically tetramerized or 2-methyl-i -pentene can be catalytically dimerized. The 

C12-olefins thus obtainable are then converted into the homologous C13-alcohol, for 
example by means of CO and H2 over a suitable catalyst. 

5 The main amount of the isotridecanol consists of primary C13-alkanols having at least 3, 

in particular 4, branches (alkyl side chains). As a rule, they are tetramethylnonanols, 

e.g. 2,4,6,8-tetramethyl-1 -nonanol or 3,4,6,8-tetramethyl-1 -nonanol. Ethyldimethyl-

nonanols, such as 5-ethyl-4,7-dimethyl- 1 -nonanol, may also be present. 

10 However, a suitable parent alcohol component is not only pure isotridecanol but also 
mixtures of homologs of branched C11- to C14-alkanols which comprise isotridecanol as 
the main component. Such mixtures of homologs form under certain conditions in the 
above-described oligomerization of lower olefin building blocks and subsequent oxo 
synthesis. A typical composition of such a mixture is the following: 

15 
- branched C11-alkanol (isoundecanol) 2-15% by weight, 

- branched C12-alkanol (isododecanol) 15-35% by weight, 

20 - isotridecanol 55-75% by weight and 

- branched C14-alkanol (isotetradecanol) 1-10% by weight. 

The "C1311015-oxo alcohols", which are mixtures of corresponding linear olefins, i.e. 
25 alpha-dodecene and alpha-tetradecene, which have been hydroformylated, are to be 

distinguished from the isotridecanol used in the present invention. The C13- and C15-
alkanols obtained are linear and have not more than one branch. 

The degrees of alkoxylation x and y which, as a rule, are average values since a 

30 random distribution of the alkylene oxide units having a frequency maximum is 
generally present, are preferably, independently of one another, numbers from 1.5 to 
12. By means of special alkoxylation catalysts, for example modified bentonites or 
hydrotalcites, as described in WO-A 95/04024, the random distribution can be greatly 
restricted so that narrow-range alkoxylates are obtained. 

. 35 
The block-like isotridecanol alkoxylates (V) described are either ethylene 

oxide/propylene oxide or butylene oxide adducts of the formula (Va) 

40 

R0(C21140),r(CnHn0)rH (Va) 

where n = 3 or 4 (Va) or propylene oxide or butylene oxide/ethylene oxide adducts of 

the formula (Vb) 
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R0(CmH2mO)x(C21140)yH (Vb)  -

where m = 3 or 4 (Vb). 

5 If m or n is the number 3 or 4, the number 3 (propylene oxide block) is preferred. 

The ratio of variables x and y, which is one of the decisive factors with regard to the 
balance between hydrophilic and hydrophobic molecular moieties, is greater than or 
equal to 1 in the case of the adducts (Va); preferably the ratio of x to y is from 1: 1 to 

10 4:1, in particular from 1.5:1 to 3: 1. 

The ratio of the variables x and y in the case of the adducts (Vb) is somewhat less 
critical and is as a rule from 1: 3to3: 1, preferably from 1: 1.5to3: 1. 

15 Another suitable class of nonionic surfactants comprises endcapped alcohol 
alkoxylates, in particular of abovementioned alcohol alkoxylates. In a preferred 
embodiment, they are the corresponding endcapped alcohol alkoxylates of the alcohol 
alkoxylates of the general formulae (I), (II), (Ill) and M. The endcapping can be 
effected, for example, with dialkyl sulfate, C1.10-alkyl halides, phenyl halides, preferably 

20 chlorides or bromides, particularly preferably cyclohexyl chloride, cyclohexyl bromide, 
phenyl chloride or phenyl bromide. 

Examples of endcapped alkoxylates are also described in DE-.A 3726 121, the entire 
disclosure thereof in this context being hereby incorporated by reference in the present 

25 invention. In a preferred embodiment, these alcohol alkoxylates have the general 
structure (VI) 

RO(CH2CHRO)m(CH2CHRmO)nR’ (VI) 

where 

30 A’ is hydrogen or Cl-Cm-alkyl, 
Fl" and W are identical or different and, in each case independently of one another, are 

hydrogen, methyl or ethyl, 
AtV is C1-C10-alkyl, preferably C1-C4-alkyl, or cyclohexyl or phenyl, 
m’ and n’ are identical or different and are greater than or equal to 0, 

35 with the proviso that the sum of m’ and n’ is from 3 to 300. 

These compounds are prepared by reacting polyoxyalkylene compounds of the formula 
(VII) 

40 RO(CH2CHR"O)m’(CH2CHRO) .H (VII) 
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where R" is hydrogen or C1-G20-alkyl and H", R", m’ and n’ in each case have the 

abovementioned meaning, with a dialkyl sulfate of the formula (VIII) 

5 (R"O)2S02 (VIII) or a C1-C10-alkyl halide, in particular C1-434-alkyl halide, preferably 

chloride or bromide, cyclohexyl or phenyl halide, preferably chloride or bromide, 

where RIV has the abovementioned meaning, in the presence of an alkali metal 

hydroxide. The reaction is carried out at a temperature of from 20 to 6000 in the 

10 presence of an aqueous solution of an alkali metal hydroxide, the concentration of 
alkali metal hydroxide not being permitted to be less than 35% by weight, based on the 
aqueous phase, during the entire duration of the reaction and at least 1 mol of dialkyl 
sulfate of the formula (VIII) and at least one mole of alkali metal hydroxide being used 
per mole equivalent of organic hydroxyl groups. All alkyl groups occurring in the 

15 abovementioned formulae (VI), (VII) and (VIII) may be both straight-chain and 
branched. A’, RIV and A" are, for example, methyl, ethyl, propyl, isopropyl, butyl, 
isobutyl or sec-butyl. 

R’ and Rv are furthermore, for example, pentyl, isopentyl, sec-pentyl, tert-pentyl, hexyl, 
20 2-methylpentyl, heptyl, octyl, 2-ethylhexyl, isooctyl, nonyl, isononyl, deóyl, isodecyl, 

undecyl, dodecyl, tridecyl, 3,5,5,7-tetramethylnonyl, isotridecyl, tetradecyl, pentadecyl, 
hexadecyl, heptadecyl, octadecyl, nonadecyl or eicosyl (the names isooctyl, isononyl, 
isodecyl and isotridecyl are trivial names and originate from the alcohols obtained by 
the oxo synthesis - cf. in this context Ullmann, Enzyklopadie der Technischen Chemie, 

25 4th Edition, Volume 7, pages 215 to 217, and Volume 11, pages 435 and 436). 
Preferably used starting materials are polyoxyalkylene derivatives of the formula (VI), 
where R" is hydrogen or C8-C16-alkyl. 
Polyoxyalkylene derivatives of the formula (VII) which are furthermore preferred are 
those in which the sum of m’ and n’ is from 3 to 10 or from 50 to 100. 

30 
A preferred alkylating agent is a dialkyl sulfate of the formula (VIII), where AIV is ethyl or 
in particular methyl. 

If such polyoxyalkylene derivatives of the formula (VU), where R" is hydrogen, are used 
35 as starting materials, a dietherification is effected. In this case, etherified 

polyoxyalkylene derivatives of the formula (VI), where A’ is identical to A", are 
obtained. 
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Another class of nonionic surfactants comprises alkylpolyglucosides having preferably 
6 to 22, particularly preferably 10 to 18, carbon atoms in the alkyl chain. These 
compounds generally comprise from 1 to 20, preferably from 1.1 to 5, glucoside units. 

5 Another class of nonionic surfactants comprises N-alkylglucamides of the general 

structures 

B1�C �N--D 

11 1 
�0 B 

B’�N �C�D 

62 g 

10 where 81 is a C8- to C -alkyl, B2 is hydrogen or C1- to C4-alkyl and 0 is a 
polyhydroxyalkyl radical having 5 to 12 carbon atoms and at least 3 hydroxyl groups. 
131 Is preferably C10- to C18-alkyl, B2 is Cl-I3 and D is a C5- or C8-radical. For example, 
such compounds are obtained by acylation of reductively aminated sugars with acid 
chlorides of C10- to 018-carboxylic acids. 

15 
Further suitable nonionic surfactants are the endcapped fatty acid amide alkoxylates 
which are disclosed in WO-A 95/11225 and are of the general formula 

R’-CO-NH-(CH2)-O-(A1O)-R2 

20 
where 

R’ is a C- to C21-alkyl or alkenyl radical, 
R2 is a C1- to C4-alkyl group, 

25 A is C2- to C4-alkyiene, 
y is the number 2 or 3 and 
x has a value of from 1 to 6. 
Examples of such compounds are the reaction products of n-butyltriglycolamine of the 
formula t-12N-(CH2-CH2-0)3-C4H9 with methyl dodecanoate or the reaction products of 

30 ethyltetraglycolamine of the formula H2N-(CH2-CH2-O)4-C2H5 with a commercial mixture 
of saturated Cr to C18-fatty acid methyl esters. 

Polyhydroxy- or polyalkoxy-tatty acid derivatives, such as polyhydroxy4atty acid 
amides, N-alkoxy- or N-aryloxypolyhydroxy-fatty acid amides, fatty acid amide 

35 ethoxylates, in particular encapped ones, and fatty acid alkanolamide alkoxylates are 
furthermore suitable as nonionic surfactants. 
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Block copolymers of ethylene oxide, propylene oxide arid/or butytene oxide (Pluronic’ 
and Tetronicfi brands from BASF AG and BASF Corp., respectively) are furthermore 
suitable as nonionic surfactants. In a preferred embodiment, they are three-block 
copolymers having polyethylene/polypropylene/polyethylene blocks and a molecular 

5 weight of from 4000 to 16 000, the amount by weight of the polyethyene blocks being 
from 55 to 90%, based on the three-block copolymer. Three-block copolymers having a 

molecular weight of more than 8000 and a polyethylene content of from 60 to 850/6 by 
weight, based on the three-block copolymer, are particularly preferred. These preferred 
three-block copolymers are commercially available in particular under the names 

10 Pluronic F127, Pluronic FlOB and Pluronic F98, in each case from BASF Corp., and 
are described in WO 01/47472 A2, the entire disclosure of which in this context is 
hereby incorporated by reference in the present invention. 

In addition, block copolymers of ethylene oxide, propylene oxide and/or butylene oxide 
15 which are blocked at one or both ends can also preferably be used. Blocking at one 

end is achieved, for example, by using an alcohol, in particular a C1. -alkyl alcohol, for 
example methanol, as a starting compound for the reaction with an alkylene oxide. In 
addition, for example, endcapping at both ends can be effected by reaction of the free 
block copolymer with dialkyl sulfate, C1.10-alkyl halides, phenyl halides, preferably 

20 chlorides or bromides, particularly preferably cyclohexyl chloride, cyclohexyl bromide, 
phenyl chloride or phenyl bromide. 

Individual nonionic surfactants or a combination of different nonionic surfactants may 
additionally be used. It is possible to use nonionic surfactants from only one class, in 

25 particular only alkoxylated C4- to Ca -alcohols. Alternatively, however, it is also possible 
to use surfactant mixtures from different classes. 

The concentration of nonionic surfactant in the composition according to the invention 
may vary depending on the leaching conditions, in particular as a function of the 

30 material to be leached. The nonionic surfactant is preferably soluble in the aqueous 
cyanide-containing composition in a concentration which permits a significant increase 
in the extraction content of gold or silver, a significant reduction in the duration of 
leaching or a significant reduction in the required amount of cyanide salts in the liquor. 
The concentration of the nonionic surfactant in the composition according to the 

35 invention is therefore preferably from 0.01 to 0.1% by weight, particularly preferably 
from 0.02 to 0.09% by weight, in particular from 0.025 to 0.75% by weight, especially 
from 0.03 to 0.07% by weight. 

It should be expressly pointed out that the compositions according to the invention can 
40 be applied in different concentration ranges during the extraction process (gradient 
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procedure). In addition, the surface-active substances (as part of the composition) can 

be added partly or completely even before the beginning of the extraction process to 
the starting material or rock, for example during milling of the material 

5 According to the invention, the amount of nonionic surfactant used is from 1 to 30 ppm, 
preferably from 1 to 20 ppm, particularly preferably from 2 to 15 ppm, in particular from 

3 to 10 ppm, per metric ton of starting material. It has proven to be advantageous to 
use a higher concentration at the beginning of the extraction process than before the 

10 
and of the leaching. 

Moreover, the composition according to the invention may additionally comprise at 
least one anionic surfactant and/or at least one cationic surfactant and/or at least one 

amphoteric surfactant. 

15 In a preferred embodiment, the at least one anionic surfactant is selected from the 

group consisting of fatty alcohol sulfates, ’sulfated alkoxylated alcohols, 

alkanesulfonates, N-acyl sarcosinates, alkylbenzenesulfonates, olefin sulfonates and 

olefin disulfonates, alkyl ester sulfonates, sulfonated polycarboxylic acids, alkylglyceryl 

sulfonates, fatty acid glyceryl ester sulfonates, alkylphenol polyglycol ether sulfates, 

20 paraff insultonates, alkyl phosphates, acyl isothionates, acyl taurates, acylmethyl 

taurates, alkylsuccinic acids, alkenylsuccinic acids or the monoesters or monoamides 

thereof, alkylsulfosuccinic acids or the amides thereof, mono- and diesters of 

sulfosuccinic acids, sulfated alkylpolyglycosides, alkylpolyglycol carboxylates and 

hydroxyalkyl sarcosinates. 
25 

Suitable anionic surfactants are fatty alcohol sulfates or fatty alcohols having, for 

example, 8 to 22, preferably 10 to 18, carbon atoms, C12-018-alcohol sulfates, lauryl 

sulfate, cetyl sulfate, myristyl sulfate, palmityl sulfate, stearyl sulfate and tallow fatty 

alcohol sulfate. 
30 

Further suitable anionic surfactants are sulfated ethoxylated C8- to Ca -alcohols (alkyl 

ether sulfates) or the soluble salts thereof. Compounds of this type are prepared, for 

example, by first alkoxylating a C8- to Ca-alcohol, preferably a C10- to C18-alcohol, e.g. 

a fatty alcohol, and then sulfating the alkoxylation product. Ethylene oxide is preferably 

35 used for the alkoxylation, from I to 50, preferably from 1 to 20, mol of ethylene oxide 

being used per mole of alcohol. The alkoxylation of the alcohols can, however, also be 

carried out with propylene oxide alone or, if appropriate, butylene oxide. Those 

alkoxylated C8- to C22-alcohols which comprise ethylene oxide and propylene oxide or 

ethylene oxide and butylene oxide or ethylene oxide and propylene oxide and butylene 

40 oxide are also suitable. The alkoxylated C8- to Ca-alcohols may comprise the ethylene 
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oxide, propylene oxide and butylene oxide units in the form of blocks or in random 

distribution. Depending on the type of alkoxylation catalyst, alkyl ether sulfates having a 

broad or narrow aikylene oxide homolog distribution may be obtained. 

5 Further suitable anionic surfactants are alkanesultonates, such as C8- to C24-

alkanesulfonates, preferably C- to C18-alkanesulfonates, and soaps, such as, for 

example, sodium and potassium salts of saturated and/or unsaturated Ca -to C24-

carboxylic acids. 

10 Further suitable anionic surfactants are linear C8- to C20-alkylbenzenesulfonates 
(uJgu), preferably linear C9- to C13-alkylbenzenesulfonates and C9- to C13-

alkyltoluenesulfonates. 

C8- to C24-olefinsulfonates and -disulfonates, which may also be mixtures of alkene-

15 and hydroxyalkanesulfonates or -disuitonates, alkyl ester sulfonates, sultoriated 

polycarboxylic acids, alkyiglyceryl sulfonates, fatty acid glyceryl ester suifonates, 

alkyiphenol polyglycol ether sulfates, paraffinsulfonates having about 20 to about 50 
carbon atoms (based on paraffin or paraffin mixtures obtained from natural sources), 
alkyl phosphates, acyl isethionates, acyl taurates, acylmethyl taurates, alkylsuccinic 

20 acids, alkenylsuccinic acids or the monoesters or monoamides thereof, 

alkylsulfosuccinic acids or the amides thereof, mono- and diesters of suit osuccinic 

acids, acyl sarcosinates, sulfated alkylpolyglucosides, aikyipolyglycol carboxylates and 

hydroxyalkyl sarcosinates are furthermore suitable as anionic surfactants. 

25 The anionic surfactants are added to the composition according to the invention 

preferably in the form of salts. Suitable cations in these salts are alkali metal ions, such 

as sodium, potassium and lithium, and ammonium salts, such as, for example, 

hydroxyethylammonium, di(hydroxyethyl)ammonium and tri(hydroxyethyl)ammonium 

salts. 
30 

Individual anionic surfactants or a combination of different anionic surfactants may be 

used. It is possible to use anionic surfactants from only one class, for example only 

fatty alcohol sulfates or only aikylbenzenesulfonates, but it is also possible to use 

surfactant mixtures from different classes, for example a mixture of fatty alcohol 

35 sulfates and alkylbsnzenesultonates. 

WE 

In the composition according to the invention, the anionic surfactant may replace up to 

99%, preferably up to 60%, particularly preferably up to 30%, in particular up to 10%, of 

the nonionic surfactant. 
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In addition, the composition according to the invention may comprise a cationic 
surfactant which is selected from the group consisting of tetraalkylammonium salts, 
imidazolinium salts and amine oxides. 

5 Furthermore, cationic surfactants as described in WO 99/19435 may be used. 
Examples are C8- to C16-diatkyldimethylammonium salts, dialkoxydimethylammoniurn 

salts and imidazolinium salts having a long-chain alkyl radical. 

In the composition according to the invention, the cationic surfactant may replace up to 
10 99%, preferably up to 60%, particularly preferably up to 30%, in particular up to 10%, of 

the nonionic surfactant. 

If an amphoteric surfactant is used in the composition according to the invention, it may 
be selected from the group consisting of the surfactants comprising carboxylic acids, 

15 preferably ethylenically unsaturated carboxylic acids, and furthermore at least one 
ethylenical(y unsaturated monomer unit of the general formula (IX) 

A1(R2)C=C(R3)R4 (IX), 

20 where R1 to A4, independently of one another, are -H, -CH3, a straight-chain or 
branched saturated alkyl radical having 2 to 12 carbon atoms, a straight-chain or 
branched, mono- or polyunsaturated alkenyl radical having 2 to 12 carbon atoms, alkyl 
or alkenyl radicals as defined above which are substituted by -NH2, -OH or -COOH, a 
heteroatomic group having at least one positively charged group, a quaterriized 

25 nitrogen atom or at least one amino group having a positive charge in the pH range 
from 2 to 11 or are -COOH or -COOR5, where A5 is a saturated or unsaturated, 
straight-chain or branched hydrocarbon radical having 1 to 12 carbon atoms. 

Examples of the abovementioned monomer units of the formula (I) are diallylamine, 
30 methyldiallylamine, tetramethylammonium salts, acrylamidopropyl(trimethyl)ammonium 

salts (A1, A2 and Fl3 = H, H4 = C(0)NH(CH2)2N(CH3)3X), 
methacrylamidopropyl(trimethyl)ammonium salts (R’ and A2 = H, R3 = CH3, H, H4 

� C(0)NH(CH2)2N 

35 Particularly preferred amphoteric surfactants comprise, as monomer units, derivatives 
of diallylamine, in particular dimethyldiallylammonium salt and/or 
methacrylamidopropyl(trimethyl)ammonium salt, preferably in the form of the chloride, 
bromide, iodide, hydroxide, phosphate, sulfate, hydrogen sulfate, ethylsulfate, 
methylsulfate, mesylate, tosylate, formate or acetate, in combination with monomer 

40 units from the group consisting of the ethylenically unsaturated carboxylic acids. 
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5 

It is possible to use individual amphoteric surfactants or a combination of different 
amphoteric surfactants. It is possible to use amphoteric surfactants from only one 
class, but it is also possible to use surfactant mixtures from different classes. 

In the composition according to the invention, the amphoteric surfactant may replace 

up to 99%, preferably up to 60%, particularly preferably up to 30%, in particular up to 

10%, of the nonionic surfactant. 

10 The composition according to the invention has a pH of, preferably, from 8 to 13, 
particularly preferably from 9 to 12, in particular from 9 to 11. The cyanide content of 
the composition according to the invention is preferably from 100 to 500 ppm, 
particularly preferably from 100 to 400 ppm, in particular from 100 to 300 ppm. 

15 It is furthermore preferable if the composition according to the invention additionally 
comprises preferably from 100 to 500 ppm, particularly preferably from 100 to 
400 ppm, in particular from 100 to 200 ppm, of lime. 

In addition, the composition according to the invention may additionally comprise at 
20 least one flocculant. Corresponding examples are mentioned in "The Extractive 

Metallury of Gold in South Africa", The South African Institute of Mining and Metallurgy, 
Vol. 1, 1987, pages 287 and 288, the entire disclosure of which is hereby incorporated 
by reference in the present invention. Suitable examples are polyacrylamides and lime. 

25 These dispersants can optionally also act as scale inhibitors, because they disperse 
calcium carbonate CaCO3 which is formed in the alkaline medium, and thus, e.g. 
prevent a clogging of jets or the formation of scales in pipes. 
Independently thereof, the composition according to the invention can comprise at least 
one further scale inhibitor. Suitable scale inhibitiors are described, e.g. in WO 

30 04/055052, where (meth)acrylic acid copolymers are disclosed, which comprise 

a) from 50 to 80% by weight of a poly(meth)acrylic acid basic structure, 

b) from 1 to 40% by weight of at least one unit which is bound to the basic structure 
and is selected from the group consisting of isobutene units, terelactone units 

35 and isopropanol units and 
c) from 5 to 50% by weight of amide units based on aminoalkylsulfonic acids, 

40 

the total weight of the units in the sulfone-containing polymer being 100% by weight, 

and all weights being based on the sulfone-containing polymer. 
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The (meth)acrylic acid copolymers according to WO 04/099092 preferably show a 
weight average molecular weight of the sultonic acid containing polymer of from 1.000 

to 20.000 g/mol and can be produced preferably by the following process steps: 

5 1) free-radical polymerization of (meth)acrylic acid in the presence of isopropanot 

with or without water, with a polymer I resulting, and 

2) amidating the polymer I originating from process 1) by reaction with at least one 

aminoalkanesulfonic acid. 

10 A further suitable scale inhibitor can be mentioned for example: 

- polycarboxylic acid semiamides, which are obtainable by reaction of polymers 
containing anhydride groups and compounds containing amino groups 
(according to DE 19548318), 

15 - siticic acid (according to EP 0 556 162), 
- vinyl lactic acid and/or isopropenyl lactic acid (according to DE 197 195 16), 
- homopolymers of acrylic acid (according to US-A 3756257), 
- copolymers from acrylic acid and/or (meth)acrylic acid and vinyl lactic acid and/or 

isopropenyl lactic acid, 
20 - copolymers of styrole and vinyl lactic acid, 

- copolymers of maleic acid and lactic acid, 
- watersoluble and waterdispersible graft polymers, obtainable by radically initiated 

graft polymerization of 
I) at least one monoethylenically unsaturated monomer on 

25 II) polymers of a molecular weight from 200 to 5.000 of monoethylenically 

unsaturated dicarboxylic acids or their anhydrides, where 5 to 2.000 parts 

by weight of I) are used per 100 parts by weight of graft base II) (DE 195 

03/546), 
- optionally hydrolyzed polymaleic anhydrides and their salts (according to US-A 

30 3,810, 834, GB-A-1 454 657 and EP-A-0 261 589), 
- iminodisuccinates (according to DE 10102 209), 

- formulations, containing complex forming agents like ethylene diamine tetraacetic 

� acid (EDTA) and/or diethylene-triaminepentaacetic acid (DTPA) (according to US 

5,366,016), 

35 - phosphonates, 
- polyacrylates, 
- polyasparagic acids or polyasparagic acids modified according to DE 44 34 463, 

- polyasparagic acid imides, 
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- hydroxamic acid, hydroxamic acid ether and/or hydrazide groups containing 
polymers (according to DE 4427630), 

- optionally hydrolyzed polymers of maleinimide (according to DE 4342 930), 
- naphthyl aminopolycarboxylates (according to EP 0538 969), 

5 - oxaalkanepolyphosphonic acids (according to EP 330 075), 

- polyhydroxy alkene-amino-bis-methylene phosphonic acids (according to DE 40 

16753), 

10 
and 

- oxidized glucosanes (according to DE 4330 359). 

The above-mentioned documents are incorporated by reference with respect to the 

respective scale inhibitors. 
15 

In addition, the composition according to the invention may additionally comprise at 
least one dispersant, for example selected from the group consisting of salts of 
naphthalenesulfonic acids, condensates of naphthalenesulfonic acids and 
formaldehyde, and polycarboxylates. Corresponding dispersants are commercially 

20 available, for example, under the trade names Tamolfi, Sokalae and Nekale from 
BASF AG and under the trade name Soispersefi from Lubrizol. 

The present invention furthermore relates to an aqueous cyanide-containing 
composition comprising a nonionic surfactant which is selected from the group 

25 consisting of alcohol alkoxylates which are alkoxylated with propylene oxide or 
butylene oxide; alcohol alkoxylates which are alkoxylated with at least two different 

alkylene oxides selected from the group consisting of ethylene oxide, propylene oxide 
and butylene oxide; alkoxylated fatty acid esters which are alkoxylated with propylene 

oxide or butylene oxide; alkoxylated fatty acid esters which are alkylated with at least 

30 two different alkoxylates selected from the group consisting of ethylene oxide, 

propylene oxide and butylene oxide; alkyiphenol alkoxylates which are alkoxylated with 

propylene oxide or butylene oxide; alkylphenol alkoxylates which are alkoxylated with 

at least two different alkoxylates selected from the group consisting of ethylene oxide, 

propylene oxide and butylene oxide; alkylpolyglucosides; N-alkylpolyglucosides; N-

35 alkylglucamides; fatty acid polyglycol esters; fatty acid amine alkoxylates; fatty acid 

amide alkoxylates; fatty acid alkanolamide alkoxylates; N-alkoxypolyhydroxy-fatty acid 

amides; N-aryloxypolyhydroxy-fatty acid amides; block copolymers of ethylene oxide, 

propylene oxide and/or butylene oxide; polyisobutene alkoxylates; 

polyisobutene/maleic anhydride derivatives; fatty acid glycerides; sorbitan esters; 
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polyhydroxy-fatty acid derivatives; polyalkoxy-fatty acid derivatives; bisglycerides and 
mixtures thereof. 
For further features of this second composition according to the invention, in particular 
with regard to preferred surfactants of the individual surfactant classes, reference is 

S made to the above statements regarding the first composition according to the 
invention. 

The present invention furthermore relates to a process for extracting metals, in 
particular gold and/or silver, from metal-containing materials. 

10 The process according to the invention is then characterized by the following process 
steps: 

(a) provision of an optionally milled metal-containing material, 

15 (b) provision of a composition according to the invention and 

(c) bringing of the metal-containing material into contact with the above-
described composition according to the invention in the presence of an 
oxidizing agent, a mother liquor enriched with metal cyanide complexes 

20 being obtained. 

In a particular embodiment of the present invention, the process steps (a), (b) and (c) 
are followed by the following process steps (d) and (e): 

25 (d) separation of the metal complex from the composition and 

(e) reduction of the complexed metal to give the elemental metal. 

The process according to the invention is suitable in principle for extracting any metal 
30 from a starting material comprising the corresponding metal, provided that the metal 

forms a substantially soluble compound with the cyanide and can thus be dissolved out 
of the starting material. In a preferred embodiment of the present invention, the process 
is suitable for extracting gold, silver and/or platinum. In a particularly preferred 
embodiment, the process according to the invention is suitable for extracting gold 

35 and/or silver. Below, the extraction of the noble metals gold and/or silver is described in 
more detail. The statements apply in their generality also to all other metals which can 
be extracted by the process according to the invention. 

The process according to the invention is preferably carried out by creating a heap of 
40 the noble metal-containing material and then spraying it from above with the 

composition according to the invention. The spraying of the gold-containing material is 
preferably effected dropwise. After the separation of the gold cyanide complex from the 
composition, this can be used again for further leaching processes. 
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Oxidizing agents used in the process according to the invention are, for example, 
oxygen, for example in the form of atmospheric oxygen, hydrogen peroxide and other 
suitable oxidizing agents. 

5 A mixture which, in addition to other metals or metal compounds, comprises gold in 

metallic form is preferably used as gold-containing material. 

In a preferred embodiment of the process according to the invention, the gold-
containing material comprises metallic gold, if appropriate as an alloy with silver and/or 

10 other noble metals and/or contaminated with impurities of other metals and/or together 

15 

with metal ores. 

The gold-containing material occurs, for example, in pure form or in bound form, for 
example as ores. 

The gold-containing material is preferably selected from the group consisting of gold-
containing quartz, gold-containing pyrites, sylvanite, (AuAgTe4), nagyagite, (Pb, Au) 
(5, Te, Sb)1..2) and calvaite (krennerite, AuTe2). 

20 In a further embodiment of the present invention, the gold-containing material is 
electronic scrap. 

The electronic scrap may originate, for example, from circuit boards of electronic 
assemblies, comminuted semiconductor modules, such as, for example, integrated 

25 circuits, from the residues of dry batteries after the pyrolytic treatments thereof or from 
the residues remaining from mechanical electronic scrap recycling processes. 

For example, sulfidic silver ores, such as silver glance (argentIte) Ag2S, stromeyerite 
CuAgS (= U5. Ag2S") and silver double sulfides with arsenic sulfide and antimony 

30 sulfide, e.g. fahiore (Cu, Ag)3(Sb, As)S3 (= "3(Cu, Ag)2S (Sb, As)2S311), proustite (light 
red silver ore) A93AsS3 (= "3A92S . As2S3’), pyrargyrite (dark red silver ore) A93SbS3 

(= "3AgS Sb2S30), miargyrite AgSbS2 (= "Ag2S Sb2S311) and horn silver AgCl 

40 (chiorargyrite) or AgBr (brornargyrite), can be used as silver-containing materials. 

35 It is preferable if the metal-containing material to be extracted has a specific size. If the 
individual material particles to be extracted are too large, the yield of leached metal is 

too low. On the other hand, an excessively small particle size leads to very low flow 
rates of the composition according to the invention through the metal-containing 
material. The metal-containing material is therefore generally subjected to one or more 

40 milling steps prior to the leaching process. If one or more milling steps are carried out, 
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they can preferably be carried out in the presence of the nonionic surfactant provided 
according to the invention, for example in the form of an aqueous solution. If 
appropriate, the addition of the nonionic surfactant in the actual cyanide leaching can 
then be dispensed with. 

.5 
If appropriate, depending on the type of metal-containing material, in particular in the 
case of gold and silver extraction, especially in the case of gold extraction, it is 
advantageous if the milled material is subjected to an agglomeration step prior to the 
actual cyanide leaching. If an agglomeration step is implemented, it can preferably be 

10 carried out in the presence of the nonionic surfactant provided according to the 
invention, for example in the form of an aqueous solution. It appropriate, it is then 
possible to dispense with the addition of the nonionic surfactant in the actual cyanide 
leaching. As a result of the surfactant addition during the agglomeration, substantially 
complete wetting of the metal-containing material with a cyanide-containing aqueous 

15 solution can be ensured. The agglomerating agent is generally prepared by mechanical 
mixing of from 2 to 10 kg of lime or cement, particularly preferably Portland cement, per 
metric ton of metal-containing material to be agglomerated, with from 8 to 16% of an 
aqueous, optionally cyanide-containing solution, preferably with addition of the nonionic 
surfactant provided according to the invention. 

20 
In a further embodiment of the present invention, it is also possible to apply the 
nonionic surfactant provided according to the invention independently of an aqueous 
cyanide-containing solution, for example as a separate aqueous solution, to the 
material to be leached. This can be effected preferably immediately before, after or 

25 during the application of the aqueous cyanide-containing solution. Depending on the 
material to be leached, it may be sufficient if the nonionic surfactant provided according 
to the invention is used only in the first passes of the cyanide leaching, for example for 
one or two days, while thereafter either gradually less surfactant can be used (gradient 
procedure) or the surfactant addition can be dispensed with. 

30 
The working-up of the metal-containing cyanide complex solutions thus obtained is 
effected by a method known to the person skilled in the art, for example by adsorption 
on active carbon or ion exchangers and reduction by addition of zinc or by an 
electrochemical method. 

35 
The present invention furthermore relates to the use of nonionic surfactants which, in a 
concentration of from 0.01 to 0.2% by weight, particularly preferably from 0.01 to 0.1% 
by weight, in particular from 0.01 to 0.05% by weight, in an aqueous solution adjusted 
to a pH of from 9.8 to 10.2 with NaOH, at 23°C, lead to a reduction in the contact angle 

40 on glass after 1 second, particularly preferably after 0.5 second, by at least 100, 
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particularly preferably at least 200, in particular at least 300, especially at least 400, in 

the cyanide leaching for extracting metals, preferably gold, silver and/or platinum, 

particularly preferably gold and/or silver. 

5 In addition, the present invention relates to the use of nonionic surfactants selected 

from the group consisting of alcohol alkoxylates which are alkoxylated with propylene 

oxide or butylene oxide; alcohol alkoxylates which are alkoxylated with at feast two 

different alkylene oxides selected from the group consisting of ethylene oxide, 
propylene oxide and butylene oxide; alkoxylated fatty acid esters which are alkoxylated 

10 with propylene oxide or butylene oxide; alkoxylated fatty acid esters which are alkylated 
with at least two different alkoxylates selected from the group consisting of ethylene 
oxide, propylene oxide and butylene oxide; alkyiphenol alkoxylates which are 
alkoxylated with propylene oxide or butylene oxide; alkylpolyglucosides; N-
alkylpolyglucosides; N-alkylglucamides; fatty acid polyglycol esters; fatty acid amine 

15 alkoxylates; fatty acid amide alkoxylates; fatty acid alkanolamide alkoxylates; N-
alkoxypolyhydroxy-fatty acid amides; N-aryloxypolyhydroxy-fatty acid amides; block 
copolymers of ethylene oxide, propylene oxide and/or butylene oxide; polyisobutene 
alkoxylates; polyisobutene/maleic anhydride derivatives; fatty acid glycerides; sorbitan 
esters; polyhydroxy-.fatty acid derivatives; polyalkoxy-fatty acid derivatives; 

20 bisglycerides and mixtures thereof in the cyanide leaching for extracting metals, 
preferably gold, silver and/or platinum, particularly preferably gold and/or silver. 

The invention is further illustrated by the following examples without limiting it thereby. 

25 Determination of the contact ancile 
The contact angle was measured with a video based high velocity measuring 
instrument for contact angle determination at the type OCAH 200 of the company 
Dataphysics Instruments GmbH, Raiffeisenstr. 34, Fildersstadt, on an extra-white glass 
slide from Gerhard Menzel Glasbearbeitungswerke GmbH & Co. Kg, Braunschweig. 

30 The surfactants or surfactant combinations according to the invention listed in Table 1 
are used in an aqueous solution basified to pH 10 by sodium hydroxide at the 
concentrations (% by weight) listed in Table 2. The contact angel is determined at 23°C 
one second after application. Under these conditions the contact angel of the sodium 
hydroxide solution of pH 10 without added surfactant is 51°. Accordingly, examples not 

35 according to the invention are listed in Table 3. The statements regarding the ethylene 
oxide (E0) or propylene oxide (P0) content are to be understood as molar, based on 1 
mol of alcohol (Table 1). The alkoxylation was carried out blockwise in the indicated 
order or by random/mix. 

40 
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Column tests 
Column tests, where representative samples of the gold containing rock are packed 
Into columns and leached with alkaline cyanide solution, are used as a model for the 
industrially carried out heap leaching 

5 

The addition of surfactants according to the invention results In an increase of the gold 
yield andlor improved kinetics of the leaching or a reduction of the amount of cyanides 
necessary for leaching. 

10 To check the improved efficacy of the claimed compositions containing surfactants, 
aqueous solutions containing 0.05% NaCN, which had been basified to pH 10 by 
sodium hydroxide, and 50-200 ppm surfactant respectively, were used in comparison 
to the respective solutions containing no surfactants. Leaching was carried out for 30 
days under continuous or discontinuous addition of surfactant at a flow rate of 180 

15 ml/day per kg ore. 

The columns had an inner diameter of 12 cm, a length of 100 cm and were filled with 
approximately 25 kg of ore. The ore was ground to a particle size x of 0.5:9 x 2.5 cm 
and sieved. The gold content was 0.5 to 1.5 g/t of rock. Ores from the mines Minera 

20 Yanacocha, SAL, Oeste Pit or Quinua Pit, Cajamarca, Pew and Minera Nueva 
California, Carretea Mancos km 15, Distrito de Mancos, Provincia Yungoy, Ancash-
Peru, were used. The results are summarized in Table 4. 
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Table 1 

Surfactant system 
Example No. 

Chemical composition 

1 C10 Guerbet-alcohol +12 P0+4.8 EO 
2 CIO Guerbet-alcohol + 2.5 P0+8.0 (Random/Mix) 

3 C10 Guerbet-alcohol + 6.7 E0 
+ 6.5 P0 (Random/Mix) 

4 9C11-oxo-alcohol +7 E0 +1.5 BuO 
5 lso-C10-oxo-alcohol + 10 E0 +1.6 pentene oxide 
6 C13-C15-oxo-alcohol + 6.1 E0 + 3.2 P0, end groups capped with DUS 

(dimethyl sulfate) 
7 C13-oxo-alcohol 

+ 5.8 EO 
+ 2.5 E0 

8 C13-oxo-alcohol +8 EO 

9 C13-oxo alcohol + 10 E0 
10 lso-C10-oxo-alcohol + 10 E0 + 1.6 pentene oxide n-hexanol 

+ 5 E0 
60/30 wt.-% 

11 C13C15-oxo-alcohol + 6.1 E0 
+ 3.3 P0 end groups capped with DIMS 

(dimethylsuifate) 
/ 

44 P0+38 E0 65/35 wt.-/6 
12 Pluronicfi PE 6400 (P0-E0-blockpolymer, BASE AG, Ludwigshafen) 
13 Pluronicfi PE 6800 (P0-E0-blockpolymer, BASF AG, Ludwigshafen) 
14 Emulanfi HE 50 (alcohol ethoxylate, BASF AG, Ludwigshafen) 
15 Plurafacfi LF 403 (fatty alcohol ethoxylate, BASE AG, Ludwigshafen) 
18 Lutensolfi AT 11 (C16C18 fatty alcohol ethoxylate, BASF AG, 

Ludwigshafen) 
17 Texaponfi NSO (aqueous solution, laurylether sulfate Na-salt, Cognis, 

Düsseldorf 
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Table 2 

5 

Surfactant System 

Example Na. 

Wt.-% In aqueous NaOH pH 10 contact AflgIiE0]ifter I sic at 

23°C 

1 - 0.05 23 

0.20 16 

1 . 
2 

3.. 

0.05 

0.10 . - 

0.10 

22 

11 

16 
V 

5 
V 

0.10 

0.05 

�7V 

12 

1 16 

6 0.05 
V 

- 23 V 

7 . - 0.01 21 
V 

0.05 11 
V 

8 005 . 32 
V 

9 
V 

0.01 26 
V 

0.1 19 
-. V 

7 - 0.03 16 

7 0.1 - 09 
V 

10 0.003 . 22 

iö 0.005 
V 

17 
V 

11 .0.005 . 28 

Table 3 

Surfactant System Wt-% In aqueous NaOH pH 10 Contact Angle [°] after I sec at 

23°C 

12 0.2 49 
V 

13 0.2 46 

14 

15 

0.2 V44 

0.2 47 V 

16 0.2 48 

17 0.2 4 V 
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Table 4 

Cumulated Au-Yield after 
5 days 10 days 20 days Surfactant Concentrate Remarks - 

System ppm 30 days 
Example 
No. 
-. 79 80.5 82 82 Yanacocha 

Quinua Pit 
10 50 80 82 83 84 Continuous 

addition of 
surfactant 

3 50 81 84 84.5 84.5 Continuous 
addition of 
surfactant 

7 - 50 79.5 82 - 84 88 Continuous 
addition of 
surfactant 

- 80.5 81 82 82 Nueva 
California 

10 - 50 82 - 83 84.5 85 Continuous 
addition of 

- 

surfactant 
9 50 82.5 - 84 86 - 86 Continuous 

addition of 

- 

surfactant 
10 80 81 62 82 82.5 10 days 

then 
without 
addition of 
surfactant 

- 78 79 79.5 80 80 Yanacocha, 
Oeste Pit 

11 79 60 - 81 82 83 - Continuous 
addition of 
surfactant 

9 79.5 81 62 84 84.5 Continuous 
addition of 
surfactant 

6 79.5 80.5 81.5 83 63.5 Continuous 
addition of 
surfactant 
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We claim:-

5 1. An aqueous cyanide-containing composition comprising at least one nonionic 
surfactant, wherein the nonionic surfactant, in a concentration of from 0.01 to 
0.2% by weight in an aqueous solution adjusted to a pH of from 9.8 to 10.2 with 
NaOH, at 23°C, leads to a reduction in the contact angle on glass after I second 
by at least 100. 

10 
2. The composition according to claim 1 wherein the composition has a contact 

angle on glass of less than 400. 

3. The composition according to claim 1 or 2, wherein the nonionic surfactant is 
15 selected from the group consisting of alcohol alkoxylates, alkyiphenol 

alkoxylates, alkylpolyglucosides, N-alkylpolyglucosides, N-alkylglucamides, fatty 
acid alkoxylates, fatty acid polyglycol esters, fatty acid amine alkoxylates, fatty 
acid amide alkoxylates, fatty acid alkanolamide alkoxylates, N-
alkoxypolyhydroxy-fatty acid amides, N-aryloxypolyhydroxy-fatty acid amides, 

20 block copolymers of ethylene oxide, propylene oxide and/or butylene oxide, 
polyisobutene alkoxylates, polyisobutene/maleic anhydride derivatives, tatty acid 
glycerides, sorbitan esters, polyhydroxy-fatty acid derivatives, polyalkoxy-fatty 
acid derivatives and bisglycerides. 

25 4. An aqueous cyanide-containing composition comprising at least one nonionic 
surfactant, wherein the nonionic surfactant is selected from the group consisting 

of alcohol alkoxylates which are alkoxylated with propylene oxide or butylene 

oxide; alcohol alkoxylates which are alkoxylated with at least two different 
alkylene oxides selected from the group consisting of ethylene oxide, propylene 

30 oxide and butylene oxide; alkoxylated fatty acid esters which are alkoxylated with 

propylene oxide or butylene oxide; alkoxylated fatty acid esters which are 

alkylated with at least two different alkoxylates selected from the group consisting 

of ethylene oxide, propylene oxide and butylene oxide; alkyiphenol alkoxylates 

which are alkoxylated with propylene oxide or butylene oxide; alkylenephenol 

35 alkoxylates which are alkoxylated with at least two different alkoxylates selected 

from the group consisting of ethylene oxide, propylene oxide and butylene oxide; 

alkylpolyglucosides; N-alkylpolyglucosides; N-alkylglucamides; fatty acid 

polyglyco( esters; fatty acid amine alkoxylates; fatty acid amide alkoxylates; fatty 

acid alkanolamide alkoxylates; N-alkoxypolyhydroxy-fatty acid amides; N-

40 aryloxypolyhydroxy-fatty acid amides; block copolymers of ethylene oxide; 
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propylene oxide and/or butylene oxide; polyisobutene alkoxylates; 
polyisobutene/maleic anhydride derivatives; fatty acid glycerides; sorbitan esters; 
polyhydroxy-fatty acid derivatives; polyalkoxy-fatty acid derivatives; bisglycetldes 
and mixtures thereof. 

5. The composition according to any of claims 1 to 4, wherein the composition 
additionally comprises at least one cationic surfactant and/or at least one anionic 
surfactant. 

10 6. The composition according to any of claims 1 to 5, wherein the nonionic 
surfactant is selected from the group consisting of alcohol alkoxylates of the 
general formula (1) 

15 
R1O(CH2CHR5O)r(CH2CH2O)n(CFlCHRO)s(CH2CHR2O)mH (I) 

where 

A1 is at least singly branched C4 -alkyl 
A2 is C-a1kyl 

20 A5 is C14-alkyl 

R6 is methyl or ethyl 
n has a mean value of from 1 to 50 
in has a mean value of from 0 to 20 
r has a mean value of from 0 to 50 

25 s has a mean value of from 0 to 50, 

m being at least 0.5 if A5 is methyl or ethyl or r has the value 0. 

7. The composition according to any of claims 1 to 6, wherein the nonionic 

30 surfactant is selected from the group consisting of alcohol alkoxylate of the 

general formula (II) 

35 

MI 

A30(CH2CH2-O)p(CH2CHR40)qH (II) 

where 

A3 is branched or straight-chain C422-alkyl 

A4 is C-alkyI 

p has a mean value of from 1 to 50 

q has a mean value of from 0.5 to 20. 

B04/0932PC 
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8. The composition according to any of claims 1 to 7, wherein the nonionic 

surfactant is selected from the group consisting of alkoxylate mixtures comprising 
alkoxylates of the general formula (ill) 

C5HIICH(C3H7)CH2O(B)p(A)n(B)m(A)qH (Ill) 
where 

A is ethyleneoxy 
B, in each case independently, is C10-alkyieneoxy or mixtures thereof, 

groups A and B being present in the form of blocks in the stated sequence, 

p isa number from otolO 
n is a number greater than 0 to 20 

15 m is a number greater than 0 to 20 
q is a number greater than 0 to 10 
p+n+m+q isat least i, 

from 70 to 99% by weight of alkoxylates Al in which C5H11 has the meaning 
20 n-05H11 and 

25 

30 

from I to 30% by weight of alkoxylates A2 in which C5H11 has the meaning 
C2H5CH(C113)CI-12 and/or CI-I3CH(CH3)CH2CH2 being 
present in the mixture. 

9. The composition according to any of claims 1 to 8, wherein the nonionic 
surfactant is selected from the group consisting of the isotridecanol alkoxylates of 
the general formula (V) 

where 
RO(CmHmO)x(Cn1-6O)yH (V) 

A is an isotridecyl radical, 
m Is the number 2 and at the same time n is the number 3 or 4 or 

35 m is the number 3 or 4 and at the same time n is the number 2 and 

x and y, independently of one another, are numbers from I to 20, 

the variable x being greater than or equal to y where m = 2i’n =3 or 4. 

10 The composition according to any of claims 1 to 9, wherein the nonionic 

40 surfactant is a three-block copolymer having 

B04/0932PC 
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polyethylene/polypropylene/polyethylene blocks and a molecular weight of from 
4000 to 16 000, the amount by weight of the polyethylene blocks being from 55 to 
90%. 

5 11. The composition according to any of claims 3 to 10, wherein endcapped alcohol 
alkoxylates are used, the endcapping being effected with dialkyl sulfate, C-
alkyl halides or phenyl halides. 

12. A process for extracting metals from materials comprising these metals, 
10 comprising the following process steps: 

15 

(a) provision of an optionally milled metal-containing material; 

(b) provision of a composition according to any of claims 1 to 11; 

(c) bringing of the metal-containing material into contact with the composition 
according to any of claims 1 to 11 in the presence of an oxidizing agent, a 
mother liquor enriched with metal cyanide complexes being obtained. 

20 13. The process according to claim 12, wherein the process additionally comprises 
the process steps (d) and (e): 

(d) separation of the metal cyanide complex from the mother liquor and 

25 (e) reduction of the complexed metal to give elemental metal. 

14. The process according to claim 12 or 13, wherein the metal is gold, silver and/or 
platinum. 

30 15. The process according to claim 14, wherein the noble metal is gold and the gold-

containing material is a mixture which, in addition to other metals or metal 

compounds, comprises gold in metallic form. 

16. The process according to claim 15, wherein the gold-containing material 

. 35 comprises metallic gold, if appropriate as an alloy with silver and/or other noble 

metals and/or contaminated with impurities of other metals and/or together with 

metal ores. 

17. The process according to claim 15 or 16, wherein the gold-containing material is 

40 selected from the group consisting of gold-containing quartz, gold-containing 

pyrites, sylvanite (AuAgTe4), nagyagite (Pb, Au) (S, Te, Sb)1..2) and calvaite 

(krennerite, AuTe2). 

B04/0932PC 
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18. The process according to claim 14, wherein the noble metal is gold and the gold-

containing material is electronic scrap. 

19. The process according to claim 14, wherein the noble metal is silver and the 
5 silver-containing material is selected from the group consisting of silver glance 

A92S, stromeyente CuAgS (= ’CuS - A92S") and silver double sulfides with 
arsenic sulfide and antimony sulfide. 

20. The use of nonionic surfactants which, in a concentration of from 0.01 to 0.2% by 
10 weight in an aqueous solution adjusted to a pH of 10 with NaOH, at 23°C, lead to 

a reduction in the contact angle on glass after 1 second by at least 100 in the 
cyanide leaching for extracting metals. 

21. The use of nonionic surfactants selected from the group consisting of alcohol 
15 alkoxylates which are alkoxylated with propylene oxide or butylene oxide; alcohol 

alkoxylates which are alkoxylated with at least two different alkylene oxides 
selected from the group consisting of ethylene oxide, propylene oxide and 
butylene oxide; alkoxylated fatty acid esters which are alkoxylated with propylene 
oxide or butylene oxide; alkoxylated fatty acid esters which are alkylated with at 

20 least two different alkoxylates selected from the group consisting of ethylene 
oxide, propylene oxide and butylene oxide; alkylphenol alkoxylates which are 
alkoxylated with propylene oxide or butylene oxide; alkylphenol alkoxylates which 

are alkoxylated with at least two different alkoxylates selected from the group 

consisting of ethylene oxide, propylene oxide and butylene oxide; 

25 alkylpolyglucosides; N-alkylpolyglucosides; N-alkylglucamides; fatty acid 

polyglycol esters; fatty acid amine alkoxylates; fatty acid amide alkoxylates; fatty 

acid alkanolamide alkoxylates; N-alkylpolyhydroxy-tatty acid amides; N-

aryloxypolyhydroxy-fatty acid amides; block copolymers of ethylene oxide, 

propylene oxide and/or butylene oxide; polyisobutene alkoxylates; 

30 polyisobutene/maleic anhydride derivatives; fatty acid glycerides; sorbitan esters; 

polyhydroxy-fatty acid derivatives; polyalkoxy-fatty acid derivatives; bisglycerides 

� and mixtures thereof in the cyanide leaching for extracting metals. 

B0410932PC 
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Como se presento onginalmente 

Uso do tensoactivos no iÆfllcos on extracción de metal 

Descripción 

La presente invØnciôn se relaciona. con una composición que contiene cianuro 

acuoso que comprende al menos un tensoactivo no iónico, y con un proceso para 

extraer metales, en particular oro y/o plata, de materiales o minerales que 

comprenden el metal correspondiente cart la ayuda de esta composición que 

contiene cianuro acuoso. 

El oro estÆ Øntre los elementos mâs raros en nuestro mundo. As[, par ejemplo, la 

proporción de oro en la corteza terrestre sólida as de aproximadamente 4 mg It 

15 ppb). El oro tambiØn estÆ presente en la roca de cuarzo en la forma de filones, 

betas, etc. Aqul, el oro a menudo se acompana de piritas, arsenopirita, minerales 

de cobre y minerales de plata. La mayorla del oro ocurre en forma elemental, 

aunque la mayorfa de las particulas de oro son de tamaæo microscôpico. El oro 

generalmente tiene aleaciôn con la plata pero tambiØn puede comprender cobre, 

20 platino y metalØs adicionales como impurezas. Algunos minerales de oro tambiØn 

se encuentran en Is naturaleza. Estos son en particular Teluros, por ejemplo 

calavarita (Au Te2), silvanita (AgAuTe4) y nagiagita [AuTe2 6 Pb (S, Te)]. 

�La extracciôn del oro se efectüa solo raramente al lavar el oro. Hoy, 

25 sustancialmente dos procesos industriales juegan un papel importante. Para este 

propósito, el material que contiene oro se extrae primero industrialmente al minar 
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el material, y el material extraido que contiene oro se somete a amalgamación a 

lixiviación con cianuro. 

En la amalgamación,  la roca que contiene oro se muele en molinos y se mezcla 

5 con agua y mercurio. El oro forma con el mercurio una aleación (amalgama) de la 

cual el mercurio se puede destilar mediante destilación a 600 °C. Como un 

resultado del proceso, aproximadamente dos terceras partes del oro se pueden 

extraer de la roca. 

10 En la Iixiviación con cianuro, que se describe, par ejemplo, en la enciclopedia de 

Ullmann, sexta edición, 2000, Volumen 4.2 (version electrónica) o en Kirk- Othmer, 

Enzyclopedia of Chemical Tecnology, tercera ediciOn, vol 11, pÆginas 972 a 992, y 

vol 21, pÆginas I a 15, se agrega una soluciôn de cianuro de sodio o potasio a la 

roca finamente molida mientras que se suministra oxigeno atmosfØrico y, si es 

15 apropiado, en la presencia de cal. El oro forma un compuesto de cianuro complejo 

de acuerdo con la siguiente ecuación: 

Au+ 8 NaCN+ 02+ 2 H20 - 4 Na[Au (CN)21+ 4 NaOH 

20 El oro puro se puede recuperar del compuesto de cianuro complejo mediante 

reducciôn (por ejemplo utilizando limaduras de zinc). El oro de posa como una 

esponja en el fondo durante esta reducción. El precipitado se filtra, se seca y se 

tuesta, luego se funde con la ayuda de un fundente, tal como borax, y se moldea 

en lingotes. Los procesos alternativos de recuperaciOn son la adsorciOn selectiva 

25 sobre carbono activo (por ejemplo carbono en proceso de pasta- CIP) o 

intercambiadores de iOn (por ejemplo resina en proceso de pasta �RIP) con la 

posterior desorbción utilizando sotución de cianuro concentrada o cianato de zinc 



en el caso de los intercambiadores de ion. Los lones de hierro se pueden reducir a 

partir de complejos de cianuro electrolitico o al agregar polvo de zinc. El lixiviado 

de cianuro se Ileva a cabo preferiblemente como lixiviaciOn en pilas. Las rocas se 

forman en pilas en general de 100 000 a 500 000 t   luego se roclan desde arriba 

5 con el licor de cianuro de tal forma que licor de cianuro puede colar o filtrar a 

travØs de la roca. El licor madre enriquecido con ore se recolecta en el fondo de la 

pila. 

El proceso mae frecuentemente Ilevado a cabo en la prÆctica es el lixiviado de 

10 cianuro, que utiliza las buenas propiedades complejantes de los lones de cianuro 

para disolver el oro metÆlico y separar los lones de ore de sue compaæeros 

qufmicos naturales en el mineral. 

La plata, tamblØn, se extrae preferiblemente mediante el proceso de lixiviado de 

15 cianuro, a menudo junto con el oro. El material pulverizado a un sedimento fino se 

le realiza lixiviaciOn con 0.1 a 0.2 % de fuerza de soluciOn de cianuro de sodio con 

ventilación, la  plata metÆlica, el sulfuro de plata y el cloruro de plata van dentro de 

la soluciOn como dicianoargentato (I): 

20 2 Ag + H20+ i6 02+4 NaCN - 2 Na [Ag (CN)21+ 2 NaOH (1) 

25 

Ag2S+ 4 NaCN 2 Na[Ag (CN)21+ Na2S (2) 

2 AgCl+4 NaCN 2 Na [Ag (CN)2]+ 2 NaCl (3) 

En razOn a que la reacciOn (2) conduce a un equilibrio, el sulfuro de sodio Na2S se 

forma en el lixiviado de mineral de plata sulfidica que se debe oxidar al soplar aire 
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(2 S2 + 2 02+17120 -S2032+ 2 0H) o precipitar at agregar sal de plomo (Pb 2+ S 2-.

-+- PbS) y removido as[ del equilibrio. La plata (mÆs noble) se precipita 

de los licores claros resultantes at introducir polvo de zinc o aluminio (menos 

nobles) (2 Na[Ag (CN)21+ Zn -+ Na2[Zn (CN)41+ 2 Ag, luego se filtra a travØs de 

5 prensas de filtro y luego la torte de prensa asi obtenida se funde. 

Sin embargo, grandes cantidades de sales do cianuro quo so requieren para 

separar el metal de los materiales que contienen el metal son desventajosos en el 

lixiviado con cianuro. Asi, por ejemplo para extraer oro o plata, se requieren hasta 

10 300 g de cianuro pór tonelada mØtrica do material, dependiendo del material que 

15 

contiene oro o plata, todavia no es posible disolver el oro o la plate comptetamente 

del material do partida aün cuando se utilicen grandes cantidades de sales do 

cianuro. Usualmente, solo del 60 a 90% del oro o la plata presentes se remueven 

del material original. 

DØbido al alto efecto tóxico de las sates de cianuro, tales grandes cantidades son 

ademÆs ecolôgicamente inseguras. 

Adic.ionalrnente, la lixiviaciOn con cianuro, que se Ileva a cabo frecuentemente 

20 como Iixiviaciôn en piles, requiere una considerable cantidad do tiempo. As[, el 

tiempo que so requiere pare un proceso de lixiviaciôn convencionat es 30 a 90 

dias, dependiendo del material de partida. 

En la tØcnica anterior, la adiciôn de tensoactivos al licor do cianuro se recomienda 

25 para mejorar la efectividad do la lixiviaciôn con cianuro, con el resultado que la 

cantidad requerida do cianuro y la duraciôn requerida de la lixiviaciôn con cianuro 

se puede reducir y se puede incrementar el producto alcanzable de oro o plata. 



� AM, la US 5, 827, 348 describe el uso de tensoactivos fluoroalifâticos para 

Iixiviaciôn con cianuro, un licor que contiene cianuro que, debido a la adiciôn del 

tensoactivo, tiene una tension superficial menor de 40 Dyn/ cm que se puede 

5 utilizar. 

La ZA 8800823 A describe el uso de dioctilsulfosuccinatos de sodio, aiquilfenoles 

etoxilados y Æcidos grasos como asistentes en la extracciOn del oro. 

� 10 La ZA 9109627 A describe el uso de etoxilatos desactivados de aiquileter como 

asistentes en la lixiviaciOn con cianuro para la extracciOn de oro. 

La US 4, 929, 274 describe un proceso para ayudar a la IixiviaciOn, en la que se 

utiliza un tensoactivo en el ilcor que contiene cianuro. El tensoactivo comprende 

15 Østeres grasos etoxilados, alcoholes grasos o aiquil sulfosuccinatos. 

La US 2003/ 0192403 Al tamblØn describe el uso de tensoactivos como asistentes 

para la extracciOn en la extracciOn del oro. Los tensoactivos utilizados son 

alcoholes alifÆticos etoxilados. 

20 

A pesar del uso de tensoactivos durante la IixiviaciOn con cianuro, los productos de 

� metal, par ejemplo de oro a plata, basados en el material de partida utilizado, 

todavia son insatisfactorios. La duraciOn requerida de la lixiviaciOn tambiØn es de 

valiosa importancia. MÆs aün, subsiste la necesidad para reducir las cantidades 

� 25 requenidas de sales de cianuro en [as soluciones de lixiviación. 



Los procesos descritos para uso de los tensoactivos se utilizan solo 

industrialmente a una escala pequeæa en razón al trabajo del licor de cianuro que 

contiene metal se complica por el uso de los terisoactivos. 

5 Es por 10 tanto el objeto suministrar una composiciôn y un proceso que hagan 

preferiblemente posible incrementar los productos de metal, en particular de oro 

y/o plata, basado en el material de partida utilizado. Ws atn, la composición o el 

proceso deben conducir preferiblemente en una reducciOn de la duraciôn 

requerida de lixiviaciôn y la cantidad de cianuro requerido para lixiviación. 

10 Adicionalmente, el trabajo del licor de cianuro no debe ser afectado adversamente 

15 

por el agente de superficie activa presente alil. 

El objeto se logra mediante una composiciôn que contiene cianuro acuoso que 

comprende al menos un tensoactivo no iónico. 

En la composicion, el tensoactivo no iônico, en una concentración de 0.01 a 0.2% 

en peso, particularmente preferiblemente de 0.01 a 0.1% en peso, en particular de 

0.01 a 0.05 % en peso en una soluciOn acuosa ajustada a un ph de 9.8 a 10.2 con 

NaOH, en 23 °C, conduce a una reducción en el Ængulo de contacto sobre vidrio 

20 despuØs de un segundo, particularmente preferiblemente despuØs de 0.5 

segundos, al menos 10 0, particularmente preferiblemente a! menos 200, en 

particular at menos 300, especialmente at menos 400. 

En una modalidad preferida de la presente invención,  la composiciôn que contiene 

25 cianuro acuoso resultante comprende el tensoactivo no iônico que tiene un Ænguto 

de contacto sobre el vidrio menor de 40°, particularmente preferiblemente menor 

de 20°, en particular menor de 100. 
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Reflexión  solar total (M=2) como una proporción de  la reflexión  normal de una 

segunda superlicie de espejo en una elevaciOn solar de 300: 95.3 %. 

Transmisión de luz: 

La transmisiôn solar total (M2) como una proporción de la transmisiOn normal en 

elevaciOn solar de 30 0: 91.6 %. 

(ndice de refracción 

En X= 546.07 nm 1.5171 

Impermeabilidad 2.479 

El porta objeto de vidrio se limpia con acetona y se seca en un horno de secado a 

15 70 °C durante dos horas antes de la medición del Ængulo de contacto. 

La soluciOn acuosa utilizada para determinar el Ængulo de contacto estÆ libre de 

S cianuro. 

20 En la composiciOn de acuerdo con la invenciôn, se utiliza un tensoactivo no iônico. 

El tensoactivo no iOnico se escoge preferiblemente de tal forma que, bajo las 

condiciones alcalinas de la lixMaciôn de metal. En particular del oro y/o plata, con 

un ph de, preferiblemente, 8 a 13, particularmente preferiblemente de 9 a 12, en 

particular de 9 a 11, este conduce a un incremento en la extracción de metal y, si 

25 es apropiado, una reducciOn en la duración de Ia lixiviaciOn. 
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En una modalidad particularmente preferida, el tensoactivo no iOnico utilizado es 

biodegradable, en particular fÆcilmente biodegradable. 

El tensoactivo no iônico se selecciona preferiblemente del grupo que consiste de 

5 alcoxilatos de alcohol, alcoxilatos alq uilfenol, alquilpoliglucOsidos, n-

alquilpoliglucosidos, n-alquilglucamidas, alcoxilatos de âcido graso, poliglicol 

Østeres de Æcido graso, alcoxilatos amina de Æcido graso, alcoxilatos amida de 

cido graso, alcoxilatos alcanolamida de Æcido graso, amidas de âcido graso n-

alcoxipolihidroxi, amidas de Æcido graso-n- ariloxipolihid roxi, copolimeros en 

10 bloque de Oxido de etileno, ôxido de propileno y/o ôxido de butileno, alcoxilatos de 

pollisobuteno, derivados de anhidrido poliisobuteno/ maleico, gliceridos de âcido 

graso, Østeres de sorbitÆn, derivados de Æcido graso- polihidroxi, derivados de 

Æcido graso - polialcoxi y bis glicØridos. 

15 Tensoactivos no iónicos son en particular: 

- Alcoholes C4- a C22- alcoxilados, tal como alcoxilatos de alcohol graso o 

alcoxilatos de alcohol oxo. Estos se pueden alcoxilar con el ôxido de etileno, 

óxido de propileno y/o óxido de butileno. Los tensoactivos que se pueden 

20 utilizar aqul son todos acoholes alcoxilados que comprenden al menos dos 

molØculas agregar dos molØculas de uno de los Oxidos de alquileno 

mencionados anteriormente. Pol(meros en bloque de ôxido de etileno, óxido 

de propileno y/o óxido de butileno o aductos que comprenden dichos óxidos 

de etileno en distribuciôn aleatoria son adecuados aqul. Los tensoactivos no 

25 iónicos comprenden generalmente de 2 a 50, preferiblemente de 3 a 20, 

mol de al menos un óxido de aiquileno por mol de alcohol. Los alcoholes 

preferiblemente tienen 10 a 18 ªtomos de carbono. Dependiendo del tipo de 
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catalizador de alcoxilación utilizado en la preparaciôn, en el tipo de proceso 

de preparaciOn y en el mØtoda de trabajo, los alcoxilatos tienen una 

distribución homOloga de ôxido de aiquileno amplia o angosta; 

5 - Los alcoxilatos de aiqufifenol, tat como etoxilatos de aiquilfenol tienen 

cadenas aiquilo C6- a C14 y de 5 a 30 unidades de óxido de aiquileno; 

- Los alquilpoligtucosidos tienen 8 a 22, preferiblemente 10 a 18, Ætomos de 

carbono en la cadena aiquilo y en general I a 20, preferiblemente 1.1 a 5, 

10 unidades de glucosido alcanoatos sorbitân, incluyen la forma alcoxilada; 

- N-alquilglucamidas, alcoxilatos de Æcido graso, alcoxilatos amina de Æcido 

graso, alcoxilatos amida de Æcido graso, alcoxilatos alcanolamida de Æcido 

graso, copolimeros en bloque acoxilatados de óxido de teileno, óxido de 

15 propileno y/o óxido de butileno, etoxilatos de polilsobuteno, denvados de 

anhidrido pollisobuteno/mateico, monogliceridos alcoxilados opcionalmente, 

monoestearatos de glicerilo, Østeres de sorbitÆn y bis ghcØridos. 

Tensoactivos no iônicos particularmente adecuados son los alcoxilatos de alquilo o 

20 mezclas de alcoxilatos de alquilo, como se describe, por ejemplo, en la DE-A 102 

43 363, DE-A 102 43 361, DE-A 10243 360, DE-A 10243 365, DE-A 10243 366, 

DE-A 102 43 362 o DE-A 102 43 25237. Estos son productos de alcoxilaciôn que 

se obtienen por la reacción de alcanoles con ôxidos de aiquileno en la presencia 

de catalizadores de alcoxilaciOn o son mezclas de productos de alcoxilaciOn. 

25 Alcoholes iniciadores particularmente adecuädos son los Ilamados alcoholes 

Guerbet, en particular etilhexanol, propitheptanol y butiloctanol. Se prefiere 

particularmente el propilheptanol. Los Oxidos de aiquileno preferidos son Oxido de 
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propileno y óxido de etileno, los alcoxilatos alquilo tienen un enlace directo de un 

bloque de óxido de polipropileno preferiblemente corto con el alcohol iniciador, 

como se describe en la DE-A 102 43 365, por ejemplo, se prefieren en particular 

debido a su bajo contenido de alcohol residual y su buena biodegradabilidad. 

Una clase preferida de tensoactivos no iónicos adecuados comprenden los 

alcoxilatos de alcohol de la formula general (I) 

R1 -0(CH2CH R5O)r(CH2CH2O)ri(CH2CH R6O) (CH2-CH R2O)mH (I) 

10 

En donde 

R1 es aiquilo C4:22 0- alquilfenol solo ramificado, 

15 R2esalquilo C34 

20 

R5 es aiquHo Ci. 

R6 es metilo o etilo 

n tiene un valor medlo de entre I a 50 

m tiene un valor medlo de entre 0 a 20, preferiblemente de 0.5 a 20 

25 r tiene in valor medlo de entre 0 a 50 

30 

s tiene un valor medio de entre 0 a 50, 

m es al menos 0.5 si R5 es metilo o etilo o r tiene el valor 0. 

Una mezcla de 20 a 95% en peso, preferiblemente de 30 a 95% en peso, de al 

menos un alcoxilato alcohol anterior y de 5 a 80% en peso, preferiblemente de 5 a 

70% en peso, de un alcoxilato alcohol correspondiente en el que R1 es, sin 
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En los alcoxllatos de alcohol de la formula general (H), n preferiblemente tiene un 

valor medio de 4 a 15, particularmente preferiblemente de 6 a 12, en particular de 

7a10. 

5 m preferiblemente tiene un valor medio de 0.5 a 4, particularmente preferiblemente 

de 0.5 a 2. En particular de I a 2. La expresiOn "valor medio" se relaciona con 

productos industriales en el que diferentes nümeros de unidades de Oxido de 

� aiquileno pueden estar presentes en las molŁculas individuales. Esto describe la 

proporciOn de unidades de ôxido de aiquileno correspondientes presentes en 

10 promedio en productos industriales. Un valor de 0.5 significa por Jo tanto que en 

promedio cada segunda molØcula Ileva una unidad correspond iente. De acuerdo 

con una modalidad preferida de la invenciOn, el Ilmite inferior I reemplaza el Ilmite 

inferior de 05 pam los Indices, n, m, p y q. 

15 r es preferiblemente 0. s es preferiblemente 0. 

20. 

El radical R1 es preferiblemente un alquilo C15, particularmente preferiblemente 

alquilo C8..13, en particular un radical alquilo C12, que es al menos solo ramificado. 

TamblØn pueden estar presentes una pluralidad de ramificaciones. 

R5 es preferiblemente metilo a etilo, en particular metilo. 

R6 es preferiblemente etilo. 

25 EstÆn presentes en las mezclas los compuestos que tienen radicales de alcohol de 

cadena recta y ramificada R1 En este caso, por ejemplo, con alcoholes oxo que 

tienen una proporciOn de cadenas de alcohol lineal y una proporción de cadenas 
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de alcohol ramificadas. Por ejemplo, un alcohol oxo C3115- frecuentemente tiene 

aproximadamente 60% en peso de cadenas de alcohol completamente lineales 

pero en adiciôn aproximadamente 40% en peso de cadenas de alcohol a- metil-

ramificadas y C2- ramificadas, 

En los alcoxilatos de alcohol de la formula general (II), R3 es preferiblemente un 

radical alquilo C8..15 de cadena recta o ramificada, particularmente preferiblemente 

un radical alquilo C8..13 de cadena recta o ramificada y en particular un radical 

alquilo C8..12 de cadena recta o ramificada. R4 es preferiblemente propilo, en 

10 particular N-propilo. p preferiblemente tiene un valor medio de 4 a 15, 

particularmente preferiblemente un valor media de 6 a 12 y en particular un valor 

medio de 7 a 10. q tiene preferiblemente un valor medio de 0.5 a 4, 

particularmente preferiblemente de 0.5 a 2, en particular de I a 2. 

15 De forma similar a los alcoxilatos de alcohol de la fOrmula general (I), los 

alcoxilatos de la fOrmula general (II) tambiØn puede estar presentes como mezclas 

con radicales de alcohol de cadena recta y ramificada. 

Componentes de alcohol adecuados en el que los alcoxilatos de alcohol se basan 

20 no solo son alcanoles puros sino tambiØn mezolas homOlogas que tienen un rango 

de âtomos de carbono. Ejemplos son los alcanoles C8110, alcanoles C10112, 

alcanoles C13115 y alcanoles C12115. Mezclas de una pluralidad de alcanoles tambiØn 

son posibles. 

25 Los alcoxilatos de alcanol anteriores o mezclas de acuerdo con la invención se 

preparan preferiblemente al hacer reaccionar alcotioles de la fOrmula general R - 

OH o R3 - OH o mezclas de alcoholes de cadena recta y ramificada 
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S 

corresporidientes, si es apropiado primero con óxido de aiquileno C, luego con 

Oxido de etdeno y posteriormente, si es apropiado, con óxido de aiquino C3 y 

luego con un Oxido de aiquileno C5..6 correspondiente. Las alcoxilaciones se Ilevan 

a cabo preferiblemente en Is presencia de un catalizador de alcoxilación. En 

5 particular, catalizadores bÆsicos, tales coma hidróxido de potasio se utilizan. Por 

medios de catalizadores de alcoxilación especiales, tales coma bentonitas 

modificadas o hidrotalcitas, coma se describe, por ejemplo, en Is WO 95/ 04024, Is 

distribuciôn aleatoria de las cantidades de ôxidos de aiquileno incorporados se 

pueden restringir grandemente de tal forma que se obtienen alcoxilados de rango 

10 angosto. 

Una modalidad particular de Is presente invenciôn se relaciona con mezclas de 

alcoxilato que comprende alcoxilatos de Is formula general (III) 

15 C5H11CH(C3H7)CH2O (B) (A) (B)m (A)q H (III) 

20 

En donde 

A es etileneoxi 

B, en cada caso independientemente, es alquileneoxi C10, preferiblemente 

propileneoxi, butileneoxi, pentileneoxi a mezclas de estos, 

Los grupos A y B estÆn presentes en Is forma de bloques en Is secuencia 

25 estabtecida, 

p es, unnmerode0a10 
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q es preferiblemente un nümero en el rango de I a 5, particularmente 

preferiblemente en el rango de 2 a 3. 

La suma p+n+m+ q es at menos 1, preferiblemente de 3 a 25, particularmente 

5 preferiblemente de 5 a 15, particular de 7 a 13. 

Preferiblemente 3 o 4 bloques de Oxido de aiquileno estÆn presentes en los 

alcoxilatos. De acuerdo con una modalidad, adyacente at radical alcohol estÆn las 

unidades de etileneoxi iniciales, adyacentes a este las unidades de óxido de 

10 propileno y adyacentes a este las unidades de etileneoxi. De acuerdo con una 

modalidad adicional, adyacente at radical alcohol estân las unidades de 

propileneoxi iniciales, luego las unidades etileneoxi, luego las unidades 

propileneoxi y finalmente las unidades etileneoxi. En camblo de las unidades 

propileneoxi, las otras unidades aiquileneoxi establecidas tambiØn pueden estar 

15 presentes. 

p, n, m y q tiene un valor medio que es un promedio de los alcoxilatos. p, n., m y q 
S pueden por to tanto tamblØn desviarse de los valores integrates. En la alcoxilaciôn 

de alcanoles, una distribuciôn del grado de alcoxitaciôn que se puede ajustar con 

20 un cierto alcance at utHizar diferentes catalizadores de alcoxilaciOn se obtiene 

generalmente. A travØs de la elecciôn de cantidades adecuadas de grupos A y B, 

el espectro de propiedad de las mezclas de alcoxilato de acuerdo con la invención 

se puede adaptar de acuerdo con los requerimientos prÆcticos. 

25 Las mezolas de alcoxilatos se obtienen mediante alcoxilaciôn de los alcoholes 

parientes C5H11CH(C3H7)CH20H. Los alcoholes de partida se pueden obtener at 

mezclar los componentes individuales de tat forma que resulta la proporción de 
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acuerdO con la invenciôn. Eflas se pueden preparar mediante condensaciôn de 

aldol de valeraldehido y la posterior hidrogenaciori. La preparación del 

valeraldehido y los isómeros correspond ientes se efectCia por la hidroformilación 

de buteno, como se describe, por ejemplo, en la US 4, 287, 370; Bellstein E IV I, 

5 32 68, Ullmanns encyclopedia of Industrial Chemestry, quinta edición, Volumen 

�10 

Al, paginas 323 y 328 et seq. Se describe la siguiente condensaciOn de aldol, por 

ejemplo, en la US 5, 434, 313 y ROmpp, Chemie Lexikon, novena ediciôn, palabra 

cave "Aldol- addition", pÆgina 91. La hidrogenaciôn del condensado de aldol sigue 

las condiciones de hidrogenacion generales. 

Adicionalmente, se pueden preparar 2-propiletanol mediante la condensación de 

1-pentanol (como una mezcla de los metilbutanol-1- oles correspondientes) en la 

presencia de KOH a temperaturas elevadas, cf. Por ejemplo Marcel Guerbet, C.R. 

Acad Sci Parts 128, 511, 1002 (1899). Adicionalmente, se puede hacer referencia 

15 a ROmpp, Chemie Lexikon, novena ediciOn, Georg Thieme Verlag Stuttgart, y las 

go 

citaciones mencionadas alli, y tetrahedron, Volumenn 23, pÆginas 1723 a 1733. 

En la formula general (ill), el radical C51111 puede tener el significado n-05H11, C2H5 

CH(CH3)CH2 a CH3CH(CH3) CH2 CH2-. Los alcoxilatos son mezclas, 

- De 70 a 99% en peso, preferiblemente de 85 a 96% en peso, de alcoxilatos 

Al en el que C5H11 tiene el significado n- C5H11 y 

- De I a 30% en peso, preferiblemente de 4 a 15% en peso) de alcoxilatos A2 

25 en el que C5H11 tiene el significado C2H5 CH(CH3)CH2 Y10 CH3CH(CH3) CH2 

CH2- estÆn presentes. 
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El radical C31-17 preferiblemente tiene el significado n- C31-17. 

La alcoxilación se cataliza preferiblemente mediante bases fuertes que se agregan 

convenientemente en la forma de un alcoholato de metal Ælcali, hidrOxido de metal 

5 Ælcali o hidrôxido de metal alcalino tØrreo, como una regla en una cantidad de 0.1 

a 1% en peso, basado en la cantidad de alcanol R2 - OH (cf. G. Gee et al ., J. 

Chem. Soc. (1961), pÆgina 1345; B. Wojtech, Makromol. Chem. 66, (1966) pÆgina 

180). 

10 TambiØn es posible una catÆlisis Æcida de la reacción de adiciOn. Adicionalmente a 

los Æcidos Bronstedt, Æcidos Lewis, tal como, por ejemplo, AICI3, o BF3 dieterato, 

BF3, BF3 H3PO4, SbCI4 2 H20 o hidrotalcita tambiØn son adecuadas (cf. P.H. 

Plesch, The Chemestry of Cationic Polymerization, Pergamon Press, New York 

(1963)), TambiØn son adecuados los compuestos de cianuro de metal doble 

15 (DMC) como el catalizador. 

Todos los componentes adecuados conocidos por la persona experta en la tØcnica 

se pueden utilizar en principlo como el compuesto DMC: 

20 Los compuestos DMC adecuados como un catahzador se describen, por ejemplo, 

en la Wo 99/16775 y DE-A- 101 17 273. Catalizadores particularmente adecuados 

para la alcoxilaciôn son compuestos de cianuro de metal doble de la formula 

general (IV) 

25 M1a EM2 (CN)b (A)Id . fM19X h (H2O) eLkP (IV) 

En donde 
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M1 es al menos un ion de metal seleccionado del grupo que consiste 

de Zn24, Fe24, Fe, Co34, Ni24, Mn 2+, Co’, Sn2, Pb 2+, M044, M064, 

Al34, V44, V54, Sr, VV44, VV64, Cr, Cr34, Cd24, Pd 2+, P#, V24, Mg 2+, 

5 Ca24, Ba24, Cu24, La34, Ce34, CL-4+, Eu3’, Ti’, Ti44, Ag4, Rh24, Rh 3+, 

Ru2, y Ru3, 

- M2 es al menos un ion de metal seleccionado del grupo que consiste 

de Fe24, Fe 3+, CO24 Col’, Mn 2+, Mn 3+, V’, V, Cr, Cr34, Rh34, Ru24, 

� 10 ylr3, 

- A y X, independientemente el uno del otro, es un anion seleccionado 

del grupo que consiste de haluro, hidróxido, sulfato, carbonato, 

cianuro, tiocianato, isocianato, cianato, carboxilato, oxalato, nitrato, 

15 nitricHo, sulfato de hidrógeno, fosfato, dihidrogen fosfato, hidrogen 

fosfato y bicarbonato, 

- L es un ligando miscible en agua seleccionado del grupo que 

consiste de alcoholes, aldehidos, cetonas, Øteres, poliØteres, Østeres, 

20 pollØsteres, policarbonato, treas, amidas, aminas primarias, 

25 

secundarias y terciarias, ligandos que comprenden nitrOgeno piridino, 

nitrilos, sulfuros, fosfidas, fosfitos, fosfatos, fosfonatos y fosfatos, 

- K es una fracciôn de un eritero mayo que o igual a 0 y 

- P es un aditivo orgÆnico, 
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- a,b1c,d, g y n se seleccionan de tal forma que la electro neutralidad 

del compuesto (I) se asegura, esto es posible para que c sea 0, 

- e, el nümero de molØculas de ligando, es una fracciôn 0 Un entero 

5 mayor deOo es, O, 

- f y h, independientemente el uno del otro, son una fracción o un 

entero mayor de 00 es 0. 

10 Los siguientes Se pueden mencionar como aditivos orgarilcos P: poliØter, pollØster, 

policarbonatos, ester de pollalquilenglicol sorbitØn, Øter de pohalquilenglicol 

glicidilo, poliacrilamida, poll (âcido archilamido-co-acrilico), Æcido poliacrilico, poll 

(Æôido acritamida-co- maleico), poliacrilonitirllo, acrilatos de pollaiquilo, metacrilatos 

de polialqUilo, Øter de polivinilmetilo, Øter de poliviniletilo, acetato de polivinhllo, 

15 alcohol de polivinilo, poli-N-vinilpirrolidona, Æcido poli(N-vinilpirrolidina-co-acrIlico), 

polivinilmetil cetona, poll 4-vinilfenol), poll (Æcido acrilico coestireno), polimeros de 

oxazolina polialquileneiminas, Æcido maleico y copoilmeros de anhidrido maleico, 

hidroxietil cetul.osa, poliacetatos, compuestos de superficie activa iónica y de 

interfaz activa, Æcido galico o sus sales, Østeres o amidas, Østeres carboxilicos de 

20 alcoholes polihidricos y ghcOsidos. 

25 

Estos catalizadores pueden ser cristalinos o amorfos. Cuando k es 0, se prefieren 

los compuestos de cianuro de metal doble cnstalino. Cuando k es mayor que 0, se 

prefieren los cristales sustancialmente amorfos y semi cristalinos, cristalinos. 

Entre los catalizadores modificados, existen varias modalidades preferidas. Una 

modalidad preferida comprende catalizadores de la formula (IV) en el k es mayor 

;33 
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que 0. El catalizador comprende luego at menos un compuesto de cianuro de 

metal doble, at menos un ligando orgÆriico yàt menos un aditivo orgÆnico p. 

En otra modalidad preferida, k es 0, e es opcionalmente tambiØn 0 y x es 

5 exclusivamente un carboxilato, preferiblernente formato, acetato y propionato. 

10 

Tales catalizadores se describen en la WO 99/16775. En esta modalidad, se 

prefieren los catalizadores de cianuro de metal doble cristalino. Los catalizadores 

de cianuro de metal doble como se describen en la WO 00/74845, que son 

cristatinos o lamelares se prefieren adicionalmente. 

La preparación de los catalizadores modificados se efectUa at combinar una 

sotución de sal de metal con una solución de cianometalato que puede 

comprender opciona)mente un ligando I orgânico y un aditivo organico P. El 

ligando orgÆnico y opolonalmente el aditivo orgÆnico se agregan luego. En una 

15 modalidad preferida de la preparación del catalizador, una fase de cianuro de 

metal doble inactiva se prepara primero y esta luego se convierte en una fase de 

cianuro de metal activo doble par recristatizaciOn, como se describe en la PCT/ 

EPOI/Ol 893. 

20 En otra modalidad preferida del catalizador, f, e y k no son 0. Estos son 

catalizadores de cianuro de metal doble que comprenden un ligando orgÆnico 

miscible en agua (en cantidades generates de 0.5 a 30% en peso) y un aditivo 

orgÆnico (en general en cantidades de 5 a 80% en peso), como se describe en la 

WO 98/06312. Los catalizadores se pueden preparar ya sea con agitación 

25 vigorosa (24000 rpm utilizando un Turrax) o con agitacion, como se describe en la 

US 5, 158, 922. 
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CataHzadores particularmente adecuados para la alcoxilaciOn son compuestos de 

cianuro de metal doble que comprenden zinc, cobalto o hierro a dos de estos. Par 

ejemplo, es particularmente adecuado el Azul Prusiano. 

5 Se utilizan preferiblemente los compuestos DMC cristalinos. En una modafidad 

preferida, un compuesto DMC cristalino del tipo Zn-Co, que comprende acetato de 

zinc coma un componente de sal de metal adicional, se utiliza como el catalizador. 

Tales compuestos se cristalizan con una estructura mono clinica y tienen un 

habitat lamelar. Tales compuestos se describen por ejemplo en la WO 00/74845 a 

� 10 PCT/ EP01/01893. 

Los compuestos DMC adecuados como un catalizador se pueden preparar en 

principlo par todos lo mØtodos conocidos por la persona experta en la tØcnica. Por 

ejemplo, los compuestos DMC se pueden preparar mediante precipitaciOn directa, 

15 mediante el mØtodo de humedad incipiente o pot la preparaciOn de una fase 

precursora y posterior recristalizaciOn. 

Se pueden utilizar los compuestos DMC como un polvo, pasta o suspension o se 

le puede dar forma para dar un molde, introducido en un molde, espuma a similar 

20 o aplicado a moldes, espumas o similares. 

La concentraciôn de catalizador utilizada para la alcoxilaciOn, basado en el rango 

de cantidad final, es tIpicamente menor de 2000 ppm (es decir mg de catalizador 

pot kg de producto), preferiblemente menos de 1000 ppm, en particular menos de 

25 500 ppm, preferiblemente particularmente menos de 100 ppm, par ejemplo menos 

de 50 ppm o 35 ppm, particularmente preferiblemente menos de 25 ppm. 
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La reacción de adiciôn se Heva a cabo a temperaturas de 90 a 240 °C, 

preferiblemente de 120 a 180 °C en un recipiente cerrado. Se agrega el óxido de 

alquileno o la mezcla de diferentes ôxidos de alquileno a la mezcla de alcanol de 

acuerdo con la invenciôn y Ælcali bajo la presión de vapor de la mezcla de ôxido de 

5 alquileno que prevalece en la temperatura de reacción seleccionada. Si se desea, 

el ôxido de alquileno se puede diluir con hasta aproximadamente 30 a 60 % de un 

gas inerte. Esto suministra seguridad adicional con respecto a la prevenciOn de 

poll adiciôn explosiva del óxido de alquileno. 

10 10 Si se utiliza una mezcla de Oxido de alquileno, se forman cadenas de poliØter en la 

que se distribuyen virtualmente aleatoriamente los diferentes elementos 

fundamentales del óxido de alquileno. Las variaciones en la distribución de los 

elementos fundamentales junto con la cadena de pollØter son el resultado de 

Indices de reacciôn diferente de los componentes y tamblØn se puede lograr 

15 aleatoriamente mediante la alimentaciôn continua de una mezcla de óxido de 

20 

alquileno de la composición de programa controlado. Silos diferentes óxidos de 

alquileno se hacen reaccionar en sucesiôn, se obtienen las cadenas de pollØter 

que tienen distribuciOn similar a bloque de los elementos fundamentales de óxido 

de alquileno. 

La longitud de las cadenas de pollØter varia aleatoriamente dentro del producto de 

reacción a cerca de un valor medio de sustancialmente el valor estequlomØtrico 

que resulta de la cantidad agregada. 

25 La mezclas de alcoxilato preferidas de la formula general (I) se pueden obtener al 

hacer reaccionar alcoholes de la formula general C51-111 CH(C3H7)CH2 OH con 

ôxido de propileno/ óxido de etileno en la secuencia mencionada anteriormente 
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bajo condiciones de alcoxllaciOn. Las condiciones de alcoxlaciôn adecuadas se 

describieron anteriormente y en Nikolaus Schnfeltd, Grenzflachenaktive 

Athylenoxid- AdduktØ, Wissensthaftliche Verlagsgesellschaft mbH Stuttgart 1984. 

Como una regla, la alcôxilación se Heva a cabo en la presencia de catahzadores 

5 basicos, tal como KOH; en la ausencia de un solvente. La alcoxilaciôn puede, sin 

10 

embargo., tamblØn ser Ilevada a cabo con el uso concomitante de un solvente. Una 

polimerización del óxido de aiquileno se inicia en la que ocurre una distribuciôn 

aleatoria de homólogos inevitablemente, el valor medlo del cual se especifica aqul 

con p, n, m, y q. 

En el caso de una propoxilación preferida desarrollada inicialmente y la posterior 

etoxilaciôn, el contenido de alcohol residual en los alcoxilatos se puede reducir en 

razOn a que el óxido de propilen.o experimenta la adiciôn mÆs uniformemente en el 

componente alcohol. En contraste, el ôxido de etileno reacciona preferencialmente 

15 con etoxilatos, de tal forma que, cuando el Oxido de etileno se utiliza inicialmente 

20 

25 

para Ia reacciOn con los alcanoles, puede resultar una distribución homologa mØs 

amplia. Las mezclas de alcohol utilizadas de acuerdo con la invención tienen, 

comó una regla, un olor natural que puede ser sustancialmente suprimido por la 

alcoxilaciOn completa. 

Adicionalmente, los alcoxilatos de isotridecanol similares a bloque de la formula 

general V) 

R*O(CmH2O)x(CnH2nO)y �H (V) 

Pueden estar presentes, en donde 
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R as un radical isotridecilo, 

m es el nmero 2y at mismo tiempo n as at nUmero 3040 

5 m as & nOmero 3 o 4 y at mismo tiempo n as el nümero 2 y x y y, 

independientemente el uno del otro, son nUmeros de I a 20, 

la variable x as mayor que o igual a y en donde rn-21n =3 a 4. 

10 Estos alcoxilatos de isotridecanol similares a bloque se describen, por ejemplo, en 

Ia DE 196 21842 Al, el contenido compteto de la descripciOn en este contexto se 

incorpora aqul como referenda en la presente invención. 

El isotridecanol en at que se basa el componente alcohol (alcohol isotridecilo) es 

15 de origen sintØtico y se prepara por oligomerizacion de los bloques elementales de 

olefina inferiores adecuados y la posterior oxosintesis (hidroformilaciôn). Asi, at 

isobutileno, 1-butileno, 2-butileno, o mezclas de estos Se pueden trimerizar 

cataliticamente, el propileno puedo ser tetramerizado cataliticamente o el 2-metil-

1- penteno se puede dimerizar cataliticamente. Las olefinas C12 ast obtenidas 

20 luego se convierten 
el 

alcohol C13 homôtogo, por ejemplo por medio de CO y H2 

sobre un catatizador adecuado. 

La principal cantidad de isotridecanol consiste de alcanoles C3 primarios qua 

tienen at menos 3 en particular 4, ramificaciones (cadenas laterales alquilo). Como 

25 una regla, existen tetrametilnonanoles, por ejemplo 2, 4, 6, 8- tretrametil-1-nonanol 

o 3, 4, 6, 8- tetrametil-1- nonanol. Los etildeimetil nonanoles, tat como el 5-etil-4,7-

dimeti-1-nonanol, tamblØn pueden estar presentes. 
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9? 

4Rt-

Si embargo, un componente de alcohol pariente adecuado no solo isotridecanol 

sino tambiØn mezclas de alcanoles C11- a C14- ramificados homologos que 

comprenden isotridecanol como el principal componente. Tales mezclas de 

5 homôlogos forman bajo ciertas condiciones en la oligomerización descrita 

10 

anteriormente de bloques fundamentales de olefina inferiores y la posterior 

siritesis oxo. Una composición tipica de tal una mezcla es la siguiente: 

- Alcanol C11 ramificado (isoundecanol) 2-15% en peso, 

- Alcanol C12 ramificado (isododecanol) 15-35% en peso, 

- Isotridecanol 55-75% en peso y 

15 - Alcanol C14 ramificado (isotetradecanol) 1-10% en peso, 

Los "alcoholes C13-C- oxo", que son mezclas de olefinas lineales 

correspondientes, es decir ct-dodeceno y a-tetradeceno, que se han 

hidroformilado, se distinguen del isotridecanol utilizado en la presente invenciôn. 

20 Los alcanoles C y C1 obterildos son lineales y no tienen mÆs de una 

ramificación. 

Los grados de alcoxdaciOn x y. y que, coma una regla, son valores promedlo en 

rÆzón a una distribuciOn aleatoria de las unidades de ôxido de alquileno que tienen 

25 Un maxima de frecuencia estÆn generalmente presentes, preferiblemente son, 

independientemente uno del otro, nümeros de 1.5 a 12. Por medio de 

catalizadores de alcoxilaciôn especiales, por ejemplo bentonitas modificadas a 
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hidrotalcitas, como se describe en la WO - A 95/04024, la distribución aleatoria se 

puede restringir grandemente de tal forma que se obtienen alcoxilatos de rango 

angosto. 

5 Los alcoxilatos de isotridecanol similares a bloque (V) describen un ôxido de 

etilenol óxido de propileno o aductos de ôxido de butileno de la fOrmula (Va) 

R-O-(C2H40)(CH2O) �H (Va) 

10 En donde n=3 (Va) o 4 o el Oxido de propileno o los aductos de Oxido de 

butileno/óxido de etileno de la fOrmula (Vb). 

RO(CmH2mO)x(C2H40)y �H (Vba) 

15 En donde m =3 o 4 (Vb). 

Si m o n es el nCimero 3o4, el nUmero 3 se prefiere (bloque de Oxido propileno). 

La proporcion de las variables x y y, que es uno de los factores decisivos con 

20 respecto al balance entre las porciones moleculares hidrofilicas e hidrOfobas, es 

mayor que o igual a I en el caso de los aductos (Va); preferiblemente la 

proporción de x ayes de 1:1 a 4:1, en particular de 1.5:1 a 3:1. 

La proporciOn de las variables x y y en el caso de los aductos (Vb) es algo menos 

25 crItico yes como una regla de 1:3 a 3:1, preferiblemente de 1:1.5 a 3:1. 
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Otra clase adecuada de tensoactivos no iónicos comprende alcoxilatos de alcohol 

desactivados, en particular de los alcoxilatos de alcohol mencionados 

anteriormente. En una modalidad prefenda, ellos son los alcoxilatos de alcohol 

desactivados correspond ientes de los alcoxilatos de alcohol de la formula general 

5 (I), (II), (Ill), y (V). La desactivaciOn se puede efectuar, por ejemplo, con sulfato 

dialquilo, haluros de alquilo C1..io, haluros de fenilo, preferiblemente cloruros o 

bromuros, particularmente preferido el cloruro de ciclo hexilo, bromuro de ciclo 

hexilo, cloruro de fenilo o bromuro de fenilo. 

10 TambiØn se describen ejemptos de alcoxilatos desactivados en la DE-A 37 26 121, 

(a descripciOn compteta de este en este contexto se incorpora aqut como 

referenda en la presente invenciôn. En una modatidad preferida, estos alcoxilatos 

de alcohol tienen la fase de estructura general (VI) 

15 RO(CH2CHR’LO)m(CH2CHRmO)n �R" (VI) 

20 

En donde 

R’ es hidrOgeno o aiquilo CI-C20, 

RtI y R11’ son idØnticos o diferentes y, en cada caso independiente uno del otro, son 

.hidrOgeno, metilo o etilo, 

RIV es alquilo C1-C10, preferibtemeflte aiquilo C1-C4, o ciclo hexilo o fenilo, m’ y n’ 

25 son idØnticos o diferentes y son mayores que o igual a cero, con la condiciOn que 

la suma de m’ y Wes de 3 a 300. 
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Estos compuestos se preparan al hacer reaccionar compuestos de potioxialqulieno 

de la fOrmula (VII) 

RO(CH2CHR’’O)m(CH2CHRmO)n H’’ (VII) 

En donde R" es hidrOgeno o aiquilo C1-C20 y R" y Rm m’ y n’ en cada caso tienen el 

significado mencionado anteriormente, con un sulfato dialquilo de la fOrmula (VIII). 

(R’’O)2 SO2 (VIII) 0 un haluro de alquito CI -CIO, en particular haluro de aiquilo C,-

10 C4, preferiblemente cloruro o bromuro, ciclo hexilo o haluro de fenilo, 

preferibtemente cloruro a bromuro, 

En donde RIV tiene eI significado mencionado anteriormente, en la presencia de un 

hidróxido de metal ªlcalL La reacción se Ileva a cabo en una temperatura de 20 a 

15: 60 °C en  la presencia de una soluciOn acuosa de un hidrOxido de metal Ælcali, la 

concentraciOn de hidrOxido de metal ªlcali no se permite que sea menor de 35% 

en peso, basado en la fase acuosa, durante la duraciOn completa de la reacciOn y 

at menos I mol de sulfato de dialquito de la fOrmula (VIII) y al menos I mol de 

hidrOxido de metal Ælcali se utiliza par mol equivalente de grupos hidroxilo 

20 orgÆnicos. Todos los grupos aiquilo que ocurren en la fOrmula mencionada 

anteriormente (VI); (VII) y (VIII) pueden sen de cadena recta y ramfficada. R’, R"1 y 

R" son, por ejemplo, metilo, etilo, propilo, isopropilo, butilo, isobutito o sec - butilo. 

R1 y R’ son adicionalmente, por ejemplo, pentilo, isopentilo, sec- pentilo, terc-

25 pentilo, hexilo 2-metilpentilo, heptilo, octilo, 2-etithexilo, isooctilo, nonilo, isononilo, 

decilo, isodecilo, undecilo, dodecito, tridecilo, 3,5,5,7-tetrametilnonilo, isotnidecilo, 

tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo, octadecilo, nonadecilo o elcosito 
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(los nombres isooctflo, isononilo, isodecilO e isotridecilo son nombres triviales y se 

originan de los alcoholes obtenidos por la sintesis OXO- Cf. En este contexto 

Ullmann, Enzyklopadie der Technischen Chemie, 4th ediciôn, Volumen 7, paginas 

215 a 217, y Volumen 11, paginas 435y 436). 

Los materiales de partida utilizados preferiblemente son denvados de 

polioxialquileno de la formula (VI), en donde R" es hidrOgeno o aiquilo C8-C16. 

Los derivados de polioxialquileno de la fOrmula (VII) que se prefieren 

10 adicionalmente son aquellos en los que la suma de m’ y Wes de 3 a 10 o de 50 a 

100. 

Un agente de aiquilaciOn preferido es un sulfato dialquilo de la fOrmula (VIII); en 

donde R1’ as etilo o en particular metilo. 

15 En tales derivados de polioxialquileno de la fOrmula (VII), en donde R" es 

hldrOgeno, se utilizan como materiales de partida, se efectUa una dieterificaciOn. 

En este caso, los denivados de polioxialquileno eterficado de la fOrmula (VI), en 

donde R’ es idØntico a Rfl’, se obtienen. 

� 20 Otra clase de tensoactivos no iOnlcos comprenden alquilpoliglucOsidos que tienen 

preferiblemente 6 a 22, particularmente preferiblemente 10 a 18, Ætomos 

� decarbono en Ia cadena aiquilo. Estos compuestos generalmente comprenden de 

I a 20, preferiblemente 1.1 a 5 unidades de glucOsido. 

25 Otra clase de tensoactivos no lOnicos comprenden N-alquilglucamidas de la 

estructura general 

11 
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B1 C -N--D B’ 

II 
0 B2 

N -C 

I II 
B2 0 

IC 

En donde 131 es un aiquilo C6- a C22, B2 es hidrogeno o aiquilo C1 -a C4- y D es un 

radical polihidroxialquilo que tiene 5 a 12 Ætomos de carbonos y al menos 3 grupos 

hidroxilo. BI es preferiblemente aiquilo C10- a C18-, B2 es CH3 y D es un radical C5 

5 o C6. Por ejemplo, se obtienen tales compuestos mediante la acilaciôn de 

azücares aminatados reductivamente con cloruros de Æcidos de âcidos C10- a C18 

carboxulicos. 

Los tensoactivos no i6nicos adecuados adicionalmente son los alcoxHatos de 

10 amida de Æcido graso desactivado que se describen en la WO-A 95/11225 y son 

de la formula general 

15 Endonde 

20 

R’-CO-NH-(CH2)-O-(A1 O) -R2 

R’ es un aiquilo C5- a C21- o radical aiquenilo, 

R2 es un grupo alquilo Ci- a C4-

A1 es alquileno C2 a C4, 

y es el nümero 2 o 3y 

25 x tiene un valor de I a 6. 

Ejemplos de tales compuestos son los prod uctos de reacciOn de N-

butiltriglicolamina de la fOrmula H2N-(CH2-CH2-0)3-C4H9 con dodecanoato de 

metilo o los productos de reacciOn de etiltetraglicotamina de la fOrmula H2N-(CH2-

i,J 
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CH2-0)4-C2H5 con una mezcla comercial de Østeres de metilo de Æcido C8-a C18 

graso. 

El polihidroxi o los derivados de Æcido polialcoxi- graso, tat como amidas de ªcido 

5 polihidroxi graso, N-alcoxi o amidas de Æcido N-ariloxi polihidroxi graso, etolixatos 

de amida de âcido graso, en particular aqueHas desactivadas, y alcoxilatos de 

alcanolamida de Æcido graso son adicionalmente adecuados como tensoactivos no 

iónicos. 

� 
10 Los copolimeros en bloque de óxido de etileno, Oxido de propileno y/o óxido de 

butileno (marcas Pluronicfi y Tetronicfi de BASF AG y BASF Corp, 

respectivamente) son adicionalmente adecuados como tensoactivos no iónicos. 

En una modalidad preferida, ellos son copolimeros tribloque que tienen bloques de 

polietileno/ polipropileno/ polietileno y un peso molecular de entre 4000 a 16000, la 

15 cantidad por peso de los bloques de polietileno es de 55 a 90%, basado en le 

copolimero de tres bloques. Los copoilmeros de tres bloques que tienen un peso 

molecular mayor de 8000 y un contenido de polietileno de 60 a 85% en peso, 

. basado en el copolimero de tres bloques, son particularmente preferidos. Estos 

copolimeros de tres bloques preferidos estÆn disponibles comercialmente en 

20 particular bajo los nombres Pluronic F127, Pluronic F108 y Pluronic F98, en cada 

caso de BASF Corp, y se describen en la WO 01/47472 A2, la descripciôn 

completa de esta en este contexto se in�corpora aqul como referencia en la 

presente invención. 

25 Adicionalmente, los copolimeros en bloque de Oxido de etiteno, Oxido de propileno 

y/o ôxido de butileno que se bloquean en uno o ambos extremos tamblØn pueden 

ser preferiblemente utilizados. El bloqueo en un extremo se logra, por ejemplo, at 

utilizar un alcohol, en particular un alcohol aiquilo C1-22, por ejemplo metanol, 
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como un compuesto de partida para la reacción con un Oxido de alquileno. En 

adición, par ejemplo, la desactivación en ambos extremos se puede efectuar por la 

reacción del copolImero en bloque libre con sulfato de dialquilo, haluros de alquilo 

C-10, haluros de fenilo, preferiblemente cloruros o bromuros, particularmente 

5 preferiblemente cloruro de ciclohexilo, bromuro de ciclohexilo, cloruro de fenilo o 

bromuro de fenilo. 

Los tensoactivos no iónicos individuales o una combinación de tensoactivos no 

iônicos diferentes se pueden utilizar adicionalmente. Es posible utilizar 

10 tensoactivos no iOnicos de solo una clase, en particular solo alcoholes etoxilados 

C4 a C22. Alternativamente, sin embargo, tambiØn es posible utilizar mezclas de 

tensoactivo de diferentes clases. 

La concentraciôn de tensoactivo no iónico en la  composiciôn de acuerdo con la 

15 invenci6n puede variar dependiendo de las condiciones de lixiviación. En particular 

como una funciôn al material a ser lixiviado. El tensoactivo no iónico es 

preferiblemente soluble en la composición que contiene cianuro acuoso en una 

concentración que permite un incremento significativo en el contenido de 

extracción del oro o la plata, una reducciôn significativa en la duraciôn de la 

20 lixiviaciôn o una reducción significativa en la cantidad requerida de sales de 

25 

cianuro en el licor. La concentración del tensoactivo no iónico en  la composiciôn 

de acuerdo con la invenciôn es por lo tanto preferiblemente de 0.01 a 0.1% en 

peso, particularmente preferiblemente de 0.02 a 0.09% en peso, en particular de 

0.25 a 0.75% en peso, especialmente de 0.03 a 0.07% en peso. 

Se debe destacar expresamente que las composiciones de acuerdo con la 

invenciôn se pueden aplicar en diferentes rangos de concentraciôn durante el 

11 
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W 

proceso de extracción (procedimiento de gradiente). Adicionalmente, las 

sustancias de superficie activa (como parte de la composicion) se pueden agregar 

parcial o completamente aün antes de empezar el proceso de extracciôn al 

material de partida a roca, por ejemplo durante el molido del material. 

De acuerdo con la invenciôn, la  cantidad de tensoactivo no iónico utilizado es de I 

a 30 ppm, preferiblemente de I a 20 ppm, particularmente preferiblemente de 2 a 

15 ppm, en particular de 3 a 10 ppm, par tonelada mØtrica de material de partida. 

Se ha probado que es ventajoso utilizar una concentraciôn mayor al inicio del 

10 10 proceso de extracción que antes del final de la lixiviación. 

15 

MÆs atn, la composiciOn de acuerdo con la invenciôn puede comprender 

adicionalmente al menos un tensoactivo aniônico y/o al menos un tensoactivo 

catiónico y/o al menos un tensoactivo anfotØrico. 

En una modalidad preferida, al menos un tensoactivo aniOnico se selecciona del 

grupo que consiste de sulfatos de alcohol graso, alcoholes alcoxilados sulfatados, 

alcanos sulfonatos, sarcosinatos de N-acilo, alquilbenceno sulfonatos, sulfonatos 

de oleofina y disulfonatos de oleofina, sulfonatos de aiquilester, Æcidos 

20 policarboxilicos sulfonatados, alquilgliceril sulfonatos, sulfonatos de ester de 

glicerilo de Æcido graso, sulfatos de Øter de polieglicol aiquilfenol, parafin 

sulfonatos, fosfatos de aiquito, isotionatos de acilo, acil tauratos, acilmetil tauratos, 

Æcidos aiquilsuccinicos, Æcidos alquenil succinicos o monoØsteres o monoamidas 

de estos, Æcidos alquilsulfo succinicos o las amidas de estos, mono- y diØsteres de 

25 Æcidos sulfa succinicos, alquilpoliglicósidos sulfatados, carboxilatos de 

alquilpoliglicol y hidroxialquilo sarcosinatos. 



Tensoactivos aniónicos adecuados son sulfatos de alcohol graso o alcoholes 

graso que tienen, por ejemplo, 8 a 22, preferiblemente 10 a 18, Ætomos de 

carbono, sulfatos de alcohol C12-C15, laurilsulfato, sulfato de cetilo, miristil sulfato, 

sulfato palmitilo, sulfato esteanlo y sulfato de alcohol graso de cebo. 

Los tensoactivos aniónicos adecuados adicionales son alcoholes C8- a C22-

etoxilados sulfatados (sulfatos de alquileter) o las sales solubles de estos. Los 

compuestos de este tipo se preparan, por ejemplo, al alcoxilar primero un alcohol 

C3- a Ca-, preferiblemente un alcohol C10- a C18, por ejemplo un alcohol graso, Y 

S 10 luego sulfatar el producto de alcoxilaciôn. El óxido de etileno se utiliza 

preferiblemente para la alcoxilación, de I a 50, preferiblemente de I a 20, mol de 

ôxido de etileno que se utiliza por mol de alcohol. La alcoxitaciôn de los alcoholes 

puede, sin embargo, tamblØn ser llevada a cabo solo con ôxido de propileno 0, si 

es apropiado, Oxido de butileno. Aquellos alcoholes C8- a C22 alcoxilados que 

15 comprenden ôxido de etileno y óxido de  propileno u ôxido de etileno y Oxido de 

butileno u óxido de  etileno y óxido de propileno y óxido de butileno tamblØn son 

adecuados. Los alcoholes C8 a C22 alcoxilados pueden comprender el óxido de 

S etileno, óxido de propileno y unidades de ôxido de  butileno en la forma de bloques 

o en una distribuciôn aleatoria. Dependiendo del tipo de catalizador de 

20 alcoxilaciôn, los sulfatos de alquilØter que tienen una distribuciOn homôloga de 

óxido alquileno mÆs amplia o angosta se pueden obtener. 

Tensoactivos aniOnicos adecuados adicionales son alcanos sulfonatos, tal como 

alcano sulfonatos C8- a C24-, preferiblemente alcano sulfonatos C10 a C18, yb 

25 soluciôn jabonosa, tat como, por ejemplo, sales de sodlo y potasio de Æcidos 

carboxilicos C8 a C24 saturados y/o insaturados. 
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Tensoactivos aniOnicos adecuados adscionales son los aiquilbenceno sulfonatos 

C5 a C20 lineales (""LAS"), aiquilbenceno sulfonato C9- a C13 prefenblemente 

lineales y alquiltoluenos sulfonatos C9 a C13. 

5 Los olefinsulfonatos C8 a C24 y �disulfonatos, que tambiØn pueden ser mezclas 

aiqueno e hidroxi alcano sulfonatos a �dlsulfonatos, sulfonatos de alquilØster, 

ªcidos policarboxthcos sulfonatados, sulfonatos de alquilglicerilo, sulfonatos de 

ester de glicerilo de âcido graso, sulfatos de poliglicoleter de alquilfenol, parafin 

sulfonatos que tienen aproximadamente 20 a aproximadamente 50 Ætomos de 

10 10 carbono (basados en parafinas o mezclas de parafina obtenidas de fuentes 

naturales), los fosfatos de alquilo, y isetionatos de acilo, tauratos de acilo, atüralos 

acilmetilo, Æcidos aiquilsuccinicos, Æcidos alquenil succinicos a los monoØsteres o 

monoamidas de estos, Æcidos aiquilsulfo succlnicos o las amidas de estos, mono- y 

diØsteres de Æcidos sulfosuccinicos, Æcidos sarcosinatos, alquilpoliglucôsidos 

15 sulfatados, carboxilatos de alquilpoliglicol y sarcosinatos de hidroxialquilo son 

adicionalmente adecuados como tensoactivos aniOnicos. 

Los tensoactivos aniônicos se agregan a la composiciôn de acuerdo con la 

invención preferiblemente en la forma de sales. los cationes adecuados en estas 

20 sales son iones se metal Ælcali, tal como sodio, potasio, y litlo, y sales de amonio, 

tal como, por ejemplo, hidroxietilamonio, di(hidroxietil)amonio y 

tri(hidroxietil)amonio 

Los tensoactivos aniónicos individuales o una combinación de tensoactivos 

25 aniónicos diferentes se puede utilizar. Es posible utilizar tensoactivos aniOnicos de 

solo una clase, par ejemplo, solo sulfatos de alcohol graso o solo alquilbenceno 

sulfonatos, pero tambiØn es posible utilizar mezclas de tensoactivos de diferentes 



clases, por ejernplo una mezcla de sulfatos de alcohol graso y aiquilbenceno 

sulfonatos. 

En la composiciôn de acuerdo con la invenciOn, el tensoactivo aniOnico puede 

5 reemplazar hasta et 98%, preferiblemente hasta el 60%, particularmente 

preferiblemente hasta el 30%, en particular hasta el 10% del tensoactivo no iónico. 

Adicionalmente, la composiciôn de acuerdo con la invención puede comprender un 

tensoactivo catiOnico que se selecciona del grupo qua consiste de sales de 

10 tetraalquilamonio, sales de imidazollnio y óxidos amina. 

Adicionalmente, los tensoactivos catiônicos como se describen en la WO 99/19435 

se puede utilizar. Ejemplos son sales de dialquilmetitamonio C8- a C16-, sales de 

dialcoxi dimetilamonlo y sales de imidazoflnio que tienen un radical alquilo de 

15 cadena larga. 

En la composiciôn de acuerdo con la invenciOn, el tensoactivo catióæico puede 

0 reemplazar hasta el 99%, preferiblemente hasta el 60%, particularmente 

preferiblemente hasta el 30%, en particular hasta el 10% del tensoactivo no iOnico. 

20 

Si se utiliza un tensoactivo anfotØrico en la composiciôn de acuerdo con la 

invención, esta se puede seteccionar del grupo que consiste de los tensoactivos 

que comprende âcidos carboxilicos, preferiblemente Æcidos carboxilicos 

etilØnicamente insaturados, y adicionalmente at menos unas unidad de monômero 

25 etilØnicamente insaturada de la formula general (IX) 

R1(R2)C=C(W)R4 (IX), 
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En donde R1 a R4’ independiente de otro, son �H, -CH3, un radical atquito de 

cadena recta o ramificada que tiene 2 a 12 Ætomos de carbono, un radical alquenhlo 

mono- o poll insaturado de cadena recta o ramificada que tiene 2 a 12 âtomos de 

5 carbono, radicales alquilo o aiquenlip como se definiô anteriormente que se 

sustituyen por �NH2, -OH o �COOH, un grupo heteroatómico que tienen at menos 

un grupo cargado positivamente, un Ætomo de nitrógeno cuaternizado o at menos 

un grupo amino que tiene una carga positiva en el rango del ph de 2 a 11 o son - 

COOH o -COO R5, en donde R5 es un radical de hidrocarburo de cadena recta o 

10 ramificada saturado o insaturado que tiene I a 12 âtomos de carbono. 

Ejemplos de las unidades de monOmero mencionadas anteriormente de la formula 

(1) son sales dialilamina, metil dialilamina, tetrametil amonlo, sales de acrilamido 

� propil(trimetit)amonio, (R1, R2 y R3 = H, R4 = C(0)NH (CH2)2N(CH3)3X), sates de 

15 metacrilamidopropil(trimetil)amonio (R1 y R 2 = H, R3 = CH3, H, R4 = C(0)NH 

(CH2)2N(CH3)3X 

Tensóactivos anfotØricos particularmente preferidos comprenden, como unidades 

de monOmero, derivados de dialilamina, en particular sat de dimetil diahiaminlo yb 

20 sal de metacrilamidopropil(trimetil)arninio, prefenbiemente en la forma del cloruro, 

25 

bromuro, yoduro, hidrôxido, fosfato, sulfato, hidrogen sulfato, etil sulfato, metil 

sülfato, mexilato, toxilato, formato o acetato, en combinaciOn con unidades de 

monOmero del grupo que consiste de ªcidos carboxilicos etilØnicamente 

insaturados. 

Es posible utilizar tensoactivos anfotØricos individuales o una combinaciôn de 

diferentes tensoactivos anfotØricos. Es posible utilizar tensoactivos anfotØncos de 
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solo una clase, pero tambiØn es posible utilizar mezclas de tensoactivos de 

diferentes clases. 

En la composiciOn de acuerdo con la invenciôn, el tensoactivo anfotØrico puede 

5 reemplazar hasta el 99%,  preferiblemente hasta el 60%, particularmente 

preferiblemente hasta el 30%, en particular hasta el 10%, del tensoactivo no iônico. 

La composición de acuerdo con la irivención tiene un ph de, preferiblemente, de 8 

a 13, particularmente preferiblemente de 9 a 12, en particular de 9 a 11. El 

10 contehido de cianuro de la composiciOn de acuerdo con le invenciôn es 

preferiblemente de 100 a 500 ppm, particularmente preferiblemente de 100 1 400 

pmm, en particular de 100 a 300 ppm. 

Es adicionalmente preferible Si la composiciôn de acuerdo con la invención 

15 comprende adicionalmente de 100 a 500 ppm, particularmente preferiblemente de 

100 a 400 ppm, en particular de 100 a 200 ppm,. De cal. 

Adicionalmente, la composiciôn de acuerdo con la invenciOn puede comprender 

adicionalmente at menos un floculante. Se mencionan ejemplos correspondientes 

20 en "The Extractive Metallury of Gold in South Africa", The South African Institute of 

Mining and Metallurgy, Vol. 1. 1987, pØginas 287y 288, la descripciOn completa se 

incorpora aqul como referenda en ta presente invenciôn. Ejemplos adecuados son 

po)iacrflamidas y cal. 

25 Estos dispersantes tambiØn pueden opcionalmente actuar como inhibidores de 

escoria, debido a que ellos dispersan el carbonato de calcia CaCO3 que se forma 
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en el medio alcalino, y asI, evita por ejemplo una obstrucciôn de las boquillas o (a 

formación de escoria en las tuberias. 

Independientemente de esto, (a composiciôn de acuerdo con (a invenciôn puede 

5 comprender al menos un inhibidor de escoria adicional. Los inhibidores de escoria 

10 

adecuados, se describen, por ejemplo en (a WO 04/055052, en donde se 

describen copolimeros de Æcido (meth) acrilico, que comprende 

a) De 50 a 80% en peso de una estructura bâsica de Æcido poli(meth)acrIlico, 

b) De I a 40% en peso de al menos una unidad que se une a (a estructura 

bÆsica y se selecciona del grupo quo consiste de unidades de isobuteno, 

unidades de terelactona y unidades de isopropanol y 

15 c) De 5 a 50% en peso do unidades de amina basado en Æcidos aminoalquil 

sulfónicos, 

El peso total de (as unidades en el polimero que contiene sulfona es de 100% en 

peso, y todos los pesos se basan en el copolimero que contiene sulfona. 

20 

25 

Los copolimeros de Æcido (met) acrilico de acuerdo con (a WO 04/099092 

muestran preferiblemente un peso molecular promedio ponderado de Æcido 

sutfOnico que contiene polimero do 1000 a 20000 glmol y se pueden producir 

preferiblemente mediante (as siguientes etapas de proceso: 

I) Polimerización de radical libre de Æcido (met) acrilico en la presericia de 

isopropanol con o sin agua, con un polimero Y resultante y 
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- Polimeros opcionalmente hidrolizados de maleinimida (de acuerdo con la 

DE 4342 930), 

5 - Aminopolicarboxilatos de naftilo (de acuerdo con la EP 0 538 969), 

- Acidos oxaalcanopolifosfónicos (de acuerdo con la EP 330 075), 

- Acidos polihidroxiaclano-amino-bis-metileno fosfônicos (de acuerdo con la 

10 DE4016753), 

Y 

- Glucosanos oxidados (de acuerdo con Ia DE 43 30 359). 

15 Los documentos mencionados anteriormente se incorporan como referencia con 

respecto a los inhibidores de escoria. 

40 Adicionalmente, la composición de acuerdo con la invención puede comprender 

adicionalmente at menos wi dispersante, seleccionado por ejemplo del grupo que 

20 consiste de sales de Æcido naftaleno sulfOnicos, condensados de Æcidos naftaleno 

25 

sulfônicos y formaldehido, y policarboxitatos. Los dispersantes correspondientes 

estÆn comercialmente disponibles, por ejemplo, bajo los nombres comerciales 

Tamolfi, Sokalan@ y Nekalfi de BASF AG y bajo el nombre comercial Solspersefi 

de Lubrizol. 

La presente invenciôn se relaciona adicionalmente con una composiciôn acuosa 

que contiene cianuro que comprende un tensoactivo no iônico que se selecciona 
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del grupo que consiste de alcoxilatos de alcohol que se alcoxilan con óxido de 

propileno o óxido de butileno; alcoxilatos de alcohol que son alcoxilatados con al 

menos dos Oxidos de aiquileno diferentes seleccionados del grupo que consiste de 

ôxido de etileno, ôxido de propileno y ôxido de butileno; Østeres de Æcidos grasos 

5 alcoxilados que se alcoxilan con óxido de propileno u óxido de butileno; Østeres de 

Æcidos grasos alcoxilados que se aiquilatan con al menos dos alcoxilatos 

diferentes seleccionados del grupo que consiste de Oxido de etileno, ôxido de 

propileno y ôxido de butileno; alcoxilatos de aiquilfenol que se alcoxilan con óxido 

de propileno u .óxido de butileno; alcoxilatos de alquilfenol que se alcoxilan con al 

S 10 menos dos alcoxilatos diferentes seleccionados del grupo que consiste de óxido 

de etileno, Oxido de propileno y ôxido de butileno; alquilpoliglucosidos; N-

alquilpoliglucôsidos; N-alquilglucamidas; Østeres de poliglicol de Æcido graso; 

alcoxilatos amina de Æcido graso; alcoxilatos de amida de Æcido graso; alcoxilatos 

de alcanolamida de Æcido graso; amidas de Æcido N-alcoxipolihidroxi- graso; 

15 amidas de Æcido N-arilooxipolihidroxi-graso; copolImeros en bloque de ôxido de 

PTO 

25 

etileno, óxido de propileno y/o óxido de butileno; alcoxilatos de poliisobuteno; 

derivados de anhidrido de poliisobuteno/maleico; gliceridos de Æcido graso; 

Østeres de sorbitÆn; derivados de Æcido polihidroxi-graso; derivados de Æcido 

polialcoxi-graso; bisglicØridos y mezclas de estos. 

Para las caracteristicas adicionales de esta segunda composición de acuerdo con 

la invención, en particular con respecto a los tensoactivos preferidos de las clases 

tensoactivo individual, se hace referencia a las anteriores declaraciones con 

respecto a la primera composiciOn de acuerdo con la invenciôn. 

La presente invenciôn se relaciona adicionalmente con un proceso para extraer 

metales, en particular oro y/o plata de materiales que contienen metal. 



M. 

El proceso de acuerdo con la invención se caracteriza luego por las siguientes 

eapas de proceso: 

5 (a) Suministrar un material que contiene metal opcionalmente molido, 

(b) Suministrar una composicion de acuerdo con la invención y 

(c) Llevar el material que contiene metal en contacto con la composición 

10 descrita anteriormente de acuerdo con (a invenciôn en la  presencia 

de un agente de oxidación, se obtiene un licor madre enriquecido con 

complejos de cianuro de metal. 

En una modaildad particular de (a presente invención, las etapas de procesos (a), 

15 (b) y (c) se siguen por las siguientes etapas de procesos (d) y (e): 

20 

(d) Separaciôn de complejo de metal de la composiciôn y 

(e) Reducción del metal complejado para dar el metal elemental. 

El proceso de acuerdo con (a invención es adecuado en principio para extraer 

cualquier metal a partir de un material de partida que comprende el metal 

correspondiente, dado que el metal forma un compuesto sustancialmente soluble 

con el cianuro y se puede as[ disolver del material de partida. En una modalidad 

25 preferida de (a presente invenciôn, el proceso es adecuado para extraer oro, plata 

y/o platino. En una modabdad particularmente preferida, el proceso de acuerdo 

con la invención es adecuado para extraer oro y/o palta. Adelante, se describe (a 
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extracción de metales nobles oro y/o plata en mÆs detalle. La declaraciOn aplica 

en su generaildad tambiØn a todos los otros metales que se pueden extraer por el 

proceso de acuerdo con la invención. 

5 Los procesos de acuerdo con Pa invención se ilevan a cabo preferiblemente al 

crear una pila de material que contiene metal noble y luego rociarla desde amba 

con la composición de acuerdo con la invenciôn. El rociado del material que 

contiene oro se efectüa preferiblemente en forma de gotas. DespuØs de la 

separaciôn del complejo de cianuro de oro de la composición, esta se puede 

10 �utilizar de nuevo para procesos de lixiviaciOn adicionales. 

15 

Los agentes de oxidaciOn utilizados en este proceso de acuerdo con Pa invenciôn 

son, par ejemplo oxigeno, por ejemplo en la forma de oxigeno atmosfØrico, 

perOxido de hidrógeno y otros agentes de oxidación adecuados. 

Una rnezcla que, en adición a los otros metales o compuestos de metal, 

comprende oro en forma metØlica Se utiliza preferiblemente como material que 

contiene oro. 

20 En una modalidad preferida del proceso de acuerdo con la invenciôn, el material 

que contiene oro comprende oro metÆlico, si es apropiado como una aleaciôn con 

p1 ata y/o otros metales nobles yio contaminado con impurezas de otros metales 

y10 junta con minerales de metal. 

25 La ocurrencia del material que contiene oro, por ejemplo, en forma pura o en 

forma unida, por ejemplo como minerales. 
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lao 

El material que contiene oro se selecciona preferiblemente del grupo que consiste 

de cuarzo que contiene oro, piritas que contienen oro, silvanita, (AuAgTe4), 

nagiagita, (Pb, Au) (5, Te, Sb)1..2) y calvaita (Crenerita, AuTe2). 

5 En una modalidad adicional de la presente invenciôn, el material que contiene oro 

sari desechos electrônicos. 

Los desechos electrOnicos se pueden originar, par ejemplo, de taijetas de circuitos 

de ensambles electrônicos, môdulos semi conductores pulverizados, tat como, por 

10 ejemplo, circuitos integrados, de los residuos de baterlas secas despuØs de 

tratamientos piroliticos de estos o de residuos que permanecen de procesos de 

reciclaje de desechos electrônicos y mecÆnicos. 

Por ejemplo, minerales de plata sutfidica, tal coma silver glance (argentita) A928, 

15 estromeyerita CuAgS (= "CuS A92S") y sulfuros dobles de plata con sulfuro de 

arsØnico y sulfuro de antimonlo, par ejemplo fahlo,e (Cu, Ag)3 (Sb, As)S3, (="3(Cu, 

Ag)2S (Sb, As)2S3"), proustite (mineral de plata rojo claro) Ag3AsS3 (="3Ag2S 

As2S30), pirargirite (mineral de plata rojo oscuro) Ag3AsS3 (="3Ag2S 

miargirite AgSbS2 (="2A928 Sb2S3"), y horn silver A9CI (c/ore rgirite) a AgBr 

20 (bromargirite), se pueden utiilzar como materiales que contienen plata. 

Es preferible si el material que contiene metal se extraiga tenga Un tamaæo 

especifico. Si las particulas de material individual que se extraen son demasiado 

grandes, el rendimiento del metal lixiviado es muy baja. De otra parte, un tamaæo 

25 de particula excesivamente pequeæo conduce a Indices de flujo muy bajo de la 

composición de acuerdo con la invención a travØs del material que contiene metal. 

El material que contiene metal se somete por 10 tanto generalmente a uno o mae 
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etapas de molido antes del proceso de lixiviaciôn. Si se Hevan a cabo una o mÆs 

etapas de molido, ellos preferiblemente se pueden llevar a cabo en la presencia 

del tensoactivo no iOnico suministrado de acuerdo con la invención, por ejemplo en 

la forma de una solución acuosa. Si es apropiado, entonces se puede dispensar 

5 con la adición del tensoactivo no iônico en la lixiviación con cianuro actual. 

Si es apropiado, dependiendo del tipo de material que contiene metal, en particular 

en el caso de la extracciôn de oro y plata, especialmente en el caso de la 

extracciOn de oro, es ventajoso si el material molido se somete a una etapa de 

10 aglomeración antes de la lixiviación con cianuro actual. Si se implementa una 

etapa de aglomeración, esta se puede lievar a cabo preferiblemente en la 

presencia del tensoactivo no iónico suministrado de acuerdo con la invención, por 

ejemplo en la forma de una soluciôn acuosa. Si es apropiado, entonces es posible 

dispensar con la adición del tensoactivo  no iônico en la  lixiviación con cianuro 

15 actual. Como un resultado de la adiciOn de tensoactivo durante la aglomeraciôn,  la 

humectación sustancialmente completa del material que contiene metal con una 

soluciôn acuosa que contiene cianuro se puede asegurar. El agente de 

aglomeración se prepara generalmente por mezcla mecÆnica de 2 a 10 kg de cal o 

cemento, particularmente preferiblemente cemento POrtland, par tonelada mØtrica 

20 de material que contiene metal a ser aglomerado, con 8 a 16 % de una soluciOn 

que contiene cianuro opcionalmente acuoso, preferiblemente con la adiciôri de 

tensoactivo no iOnico suministrado de acuerdo con la invenciôn. 

En una modalidad adicional de la presente invenciôn, tambiØn es posible aplicar el 

25 tensoactivo no iónico suministrado de acuerdo con la invenciOn 

independientemente de una soluciôn que contiene cianuro acuoso, por ejemplo 

coma una soluciOn acuosa separada, al material a ser lixiviado. Esto se puede 

II 
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efectuar preferiblemente inmediatamente antes, despuØs o durante la aplicación 

de la soluciôn que contiene cianuro acuoso. Dependiendo del material a ser 

lixiviado, puede ser suficiente si el tensoactivo no iOnico suministrado de acuerdo 

con la invenciôn se utiliza solo en los primeros pasos de la Iixiviaciôn con cianuro, 

5 por ejemplo durante uno o dos dias, mientras que de aqul en adelante se puede 

utilizar gradualmente menos tensoactivo (procedimiento gradiente) o se puede 

dispensar con la adición de tensoactivo. 

El trabajo de la soluciones de complejo de cianuro que contienen metal as! 

10 obtenidas se efectüa por un mØtodo conocido por la persona experta en la tØcnica, 

por ejemplo por adsorciOri sobre carbon activo o intercambiadores de iOn y la 

reducciOn par adición de zinc o mediante un mØtodo electro quimico. 

La presente irivenciOn se relaciona adicionalmente con el uso de tensoactivos no 

15 iOnicos que, en una concentraciôn de 0.01 a 0.2% en peso, particularmente 

preferiblemente de 0.01 a 0.1% en peso, en particular de 0.1 a 0.05% en peso, en 

una soluciOn acuosa se ajusta a un ph de 9.8 a 10.2 con NaOH, en 23 °C, 

conduce a una reducción en el angulo de contacto sobre el vidrio despuŁs de un 

segundo, particularmente preferiblemente despuØs de 0.5 segundos, por al menos 

20 10 a, particularmente preferiblemente al menos 200, en particular al menos 300, 

especialmente al menos 401, en la lixiviaciôn con cianuro para extraer metales, 

preferiblemente oro, plata y/o platino, particularmente preferiblemente oro yb 

plata. 

25 Adicionalmente, la presente invenciôn se relaciona con el uso de tensoactivos no 

iónicos seleccionados del grupo que consiste de alcoxilatos de alcohol que se 

alcoxilan con Oxido de propileno u óxido de butileno; alcoxHatos de alcohol que se 
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alcoxilan con at menos dos ôxidos de alquileno diferentes seleccionados del grupo 

que consiste de óxido do etileno, óxido de  propileno y óxido do butileno; Østeres 

de Æcido graso alcoxilado que so alcoxilan con ôxido de propileno o ôxido de 

butileno; alcoxilatos de alcohol que son alcoxilatados con at menos dos óxidos de 

5 alquileno diferentes seleccionados del grupo que consiste de óxido de etileno,  

óxido de propileno y ôxido de butileno; Østeres de Æcidos grasos alcoxilados que 

se aiquilan con at menos dos alcoxilatos diferentes seleccionados del grupo que 

consiste de Oxido de etileno, Oxido de propileno y Oxido de butileno; alcoxilatos de 

alquilfenol que so alcoxilan con Oxido de propileno u óxido de butileno; 

10 alquilpoliglucôsidos; N-alquilpoliglucósidos; N-alquilglucamidas; Østeres de 

poliglicol do Æcido graso; alcoxilatos amina de Æcido graso; alcoxilatos de amida do 

Æcido graso; alcoxilatos de alcanolamida de Æcido graso; amidas de Æcido N-

atcoxipolihidroxi- graso; amidas do Æcido N-arilooxipolihdroxi-g raso; copolimeros 

en bloque de Oxido de etileno, óxido de propileno y/o óxido do butileno; alcoxilatos 

15 de polilsobuteno; derivados de anhldrido de pollisobuteno/maleico; glicØridos de 

PTO 

25 

Æcido graso; Østeres de sorbitÆn; derivados de Æcido polihidroxi-graso; derivados 

do Æcido poilalcoxi-graso; bisglicØridos y mezclas de estos en la lixiviaciôn con 

cianuro para extraer metales, preferiblemente oro, plata y/o platirio, 

particularmente preferiblemente oro y/o plata. 

La invención se ilustra adicionalmente mediante los siguientes ejemplos sin 

timitarla. 

Determinaciôn del Ængulo de contacto 

Se mide el ângulo de contacto con un video basado en un instrumento de 

mediciôn do lata velocidad para Is determinación del Ængulo do contacto del tipo 
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OCAH 200 de (a compaæia Dataphysics Instruments OmbH, Raffeisenstr. 34, 

Fildersstadt, en un portaobjeto de vidrio extra blanco de Gerhard Menzel 

Glasbearbeitungswerke GmbH & Co. Kg, Braunschweig. Los tensoactivos o 

combinaciones de tensoactivo de acuerdo con (a invenció listados en (a tabla I se 

5 utihzan en una sotuciôn acuosa basificada a un ph de 10 mediante hidrOxido de 

sodio en (as concentraciones listadas (% por peso) en la tabla 2. Se determina et 

angulo de contacto a 23 °C un segundo despuØs de (a aplicaciOn. Bajo estas 

condiciones el angulo de contacto de la soluciôn de hidróxido de sodio de ph 10 

sin agregar tensoactivo es 510. De acuerdo con esto, se ((stan ejemplos que no 

10 estÆn de acuerdo con la invenciOn en (a tabla 3. Las declaraciones con respecto at 

contenido de óxido de etileno (E0) u óxido de propileno (P0) se entienden como 

molar, basado en un mol de alcohol (tabla 1). La alquilación se ((eva a cabo en 

forma de bloques en e( orden indicado o pot mezcla aleatoria. 

15 Ensavos de cotumna 

Ensayos de cotumna, en donde (as muestras representativas de la roca que 

contiene oro se empacan en columnas y se les prÆctica lixiviación con sotuciôn 

con cianuro alcalino, se utitizan ôomo un modelo para lievar a cabo (a Iixiviaciôn 

20 por pita industrialmente. 

25 

La adición de tensoactivos de acuerdo con (a invenciôn resulta en un incremento 

del producto de oro y/o mejora en la cinØtica de IixMaciOn o una reducción de (a 

cantidad de cianuros necesaria para lixiviación. 

Para revisar (a eficacia mejorada de (as composiciones reivindicadas que 

contienen tensoactivos, (as soluciones acuosas que contienen 0.05% NaCN; que 
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se han basificado a ph 10 por hidrOxido do sodio, y 50-200 ppm de tensoactivo 

respectivameflte, so utilizan en comparaciOn con las soluciones respectivas quo 

no contienen tensoactivos. La lixiviaciôn se lleva a cabo durante 30 dias bajo 

adición continua a discontinua do tensoactivo en una proporciOn do flujo de 180 

5 ml! dia por kg do mineral. 

Las columnas tienen un dimetro interno de 12 cm, una longitud do 100 cm y so 

Ilenan con aproximadamente 25 kg do mineral. El mineral se muele a un tamaæo 

do particula x de 0.5 5 x:5 2.5 cm y so tamiza. El contenido de oro es do 0.5 a 1.5 

10 glt de roca. Los minerates de minas Minera Yanacocha, SRL, Oeste Pit a Quinua 

Pit, Cajamarca, PerCi y Minera Nueva California, Carretea Mancos km 15, Distrito 

de Mancos, Provincia Yungoy, Ancash- Peru, se utilizan, los resultados so 

resumen en la tabla 4. 

15 TabIal 

Ejemplo de sstema 

tensoactivo No.. 
Composición quimica 

I alcohol Guerbet C10 + 1.2 P0+4.8 E0 

2 alcohol Guerbet C10 + 2.5 P0 + 6.0 (mezcla aleatona) 

3 alcohol Guerbet C,0 + 6.7 E0 + 6.5 P0 (mezcla aleatoria) 

4 alcohol-oxo-C9C1, + 7 EQ + 1.5 BuO 

5 lso-alcoholoxo-C10 + 10 EQ + 1.6 óxido do centeno 

6 
alcohol-oxo-C13-C15 + 6.1 E0 + 3.2 P0, grupos extremos 

ubiertos con DUS (sulfato de dimetilo) 

7 alcohol-oxo-C13 + 5.8 E0 + 2.5 EQ 

8 Icohot-oxo-C13 + 8 EQ 

9alcohol-oxo-C13 + 10 EO 

10 
lso-alcohol-oxo-C,o + 10 E0 + 1.8 n-hexanol Oxido de 

enteno + 5 E0 60130 peso-% 
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alcohol-oxo-C13C15 + 6.1 E0 + 3.3 P0 grupos extremos 

11 cubiertos con DM8 (dimetilsulfato) /44 P0 + 38 E0 65/35 

peso-% 

Pluronicfi PE 6400 (P0-E0-polimero de bloque, BASE AG, 
12 

Ludwigshafen) 

Pluronicfi PE 6800 (P0-E0-polImero de bloque, BASF AG, 
13 

Ludwigshafen) 

Emulanfi HE 50 (etoxilato de alcohol, BASF AG, 
14 

Ludwigshafen) 

Plurafacfi LF 403 (etoxilato de alcohol graso, BASF AG, 
15 

Ludwigshafen) 

Lutensolfi AT 11 (etoxilato de alcohol graso C16C18, BASF 
16 

G, Ludwigshafen) 

lexaponfi NSO (solución acuosa, sal Na sulfato de laurilØter, 
17 

Cognis, Düsseldorf 

Tabla 2 

Ejemplo de Sistema 

Tensoactivo No. 

% 

en peso en NaOH 

acuoso, pH 10 

Angulo de Contacto [0] 

despuØs de I seg a 23°C 

1 0.05 23 

1 0.20 18 

2 0.05 22 

2 0.10 11 

3 0.10 16 

4 0.10 17 

5 0.05 12 

5 0.01 18 

6 0.05 23 

7 0.01 21 

7 0.05 11 

8 0.05 32 

9 0.01 26 

9 0.1 19 
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Ejemplo de Sistema 

Tensoactivo No. 

% 

en peso on NaOH 

acuoso, pH 10 

Angulo do Contacto [0] 

despuØs de I seg a 23°C 

7 0.03 16 

7 0.1 09 

10 0.003 22 

10 0.005 17 

11 0.005 28 

labia 3 

Sistema 

tensoactivo No. 

% 

on peso en NaOH 

acuoso, pH 10 

Angulo do Contacto [0] 

despuØs de I seg a 23°C 

12 0.2 49 

13 0.2 46 

14 0.2 44 

15 0.2 47 

16 0.2 48 

17 0.2 43 

labia 4 

Au acumulado despuØs do Rendimiento 
Ejemplode 

sistema ppm 
5 dias 10 Was 20 dias 30 dIas Dbservaciones 

tensoactivo concentrado 
No.  

(anacocha 
- - 79 80.5 82 82 

Quinua Pit 
dición 

10 50 80 82 83 84 continuade 
:ensoactivo 
dición 

3 50 81 84 84.5 84.5 continuade 
:ensoactivo 
dición 

7 50 79.5 82 84 86 continua de 
:ensoactivo 
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REt VINDICACIONES 

Lo que se reivindica es: 

5 1. Una composición que contiene cianuro acuoso que comprende at menos 

un tensoactivo no lOnico, en donde el tensoactivo no iOnico, en una 

concentraciôn de 0.01 a 0.2% en peso en una sotuciOn acuosa ajustada 

a un pH de 9.8 a 10.2 con NaOH, en 23° C, conduce a una reducción en 

el anguló de contacto sabre vidrio despuØs de I segundo, por at menos 

10 100. 

2. La composiciôn de acuerdo con la reMndicación 1, en donde la 

composiciOn tiene un Ænguto de contacto sobre vidrio despuØs de 400. 

15 3. La composición de acuerdo con la reivindicación 1 o 2, en donde el 

tensoactivo no iOnico se selecciona del grupo que consiste de 

alcoxilatos de alcohol, alcoxilatos de aiquilfenol, alquitpoliglucósidos, N-

alquilpoliglucOsidos, N-alquilglucamidas, alcoxilatos de Æcido graso, 

poliglicol Østeres de Æcido graso, alcoxilatos amina de âcido graso, 

20 alcoxilatos amida de Æcido graso, alcoxilatos alcanolamida de âcido 

graso, amidas de cicido graso N-alcoxipotihidroxi, amidas de Æcido 

graso-N-ariloxlpolihidroxi, copolimeros en bloque de óxido de etiteno, 

ôxido de propileno  y/o ôxido de butileno, alcoxilatos de pollisobuteno, 

derivados de anhidrido pollisobuteno/maleico, glicØridos de Æcido graso, 

25 Østeres de sorbitÆn, derivados de Æcido graso- polihidroxi, derivados de 

Æcido graso�poliatcoxi y bisgllcØridos. 
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4. Una composiciôn que contiene cianuro acuoso que comprende al menos 

un tensoactivo no iônico, en donde el tensoactivo no iónico se 

setecciona del grupo que consiste de alcoxilatos de alcohol que son 

alcoxilados con Oxido de propileno u óxido de butileno; alcoxilatos de 

5 alcohol que son alcoxilados con at menos dos diferentes óxidos de 

aiquiteno seleccionados del grupo que consiste de ôxido de etileno, 

óxido de propileno y óxido; de butileno; Østeres de Æcido graso 

alcoxilados que son alcoxilados con Oxido de propileno o ôxido de 

butileno; Østeres de Acido graso alcoxilados que son aiqudados con al 

10 menos dos diferentes alcoxilatos seleccionados del grupo que consiste 

de ôxido de etileno, óxido de propileno y ôxido de  butileno; alcoxilatos 

de àlquilfenol que son alcoxilados con ôxido de propileno u ôxido de 

butileno; alcoxilatos de aiquilfenol que son alcoxilados con al menos dos 

diferentes alcoxilatos seleccionados del grupo que consiste de ôxido de 

15 etileno, ôxido de propileno y óxido de butileno; alquilpoliglucósidos; N-

alquilpoliglucOsidos; N-alquilglucamidas; poliglicol Østeres de Æcido 

graso; alcoxilatos amina de Æcido graso; alcoxilatos amida de âcido 

graso; alcoxilatos alcanolamida de Æcido graso; amidas de Æcido graso 

N-alcoxipolihidroxi; amidas de Æcido graso-N-ariloxipolihidroxi; 

20 copollmeros en bloque de Oxido de etileno, ôxido de propileno y/o ôxido 

de butileno; alcoxilatos de polilsobuteno; derivados de anhidrido 

polilsobuteno/maleico; gliceridos de Æcido graso; Østeres de sorbitÆn; 

derivados de ªcido graso-polihidroxi; derivados de Æcido graso-

polialcoxi; bisglicØridos y mezclas de estos. 

25 
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5. La composición de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones I a 4 

en donde la composición adicionalmente comprende al menos un 

tensoactivo catiónico  y/b al menos un tensoactivo aniônico. 

5 6. La composiciOn de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, 

en donde el tensoactivo no iônico se selecciona del grupo que consiste 

de alcoxilatos de alcohol de la formula general (I) 

R1 0(CH2-CH R50)r (CH2CH2O)(CH2CH RO)s(CH2CHR2O)mH (I) 

iii: 

en donde 

R1 es al menos alquilo C22 ramificado solo, 

C34 

R5 es aiqudo C1 

15 R6 es metilo a etilo 

n tiene un valor media de entre I a 50 

m tiene un valor medio de entre 0 a 20 

r tiene un valor medio de entre 0 a 50 

s tiene un valor medio de entre 0 a 50, 

20 m es al menos 0.5 si R5 es metilo o etilo o r tiene el valor 0. 

25 

7. La composiciôn de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones I a 6, 

en donde el tensoactivo no iOnico se selecciona del grupo que consiste 

de alcoxilato de alcohol de la fOrmula general (II) 

R30(CH2CH2O) (CH2CHR40)qH (Il) 

en donde 
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de 70 a 99% en peso de alcoxilatos Al en el que C51-111 tiene el 

significado n-051-111 y 

de I a 30% en peso de alcoxilatos A2 en el que C51-111 tiene el significado 

5 C2H5CH(CH3)CH2 YIO CH3CH(CH3)CH2CH2. EstÆn presentes en la 

mezcla. 

9. La composición de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones I a 8, 

en donde el tensoactivo no iOnico se selecciona del grupo que consiste 

� 10 de los alcoxilatos de isotridecanol de la formula general (V) 

15 

R0(CmH2mO)x(CnH2nO)yH (V) 

en donde 

R es un radical isotridecilo, 

m es el nümero 2y al mismo tiempo n es el nümero 3 04 o 

m es el nümero 304 y al mismo tiempo n es el nümero 2 y 

x y y, independientemente el uno del otro, son nUmeros de 1 a 20, 

20 la variable x es mayor que o igual a y en donde m=2/n =3 a 4. 

10. La composicion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones I a 9, 

en donde el tensoactivo no aniónico es un copolimero tribloque que 

tiene bloques de polietileno/polipropileno/polietileno y un peso molecular 

25 de entre 4000 a 16000, la cantidad por peso de los bloques de 

polietileno es de 55 a 90% 



11. La composiciOn de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a 

10, en donde se utilizan los alcoxilatos de alcohol desactivado, la 

desactivación se efectüa con sulfato de dialquilo, haluros de alquilo Cl,. 

io- o haluros de fenilo. 

12. Un proceso para extraer metales de materiales que comprenden estos 

metales, comprende las etapas de proceso: 

(a) suministrar un material que contiene metal opcionalmente molido, 

10 (b) suministrar una composiciOn de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 11; 

(c) traer el material que contiene metal en contacto con la composiciOn 

descrita anteriormente de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones I a 11 en la presencia de un agente de oxidación, 

15 se obtiene un licor madre enriquecido con complejos de cianuro de 

20 

metal. 

13. El proceso de acuerdo con la reivindicación 12, en donde el proceso 

adicionalmente comprende las etapas de proceso (d) y (e): 

(d) separacion del complejo de cianuro de metal del licor madre y 

(e) reducción del metal complejado para dar el metal elemental. 

14. El proceso de acuerdo con la reivindicaciOn 12 o 13, en donde el metal 

25 es oro, plata y/o platino. 
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15. El proceso de acuerdo con la reivindicaciôn 14, en donde el metal noble 

es oro y el material que contiene oro es una mezcla que, en adiciOn con 

otros metales o compuestos de metal, comprenden oro en forma 

metÆlica. 

16. El proceso de acuerdo con la reivindicaciôn 15, en donde el material que 

contiene oro comprende oro metÆlico, si es apropiado como una 

aleaciOn con plata y/o otros metales nobles yio contaminados con 

impurezas de otros metales y/o junto con minerales de metal. 

17. El proceso de acuerdo con la reivindicaciôn 15 o 16, en donde el 

material que contiene oro se selecciona del grupo que consiste de 

cuartz que contienen oro, piritas que contienen oro, silvanita, (AuAgTe4), 

nagiagita, (Pb, Au) (S, Te, Sb)1.2) y calvaita (Crenerita, AuTe2). 

18. El proceso de acuerdo con la reivindicaciôn 14, en donde el metal noble 

es oro y el material que contiene oro es desecho electrónico. 

19. El proceso de acuerdo con la reivindicaciôn 14, en donde el metal noble 

20 es plata y el material que contiene plata se selecciona del grupo que 

consiste de plata "glance" A92S, estromeyerita CuAgS (= "CuS A928") y 

sulfuros dobles de plata con sulfuro de arsØnico y sulfuro de antimonio. 

20. El uso de tensoactivos no iónicos que, 0.01 a 0.2% en peso en una 

25 solución acuosa ajustada a un pH de 10 con NaOH, a 23° C, conduce a 

una reducción en el angulo de contacto sobre el vidrio despuØs de 1 



segundo por al menos 100 en la lechada de cianuro para extraer 

metales. 

21. El uso de tensoactivos no iónicos, que Se seleccionan del grupo que 

5 consiste de alcoxilatos de alcohol que son alcoxilados con óxido de 

propileno u OxIdo de butileno; alcoxilatos de alcohol que son alcoxilados 

con al menos dos diferentes Oxidos de aiquileno seleccionados del 

grupo que consiste de óxido de etileno, ôxido de propileno y óxido de 

butileno; Østeres de Æcido graso alcoxilados que son alcoxilados con 

10 óxido de propileno u ôxido de butileno; Østeres de âcido graso 

Ælcoxilados que son alquilados con al menos dos diferentes alcoxilatos 

seleccionados del grupo que consiste de óxido de etileno, óxido de 

propileno y óxido de butileno; alcoxilatos de aiquilfenol que son 

alcoxilados con óxido de propileno u ôxido de butileno; alcoxilatos de 

15 alquilfenol que son alcoxilados con al menos dos diferentes alcoxilatos 

seleccionados del grupo que consiste de óxido de etileno, óxido de 

propileno y ôxido de butileno; alquilpoliglucosidos; N-

alquilpotiglucôsidos; N-alquilglucamidas; pohglicol Østeres de Æcido 

graso; alcoxilatos amina de Æcido graso; alcoxilatos amida de Æcido 

20 graso; alcoxilatos alcanolamida de Æcido graso; amidas de Æcido graso 

N-alcoxipolihidroxi; amidas de Æcido graso-N-ariloxipolihidroxi; 

copolimeros en bloque de Oxido de etileno, óxido de propileno y/o óxido 

de butileno; alcoxilatos de poliisobuteno; denvados de anhidrido 

.poliisobuteno/maleico; glicØridos de Æcido graso; Østeres de sorbitÆn; 

25 derivados de âcido graso-polihidroxi; derivados de Æcido graso�

polialcoxi; bisglicØridos y mezclas de estos en la Iechada de cianuro 

para extraer metales. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 
INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT UBER DIE 

PATENTIERBARKEIT 
(Kapitel II des Vertrags Ober die intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens) 

Aktenzelchendes Anmelders oder Anwatts iWEITERES VORGEHEN siehe Formblatt PCTAPEP1416 

Intematlonales Aktenzeichen Intematfonales Anmeldedatum (Tag,Monat/Jahr) Prioritatsdatiim (ragiMonaWahr) 

PCT,EP2005,01 3909 22.12.2005 24.12.2004 

Intemationale Patontklasslflkation ([PC) oder nationals Kiassifikation und IPC 

IN V. C22611i08 

Anmelder 
BASF AKTIENGESELLSCHAFT 

1. Be! diesem Bericht handelt as sich urn den intematlonalen vorläuffgen PrUfungsbericht, der von der mit der 
intematlonalen vorläuflgen Prufung beauftragten Bohörde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemäB 
Artikel 36 Ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 flatter elnschlleBllch dieses Deckblatts. 

3. Aul3erdem Ilegen dem Bericht ANLAGEN bel; diese umfassen 

a. 10 (an den Anmelder und das Internationale BOro gesandt) insgasamt fj flatter; dabei handelt es sich urn 

Blªtter mit der Beschreibung, Anspr0chen undider Zeichnungen, die geÆndert wurden und diesem Bericht 
zugrunde llegen, und,bder BlÆtter mit Berichtlgungen, denen die BehOrde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

0 Blàtter, die frOhere Blâtter ersetzen, die aber aus den In Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Gründen nach Auffssung der Behôrde eine Andening enthalten, die Ober den Offenbarungsgehalt der 
intematlonalen Anmeldung in der ursprUngllch eingereichten Fassung hlnausgeht. 

b.11 (nur an das Internationale BOro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl derides elektronischen Datentrªger(s) 
angeben) , der/die ein Sequenzprotokoll und,bder die dazugehOrigen Tabellen enthÆltntha(ten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Verwaltungsvorschriften). 

4. Dieser Bericht enthÆlt Angaben zu fotgenden Punkten: 

Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

0 Feld Nr. II PrloritÆt 

o 

Feld Nr. Ill Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erlindensche Tªtigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

o 

Feld Nr. IV Mangeinde Einheitlichkeit der Erfindung 

Feld Nr. V BegrUndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tàtigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklärungen zur StUtzung dieser Feststellung 

0 Feld Nr. VI Bestimmte angefflhrte Unterlagen 

o 

Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

L 0
 

Feld Nr. VIII Bestirnmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 

Datum der Einreichung des Antrags 
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Name und Postanschrift der mit der intematlonaten vorlªutigen 
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D-80298 MUnchen 
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Datum der Fertlgstellung dieses Berichts 
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Bevollmªch*Igter Bedlensteter 

BjOrk, Pia 

Tel. +4989 2399-8452 
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� VNTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Intemationates Aktenzeichen 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCTEP2005O1 3909 

Feld Nr. I Grundlage des Berlchts 

1. Hinsichthch der Sprache beruht der Sescheid auf 

der intemationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde. 

o 

elner Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache, bei der 
es sich urn die Sprache der Ubersetzung handalt, die fOr folgenden Zweck eingereicht worden 1st: 

o 

internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b)) 
o 

Veröffenttich.ung der intemationalen Anmeldung (nach Regal 12.4 a)) 
o 

intemationate vorlªufige PrQfung (nach RegaIn 55.2 a) undbder 55.3 a)) 

2. Hinsichtlich der Bestandtefte* der intemationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblªffer, die dam 
Anmeldeaint auf a/ne Aufforderung nach.Artikol 14 h/n vorgeiegt wurden, gelten im Flahmen dieses Berichts a/s 
"ursprunglich eingereicht’ und s/nd ihm nicht beigefOgt) 

Beschrelbung, Selten 

1-36 in der ursprOnglich eingerelchten Fassung 

Arisprüche, Nr. 

1-21 eingegangen am 26.10.2006 mit Schrelben yam 24.10.2006 

O elnem Sequenzprotokoll und,bder etwaigen dazugehärigen Tabellen - siehe Zusatzteld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. 0 Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen forigefallen: 
E3 Beschreibung: Seite 
O AnsprQche: Nc. 
O Zeichnungen: Blatt/Abb. 
0 Sequenzprotokoll (genaue Angaben 
E3 etwaige zum Sequenzprotokoll gehörende Tabellen (genaue Angaben): 

4. 0 Dleser Bericht 1st ohne BerQcksichtigung (von elnigen) der diesern Bericht beigefUgten und nachstehend 
aufgetisteten Anderungen ersteftt worden, da these aus den im Zusatzfeld angegebenen GrOnden nach 
Auffassung der Sehörde Ober den Offenbarungsgehalt in der ursprOngllch elngereichten Fassung hinausgehen 
(Regal 70.2 c)). 

O Beschreibung: Selte 
o 

AnsprOche: Nr. 
o 

Zeichnungen: Blatt/Abb. 
O Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 
O etwaige zum Sequenzprotokoll gehOrende Tabellen (genaue Angaben): 

� * Wenn Punkt 4 zutrifft, können einige oder alle dieser Blätter mit der Bemerkung 
"ex-etzt" verse.hen wex-den. 

� Formbatt PCTAPEA/409 (AptII 2005) 



?2-3 
LI einer Obersetzung tier intern tionalen Anmeldung in die folgende Sprache bei tier 

8$ sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die für folgenden Zweck eingereicht worden 1st: 

o ir,ternationateRecherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b)) 
O VerOffenthchung tier intematlonalen Anmeldung (nach Regal 12.4 a)) 
IJ intemationale vorlªuflge PrUfung (nach Regeln 552 a) undhxler 55.3 a)) 

2. Hinsichtlich tier BestandteliV tier intematlonalen Anmeldung beruht tier Bericht auf (Ersatzblªtter, the  dem 
Anme/Oeamt auf elne Aufforderung nach Artike! 14 h/n vorge/egt wurden, ge/ten im Rahmen dieses Berichts ala 
’ursprOngl!ch eingereicht und sind Thm nicht beigefOgt) 

Besahrelbung, Selten 

1-36 in der ursprUngtich eingerelchten Fassung 

AnsprUthe, Nr. 

1-21 eingegangen am 26.1 0.2006 mIt Schrelben vom 24,10.2006 

O elnern Sequenzprotokoll undbder etwaigen dazugehOrigen Tabellen - slehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. 0 Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagon fortgofailen: 
o Beschreibung: Seite 
O AnsprOche: Nc. 
O Zeichnungen: Blatt/Abb. 
o Sequenzprotokoll (genaue Angaben. 
O etwalge zum Sequenzprotokoll gehOrende Tabetlen (genaue Angaben): 

4. 0 Dieser Bricht 1st .ohne BerQckslchtlgung (von elnigen) tier diesem Bericht beigefOgten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen ersteltt warden, da these aus den im Zusatzfeld angegebenen GrOnden nach 
Auffassung der Behôrde Ober den Offenbarungsgehalt in tier uraprOnglich elngerelchten Fassung hinausgehen 
(Regal 70.2 C)). 

O Beschrelbung: Seite 
O AnsprUche: Nc. 
O Zeichnungen: BlattlAbb. 
o Sequenzprotokoll (gen&ie Angaben): 
O etwaige zum Sequenzprotokoll gehOrende Tabelien (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, k&znen eiriige oder alle dieser Blätter mit der Bemerkung 
’ersetzt" versehen werden. 

Formblatt PCTAPEA/409 (April 2005) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichon 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) PCT/EP2005/01 3909 

1. Beanspruchte Erfindung 

Die Anmeldung betrifft eine wàssrige cyanidhaltige Zusammensetzung, die 

mindestens ein nichtionisches Tensid enthªtt. Kationische und anionische Tenside 

kônnen auch vorhanden sein (Anspruch 5). Ein Vertahren zur Gewinnung von 

Metalle (AnsprUche 12 und 13), insbesondere Gold, Silber und/oder Platin 

(AnsprUche 14 bis 19), durch Vervendung der wässrigen Zusammensetzung wird 

auch .boansprucht. 

Aufgabe der Erfindung ist die Ausbeutung an Metall zu erhöhen, die erforderliche 

Menge an Cyanid zu omiedrigen und die Aufarbeitung der Cyanidlauge nicht zu 

beeintrachtigeri. 

2. Auslegung 

Die wâssrige Zusammensetzung wird im Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daI3 

das Tensid in einer Konzentration von 0,1 bis 0,3 Gew.-% in einer 2%igen wässrigen 
H2SO4-L6sung bel 23°C zu einer Erniedngung des Kontaktwinkels auf Glas nach 1 
Sekunde urn mindestens 100 fUhrt 

Dieses Merkmal entspricht ein erwünschtes Ergebnis bel einer besonderen Auswahl 
von Parametem (23°C, 2%igen Lösung, 1 Sekunde). Der Anmelder argumentiert, 
daB dies ein funktionelles Merkmal zur Abgrenzung von anderen Tensiden geeignet 
sei. Wie unten gezeigt ist these Abgrenzung nicht Uberzeugend und auch wenn 
eventuell funktionell, ist das Merkmal einfach parametrisch und ein Versuch, eine 
fehlende Neuheit zu verbergeri (siehe auch PCT Richtlinien, 5.37). GemäB Art.6 und 
Regel 6.3(a) PCT soIl der Gegenstand durch technischen Merkmale beansprucht 
werden. Bei einer Zusammensetzung ist dies die vorhandenen Komponenten und 
ihren Zusamrnensetzungsbereiche. 

Sornit betreffen die Arisprüche 1 bis 11 eine wªssrige Zusammensetzung aus Cyanid 
und mindestens ein nichtionisches Tensid. 

Elne ähnliche Interpretation gilt auch für die unabhängigen VerwendungsansprOche 
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20 und 21, die auf elner Verwendung von nichtionischen Tensiden zur 
Cyanidlaugung zur Gewinnung von Metallen gerichtet sind. 

3. Stand der Technik 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
Dl: US-A-4 929 274 
D2: Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, 2000, Surfactants, Sections 

� 1,2,7 
D3: Handbook of Extractive Metallurgy, Ed. by Fathi Habashi, 1997, Seiten 1183-
1199 und 1220-1225 

Dl 1st in der Anmeldung erwähnt und beschreibt eine Cyanidlaugung von Erzen zur 
Gewinnung von Gold und Silber. Ein nichtionisches Tensid wird zugesetzt urn die 
Ausbeutung zu erhôhen ohne die Aufarbeitung der Cyanidlauge zu beeintrachtigen 
(Spalte 2, Zeilen 21 58). Bel dem Tensid handelt es sich urn ethoxyherte 
Fettsªureester, Alkylsulfosuccinate oder Fettalkohole (Anspruch 2). 

D2 1st elne Information aus elnem Handbuch und die erwähnten Seiten beschreiben 
die Natur der Tenside und insbesondere die nichtionischen Tenside. 

D3 1st ein Auszug aus einem Handbuch und beschreibt insbesondere Gold- und 
� Silbererze samt ihre 

4. Der Anmelder hat Vergleichsversuche mit PEG 600 Dioleat und Polyoxyethylen(20) 
sorbitantrioleat eingereicht, urn zu zeigen, da8 these Tenside, die in Dl getestet sind, 
die parametrischen Bedingungen von Anspwch 1 nicht erfUtlen. 

Anzumerken 1st, daB die Erniedrigung des KontakLwinkels für PEG 60 Dioleat be! 90 

Iiegt, was knapp unter der beanspruchten Grenze von 100 liegt. Somit machen these 
Vergleichsversuche es nicht glaubhaft, daB die in Dl beanspruchten Tenside, die 
parametrischen Bedingungen des vorliegenden Anspruchs 1 nicht erfUllen. 
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5. Wieim Absatz 2. erwAhnt, sind die AnsprOche als sehr breit auszulegen. Dadurch 
erlUften die Gegenstande der AnsprUche I bis 4, 12 bls 16, 20 und 21 nicht die 

� �. . Eordemisse de: Neuheit des .Artikels 33(2) PCT, da ems wÆssge cyanidhaltige 
Zusammenseizung mit sinem ruchtionischen Tensid sowie Mrs Verwendung in der 

� � � Metaftgewinnüng aus Dl bekannt W. 

� � Pie Tenside dØr abhänglgen AriSpr0che 5 bis 11 sind zB. aus 02 bekannt. Der 
Fachmann, der ausgehOnd yam Veahren in Dl, vechiedene Tenside 

� � � ausprobieren Will, wird dies ohne ertinderisches Zutun, basierend auf 02 machen. 
� � . �� SomiterfUlit der Gegenstand der AnsprQche 5 bis 11 nicht die Erlordemisse des 

Artikels 33(3) PCT. 

.................AlkoIate, Wie lmAnspwch 8 beanspwcht, sind aus US-A-4 287 370 und iso-
Tildecanotalkoxylate, We im Anspruch 9 beansprucht, sind aus DE-A-196 21 843 

� � .bekannt. DiesØ Dokwiente sind in der Anmeldung e,wähnt (Selten 11 und 17). 

� � � � 
� Die VerIahrensrnerkmale der Ansprche 17 bis 19 sind aus 03 bekannt und dem 

� � � . � . �. FÆchmanri gelÆufig. Der Gegenstand dieser AnsprUche erUlIt somit auch nicht die 
� � Etfordomisse des Artikels 33(3) PCT. 
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PatentansprUche: 

PF 0000056214- EP200501 3909 

1. WÆsstige cyanidhaWge Zusammensetzung, enthaltend mindestens ein nichtioni-

5 sches Tensid, dadurch gekennzeichnet, dass das nichtionische Tensid in elner 

mit NaOH auf elnen pH-Wert von 9,8 bis 10,2 eingestellten wÆssrigeri Lôsung in 

Konzentration von 0,01 bis 0,2 Gew.- % bel 23 °C zu einer Emiedrigung des 

Kontaktwinkels auf Glas nach 1 Sekunde urn mindestens 10 ° fUhit 

10 2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
sammensetzung amen Kontaktwinkel auf Glas von Weiner 40 °autwelst. 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
nichtionische Tensid ausgewÆhlt 1st aus der Gruppe, bestehend aus Alkoholalko-
xylaten, Alkyiphenotalkoxylaten, Alkylpolyglucosiden, N-Alkylpolyglucosiden, N-

Alkylgiucamiden, FettsÆurealkoxytaten, Fettsªurepotyglykolestern, Fettsaure-
aminailcoxytaten, FetteAureamidalkoxylaten, Fettsªurealkanotamidafkoxytaten, N-
Alkoxypolyhydoxyfettsaureamiden, N-AryloxypolyhydorxyfettsÆureamiden, Block-
copolymeren aus Ethylenoxid, Propylenoxid und/oder Butylenoxid, Polyisobute-

20 nalkoxylaten, Polylsobuten-Maleinsäureanhydrid-Derivaten, Fettsaureglyceriden, 
Sorbitanestem, PolyhydroxyfettsÆurederivaten, Polyalkoxytettsªurederivaten  and 
Bisglyceriden. 

4. Wâssrige cyanidhaltige Zusammensetzung nach ainem der vorstehenden An-
25 sprUchen, enthaltend mindestens sin nichtionisches Tensid, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das nichtionische Tensid ausgewâhlt 1st aus der Gruppe, baste-
hand aus Alkoholalkoxylaten, weiche mit Propylenoxid oder Butylenoxid alkoxy-
liert sind; Alkoholalkoxylaten weiche mit mindestens zwei unterschiedhichen Alky-
Jenoxiden, ausgewªhlt aus der Gruppe, bestehend aus Ethylenoxid, Propylenoxid 

30 and Butylenoxid alkoxyliert sind; alkoxytierten Fettsäureester, weiche mit Propy-
lenoxid oder Butylenoxid alkoxyliert sind; alkoxyhierten Fettsâureester, weiche mit 
mindestens zwei unterschiedhIchen Alkoxylaten, ausgewahlt aus der Gruppe, be-
stehend aus Ethylenoxid, Propylenoxid und Butylenoxid alkyhiert sind; Alkyiphe-
nolaJkoxylaten, welche mit Propylenoxid oder Butylenoxid alkoxyliert sind; Alky-

35 lenphenolalkoxylaten, weiche mit mindestens zwei unterschiedhchen Alkoxylaten, 
ausgewàhht aus der Gruppe, bestehend aus Ethylenoxid, Propylenoxid und Buty-
lenoxid, alkoxyliert sind; Alkylpolyglucosiden; N-Ahkylpolyglucosiden; N-AJkylgIu-
cam k.len; Fettsaurepo(yglykolestern; Fettsàureaminalkoxy(aten; Felt-
sàureamidalkoxylaten; FettsureaJkanolamidalkoxyJaten; N-Alkoxypolyhydroxy-

40 fettsªureamiden; N-Aryloxypolyhydoxy-fettsªureamiden; Blockcopolymeren aus 
Ethylenoxid; Propylenoxid und/oder Butylenoxid; Polyisobutenalkoxylaten; Polyi-
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sobuten-Maleinsaureanhydrid-Derivatefl; FettsÆureglyceriden; Sorbitanestem; 

- Polyhydroxyfettsªurederivaten;  Polyalkoxyfettsâurederivaten; Bisglyceriden und 

deren Mischungen; 

5 S. Zusammensetzung nach elnem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

class die Zusammensetzung zusªtzlich mindestens sin kationisches Tensid 

� und/oder mindestens sin anionisches Tensid umfasst. 

S. Zusammensetzung nach etnem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

� 10 class das nichtionische Tensid ausgewªhlt 1st aus der Gruppe, bestehend aus Al-

kohOtalkoxylaten der ailgemeinen Formal (I) 

� RO(CH2CHRO)r(CH2-CHrO)n(CH2-CHRO)s(CH2-CHRO)mH (I) 

mit der Bedeutung 

15 R’ mindestens einfach veizweigtes C4.22-Alkyl, 
R2 C -Alkyl 
R5 014-AlkyI 
A6 Methyl oder Ethyl 
n mittlerer Wed von I bis 50 

20 rn mittlerer Wed von 0 bis 20 
� r mittlerer Wed von 0 bts 50 

S mittlerer Wert von 0 bis 50, 

wobel m mindestens 0,5 jet, wenn R5 Methyl oder Ethyl ist oder r den Wed 0 hat. 

25 
7. Zusammensetzung nach elnem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

S.
 

class das nichtionische Tensid ausgewâhlt ist aus der Gruppe, bestehend aus At-

kohotalkoxylat der ailgemeinen Formel (H) 

30 R-O-(CHrCHrO-)p (CH2CHRO)qH (II) 
mit der Bedeutung 
R3 verzweigtes oder unverzweigtes C4-Atkyl 
R4
 C-3-4-Alkyl 

p mittlerer Wed von 1 bis 50 
35 q mittlerer Wed von 0,5 bis 20. 

Mi 

S. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
class das nichtionische Tensid ausgewâhlt  ist aus der Gruppe, bestehend aus Al-
koxyiat-Gemischen, enthaltend Alkoxylate der aligameinen Formal (I II) 

C5H1 1CH(C3H7)CH2O(B)p(A)n(8)m(A)qH (itt) 
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- mit der Bedeutung 
A Ethylenoxy 
B jeweils unabhªngig C10-Alkylenoxy odor Gemische davon, 

5 wobei Gruppen A und B in Form von Blôcken in der angegebenen Reihenfolge 

vorliegen, 
p Zahi von O bis lO 

n Zahi gröt3er 0 bis 20, 

m Zahi gr6f3er 0 bis 20 

10 q Zahi gr6l3er 0 bis 10 
p + n + m + q mindestensi 

wobei 

70 bis 99 Gew.- % Alkoxylate Al, in denen C5H11 die Bedeutung n-05H11 hat, 

15 und 

1 bis 30 Gew,- % Alkoxylate A2, in denen C5H11 die Bedeutung 

C2H5CH(CH3)CH2 und/oder CH3CH(CH3)CH2CH2 hat, im Gemisch vorliegen. 

9. Zusammensetzung nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 

20 class das nichtionlsche Tensid ausgewªhlt 1st aus der. Gruppe der iso-

Tridecanolalkoxytate der ailgemeinen Formel (V) 

R0(CmH2mO)x(CnH2nO)yH (V) 

in der 
25 A omen iso-Tridecylrest bezeichnet, 

m für die ZahI 2 und gleichzeitig n Mir die ZahI 3 odor 4 steht odor 

m für die ZahI 3 odor 4 und gleichzeitig n für die ZahI 2 steht und 

x und y unabhängig voneinander Zahien von 1 bis 20 bodeuten, 

wobei im Fall m = 2/n =3 oder 4 die Variable x groBer odor gleich y 1st. 

30 10. Zusammensetzung nach elnem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 

class das nichtionische Tensid ein Dreiblockcopolymer mit Polyethylen/Polypro-

pylen/Polyethyten-Blôcken  und elnem Molekulargewicht von 4.000 bis 16.000 1st, 

wobei der Gewichtsanteil der Polyethylenblocke 55 bis 90 % betragt. 

35 11. Zusammensetzung nach elnem der Anspruche 3 bis 10, dadurch gekennzeich-

net, class endgruppenverschlossene Alkohotalkoxylate verwendet werden, wobei 

der EndgruppenverschlLlss mit Dialkylsulfat, C1.10-Alkylhalogenide odor Phenyiha-

(ogenide erfolgt. 

40 12. Verfahren zur Gewinnung von Metallen aus these Metafle enthattenden Materia-

lien, umfassend die folgenden Verfahrensschrltte: 
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(a) Bereitetellen eines gegebanenfalls gemahienen metalihaltigen Materials; 

(b) Beraitsteften amer Zusammensetzung gemaB einem der Ansprucha 1 bis 

11; 
5 

(c) lnkontaktbringen des metallhaltigen Materials in Gegenwart sines Oxidati-

onsmittels mit der Zusammensetzung gemafl einem der AnsprUche 1 bis 

11, wobem ama mit Matalicyanid-Komplexen angereicherte Mutterlauge er-

halten wird. 

10 
13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, class das Verfahren zu-

sªtzlich die Verlahrensschritte (d) und (a) umfasst: 

(d) Abtrennen des Metallcyanid-Komplexes aus der Mutterlauge und 

� 15 
(e) Reduktion des komplexierten Metalls unter Erhalt von elementarem Metall. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, class das Metall 

Gold, Silber und/oder Platin 1st. 

20 
15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, class das Edelmetall 

Gold 1st und das goidhaltige Material sin Gemenge 1st, das neben anderen Metal-

len oder Metallverbindungan Gold in metallischer Form enthªlt. 

25 16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das goidhaltige Ma-

terial metailisches Gold, gegebenenfalts in Legierung mit Silber und/oder ande-

ran Edelmetallen und/odŁr verunreinigt mit Beimengungen anderer Metalle 

und/oder vergeseflschaftet mit Metallerzen umfasst. 

30 17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, class das gold-

haltige Material ausgewahlt 1st aus der Gruppe, bestehend goidhaltigem Quarz, 

goidhaltigem Pynt. Schrifterz (Sylvanit, AuAgTe4), BlÆttererz (Nagyagit, (Pb, Au) 

(S. Ta, Sb)1.2) und Calvait (Krennent, AuTe2) 

35 18. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, class das das Edelmetall 

Gold 1st und das goldhaltige Material Elektronikschrott ist. 

19. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, class das Edelmetall 811-

bar 1st und das silberhaftige Material ausgewählt 1st aus der Gruppe, bestehend 

40 aus Silberglanz Ag2S, Kupfersilberglanz CuAgS (= CuS Ag2S") und Silberdop-

pelsulfide mit Arsen- und Antimonsulfid. 

20. Verwendung von nichtionischen Tensiden, weiche in amer mit NaOH auf amen 

pH-Wart von 10 eingestellten wªssrigen Lösung in amer Konzentration von 0,01 
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bis 0,2 Gew.- % bel 23 °C zu einer Emedrigung des Kontaktwinkels aut Glas 

nach 1 Sekunde urn mindestens 10 0 führen in der CyanidJaugerel zur Gewin-

nung von Metalien. 

5 21. Verwendung von nichtionischen Tensiden nach Anspruch 20, wobel das riichtio-

nische Tensid ausgewâhlt 1st aus der Gruppe, bestehend aus Alkoholalkoxylatan, 

weiche mit Propylenoxid oder Butylenoxid alkoxyliert sind; AlkohoJalkoxytaten, 

weJche mit mindestens zwei unterschiedlichen Alkylenoxiden, ausgewahlt aus 

der Gruppe, bestehend aus Ethylenoxid, Propylenoxid und Butylenoxid alkoxy-

10 hart sind; alkoxylierten FettsÆureestern, weiche mit Propylenoxid oder Butyleno-

xid alkoxyhiert sind; alkoxyhierter% Fettsªureestem, wetche mit mindestens zwei 

unterschiedhichen Alkoxylaten, ausgewâhlt aus der Gruppe, bestehend aus Ethy-

lenoxid, Propylenoxid und Butylenoxid alkykert sind; Alkyiphenolalkoxylaten, wet-

che mit Propylenoxid oder Butylenoxid alkoxyhiert sind; Alkyiphenolalkoxytaten, 

15 welche mit mindestens zwei unterschiedhichen Alkoxyhaten, ausgewªhht aus der 

Gruppe, bestehend aus Ethylenoxid, Propylenoxid und Butylenoxid, alkoxyhiert 

sind; Alkylpolyglucosiden; N-Alkylpolyglucosiden; N-Alkylglucamiden; Fettsâure-

polyglykohestem; Fettsªureaminalkoxylatefl  Fettsaureamidalkoxylaten, Fettsäu-

realkanotamidalkoxylaten, N-AlkoxypolyhydroxyIettsÆureamiden, N-

20 AryloxypolyhydoxyfettsaUreamidefl, Blockcopolymeren aus Ethylenoxid, Propy-

lenoxid undfoder Butylenoxid, Polyisobutenalkoxylaten, Polyisobuten-Maleinsäu-

reanhydrid-Derivaten, Fettsaureglyceridefl, Sorbitanestern, Polyhydroxy-

fettsªuredenvaten, Polyalkoxyfettsaurederivaten, Bisglyceriden und deren Mi-

schungen in der Cyanidlaugerei zur Gewinnung von Metahlen. 
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5 1. An aqueous cyanide-containing composition comprising at least one nonionic 
surfactant, wherein the nonionic surfactant, in a concentration of from 0.01 to 
0.2% by weight in an aqueous solution adjusted to a pH of from 9.8 to 10.2 with 
NaOH, at 23°C, leads to a reduction in the contact angle on glass after 1 second 
by at least 100. 

10 
2. The composition according to claim 1, wherein the composition has a contact 

angle on glass of less than 400. 

3. The composition according to claim 1 or 2, wherein the nonionic surfactant is 
15 selected from the group consisting of alcohol alkoxylates, alkyiphenol 

alkoxylates, alkylpolyglucosides, N-alkylpolyglucosides, N-alkylglucamides, fatty 
acid alkoxylates, fatty acid polyglycol esters, fatty acid amine alkoxylates, fatty 
acid amide alkoxylates, fatty acid alkanolamide alkoxylates, N-
alkoxypolyhydroxy-fatty acid amides, N-aryloxypolyhydroxy-fatty acid amides, 

20 block copolymers of ethylene oxide, propylene oxide and/or butylene oxide, 
polyisobutene alkoxylates, polyisobutene/maleic anhydride derivatives, fatty acid 
glycerides, sorbitan esters, polyhydroxy-fatty acid derivatives, polyalkoxy-fatty 
acid derivatives and bisglycerides. 

25 4. An aqueous cyanide-containing composition according to any one of the 
preceding claims comprising at least one nonionic surfactant, wherein the 
nonionic surfactant is selected from the group consisting of alcohol alkoxylates 
which are alkoxylated with propylene oxide or butylene oxide; alcohol alkoxylates 
which are alkoxylated with at least two different alkylene oxides selected from the 

30 group consisting of ethylene oxide, propylene oxide and butylene oxide; 
alkoxylated fatty acid esters which are alkoxylated with propylene oxide or 
butylene oxide; alkoxylated fatty acid esters which are alkylated with at least two 
different alkoxylates selected from the group consisting of ethylene oxide, 
propylene oxide and butylene oxide; alkyiphenol alkoxylates which are 

35 alkoxylated with propylene oxide or butylene oxide; alkylenephenol alkoxylates 
which are alkoxylated with at least two different alkoxylates selected from the 
group consisting of ethylene oxide, propylene oxide and butylene oxide; 
alkylpolyglucosides; N-alkylpolyglucosides; N-alkylglucamides; fatty acid 
polyglycol esters; fatty acid amine alkoxylates; fatty acid amide alkoxylates; fatty 

40 acid alkanolamide alkoxylates; N-alkoxypolyhydroxy-fatty acid amides; N-
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aryloxypolyhydroxy-fatty acid amides; block copolymers of ethylene oxide; 

propylene oxide and/or butylene oxide; polyisobutene alkoxylates; 

polyisobuten&maleic anhydride derivatives; fatty acid glycerides; sorbitan esters; 

polyhydroxy-fatty acid derivatives; polyalkoxy-fatty acid derivatives; bisglycerides 

5 and mixtures thereof. 

5. The composition according to any of claims 1 to 4, wherein the composition 

additionally comprises at least one cationic surfactant and/or at least one anionic 

surfactant. 
10 

6. The composition according to any of claims 1 to 5, wherein the nonionic 

surfactant is selected from the group consisting of alcohol alkoxylates of the 

general formula (I) 

15 R1(CH2-CHR5O)r(CH2-CH2O)n(CHrCHR6O)s(CH2-CHR20)mH (I) 

where 

A1 is at least singly branched C4 -alkyl 

20 A2 is C3 -alkyl 
A5 is C1. -alkyl 
A6 is methyl or ethyl 
n has a mean value of from 1 to 50 
m has a mean value of from 0 to 20 

25 r has a mean value of from 0 to 50 
s has a mean value of from 0 to 50, 

m being at least 0.5 if H5 is methyl or ethyl or r has the value 0. 

30 7. The composition according to any of claims 1 to 6, wherein the nonionic 
surfactant is selected from the group consisting of alcohol alkoxylate of the 
general formula (It) 

R30(CH2CH20)p(CH2CHR4’O)qH (II) 
35 where 

A3 is branched or straight-chain C4 -alkyl 
A4 is C -alkyl 
p has a mean value of from 1 to 50 

40 q has a mean value of from 0.5 to 20. 
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10. The composition according to. any of claims 1 to 9, wherein the nonionic 

surfactant is a three-block copolymer having 

polyethylene/polypropylene/polyethylene blocks and a molecular weight of from 

4000 to 16000, the amount by weight of the polyethylene blocks being from 55 to 

5 90%. 

11. The composition according to any of claims 3 to 10, wherein endcapped alcohol 

alkoxylates are used, the endcapping being effected with dialkyl sulfate, C1.10 -

alkyl halides or phenyl halides. 

10 
12. A process for extracting metals from materials comprising these metals, 

comprising the following process steps: 

(a) provision of an optionally milled metal-containing material; 
is 

(b) provision of a composition according to any of claims 1 to 11; 

(c) bringing of the metal-containing material into contact with the composition 

according to any of claims 1 to 11 in the presence of an oxidizing agent, a 

20 mother liquor enriched with metal cyanide complexes being obtained. 

13. The process according to claim 12, wherein the process additionally comprises 

the process steps (d) and (e): 

25 (d) separation of the metal cyanide complex from the mother liquor and 

(e) reduction of the complexed metal to give elemental metal. 

14. The process according to claim 12 or 13, wherein the metal is gold, silver and/or 

30 platinum. 

35 

40 

15. The process according to claim 14, wherein the noble metal is gold and the gold-

containing material is a mixture which, in addition to other metals or metal 

compounds, comprises gold in metallic form. 

16. The process according to claim 15, wherein the gold-containing material 

comprises metallic gold, if appropriate as an alloy with silver and/or other noble 

metals and/or contaminated with impurities of other metals and/or together with 

metal ores. 

17. The process according to claim 15 or 16, wherein the gold-containing material is 
selected from the group consisting of gold-containing quartz, gold-containing 

pyrites, sylvanite (AuAgTe4), nagyagite (Pb, Au) (S, Te, Sb)1.2) and calvaite 

(krennerite, AuTe2). 
804/0932PC 
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18. The process according to claim 14, wherein the noble metal is gold and the gold-
containing material is electronic scrap. 

5 19. The process according to claim 14, wherein the noble metal is silver and the 
silver-containing material is selected from the group consisting of silver glance 

A92S, stromeyerite CuAgS (= "CuS A92S") and silver double sulfides with 
arsenic sulfide and antimony sulfide. 

10 20. The use of nonionic surfactants which, in a concentration of from 0.01 to 0.2% by 
weight in an aqueous solution adjusted to a pH of 10 with NaOH, at 23°C, lead to 
a reduction in the contact angle on glass after 1 second by at least 100 in the 
cyanide leaching for extracting metals. 

15 21. The use of nonionic surfactants according to claim 20, where the nonionic 
surfactant is selected from the group consisting of alcohol alkoxylates which are 
alkoxylated with propylene oxide or butylene oxide; alcohol alkoxylates which are 
alkoxylated with at least two different alkylene oxides selected from the group 
consisting of ethylene oxide, propylene oxide and butylene oxide; alkoxylated 

20 fatty acid esters which are alkoxylated with propylene oxide or butylene oxide; 
alkoxylated fatty acid esters which are alkylated with at least two different 
alkoxylates selected from the group consisting of ethylene oxide, propylene oxide 
and butylene oxide; alkylphenol alkoxylates which are alkoxylated with propylene 
oxide or butylene oxide; alkyiphenol alkoxylates which are alkoxylated with at 

25 least two different alkoxylates selected from the group consisting of ethylene 
oxide, propylene oxide and butylene oxide; alkylpolyglucosides; N-
alkylpolyglucosides; N-alkylglucamidas; fatty acid polyglycol esters; fatty acid 
amine alkoxylates; fatty acid amide alkoxylates; fatty acid alkanolamide 
alkoxylates; N-alkylpolyhydroxy-fatty acid amides; N-aryloxypolyhydroxy-fatty 

30 acid amides; block copolymers of ethylene oxide, propylene oxide and/or 
butylene oxide; polyisobutene alkoxylates; polyisobutena/maleic anhydride 
derivatives; fatty acid glycerides; sorbitan esters; polyhydroxy-fàtty acid 
derivatives; polyalkoxy-fatty acid derivatives; bisglycerides and mixtures thereof 
in the cyanide leaching for extracting metals. 

B04/0932PC 
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SUPRNTENDENCIA 

REPUBLICA DE COLOMBIA 
SUPERINTENDENCJA DE INDUSTRIA V COMERCIO 

RESOLIJCION No: 55532 
Por Ia cual se resuelve un recurso de reposición 

Rad. PCT/07-063508 

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA V COMERCIO 
En ejercicio de sus facultades legales, en especial de las que se confirieron en el 

numeral 34 del artIculo 3 del Decreto 4886 de 2011, y 

CONSIDERANDO 

$ 
PRIMERO: Que mediante ResoluciOn No. 14681 del 1 de abril de 2013, la 
Superintendencia de Industria y Comercio negO patente de invenciôn a la creaciOn 
denominada: "UNA COMPOSICION QUE CONTIENE CIANURO ACUOSO QUE 
COMPRENDE UN TENSOACTIVO NO IONICO", con fundamento en el artIculo 18 
de la DecisiOn 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina, al estimar que la 
invenciOn en estudio no cumpDO con el requisito de nivel inventivo. 

SEGUNDO: Quo mediante escrito radicado en esta Entidad el 17 de mayo de 
2013 con el No. 07-063508-00014-0000, encontrÆndose dentro del tØrmino 
establecido para et efecto, la sociedad BASF AKTIENGESELLSCHAFT, interpuso 
recurso de reposiciOn contra la citada ResoluciOn, con fundamento en los 
argumentos que a continuación se sintetizan: 

El recurrente manifiesta que se presenta un nuevo pliego reivindicatorlo, en donde 
"..dos alcoxilatos, do acuerdo con ía fOrmula (’0 y ’II,), fuoron especificados do tal 
manera quo Ri fue especificado para ser a/ menos un aiquilo C12. Estos a su vez, 
fueron especificados do acuerdo con ía formula (II) do tal manera quo R3 es un 

1%
 

aiquilo C8 ramificado o sencillo. Do igual manera, se ellminaron los surfactantes 
no iOnicos de acuerdo con ía formula general V." (Fl. 289). 

Adicionalmente, seæala que: "Esta a su vez reivindica una composiciOn acuosa 
quo contiene cianuro, corn prende a/ menos un surfactante no iOnico, donde este 
surfactante no iOnico es se/eccionado do un grupo quo consiste de alcoxilatos 
alcohOlicos do formula general (I), quo estÆn basados en al menos un aiquio C812 
ramificado, alcoxilatos do fOrmula general (II) quo estÆn basados en aiquio C22 

ramificados o de cadena sencilla, alcoxilatos do acuerdo a la fOrmula general (Ill) 
basado en 2-pro pilheptanol o coopolimeros de bloqueo, qua comprenden bloques 
do polietlleno-polipropileno-po!ietileno y un peso molecular que va desde 4000 
hasta 16000, Ia cantidad en peso do los bloques do polietileno siendo do 55% a 
90%." (Fl. 289). 

Agrega otro cambio a la reMndicaciOn 1:" 
aiquio C82 a/ cUal tiene su base en un 
290). 
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los alcoxilatos usados corn prenden un 
alcohol C812 o un 2-propilheptanol." (FL 
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Seæala a coritinuaciôn el proceso do recuperaciOn de metales a partir de 
minerales, divUlgado en el documento Dl y, sobre el particular, resalta que Øste no 
menciona el uso de surfactantes no iónicos de acuerdo con la modificación en el 
nuevo capitulo reivindicatorlo allegada con el radicado NO 07-063508-00014-0000 
(Fl. 290). 

En cuanto se refiere al documento 133, Øste no ensefla o sugiere surfactantes para 

S
 

la lixiviaciOn de .minerales que comprende metales preciosos, de hecho, los 
surfactantes de dicho documento pueden emplearse en formulaciones de 

- detergentes y esto no motivarla a la persona normalmente versada en la materia a 
emplearlos en procesos de lixiviación para la obtención de metales como oro y 
plata, de manera quo el antecedente D3 se refiere a un campo tecnológico 
diferente al de la solicitud de patente (Fl. 290). 

Ahora bien, segUn la conclusiOn del recurrente, una persona normatmente versada 
en la materia no encontrarla motivaciOn para obtener la composicion y10 mØtodo 
de la solicitud de patentabilidad con la combinaciOn do los documentos Dl y D3 
(F. 290). 

Finalmente, explica quo: "El Superintendente de Industria y Comercio all momento 
do expedir ía resolución 14681 del 1 de abril do 2013, no tuvo en cuenta quo pot 
medlo do ía resolución 74675 del 30 do noviembre de 2012, el mismo habfa 
ordenado quo so practicara nuevamente el examen do patentabilidad" y a pesar 
de esto, "...el despacho procediO a negar nuevamente ía patente con base en 
objeciones de patentabilidad que no hablan sido previamente tras!adadas a ml 
mandante median to una acciOn oficial pro ferida bajo el amparo del artIculo 45 de 
Ia decision 486". 

TERCERO: Que dentro del contexto antes descrito, esta Entidad procede a 
resolver el recurso de reposición interpuesto en los siguientes tØrminos: 

Una vez evaluados los argumentos del recurrente, se considera quo, 
efectivamente, at momento de expedir la ResoluciOn No. 14681 del 1, de abril de 
2013, no se tuvo en cuenta quo par medio de la Resolución No. 74675 del 30 de 
noviembre de 2012 se habla ordenado quo se practicara nuevamente el examen 
de patentabilidad. 

Par lo anterior, resulta procedente revocar la decisiOn impugnada con elfin do 
efectuar nuevo examen do patentabilidad y dar el correspondiente traslado at 
solicitante con elfin do responder a las objeciones oficiales. 

Pglna 2 do 3 

Al contestar favor indique el nUmero S Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2 5, 7  10 PBX: 5870000 
tie radicaclôn quo so indica a oanhinuación: Call Center $920400. Linea gratuta Naclonal 01800-910165 

Cod Vorillcación: 196194011 Web: igov e-mail: gQfltatenost)sio.gov.co 
Bogota D.C. Colombia 



ifldUSfria y Cemercio 
SUPER 

I tq 
TE N NC IA 

REPUBLICA DE COLOMBIA 
SUPERINTENDENCIA DE 1NDUSTRIA V COMERCIO 

RESOLUCION No: 55532 
Por Ia cual so resuelve un recurso de reposición 

Rad. PCT/07-063508 

RESUELVE: 

ARTICULO PRIMERO: Revocar la decision conteriida en la ResoluciOn No. 14681 
del ide abrU de 2013, por medlo de la cual Se negô una patente de invenciOn. 

ARTICULO SEGUNDO: Enviar el expediente a la DirecciOn de Nuevas 

CreacionesparÆ
 quo se disponga lo relacionado con la continuaciOn del examen 

do patentabilidad previsto en el articulo 45 de la DecisiOn 486 do la ComisiOn de la 
cornunidad Andina. 

ARTICULO TERCERO: Notificar el contenido de la presente resoluciOn a la 
sociedad BASF AKTIENGESELLSCHAFT, entregÆndole copia de la misma, 
advirtlØndole quo contra ella no procØde recurso alguno, por encontrarse agotada 
la via gubernativa. 

� NOTIFIQUESE V CUMPLASE 
Dada en Bogota D. C., el 18 Sep 2013 

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA V COMERCIOP 

Doctor(a). 
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ 
cavelier@cavelier.com 

ElaborO: Sonia Andrea Hoyas Baquero ’ 
RevisO: Rosa Patricia Tełez Chavarro" 
Revisó: Laura Victoria Camacho Castellanos" 
Revlsó: Jose Luls Salazar Lopez" 
Aprobô: Jose Luis Londoro Fernandez" 
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5 1. Una composición que contene cianuro acuoso que comprende al menos 

un tensoactivo no iônico,  on donde el tensoactivo no iônico, en una 

concentración de 0.01 a 0.2% en peso en una soluciôn acuosa ajustada 

a un pH de 9.8 a 10.2 con NaOH, en 23° C, conduce a una reducciOn en 

el Ængulo de contacto sobre vidrio despuØs de 1 segundo, por al menos 

10 100. 

2. La composición de..acuerdo con la reivindicaciôn 1, en donde la 

composiciôn tiene un Ængulo de contacto sobre vidrio despuØs de 400. 

15 3. La composiciôn de acuerdo con la reivindicaciôn 1 o 2, en donde el 

tensoactivo no iônico se selecciona del grupo que consiste de 

alcoxilatos de alcohol, alcoxilatos de aiquilfenol, alquilpoliglucósidos, N-

lj� alquilpoliglucôsidos, N-alquilglucamidas, alcoxilatos de âcido graso, 

poliglicol Østeres de Æcido graso, alcoxilatos amina de Æcido graso, 

20 alcoxilatos amida de Æcido graso, alcoxilatos alcanolamida de Æcido 

graso, amidas de Æcido graso N-alcoxipolihidroxi, amidas de Æcido 

graso-N-ariloxipolihidroxi, copolimeros en bloque de ôxido de etileno, 

ôxido  der propiteno yb ôxido de butileno, Ælcoxilatos de polilsobuteno, 

derivados de anhidrido poliisobuteno/maleico, glicØridos de Æcido graso, 

25 Østeres de sorbitân, derivados de Æcido graso- polihidroxi, derivados de 

âcido graso--polialcoxi y bisglicØridos. 
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4. Una composiciOn que contiene cianuro acuoso de acuerdo con una 

cualquiera de las reivindicaciones precedentes comprende al menos un 

tensoactivo no iônico, en donde el tensoactivo no iônico se selecciona 

del grupo que consiste de alcoxilatos de alcohol que son alcoxilados con 

5 óxido de propileno u óxido de butileno; alcoxilatos de alcohol que son 

alcoxilados con al menos dos diferentes ôxidos de aiquileno 

seleccionados del grupo que consiste de óxido de etileno, óxido de 

propileno y óxido de butileno; Østeres de Æcido graso alcoxilados que 

son alcoxilados con óxido de propileno o Oxido de butileno; Østeres de 

10 Æcido graso alcoxilados que son alquilados con al menos dos diferentes 

alcoxilatos seleccionados del grupo que consiste de ôxido de etileno, 

óxido de  propileno y óxido de butileno; alcoxilatos de alquilfenol que son 

alcoxilados con ôxido de propileno u ôxido de butileno; alcoxilatos de 

alquilfenol que son alcoxilados con al menos dos diferentes alcoxilatos 

15 seleccionados del grupo que consiste de ôxido de etileno, Oxido de 

propileno y Oxido de butileno; alquilpoliglucosidos; N-

alquilpoliglucôsidos; N-alquilglucamidas; poliglicol Østeres de Æcido 

graso, alcoxilatos amina de acido graso, alcoxilatos amida de acido 

- graso; alcoxilatos alcanolamida de Æcido graso; amidas de âcido graso 

20 N-alcoxipolihidroxi; amidas de Æcido graso-N-ariloxipolihidroxi; 

copolimeros en bloque de óxido de etileno, ôxido de propileno y/o Oxido 

de butileno; alcoxilatos de poliisobuteno; derivados de anhidrido 

poliisobuteno/maleico; glicØridos de Æcido graso; Østeres de sorbitÆn; 

derivados de Æcido graso-polihidroxi; derivados de ªcido graso-

25 polialcoxi; bisglicØridos y mezclas de estos. 
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5. La composición de acuerdo con cualquiera de las reivindicacionesi a 4 

en donde la composición adicionalmente comprende al menos un 

tensoactivo catiónico  y/o al menos un tensoactivo aniônico. 

5 6. La composiciôn de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones I a 5, 

en donde el tensoactivo no iônico se selecciona del grupo que consiste 

410 

de alcoxitatos de alcohol de la formula general (I) 

R1 0(CH2CH R50)r (CH2-CH2O-)(CH2-CH R6O)(CH2-CH R20)mH (I) 

en donde 

R1 es al menos alquilo C4.22 ramificado solo, 

R2 es alquilo C3-4 

15 R5es alquilo C1..4 

R6 es metilo o etilo 

n tiene un valor medio de entre I a 50 

m tiene un valor medio de entre 0 a 20 

r tiene un valor media de entre 0 a 50 

20 s tiene un valor medio de entre 0 a 50, 

m es al menos 0.5 si R5 es metilo o etilo o r tiene el valor 0. 

7. La composiciOn de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones I a 6, 

25 en donde el tensoactivo no iónico se selecciona del grupo que consiste 

de alcoxilato de alcohol de la fOrmula general (II) 



m es un nümero mayor de 0 a 20 

q es nümero mayor de 0 a 10 

p + n+m + q es al menos 1, 

5 de 70 a 99% en peso de alcoxilatos Al en el que C51-111 tiene el 

significado n-05H11 y 

de I a 30% en peso de alcoxilatos A2 en el que C51-111 tiene el significado 

C2H5CH(CH3)CH2 YIO CH3CH(CH3)CH2CH2. EstÆn presentes en la 

10 mezcla. 

15 

9. La composición de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones I a 8, 

en donde el tensoactivo no iónico se selecciona del grupo que consiste 

de los alcoxilatos de isotridecanol de la fOrmula general (V) 

en donde 

RO(CmH2mO)x(CnH2nO)yH (V) 

20 R es un radical isotridecilo, 

m es el nUmero 2 y al mismo tiempo n es el nümero 3040 

m es el nUmero 3 04 y al mismo tiempo n es el nümero 2 y 

x y y, independientemente el uno del otro, son nümeros de I a 20, 

la variable x es mayor que o igual a y en donde m=2/n =3 a 4. 

25 

10. La composiciOn de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones I a 9, 

en donde el tensoactivo no aniónico es un copoilmero tribloque que 
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tiene bloques de polietileno/polipropileno/polietileno y un peso molecular 

de entre 4000 a 16000, la cantidad por peso de los bloques de 

polietileno es de 55 a 90% 

5 11. La composición de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a 

10, en donde se utilizan los alcoxilatos de alcohol desactivado, la 

desactivaciôn se efectüa con sulfato de dialquilo, haluros de alquilo C1,-

10- 0 haluros de fenilo. 

10 12. Un proceso para extraer metales de materiales que comprenden estos 

metales, comprende las siguientes etapas de proceso: 

(a) suministrar un material que contiene metal opcionalmente molido, 

15 (b) suministrar una composiciôn de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones I a 11; 

(c) traer el material que contiene metal en contacto con la composiciôn 

descrita anteriormente de acuerdo con cualquiera de las 

20 reivindicaciones I a 11 en la presencia de un agente de oxidaciôn, 

se obtiene un licor madre enriquecido con complejos de cianuro de 

metal. 

13. El proceso de acuerdo con la reivindicaciôn 12, en donde el proceso 

25 adicionalmente comprende las etapas de proceso (d) y (e): 

(d) separaciOn del comptejo de cianuro de metal del licor madre y 



(e) reducciOn del metal complejado para dar el metal elemental 

14. El proceso de acuerdo con la reivindicación 12 o 13, en donde el metal 

5 es oro, plata y/o platino. 

15. El proceso de acuerdo con la reivindicaciôn 14, en donde el metal noble 

es oro y el material que contiene oro es una mezcla que, en adiciOn con 

otros metales o compuestos de metal, comprenden oro en forma 

10 metÆlica. 

16. El proceso de acuerdo con la reivindicación 15, en donde el material que 

contiene oro comprende oro metÆlico, si es apropiado como una 

aleación con plata y/o otros metales nobles y/o contaminados con 

15 impurezas de otros metales y/o junto con minerales de metal. 

17. El proceso de acuerdo con la reivindicación 15 o 16, en donde el 

-10 material que contiene oro se setecciona del grupo que consiste de 

cuartz que coritienen oro, piritas que contienen oro, silvanita, (AuAgTe4), 

20 nagiagita, (Pb, Au) (S, Te, Sb)12) y calvaita (Crenerita, AuTe2). 

18. El proceso de acuerdo con la reivindicaciôn 14, en donde el metal noble 

es oro y el material que contiene oro es desecho electrônico. 

25 19. El proceso de acuerdo con la reivindicaciôn 14, en donde el metal noble 

es plata y el material que contiene plata se selecciona del grupo que 
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consiste de plata "glance" A92S, estromeyerita CuAgS (= "GuS A92S") y 

sulfuros dobles de plata con sulfuro de arsØnico y sulfuro de antimonlo. 

20. El .uso de tensoactivos no iónicos que, 0.01 a 0.2% en peso en una 

5 SoluciOn acuosa ajustada a un pH de 10 con NaOH, a 23° C, conduce a 

una reducciôn en el . angulo de contacto sobre vidrio despuØs de I 

segundo por al menos 100. en la lechada de cianuro para extraer 

metales. 

10 21. El uso de tensoactivos no iOnicos de acuerdo con la reivindicación 20, 

en donde el.tensoactivo no iônico se selecciona del grupo que consiste 

de alcoxilatos de alcohol que son alcoxilados con ôxido de propileno u 

ôxido de butileno; alcoxilatos de alcohol que son alcoxilados con al 

menos dos diferentes óxidos de aiquileno seleccionados del grupo que 

15 consiste de Oxido de etileno, ôxido de propileno y óxido de butileno; 

steres de Æcido graso alcoxilados que son alcoxilados con ôxido de 

propileno u óxido de butileno;. Østeres de Æcido graso alcoxilados que 

S son aiquilados con al menos dos diferentes alcoxilatos seleccionados 

del grupo que consiste de ôxido de etileno, ôxido de propileno y óxido de 

20 butileno; alcoxilatos de alquilfenol que son alcoxilados con ôxido de 

propileno u ôxido de butileno; alcoxilatos de alquilfenol que son 

alcoxilados con al menos dos diferentes alcoxilatos seleccionados del 

grupo que consiste de óxido de etileno, ôxido de propileno y óxido de 

butileno; alquilpoliglucósidos;  N-alquilpoliglucosidos; N-alquilglucamidas; 

25 poliglicol Østeres de Æcido graso; alcoxilatos amina de Æcido graso; 

alcoxilatos amida de Æcido graso; alcoxilatos alcanolamida de àcido 

graso; amidas de Æcido graso N-alcoxipolihidroxi; amidas de Æcido 
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