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RESUMEN:
H Un método para crear producios de vidrio reciclado comprendiendo las etapas de:proveer un
suministro de vidrio desechable para reciciaje mezciado de color a una correa transportadora;
detarminar los constituyentes de dicho vidrio desechable para reciclaje a medida que se trasiada
a lo largo de dicha correa transportadora, previo a suministrar dicho vidrio desechable para
reciclaje al mezclador; comparar la composicion determinada de dicho vidrio desechable para
reciciaje con un umbral de tolerancia deseado; determinar una formulacién del lote de vidrio
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ANEXOS
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Documenin quc acredila la exisencia y representacién legal cuando ol saliciante sea
Padercs, s fuere ¢l caso.
Documenio de cesifin del inventor al solicitante o a su causante.
Declaraciones

X Copia de la publicacién PCT

X Copia informe hiisqueda intemacional.
Copia de la solicitud inmtemacional. (Resumen, descriprién, reivindicaciones, dibuyjos)

X ‘I'aduccitn de la solicinu) intermacional al casicllano, (Resumen, descripeidn,
reivindicaciones, dibujos)

X Copia del informe del examen preliminar inlemacional cfectuatdo por la Autoridad
Internacional (IFEA). (Incluye modificaciones)

X ‘I'aduccién de los ancxos del cxamen preliminar intcrnacional.

X Copia de las modificaciones efectuadas de acucedo con el Articulo 34 PCT en Fasc
Nacional.

X Arefinal 12x12

X Owrus Reporte de bisqueda Intemnacional.
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28. The method of claim 27, wherein said glasa cullet comprisce st least one of smber, green and
flint glags,

29. The method of claim 27, wherein the step of determining constifuanty comprises analyzing
with & device capable of measuring xt loast one of composition and color of said ginss culler.

30. The method of claim 29, wherein sald devics comprises sn optical imaying device.
31. The method of claim 29, wherein smid device comprises an X-ray spectroscopy device.

32. The method of claim 29, whevcin said device comprines st lcast one of an [nfra-red and 2
Raman spectroacopy device.

33, The method of claim 29, wherein sald dovice compriscs a device capable of moanuring at
Jcast ono of optical iranemission propesties and optical reflectivity properties of said glass cullet.

34. The method of claim 2627, wherein said diverting is performed by an air jet device.

3S. The method of clakm 27, wherein said tolerance threshold is determined from a specification
providod by a cullet supplicr

36. The method of claim 27, wherein the tolerance threshold is deiermined from at Jeast onc of a
preset and a user-determined specification.

37. The method of claim 27, wherein determination of snid glass constituonty is used as o quality
control metric.

38. The method of claim 27, farther comprising the step of determining a glass batch
formulation bagad on at least the detormined gings cullet constituents,

39. The method of claim 38, wheeein the step of determining a glass batch formulation
camprises adjusting s predetermined glass batch formulation based on at least said determinest
glass constituents,

-18-
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28. El1 métcdo de acuasrdo con ia reivindicacién 2?.
CARACTEZRIZADC porque ccmprende adicjonalmente un vldrio
Ambar, verde o en base a plomo.

29. Bl método de acusrdo c¢on la reivindicaclén 27,
CARACTERIZADO porque la etapa para determinar los
constituyentes comprende el andllsis con un dispositivo
capaz de modir a lo menos una de las composicionesa y color
de dlcho vidric desechable para reciclsje.

310. Bl método da acuerde con la reivindicacién 29,
CARACTER1ZADO porgue dicho dispositivo comprende un
dispositiveo Optico de imdAgenes.

3. E1 método de acuerdo con la reivindicacién 29,
CARACTERIZADO porgque diche dispositive comprends un
diaspositivo espectroscédpico de rayos X.

32. El mélodo de acuerde con la reivindicacién 29,
CARACTERIZAND porque dicho dispositivo comprende a lo mancs
un dispositivo infra rojo y un dispositivo ecespectroscdpico
Raman,

33. El1 métodeo de acuerdo con la reivindicacion 29,
CARACTERIZADD porque dicho dispasitive comprende un
disposirivo caparz de medir a lo menos una de las propledades
de tranamisidn ooticas y propledades épticas de reflexidn de
dicho vidrio desechahle para reciclaje.

34. El1 métedo de acuerdo con -a reivindicacidn 27,
CARACTERIZADO porgue dicha desviacién es realizada por un
dispositivo de tobera de eira.

35. El método de acuerde c¢on la reivindicacién 27,
CARRCTERIZADO porgue dicho urbral de tolerancia es
determinado desde una especificacién proporcienada por el
fabricante del vidrio desechable para reciclaje.

36. E1 métode de acuerdo con 1a reivindicacién 27,
CARAUTERLZADO porgue el umbral de Lolarancia es determinado
desde a lo maenos uno de los ajustes y una especificacién
determinada por el usuarie.

37. EL método de acuerdc con la reivindicacisn 2,
CARARCTERIZADC porque la determinacién de los canatltuyentes
de dicho vidrio es usada como control métrico de calidad.

38. El mérodo de acuerds con la reivindicaelén 27,
CARACTERIZADO porgque comprende adicionalments la etapa de
determinar una tormulacién pars el lote de vidrio basada en

a lo menos uno de los constituyentes detarminados en el
vidrlo desechable para reciclaje.

39. El métede de asuerdo con ia reivindicacién 38,
CARACTERIZADO porque la etapa de la determlnacién de la
formulacién del lote da vidrio, ccnprende asustar una
formilacién de lote de vidrio basado en a lo menos dicho
constituyentes deterninadss de vidria.

K
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DISPOSITIVO ¥ METODO PARA EL ANALIETS DE LOTES ¥ SU

OPTIMIZACTON EN LA FABRICACION DEL VIDRIO

MEMORIA DESCRIPTIVA

Referencia 3 splicacicnes relaclonazZaa

Esta aplicacidn reivindica la  priogidsd de 1z
aclicituZ ce patente nortcamericana N° 10/98C, 019, arcihivada an
Noviembre 12, 2004, descripcion la cuwal ezia incorporada aqul
en =u totalidad cowe referencla.

Camps de¢ la Invencidn

La poesente invenclén tlene eelacidén con sl campo de
la produeccidn del wideio. MKas @ particular, la presarte
invencidn itienre relaci®n con ur sistepa y méiodo para
derernlnar la cobeosicion Jdue la mazela de materis prisa de
desechs de wvidrico de color y optimizar la calidad de lae
formulacion=s del lote.

Antecarentes de la inwvencidn

Materiales reciclados econdmicos, t%ies como el
vidrio, & han ERornada loeortantas debido a las tenziones
relacionadas con ei medio ambiente ¥y escassz de recursss. Con
ralacién a e5tps asuntocs =& ha sclicibtade la  aynds
qubernamental, incluyends el  establecimients de  guias

gubernamentales, por 2jermple “protocolon”. Dabide a  Jlos
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requarimientos guibernsmeniales ¥ a ia  preccugaclan medio
ambiental, Log coraumidoras norkesmerircancs =stén reciclando
hoy =n dia a ipa tasa mayor Jue anlkaa.

El aumenkts de Los materiales recicladeca zeduca Ja
pantidZad de materiales, tal como wvidrio, pléstices, pepel, stz
(jua Ingresan a lo= rellenos sanitarios o Glkrox deposito de
desechos. Adicicnzlmente, 2]l reciclar reduce szignificativamenre
la neceslidad & los fabricantes por usar nskeciale= “yirganes” ¥
hasisg sl pressrvar los recursos medic amblancales,
Adicionalmente, el uso de reclolab:ies en luger de meteriales
virgenes sin reiinar a menude radusa Zos requerinientcs de
energia, alimina les mtapas de preccess y reduce las cmansciones
de basura, incluyends emisiones da alre duzante la =lsboracisén
tal progucto. Por ejemple, X vidrio reciclade paguiare menos
energla ¥ emite maadss cantaminantes duranta el proceso de
fabricacidn gue o= nateriales wirgenes ain epalinar.

Machos estsdos han  colocade demandgaa a loz

z4

fabricantes de vidrio reguiriendo botellas de vidrio nuevas |

onkepiande un minimz porcentaje da vidrio reeciclado. Potr
ejenapis, en Oregon, 56 le8 ha reguerido a los fabricantes de
vontanedores de vidric el usc de al menos uns 35% de vidrio
deagsrable para reuiclar post ceonsumidoz, el cual esta guebrasio

ern  pedazos. Califayrnia tfiene sun leyss mes agresivas
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raculriznde a ics fabricanims d= widris> aumentaz ¢l uac da
centanido yaciclado a 83% «l 2005,

5in  embargeo, exisce asunkis Asociados oo w]
cunpliniente de sstos mandstos gubernamentzlzs. La prohilbicién
da 1l1los coatos de claslBicacid&n aan becho Sdficil a los
provaedores el procesar unsa cantidad adeocnada de vwidrio
reciclado de un sois ¢color, A menude, sl vidric cerning en =l
interior ce una instalacidr para recapecar marterial (FRM) v /[ &
las instalaciones para procasar wizfrio por ejemplo, un sitio en
dande el vidrle rderechanle para eeciclaje es linpiedo y
preparado para ol ewobargue a las fabricas de vidrig, s
qulabra, ctnbtsinlnsg con otros mesterlalss de difersries colores,
Taica materiales son praviamenba no  aprovechablss por laos
fabricantes de widrin ¥y son usados en aplicaciones da bajo
valocr o sinplemente eolocsdos an vertedearcs., Actuslmente, 3in
embargo, los raguerimlentes requladores y obkrxas asunkas han
feieado w los [abricantes de vidrio a incremeniar la caniidad
de vidrie desechabie para reciclaje en le [Lavcicacldn del
vidric.,

Ganara.menks, existen poccs problemasz cuansc se
racicla vidrin desechable para reciclaje de fuentes linmpiax gum
san d= la mlisma composicisn de les productss a ser fabricadoe.
Sin embargo, ¥a gQue la mayoria el vidrie dasscheble para

racloelaje es derivede desd= los dasechos da consunidores, el



10

15

gsunta mas imgportante es cuan bian segregados estdn  los
derechos de widris y el ronsscuenks alval de contaminacisna.
Materiales extrafios talez como ceramicas {alfararia ¥ porcealans
dagde ragtaurantes y / o bsres); piedrs, grava y / o tierxa
[desde =almacenamicntes deficientes dal vidolo dessghiable para
ragiclajel) metale= Zerromos (desde Tapas d= boiellas y ctras
chatarraa); metales no ferrasas (hojes de plong desda botallas
de wvwiso o tapas de aluminio de Dpotellaa); Yy asganidox
{mtiguetas y sxcesivcs resizvos alimenticioa) teodos pusden
rendir un lote da vidrios desechable paeg reciclsje  ac
ncilizable.

En el oroteso de la fzbricaclén d=l wvidric, loe
metale=: no fIferroaca puaden a’avar las alkas enlslones o se
pusden desozilar come capa en la tase Zel horno ds vidrio. las
cerimicise nc pieden acr incorporadas asn ia Dandlcldédn y aunque
los crginicce == quenman en la mayorla de ics hornos, elios
ganaranh mzlaoe cicres ¥y  puesden presenzar problemas en  la
msguinaria Ze molienda uzada para producle el vidgio deasachabls
para regiclaje,. Hasts agui, la calidad dsl widrie deaschazle
para reciclaja y los nlveles de conteminscidn son Zactores
imporkantaes. 8arla heneficicsc =1 desarrollar un prosess para
reutllizar widripos de celores mezclados, en donde el vwidrie
darachabla para reciclaje a5 otilizado come neberial

geleccionadn para febricar mreductos de wvidrios ntilea.

s
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Lon fabrxicantes de vidrio estan capecialmente
preocupasos ccn relaclén a la calidad del vidric suministrado
por loa 3TRIAME posll consums. Gen fos lolas de formulaclenes
Z£lancnibles para contener las cantidadea aumrentadas de vidrio
sagachgale vars reciclats mezeladev fpor ejemplo vidrios de
cclexez mezclados, verds tipico, dmbaz v vidrio en base a plomo
/ transparente!, el wvidris dasechable para reciclaje mezolado ¢
vidria de cacigr individual evacibidge por @l Ffabricante debe
cocngisteniemente alcanzar las especificaciones dada per los
provaadazras., Doz fabricantes de wvidric dependsrn de estas
csepecificacionea, loe cuales eapecifican compoaiciones de
vidrla y nivalas d= impurezss para desarrollar una receta paza
un lote da vidrio o Fermlscién zmere fabrizar botellas.,

Fenera.mente, la operacién para Zabriecar wvidrio a&s un
proceso de lotes conblnuos en donde 2l vidrio desschable para
reciclaje es fungicec y posteriormanta digzuelbs con otros
matarias priangs necesarias para lograr las composiciosnes de
vidrie requeridas finiles. Tw adicldn de vidriz deaschab.e para
raciclaje zoloreads afecta, entre otras variakhias da proceso,
la abaorcifn da la mezcla v le tasa en lia cual se funde. Haska
aqui, cada lcte puede reguerir una foom:lacién difersnte peraz
laa materias pzinmss o= modo de lograr la comgosicisa da vidrlo
iinal <Zeseada ¥ calidad consiskeate dal  producte Zinal.

Desafortunadaments, las especificaciones suminiziradas Bz son
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exactas y ics fabricantes dec vidrio & menudo “desestiman® las
formulacionea del iote. Por ejsmplo, vidric desechsble para
reciclaje ambar “puro” desde un precesador puede contener 5 O
10 9% da otros colores Yy especificaclones Iimpuras peox
contaminacidn orxgdnica y cerdmica, pueden sar  vagas
aproximaciones. Cualguiar dlaczepancia entre las
eapeclificaciones listadas y ls composicidn actual del vldrio
suminiatrade, resulta cen un vidric que no tiene un colorx
uniforme comparado a ctros vidriogs fabricados desde lotes
difercntes. Esta practica ha sido tcleradas por la industria
del vidrio dade quc los niveles usados para al vidrio
desechable para reciclaje son bajos. A medida gque se aumantan
les nlveies del vidrio desechuable para reciclaje, existe una
necesidad por reducir o eliminar variebles, incluyendo ambas
intra-lote y lote a lote, para asegurar gue el color del vidrio
fabricado desde las fornulaciones es uniforme. Hasta aqui el
andlisis en tiempo real de las composiciones del vidrio
desechable nara raclclaje mezclado a madida que es introducido
en el proceso para la selasoeracion del vidrio, puede ser
beneficiosa para asegurar la unitormidad de 1las botellas
elaboradas.

Un método para utilizar un vidrio desechable para
reciclaja de colores mezclados pars la elaboracisn de vidrio

esta descritc en la patente norteamericana N° S, 718,727,
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titulado, “Método para crecliclar vidclo desechable para
reclclaje de colores mezcladoa en Ambar, verde o vidrio en base
a plomo”. La patente N® 5,718,737 incorporada aqui conc
referencia, describe como es reciclado el vidrio desechable
para reciclaje en un vidrio coler &dmbar por maedio de regular
las cantidades de aditivos de hiacgro, carbén, azufre vy
compuestos de azufre en la mez<la para impartir la tonalidad
café-rojiza. Mientras que la patente N° 5,718,737 proporcicna
un método adecunado para el uso del vidrio desechable para
reciclaje de colores mezclados para .a elaboracién da vidrlo,
este nc conslidera la variabie dentro de las faormulacicnes del
lote como resuitado de .as variaciones de suministro dei vidrio
desechable para reciclaje. La patente HN° 35,718,737 tampoco
provec un andlisis en tiempo real de la composlcidén ce 1la
mezcia del vidrio dasechabie para reciclaje a medida que este
as Ilntroducido dentro de’l proceso para la claboracidn de vidrio
de modo de asegurar la uniformidad final del producto.

La patente novteamericana N°  6,23C,521, titulada,
“Método para reciclar lotes de vidrio desechable para reclclalae
de vidrio desachable para reciclaje en color &mbar, verde o
vidric en base a plcm¢ con propledadea aelaccionadas”,
incorporadas @equli como referencia, describe un método
automnatizade para reciclar vidric desechahle para recliclaje de

colores mexclados en productos de vidrio nueves. Un procesc
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computarizade de control identifica las materias primas
virgenas, las propiedades buscadas, la composicién del vidrio
desechable para reciclaje de colores mezclados y la cantidad de
vidrio desechable para reciclaje pars ser usade en la fundicidn
del vidric. El proceso de control computarizado determina
autométicamentc las cantidadea apropiadas de materias primas
pasa agragar al lote de vidric desechable para reciclaje de
colores mezclados de forma tal que el vidrio reciclado qie es
producido tenga los é6xidos colorantes deseados, agentes para la
cedox, y Oxidos estructurales del vidrio en proporciones
adacuadas. Mientras que la patente 6,23C,521 proporclona un
método adecuado para reciclar vidrio desechavle para reciclaje
de vidrio decsechable naca reciclaje de coiores mezclados en
productos de vidrio nuevos, no proporciona una forma de remover
las impitrezas desde el vidric desechable para reciclaje dentro
del proceso de elaboracién de vidrio previc a ser introducido
dentrp del lcte de vidrio. Un método para ldentificar la
compoaicidn del vidrio desechable para reciclaje eas proviato en
la solicitud de paLente norteamericana N
(depositado con Kumerc de protocolo GMG-006l), t=itvlado “Método
de Andlisis de Vidrio Degsechable para Reciclale de Colores
Mezclados para Facilitar el Uso en la Elabaraci6n del Vidrcle®,

incorpocada agul como referencia.
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la nezcla de vidrio desechable para reciclaje es
precesade y limpiado por medio de entidades, tales como FRM y /
O un procesador de vidrio desechable para recciclaje, antes de
ser enbarcadc al fabricante de vidrio. Sin embarge, al
sunnistro de vidrio desechable paca reciclaje permancce aun
conteniendo residuos cecataminantes, tales como cerdmicas y
otras impurczaa, que han cacapado al procese de limpieza. Llas
composiciones de colotes de vidrio desechabls para reclclaje
dependen de las fuentes municipales y pueden variar sobre
algunos paclodos des tiempc y pueden o ro ser reflejadas en las
especificaciones del proveedor, cuando al vidrio es embarcado
al fabricarte de vidrioa. Fstas impurezas dencro del vidrio
dasechable para reciclajc son un seric inconveniente para los
fabricantes de vidrio y contribuyen a inconsistencias en la
calidad y color del wvidrio fanricado, si no son hechos ajustes
8 los lotes de la tormulacién,

Exiasze una necesided en el arte por un métodoc para
mejorar las variacioncs de las ccaposicicnes denktro de la
formulacién de los lotes para vidrics. De modo de optimizar
adicionalmente el videio desschable para reciclaje y 1la
calidad del lote de vidrio, existe también una necesidad en el
arte por un método y mparato paza remever adicionalmente las
impurezas desde el vidrio desechable para reciclaje dentro del

proceso de elaboracién del vidrlo, inmedliatamente previo a gJue

-1
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el vidrio desechable para reciclaje sea introducido dentro dal
lote para vidrio fundido.

Resunen de la Invencidn

Ciertes aspectos de la presente invencldn proveen un
método para dezarminar los constituyentes e mpurczas en vidrio
desechable para reclclaje con colores mezclados para facilitar
su uso en la elaboraclédn del vidrio. Mas especificamente, el
nétodo de la presente invencién determina los constituyentes e
impurezas en el vidric desechable para reciclaje, de forma tal
que no este limitada a una mezcla de vidric desechable para
reciclaje de tres colores. Sin embargo, ¢l vidric desechable
para reciclaje de colores mezclados puede asi mismo incliulr
des, cuatro o cince vidrios desechables para reciclajes
mezclados, dentrc de 1los cuales, no hay ningin color
predominante mas del 90%. Ciertas modalidadesa de las preferencia
de la presente invencién describen un sistema para y métodes de
un andlisis de la cconposicidn del vidrio desechabls para
reciclaje constitnyende parcticulas usandc varias técnicas de
andlisis que facilitan el ajuste en tlempo real de la
formulacién del 1lote de vidrio para compensar cualquier
discrepancia entre la composicién de mezcla del vidrio
desechable para reciclaje mecdide y las especlflcaclonas
proviatas por el proveecor del vidrlio desechable para reciclaje

nezclado. Ticmpo real, como ea uli.lzado aqui, puede sar
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corprendido para comprender la operacitn vy tiempo de reaspuesta
del proceso para la elsboracisn del lote da vidrio. Hasta agui,
208 aspectos de la presente invanclén contemplan aquallas
situaciones de operaciones y tiempoa de respuasta no
instantdnsos, asl como aguellas sitvaciones en donde existe una
diferencia de tiempo entre la operacién y tiempo de respuesta
del proceso.

Adicionalmente, las técenicas de andlisis vueden
determinar directamente Ja composicidn, por ejemplc usando
raycs X o infra 1roios o wespectroscopia Raman, o las
ccmposicionas puecden ser predetrerminadas comparando las
caracteristicas Zfisicas rales como, perc no limitadas a
transmislén de opacidad éptica, tamafo, tasa de aspectc, forma,
textura, etc. Hasta aaul, las técrnicas de andlisis nueden
lacluir el usc de sistemas dpticos de imfégenes. El sistema para
y el método de las mcdaiidades de la preferancla de la presente
invencidn, permite los ajustes de la formulacién del lote en
tiexpc real, 1o cual permite a los f{ebricantes de vidrio,
elaborar vidrios de color y calidad conaistentenente uniformes.

Adiclonalmente, el sistema y métocdo de la presents
invencién permite una limpieza final del vidrio desechable para
raciclaje mezclado para mejorar adiclionalmente el vidrio

desechatle para reciclaje y la calidad del producto final.
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Una modalidagd presente de la preferencia de 1la
invencién utiliza dispoairLivos de imidgenes épticas el cual esta
congectade a un controlador del lote {per ejemple un cantrolador
computarizado)} para proveer una andlisis de Iimidgenes en tiempo
real dal vidrio dasachable para reciclaje mez2clado
suninistrado. E. controlador del lots compara las mediciones
dal vidrio desechatle para reciclaje suministrado con un umbral
de tolarancia deseado y realiza cuvalculer ajuste necesaric en
tiempo real a la formulacién del lote para asegurarsc gue el
producto final sea consistente, de color y calidad uniformes.
El umbral de tolerancia puede ser la especificacién del
proveedor del vidric desechable para reciclaje.
Alternativamente, el umbral de tolerancia puede ser una
especificacidén presente o definida por el usuario. El sistema
para la elaboracidn del vidrio y el método también parmite una
limpieza final del vidrio desechsble para reciclajs mezclado
suministrado por nedio de toberas de aire para eiiminar
cualquier rasiduo contamirante, por consiguiente adicionalmente
mejorande la calidad del vidrio dasechabdle para reciclaje
mez2clado suministzrado.

Cicrtas modalidades de la preferencla de la presente
invencién describen un método para crear productos de vidrio
reciclado por medio de proveer un suministro de wvidrio

desechable para reciclaje, decterminando loa constituyentes de
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este previamente a proveer el vidrio desechable para reciclaje
a un mezclador, comparando la ¢ompesicién de los constituyentes
del vidric desechable para reciclaje con um umbral ds
tolerancia deseadc y sgelectivamente desviar ya sea los
constituyentes de vidrio o les constituyentes de las impurezas
qua no satisfacer el umbral. El vidrio desaechable para
reciclaje es luego mezclado con materias primas para crear una
formulacidn de vidric, y los productos de vidrio tales como
botellas de vidrio, son luego hechas deasde 1a formulaciédn.
Haata aqui, clertas modalidades de la prefarencia de la
presente invencidén reducen ¢l tiempo y gastes de la pre
separacién dei vidrio desechable para recicla?s y la re mezcla
diranLe la elaboracién del vidric.

Otro aspecto de la presente invancldédn preperciona un
sistema de proccsaniento psra el vidric descchable para
reciclaje teniendo una correa transportadora adecuada para
trasladar al vidrio desachable para reciclaje, un alimentador
para alimentar un suministre de vidrio desechablc para
raciclaje a la correa transportadcra y un analizador caspaz de
determinar la conposicién o color del vidric desechable para
reciclaje o ambca a medida que el vidrico desechable para
reciclate pasa por el analizado sobre la correa tranaportadora.
Adicionalmente, un dispoultivo desviador separa selectivamen:ze

aquellos constituyentes que no satisfacen el aaAiisis del
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unbral de modo <de colocar el vidrio desechable para reciclaje
transportade en la correa de acuerdo con un unbral de
tolsrancia para una composicién de vidrlo deseada. Luego un
mezclador mez¢la el vidrio desechable para reciclaje con
matarias primas para crear una formulacidn para la composiclédn
de vidrio deseada.

Breve Descripclén de los Dibuices

Ia Figura 1 llustra un sistema para elaborar vidrio
usardo vidreio desecrable para reciclaje de acuerdo con 1la
presente invencién.

Lu Figura 2 ilustra clementos dentre de un
alimentadecr de materias primas que es usado para desarcoliar
un anélisis del lote y optimizacién de acuerde con la
Lnvencidn.,

La Flgura 2 ilustra un diagrama de flujo de un método
para imigenes y limpieza del vidrio desechable para reciclaje,
de acuerdo con .1a presente invencidén para asegurar la
nnilformidad y opLinizacién de la calidad del vidrio desechab.e
para reciclaje para la elaboracidén del vidrio.

Descripcidén dezallada de las Modalidades Ilustradas

El mézodo para reciclar vidrio descchable para
reciclaje con las ventajas beneficicsas  anteriormente
mencionadas de acuerdo con la modalidades presentes de la

preferernclia de la invencidn acrd descrito mas adelante can
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referencia a las Figuras 1-3. Serd apreciado per un entendide
en el arite que la descripcion dada aqui con respectc a aquellas
figuras es solo para propdsitos ejemplares, y no esta pensada
de rninguna forma para limitar el alcance de la presente
irnvencién.

Una modalidad de la preferencia de la preasente
invencién incluye un sistema para y un mdtodo de analisls de la
conposicién de las particulas del vidrio desechable paza
reciclaje usando técnicas de imidgenes épmicas aue facilitan el
ajuste en tiempo real de la formulacién del lote de vidrio para
compensar cualgquier discrepancia entre la composicidn del
vidrio descchable para recicla‘e medida y las capecificaciones
provistas pcr proveedor del vidrioc desechable para reciclaje
mezclade. Adlcionalmente, el sistema para y cl mérodo de la
presante invencidtn permite el ajuste en tiempo real de la
formulacidn del lote, lo cual permize a loa fabricantes de
vidrios de color y calidad consistertemente uniformes. El
sistema y método de la presente invencidn tamblén permite la
limpieza final del vidrio desechable para reciclaje para
nmejorar adiciconaimente la calidad de este.

£l sistema y mitodo de la preasente invencién provee
un proceso de control computarizado que identifica las materias

primas del vidrio, las composicionea / conatituiyentes del lote

del vidric dmssechable para reciclaje mezclade de color, 1la
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composicisn de vildrio deseada y la cantidad de vidrio
desechabls para reciclaje, para scr usado en la fundicién de
vidric y el computader determina la cantidad adecuada de
maLarias primas a sar agregados al lote del vidrio desethable
para reciclaje, de mcdo que el vidric reciclado producidc tenga
la composicidén final cdeseada.

Bl vidrio recicladec es 1luego wusado para hacer
productces de vidrio tales cono botellas de carveza.

La Figura 1 ilustra un sistema 100 para la
elabcracién de widrio para la elabocraciédn usando ura mezcla de
vidrio decsechab.s para reciclaje de acuerdo con la presente
invencién. Z1 siscema 10D para la elaboracién de vidrio incluye
zn alimentador 110 de matarias primas, una atapa de mezclado
112, una etapa de fundicién 114, una etapa de formacién de la
botella 116, una etapa de enfriado / templado 118, una etapa de
inspeceién 120 y un controlador del lcte 122 gue controla el
alimentador de mataeria prima 110 y la etapa de mezclado 112.

El alimentader de materia prima 110 es repressntativo
de cualquier dispositivo para manejar, alimertar y ana’izar las
materiales crudoa, de acuerdo con la invencidén y es descrita
adicionalmente en detalle con refersncia a las Figuras 2 y 3.
los materias primas contenidas dentro del alimentador de
marerias primas 110 incluye uwna coleccidn de matecias primas

tipicos para fabricar vidrio, tal como arena, soda ciustica,
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piedra caliza y nefelina sieniza. De acuerxdo ccn ciertoas
puperlss de la invencidn, las materias primas contarldas denkro
Zal alimentadeor de mekarlas peimas 110 adicionalmente incluye
algiin psreentade da  #idrio descchable para reciclazjs mezclado
de color, tal comc un vidrio desechahle para reaislaja mezclado
de btres oolores ogataniexlo vidria basadc en plome, anmbar ¥
vidris werde.

La &tara de mezclado 112 es resresentativa ds
mezrladores macdaicas nlan conocidos waedos an la alaboracion
del wvidrio, para mezclar fisicamsnte laz materias primas del
alimentador de macerlez= prlimss 110, También agrsacados en =sta
stapa e&stidn unoe modificaderes de colorankes menoras, por
ejemplo, colorantes v de celoranies, tales como los desceibos
an la patente norteamacicana W? 6,230,521, titulada “Métzde
oara reciclar lotea de vidrio desechabla pa-a reciclais
mezclado en celeres Smbear, verde o vidrlo en base a plomo, ron
propisdades seleccionadas”.

Le sbtapa de fundids 114 es representative de un
aparato zundidor u harng bilen concridec paza calenrar y por
conalguiente fundir las materias primes loegu gua ellas son
mezclacas denklro de vuna etaps de mezclade 112. pRentro de lz
Gbavy de mezolado 1i4, las nabterizs primas comtinadas unas <on
otras, primaze an estado sdlido luege en ung awzcla de sdlidos-

lLigquides, luego en wuwn compleatc esiado liguide. E1  liguide
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resultanke ¢s luego homogenizade debideo a sus muy altas
temparaturas, tipicamente entre 1,400 y 1,600 °C.

La crapa de formacién de la beotella :16 es la etapa
dentro del sistema de alaboracién del vidrio .00 en el cual el
productc final es formado desde el liguido viscoso en la etapa
de fuandido 114, por medic de un prccesc de soplado o prasién y
soplado bisn <¢onocidos, tal es un preocese para formar un
utansilic de vidrio ahuecade desde el vidrio fundido por medic
de una maquina IS, la cual incorpora los elemen:os necesarios
de preslonado y / o soplado en un proceso de dos etapas con .08
noldes apropiados, para formar por c<onsiguiente la forma
deseada, tal como una forma dec botella,

La etapa de enfriadc / temperado 118 es la etapa
dentza del slstema para la aelaboracidén del vidrio 100, en .a
cual el producto £inal, tal como una botella, c¢s lentamente
enfriada y temperada, el cual es. el proceso bien conocido de
recalentar el vidrio a una temperatvra en donde sean
répidanente removidos las tensiones por medio de la relajacién
viscosa y luego permitir un lento enfriamiento, a una tasa
uniforne, previniendo asl que sc desarrollen tenaiones deatro
del vidric.

La etapa de inspaccién 120 es la etapa dentro del
slstema para la elaboracién del vidrio 100 en la cual el

productec £final es lnspsccionado para determinar ya sea si este

4D
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alcanza la calidad esperada y especificaciones del color. Por
ejamplo, una operacién de inspecclon determina ya sea si
alcanza la calidad esperada y especificaciones de¢ color. Pox
ejemplo, una cperacidn de inspeccién determina la integridad
mecinica del producte final. En el casc de bots.las, el
producto Zinal &8s Inspccclonado por si hubiese burbujas ¢
guebraduras. Este ¢a un evento de ingpeccidn botella a botella.
Una segunda operacidén datermina si ha sido alcanzada la
eypecificaclidn del color por medio del uso de un espectrdmetro
para medir el porcentaje de tranamisidén del vidrio de cada
longitud da onda en forma individual a travéx del espectro
visible, cs decir desde alrededor de 400 a 700 nm de longitud
c¢e onda.

Fl perfil de csta medicién define ¢l color dal
vidrio, el cual es comparado luego cou .as especificacicnes de
co.or esperadas. Ya qua el color es algo que cambis lentamente
debida a .os cambios graduvales del lote, esta no c¢5 una
inspeccién botelia a botella; en lugar de esta, la ilnspeccidn
del color es una inapeccién periéddica tipica, la cual se
desarrclla en largos intervaloa, desde horas a dias dependiendc
de la variabillidad del lote.

Controlador del 1lote 122 es cualquier computador
convencional, tal como un computador perscnal, un computador

laptop © un computador en réd el cual es cargado con el
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software de control usado para almacepar y administrar 1la
formulacién del vidrio y lcs pardmetrss de mezclado del sistema
de elasoracldn de wvidrio 100, controlando asi la alimentacién
da las materlas primas deade el alimentador de materias prinas
110 a la etapa de me2clado 112,

El centrolador del lote 122 puede ser un computador
individuval descde el cual loa pardmetro de ia Jnformacién del
icte son Iimpresos e lIngresados on forma manuai dentro del
equipo para nesado y mezcls en la planta de lotes, o puede ser
lntegradc electrénicamente con el equipo de pesado y mezclado
en ls planta de lotas. En una instalaciton altamente inteyrada
para la elsboracidn de vidrios todas las funclones pueden ser
integradas en un slistema de red de un computador de control
para la planta.

la operacién del sistema para la eladoracidn del
vidrio .00 de la figura 1 es gercralmenta desacrite como sigue.
El controlador de lote 222 detsrmina la formulacidén total ds
vidrio, usando materias primas tipicas para la fabricacién del
vidric rasados en las especificacicnes del producte final,
tales comoc especificaciones de <olor., De acuerde <¢on 1la
invancién, el sistema para >a elabcracién de videice 100
desarrolla un andlials del lote y una optimizacidén la cual es
desarrollada dentro del alimentador de matarias primas 110 de

modo de analizar el vidric desechable para reciclaje mezclado
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gantrg del suminlange e maieria prima psra determinar ia
conformigas con la especificacidn listada en la espacificscion
de formulacionss para el lete, u Y"hoja® de especificacionss
provista al fabricante dal vidric por el provemdor del wldrio
deaeciable para reciclaje moxtladc. Eate analiasis ¥y
optimiracidn del lote es dascrite adiclonelmente en m>ayor
detalle en refercncia a leas Figuras 2 y 3.

Subsecuentementa, bajs a2l contocl del controiadoer «dg
ota 122, Jla cantidsd esoecifiza de cada materis prima ds
acuerdo zcon ia formulacifin del loke es glim=niada a una tasa
predecerminada desde 21 alimentador de matecia prima 1310 dentre
de la etapa & nezclade 112, 3a siapa de mezclado 112 luegs
mezcla fizicamenrte las mgkagiss primas a medicda que las
materias primas son alimentadas 110 par un pearladc ds ti=mpo

redeterminado amtas e la distribucidn Zel material me=zclado a
la etara de mezclado 114.

Una vez gue la mezcla se ha completado, ias materlze
vrimas peecladas son allmenkadas desds la etaza de mezclacds il2
& la ataps de fundicién 114, ¢2 la cual lag materiaze primsa son
calenkadas desde alrededcr de 1400 y 1800 *C y cembinadas unas
con ctrae, primers en astado s6lido, luegoe en upa mezcla de
s5lido~licuice, luego cn un astado liquido completo.

Laz materlas poloeas [uididss passn luago desde la

etapa d= fundido il{ dencro de 1la sbapa da Formade <de la
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kotella 116, en la cual el produckr final sz formads desda e]
liguick: wiscoso a travée del proceso aien odiswido del asoplado
del vidris o soplado y presionado, el cual ea un procaso para
Eormar vn vienallio ahuccado da vwidrio desde widrio findide por
medio de uwna maemipa “IS”. Una wez qus la bozella asn Eorwads,
ella pasa desde la ekape de formacidn 115 a lia etapa dm
enfriads / tsmperacds 118, en la cual las botelias ambar se las
permite enfriAr an wvna tasa sniforme lenta, por conslguienta
remcviends las tensziones denteo del widrio,

Lz etaps de ingpeccién 120 es la alkaps dentro del

glazera para la elshoracidn del vidric 106 er la cual el
procducto final es inapecclonado wgars detezminar ya s=a =i
Aaleanra la czlidsZ esperadz y esgpecificacionea dhe 20lor. Una
vez que al procese d2 le estapa de inspeccidén 120 s¢ ha

completado, aquellas botellas e pasaron la inepeccidn,

tipicegmente entre 88-04%, =cn empacadas y emtarcadas &8l n#uacio

inal. Er camblo, aquallas bobellsz gus fallaron 1la inspaccldn,
tiplcamente 6=12% s2n molidas, por censiguiente Fformende el
vidrio deseciable sara reclclaje y volviendo 21 alimentatdor de
maierla prima 11,

La Figura 2 iluyatra elementos adicionales dantro del
alimenzador de mereris prima 110 para realizar 21 apalisis y
cptimizacién del lote, & acusrdz zon la invencién. Este

andlisie ¥ opbtimizacidn del lote o3 realizado de oo de
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analizar el widrio desechakls para reciclaje mezdleda para
daterminar la coniomidad con las ezxpecificaciones iistadas en

la eepecificacidn de la formulacién del lote = hojs de

o

especificacicnes proviesta &l fabrizants de vidrio zoc wal
rocvasdor dal vidrio desechable pera raciclaje mwezelads. Come
gse ilustra en la Fleura 2, leos alimentadores de la materla
Prima 110 incluyen adicionalmente une bandeya para ei videins
desaziable para reciclaje 2i0, la cual contlens un suministro

de wifric desechable para reciclsje mezclade 260. Tamblidén

moskradoe ac la Flgurs 2 egska un conptroladar del iakba 122, al
cuadl eata co¢noctado eléctrica a: dispositivo de imdgenes 240 y
! o Kobera 230 Jel slipzatador de materis priime 110 a través de
una cone¥idn de red convescional, Eal oo una  Eihainet.
Adicionalmente, l1la Figura 2 muestra una saliZa del alimantadocr
230 de la gkapa da alimsntacidén 112 del slstema psra la
elaboracidn de vidris 100 a cxavés de una corrss transoocrtedora
270.

En forna siniler, upa sallds e la .matearia =zrima
svministrada 260 da la etapa de mezclads 112 del sisbema psrs
la elaboracidn da wigrio 120,

La BIN 210 del wvidrio desachanle pere reciclajs, es
un 5ile o BEN de almacenaje de tamano industrlz) vkilizsdo para
armatenar el amminisbro de vidrio desschable para reciclaje

220. Z) svministro de widric deserhable para raciclaje 220

45
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puele tener cuslqui=my rnumercs de conatiTuyentes ds  color
incluyends pare na limitadoes a, vidric en base =2 plome, dmmur y
vidrlo verde. Una distribiicises ejsaplar de an vldeis deaechable
para reciclaje mezclado de Lres cceleorea es de aprorimadamente
358 de wvidrio en hase a plchms (transparente), 303 dmbar v 15§
verde. El suninlstre de wvidrio desecheble para racicilaia 220
puade astar compuesta de vidrio quebrads en pedazos limplo ¥
Frocesacds por medic de rRE o ¢n procesador de vidric deseckable
paze reciclaje suministzade en el slsbems pers la elaborecidn
de +wvicric i00. E1 alimentador 230 eca un mecanismo
alimentseldn convencional, ial came wn alimentacdor wibrador
electrénico, ei cual alimenkz wal  vititio desschable para
reciclale mezclade 220 hasra el mecanlsmo dé Lrapsporkte, tal
coOmd Uuna <orréaa Lransporkbadera 290, la cual transpez:a el
suministre de vidrio dosechable para raclolads mezclado 220 a
Lravss dal alimentzdcz de materiae primas 110. al dispositivoe
gptico de imdgenes 240 ws un disvositivo sstindar, ta: comc un
Modulo Compacto de Binder and o [Glasidosf, Austriz)l, usados
Ara procesar GndGeiies ¥ analizar la composicién dg  los
iragmentos de wvidrio. La tohera de sire 259 =2 una tcberz de
ira 1indnstzlal osténder, 1la cua. asepara 1os oontaminantes
desde el vicric desechable pars reciclaje mezclado suministrado
220 & fravés chorros de corrienta de gire separados el =ouai

eata incorparads dentrc de numercsos sietwemas disponibles, tal
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come el sistema Binder mencionade anteriarmenkte. El ¢onbrolador
del lote 122 nrocesz la infermacidn chienida por medio del
dispogitivo Sptice de= imdgenses 240 ¥ compara la informacldn fon
la informacidn suministrada & ls hoja de espacificacionses. 3i
la informacisn obtenida 3 travéa del andlisis del widric
desechable para reciclaje mezclads suministrade 2:0 utilizands
el dilspasiblve SHptizo Jde imfdgenes 240 6 coindcide con la
infomacién dada en la hoja de espacificaciédn, ¢l controlador
del lote 122 realizs ajustez & 13 Formulacidn del lote cle modo
da asequrar qua wl pooducko Clhal sas conglskbente, de oolor
uniforme ¥ Jde calidad.

Tw paktarsia prima suministrada 260 incluye s=na
colecclén tipica de materias primas para fabricar vigcio, btales
coing  arena, =soda zsdusilza, piedra caliza, sienita nefelina;
otroa aditivos, CAles comg nodificantes de colcres menores;
aoantes oxidantes, tales como nitratas o sulfalds; y fasmiiSes de
reduceion, fales cone esl. Las mRateriz primas deade laz matexria
primas suministradas Z690 tieien tiplicamente una consistencia de
aresa de plays. Las materias primas soaministradas 260 v el
vidrio dasachazle psra reciclaje rezclado suminisbtrada 220 son
acbos alimentados al interior da 1la etaps de mezclsda 112,
dentro da la cusl son combinados eatos ingradientes.

En operacidn, el  vidrio desechabls para zxeociclaje

mezclado suministrads 220 es alimentado desde &l Jepousito del
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vidric deseckhables para reciclaje dacia el  interior del
alimentador 230, Suvb=ecusnbanente, el vidrio desechatle para
reciclaje mezclado suministrado 220 Zeje el zlimentador 230 ¥
€2 tranzportadc a la etspa de sezclzoio 112 por medic de una
coryas Lransportadora 27, la cuaxl es rapresentativa de una
correa rransportadora estindar o cuslguisr oisc mediv adecusdo
de transparte. Bn uwna qonfignezscidn atampliar, la mezcla del
vidrle desachasla para »eclelaje mezclado suministrazfo 220 cae
Sescde una aeccldén de la correa transnortadora 270, a Eravés de
algiin aspacio lisre y a una sagonda correa transportadcra 270.
Mientras oque el widrio desochabie para reciclaje wmezelado
sunminisirade 220 cas 3 través de este espazio lisze, =l
dispositivo Opbicd d4 lofgenes 240, gl cual asha ilgcaiizads en
laa prexiridades de la caifa del widris desechable para
*aciclaje wmezclado sunlalstrado 220, cealiza  enédlisie dae
imdgenes de cada particula del widrio desechable para reciciaje
mezzlade, El dispositivs Sptico de imdgenes 240, el cual csta
conectado al controlador del loke 122, transmite informacidn ds
imagenes al controlador del lote 122, el cual analizz la
informacidn de Imidgenes en contra d= la informacidn provista
per  laa Rodas de  especificacionss,  promovoeionada  per  oun
proveadar ¥y almacenada allli. De este moxio, ol conkrolador del
lote 122 preveo al fahricaste ds vldrie informscién acerca de

l: composicldn del vidric desechanla para reciclajs mezclado
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suminlskrade 220. El contrciador deal lcote 122 compara en tlanpo
real, Zigcrepancia entre la icformacian rde inidgenes desda el
gispoaitive dpticc de imdgenes y M0 umbral de Ekalerancia
dessado,.  Particulammenks, el umbral de bolacancia pusde
inclulr, pero no astar limitads a, “n naeeye o porcentsjas
pemibides do ifmpurszas de coexénica, porcentaje pszmitido de
"otrcs colorss® en un folor individual (puro) del wvidrig
desachabie para reciclaje suministrada, o un nuwmers o
parcentajs de impurezas crginices. Hasta aqui, el umkral de
tolerancla pueden ser laz =spacificadas por &1 proveedor del
videia desecaabls e o raciclaje sumin! strado.
Rlisraativamante, sl ungeal Ga <olerancla puede ser pra
ajustado o aspacificado por el usnaric. Subzecusniements, el
controlazor del lote 122 realiza aiuatas an tienpo real de la
formuylazién del lote an la etaca da mezclado 112 tsl como por
ejemplo, agregando mas cxXidc Ze cobre a la feormulacidn dal loke
para compenzar ans altos plveles de vidrio desechacle para
reciclaje mezeclado on el Aste para vidriz &mbar. Rl nismo
tiempo, el controlador del lota 122, a través da le Infocmaslan
de lndgenes desdie al dispasitive dptico de imdgenss 240,
determina ya sea cue haya contarinaiss, tales como warticulas
de csramica, &un presentes dentzo del vidrio desechable para
recizia’e mezcladc sauministrado 2z0. S: es agi, el conirslador

1i2 active la toberza de aire 250, la cual también meuta

4
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localizada en las cercaniss de i1a caida del vidric deseclhable
para reciclaje mezclado suminis:rado 220, removiendo asi por
medio del aire forzadc cualguier remante de contaminacidén en el
chorro dal vidrio desachable para reciclaje mezclado
suminiatrado 220 y haata aqui proveyendo un evente de limpieza
del vidrio desschable para reciclaje mezclado 220. Al alcanzar
el final de la correa tranaportadora 270, el vidrio desechable
para reciclaie mezeclade suministrado 220 cae finalmente dentro
de la staps de mczclado 112, en donde este és combinade corn las
materias primas desde la fuente de materias primas 260, is cual
esta ainultédneamante alimentando la etapa de mezglado 112 del
sistema para fabricar vidrlo 100.

La Figurs 3 ilustra un dlagrama de flujo de la lmagen
bosquejada y limpieza del vidrio desechable para reciclaje
mezciado, de acuerde c¢on la invencién, vara asegurar la
uniformidad y optimlzacién de la calidad del vidrio desechable
para reciclaje para la fabricacién del vidrio. El métode 300
incluye las siguientes atapas:

Erapa 310 - alimentar el vidrio desechable para
raciclaje dentro de la correa transportadora 270. En esata
etapa, el vidrio desechable para raciclaje mezclado
suministrado 220, es allmsntado deade el depositc de vidrio
desechable para reciclaje 210 hacia la correa transportadora

270 a travas de un alimentador 230.

<0
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Etapa 320 - realizar uwna imagen 6ptica del vidrio
desechabie para reciclaje. En esta atapa, la imagen éptica del
vidrio desechable para reciclaje mezclado sumlinistrado 220 pcr
nmedio de)l dispositive para inmégenes dpticas 240 pcurre a medids
que este es transportade a lo largo de la correa transportadcra
27C a la etapa de mezclado 112. EZn una configuracién cjemplar,
el vidrio desechable para recicia‘e mezclade suministrado 220
cae desde una seccidn de la correa tranaportadora 270, a través
de un espacio libre hacia una seagunda seccidn de una correa
transportadera 270, Mieatras ¢l vidrio desechatle para
reciclaje mezclado supinistradeo 220 cae a través de este
espacio llibre, el dispositive &ptico de imagenas 240, el cual
esta localizado en laa cercanias del vidrio desechable para
*aciclaje nezeclado suministrado 220, realiza andlisis de las
imidganes de cada parcticuvla del vidrio desechable pora reciclaje
mezclado suministrado. ¥l dispositivo 6ptico de Imagenca 240,
el cual esta conectads al controlader del lote 122, transmite
luego infermacidén de imdgenes al conlrolador del lete 122. El
dispositivo Optico de imagenas 240 puede ser cualquler numero
de dispositivas capaces del analisi da las ccnposicioncs. Hasta
aqul, el alcance del dispositivo 6ptice de iméiganes 240 abarca
dispositivos capaces dc determinar una conposicidén, por ejemplo
usands rayoa X, infra rojos o c¢spectroscopla Raman © una

detezminacién predecible de la composicién comparando las

=\
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caracteristicas fisicas, ta.as como, pero no limitadas a
transmisién éptica / opacidad, cclor, Lamallo, forma, tLextura,
radio aspectc, etc. Como un ejempla del ardlilsls rcalizado por
tales sistemas, una serie de Imigenes codiflcadas en forma
pazamétrica son almacenadas en la memoria del dispositivo
6ptico de imégenes 240 y los parématros de cada particula de
vidrio son comparadcs electrénicamente corn estas lImAgenes vy
parimetros de referencia. Si una particula de material en la
materia prima esta conforme paramstricamente a las imdgsiaes
conocldas de particulas de vidrio er l1a memorila, dentro de -os
rangos estadisticos del umbral, la particula es aceptada. Si
parametricamasite cac fuera del range del umbral estimado es
impura y rechazada desde la cozriente en 1la ctapa 330.
Adiclonalmente cuando esta integrada en varios lotes (por
cjemplo, alrededor de 200 lotes en un dia tipico), 1a
informacisén de imagen pusde groveer un excelente astimado
predecible o caracteristicas de la calidad del vidrio
desechable para reciclaje y / o composiciones desde proveedores
de vidric desechable para reciclaje. Zsta caracterizacién puede
luego ser usada como un control de calidad métrico total para
ia selaccisér (re gseleccién) de proveedores de vidric desechable
para reciclaje. Alternativamcnte, la caractaerizacién pwede ser
usada por 8l proveedor de vidrio desechable para reciclaje cemo

contrcl deo calidad métrico auto determinante de la calidad de
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eate vidric desechanle para reciclajas n© oo coparacidn con
los oLros provesdoras de vidrio desechabis para reciclaje.

Etapa 330 - rsmocién de lon contaminantes desde el
vidris desachable para resiclaje. En asta etapa, la cual ocurre
concurrenteamants con la etepa 320, el zontroladeor del icte 122,
2 través dw la irformaciém de imdgenes demde 2l dispositive
fprtico de imagenes 240, cakarmina ya sca 51 axiste
conkamluaslken, tales comc particulas de cardnica, aun prosenbes
dankro  dal  vidric  desechabla  para reciclaje  mezolzdo
suministzadc 220. 5L =3 asi, =l coantralador del lote 122 activa
una Lobwps Jde alee 230, la cual tamsién csta localizada en las
cexcanias de la calda del widrio desechakle= perz reciclsaje
mazslade somindsbrsda 220, removiende asdt por medic del aireo
fcrzado cualguier remanesnte de contaminaniss &n la sorrients
del vidrio deaechable para raciclajs mezclado suministrado 220
V¥ hasta agqul proveventga vn avanks de linpicza final del vidrio
desechable para reciclaie mezelado suministrade 220.

Etapa 3%iD0 - una determinaclén ez realizazz para
comprooar la congistencia del lote del vidrio desechable zace
reciclaje con l= hoja de aspecificacionsa auministrada por al
provceedor. En asta abaps, #e delermins si la commoslicidén del
vidrio desechable para reciclaie mezelade sumlnlsbrado 220 es
cengistente con sl umbral dass=ado, en este cjomple, provists

coe hoja de especificacifin. Mas  especificsioents, &0 una
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operacisn en tiempo real, el controlador del lote 112 compara
ias compesiciones nedlidas del vidrie desechable para reciclaje
mezclacdo suministrade 220, como lo determina el dispositivo
6ptico de imégenes 240, en contra da la hoja de
aspecificacicnes provista por el provesdor e identlifica
cualquier discrepancia entre ellos. S5i la composicién se
compara on forma favcrable (si), el nétcdo prccede a la alapa
3€). Si la composalcidn ne se compara favorablemente {no) el
método procede a la etapa 150.

Etapa 350 - determinacién da la formulacién del lote
de vidrio: En esta etapa, el contrclader del lote 122 determina
8 tiempo real que formuiacién del lote de vidrio raquerida
para producirc un prcducto £inal tenjendo ciertas
caracteristicas deseadas. Hasta aqui las cantidadea de materlas
primus desde la fuente de materias pcimas 260, son agregadaa
consectent.enente. Adicionaimente, ¢l controlador del lote 122
puade determinar ¢ue ajustes 8son necesarios para una
formulacidén de lote de vidrio para compensar discrepancias
entre la conmpoaicién mnedida del vidric desecnable para
reciclaje mezclado suministrado 220 y una composicidén eaperada.
Las canlLidades de todos lcs ingrediecntes, incluyendo ambos
vidrio desechable para reciclaje mezclado suministrade 220 y
materias primas desde el suministro de mazerias primas 260, son

consecuentenant.e ajustadas. Un eiempics de ajustes an riempo

=4
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rea: es el agragar nas oxico de cobr2 a la formuzlacion del lote
a3l son enconktrados nivelss mas aitos da los esperados de vidrio
vaerds, © agrecar castidades msa altza de coxida de hlerro v
agantas quimicos Ze reduccidn, Liles como carbén, Si o son
ancontrades niveiés mas slies de les esparades e wvidric en
nase a plomo. Avn adicionglmanta, en ciertoa casas, Falta de
coloraclédn o widrios no deseadea, por adanple azul vicleta
Qscurc, pueden 3&r recnazad>s desde la cokriante comp una
impuzreza, Como in ejemcla zdicional y descrite cn ia satents
norteamaericans N= 6,230,521, un prodcéaso e control
computarizads determina automdticamenta, lae canktidadss
Adkopiadas de materias primas & agregsr al lote cde widrio
deaechabla paza reclclaje mezeclado fe esdseres de modo gue =l
vidria reciclado es prgducido con loa  bxidos  colorantes
desesdos, agentas redox y drldoa asbrusbusalss del vizrio en
proporclaoney adecuadas.

Etapa 346G - ejivier lecs ingredienies del lote a 1la
etaps e mezzlado. En esta ctape, €1 widrio gasachable para
raciclaja mezaelzdo suministrado 220 y las materias primas desde
1a fuente de matcerias primas 260 2on e¢limentadas en Horma
simpnitanaa denkrp de la etapa de me2zclado 112 del siatema da
elaboracidn de wvideis 100 en cantidades especificas, comc las
calmuladas o ajustadaa en la etapa 350. Todos los ingredisntes

aon npercladas svbsscuentemente dentro cde ia eiapa de nezclado

<5
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112 para crear [izizamente 1lm formulacion del lote da wideio
com> esta determinado o a2justado en le etsps 3E0.

Rtupe 370 - proceso completo de ia alaborazisn de
vidrico. En esta etapa, las materlas primas mezcladas =aon
alipentacas Zesde la etapa da nmarclads 112 hacia la etapa de
fundicitn 114, =n la cusl las materia primaa conbinadas con
caca otra, primero an wxbags =0lido, lusge en una mezcla
s81ido=-1imquida, luwecd en un cempletd eslads liguido tipicamente
entra 1,400 v 1,600 °2C, Subsecuentementc, ics makarlalesn
fundidos son ailimeastados dentbpo de la =tapa de= formacidén de la
bakella 11€, sn la cual sl preducto final es Yormado desde sl
licuide wiacoss por media del proceso bien conocido do
formacién de vidrie por szoplado. Subsecventesentes, sl products
de vidrio pess nhacie wna eiapa de enlriado / tomperade 1iF, &n
la cual el prodocto de wvidrio 32 le Tmermite enfriarae
lentamente, a una tasa uwnifaorxma, rainovisnio @51 la tensidn
denteo del widrio. Firalmente, el zreoducio de vidrio pasa a una
ctapa de inspaccldn 120 [Ji':il'-i:i- und inzpeczién final ds caiidad.

El alcance de ia invencian rambién incluye un
pracrama da slmacenajs el cual es leido por medic de un
proceaadsy y almacenado alii en un sDrograma de instoucsicnss
ajacukbables por medio de un procesador durante el preceso de

creacién de oz productos g9 vidris peciclade de un czlor

particular desde el vidric desechabla para raclelaje mezclado

Sin
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sminisacrade, Ekenjends 3 lo menos vidrics de gdos difaraites
colores. De a&acuerfo wcon la lnveaclds, el rograma Ze
inarruceionss causa gue el procesadsr acepte como aenbrada una
degignacidn de makz=ria prime de widrio wirgen, una deslgngcisn

=

n color particular de les produckos de vidrieo reciclads,
una deslgnaclén de propiedades de transmiaidn de lox productos
de vidzio raciclado de un color pariicular, wna designacidn de
cuanto wvidris deaschable para reciclaje mezclags suministrado
For porcenksajs doe pesw, a ser fundidc como una fracclén ded
vidrio recircladn desds el cual loz productos de widrio
reciclados son crescos ¥y causan gue el delermine en farma
conkinua, desde ls determinacidn de los constituyenres dwl
vidrio depechable para reciclaja en Elempu real, las cantidades
de materis prime virgen «e vidric, niveles de  agantes
colorantes y pardmetrot lndicadores claves para el vidrie de
color pariticular con ias propiedades de Lransnisidém especificaa
y u2na cowpoalzidn del widrio reecielado final., EX programa de
instrucciones causa adicionslments uvna informacion de salida
del procssader, ya sea a unz panzalia o a nna impreasra, Wna
indicacién da la copposicisn para el usec en el riccesc de
creacldén ds preoductoa reciecladoz de wldzio d= un color
particular destie el vidric desechsakle para reciclaje nmezclado
de color, la compasicidn incluye porcentaje =0 peso de materias

primas, wvidrio desechable para reciclaje mezclado da color,
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pardmetrca indicadorss colaves para al wvidgrls y nivelee de
agents coloranis para el vidreis.

En rejumen, cileriap modalidadas de la preferencia de
la presente invencidn incluyen vn slstema paza la aiaboracidn
del widxlo y un métede uzilizands un dispositive éptica de
imagenes 240, sl rual ==sta conectado al contrclador dei lote
122, parza provaexr un andllsls dptice de imigenes dal vidrlo
desernabyle para reciclaje nezclade suministrado 220. El
controlader el lote 122 compaza la conpoaicidn medida del
vidrio desschable para raciclajs mezclade suministrade 220 con
na  upbral de tolerancia desead: y reslize 15 ajuzaten
necesarics en tiemps pesl a la formelacisn del lote 2ara
#sAQUrarse gue el products firal fanga una oonxlistencia, color
y c¢adidad wuniformes. Adicionalmente, al sistena paza la
elaboracisn de wvidrlo 100 v el métcdce 390 permite una limpfara
final del vidric deeechable pers  reciclaje mnmezcladc
sministrads 220 para eliminar cualguier realduc contamizasnte,
mejorazndo asl adirigaalmente la zualidad dal widrio desechatble
pars reciclaje mezclado suministrado 220.

& invencién e3 deacrita con relacién a las
variacicnes y ejemgleoa, variaciones adicisnales podein ser
avarsntes a las parsonas eniendidas on el arte. La invenclidn na
esta pensada para eer limitada 3@ las variacionss y ejemplos

sspecificos mencionados y referencias ceasecusnkes debarip ser
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Reivindicaciones

1. Un método para crear productos de vidrio reciclade
cemprendiando las etapas de:

proveer un suministro de vidrio descchable parza
recicinje mezclado de color a una correa transportedora;

daterninar los conslituyentes de diche vidrio
dasechable para reciclaje a medida que ae traslada a lo largoe
de dicha correa transpertadoca, previo a suminlistrar dicho
vidric desecnable para reciclaje al mezclador;

comparar la composicién determinada de dicho vidric
desechanle para reciclaje con un umbral de tolerancia deseado;

dcterminar una formulacidn del l¢lLe de vidrio basado
a lo mencs en los constliLuyentes del vidrio desechable para
reciclaje;

mezclar el vidrio desechable para reclclaje con las
matecias primas en dicho mezclador para crear dicha formulacidn
de vidrio; y

producir a lo mencs un preducto de wvidrio reciclado
deasde dicha fermulaclén.

2. E1 nétcde de acuerdo con 1la 2zelvindicacién I,
CARACTERIZADO porque comprence adicionalmente la ctapa de

daeaviar a 1o mencs uno de dichas constituyentes desde la corrca
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tranaposrtadora el cval ne szlisfaga diche umbral de ielerancis
previo a la m=zzla.

3. E1 métode d= acuerzde oo la reivindicaciéen 2,
CARARCTERCZZADC porque dizhe desvid e pealizado por medic de una
tobera de zlre.

4, El =x»&todo de acuerdc <on la reiviadicacién 1,
CARRCTERIZADD Dorgue la etaps de reterminar lcs consilituyentas
comprends al anidlisis con un dispositivo capsz de medir a lo
menos una Jde las  composiciones y zolor de Zicho  vidric
desachaizla para raciclaje.

5. El méiode ds acusxdo con la redivindlsazién 4,
CARACTERIZADD porgue diche dlsposikive comprende un disposities
opLbice de Lndganas.

5, 321 método de acverio gon la reivindicacién &,
CARACTERIZADD parguve dicho dizpesitive comprenge un gispositivo
especlroscipics de rayss X.

7. El wékecda de scuerd: con la peivindicacidn 4,
CARACPERILZADD pargue dicho digpositive conpronde a lo menos uno
de un disposiltive infra= rojo ¥ un dispositivo espesctrosciplco
Ranun .

8. Bl métcdo de acuerds ccn la zreivindicacidn £,
CARACTERIZADD rorqgue dizchar dispesitive comrende un apacako

capaz de medir a lo menns una da las propiedades de transmisidn

&\



10

16

20

ontica ¥ wna propiedod 6ptica reflective de dlchn videio
desschable para reciclaje.

4., El méiodo de acuardo con la reivindicacidn 1,
CARACTERIZADG pazgue dicho widrio desechabla para recicleje de
coler ccmprends a lo menos vidrio ambarx, verde y en base a
plonc.

1. Dn método de acuerdo con la reivindicacion 1,
CARRACTERIZADD porgue el umbral dJde tolerancia es daterminado
deade uns euvecifloaclén proporcionada por el preovesdor del
vicdrie desechable para reciclaje.

11l. Jn pécads da acuerdd con la raivindicacién 1,
CARACTERIZADO porqua el umbral de tolerancia es determinado
desds a lz menos uno Ze loe pre atustes y especificaciones
determinadas por el usuario.

i2. Un método de acusrdeo con la reivindicacian 1,
CARACTERIZADC pourjuwe la determinacidn de dichoss constltuyentes
del vidris es uvaada como contro: mételeo de calidasa.

13. EL méiodo de acuerdo con la reivindicacién 1,
CARRCTERIZADC porque la emaga de dacarmingeion de s
Foraalacidén del lcte comprende ajustar una foermulacidan de lokbs
de vildric predeterminsds sobre la hase de a lo memnos dichos

conatituventea cdeterminados del videlo.
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i4. E1l método de acucrdo con la reivindicacibdn 1,
CARRCTERIZADO porquc dicho producto de vidric reciciade aes una
batella de cerveza.

15. Un slstema para procasar un vidrio descchable
para reciclaje comprendiendc:

una correa transportadora adccuada para transportar
e! vidric deaachable para reciclaje:;

un alimentador para alimentar un suministro de vidrio
desechable para reclclaje a dicha correa transportadeora:

un analizador capas de determinar a lo menos una de
las composiciones y coiores de dicho vidrico desechasle para
reciclaje a medida que este pasa por dicho analizador scbre
dicha correa transpertadora;

un controlader del lote el cual determina & lo mancs
una formulacién del lote de vidrio basada en a 1o menos la
salida del analizador; y

un mezclador que mezcla ol vidrio desechable para
recicilaie con las materias primas para crear usa formulacidn de
vidrio para dicha composicién de wvidrio.

16. E1 sistemra de acuerdc con la reivindicacién .5,
CARACTERIZADO porgue el vidrio desechable para reciclaje
mezclado de color comprende a lo nanos un vidrio 4dmbar, varde y

en base a plomo.
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17. E. siatema de acuerdo con la reivindicacién 13,
CARACTERIZADO porque comprende adicionalmente un dispositive
pacra desviar a lo menos un constituyeare ¢ contaminante de
dicro vidric desechable para reciclaje de modo de transportar
el vidrio desecnable para reciclaie de acuerds con un umbral de
toletancia para una composiclén daaeada de vidrlo.

18. El sistema de acuerds con la reivindlcacion 17,
CARACTER1ZADO porgue dichc dispositivo para desviar es una

tobera de alre.

9. El sisLema do acuerdo con la reivindicacién 15,
CARACTER1ZAD0 porgue dicho analizador comprende un dispasitive
dptico de imadgeres.

20. Bl sisrcma de acuerdo con la reivindicacién 15,
CARACTERIZADO porque dicho analizador camprande un dispositivo
espectroscépico de rayos X.

21. El sistema de acuerdeo con la reivindicacidn 15,
CARACTERIZADO porque dicho ara.iizador comprende a lo menos un
diapositivo cspactroscéplico Raman.

22. E. sistema de acuerdo con la reivindicaciém 135,
CARARCTRRIZADO porque dicho analizador comprende un dispositive
capaz de medir a lo menos una de las propiedades 4pticas de

transmisidén y propledades dpticas de reflexidn de dicho vidrio

desechable para recciclaje.
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23. El sistema de acucrde con la reivindicacién 15,
CARACTERIZADO porque adicicnalmente comprende un controlador
del lote, gue compara ia salida del analizador ccn un umbral de
rolerancia.

24. El sistems de acuerco con la reivindicacién 23,
CARACTFRIZADO poraune dicho controlader del lote determina
aquellos copatituyentes que no estén de acuerde con dicha
umbral de tclerancia y envia salales de contral a dicho
dispositivo para desviar,

253. El1 sistema da acuerdo con la reivindicaci6n 23,
CARACTERIZAD) porque dicho umbral de tclerancia es determinado
desds una especificacién proviaZa por el proveedor del vidrio
desechable para reciclaje.

26. El1 sistema ds acuerdo con la reivindicacidn 23,
CARACTERIZADO porgque el umbral de rolerancia es determinado
desde a lo menos uno de los pre ajustes y especificaciones
determinadas por el usuario.

27. Un método para crear productes de vidrlo
reciclado comprendiendc las etapas de:

pProveer un suministro de videla desechable para
raciclaje mez2clado de colores a una correa :ransportadora;

determinar los constituyentes de dicie vidrio

desechable para raciclaje a medida que sa traslada a lo la-go
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de dicha correa transportadora, previ¢ a proveer dicho vidrio
desschable para reciclaje al mezclador;

comparar la ccpposicidn determinada de dichos
constituyentes del vidrio desechable para reciclaje con un
umbral de telerancia deseado;

desviar selectivanente a lo menos unc de los
constituyentss 9 1ﬁpurezas del vicdria deaechable para racicilale
desde dicha corrca transportadaza el cual no satisfaga dicho
urbral de tclerancia;

mazclar el vidric desschable para reciclaje en dicho
mezclador para crear una form:lacién de vidrio; y

crear a lo menos un producto de vidrio reciclado
desde diena formulacién.

26. El método de acuerdo con la reivindicacion 27,
CARACTZRIZADO porque comprende adicioneimente un vidrio &mbar,
varde o on base a plomo.

2%. El mérodo de acuexdo con la relvindicaciébn 27,
CARACTERIZADO porque la etapa para determinar los
constituyentes comprende el andlisis con un dispositive capaz
de aedir a lo menos una de las compesiciones y color da dicho
vidrio desechable para raclclate.

30. E1l métodec dc acuerdo con la reivindicaciéa 29,
CARACTERIZADO porque diche dispositivo comprende un dispesitive

6ptico de imfigenes.
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31. El =étodo des acuerde con lLa reivindicacién 29,
CARACTERIZADO porgue diche diupositivoe comprende un dispositivo
egpectrescdpico de rayos X.

32. E. método de acuerdo con la reivindicacién 23,
CARNCTERIZADO porque diche dispositivo comprende a lo menoa un
dispositivo infra rojo y un dispositivo espectroscodpico Ranan.

33. El método de acuerdo con la relvindicacién 29,
CARACTZRIZANO porque dicho diaspositivo comprende un dispogitivo
capaz de medir a lo menos una de luas propiedades de transmisién
6pticas y propiedades o6pticas de zrxeflcexién de dicho vidrio
desechable paxa reciclaje.

34. Ei método de acuerdo con la reivindicacién 27,
CRRACTERIZADO porgue dicha deaviacidn os realizada por un
dispcaitivc de tobera de aire.

35. El1 método de acverdec con ia relvindicacion 27,
CARACTERIZALO porgue dicho umbral de tolerancia es determinado
desde una especificacién proporclonada por el fabricante del
vidrio descchable para reciclaje.

36. El método de acuerds con la reivindicacién 27,
CARACTERIZADO porque el umbral de =oleranclia asz detemminado
desde a lo mencs uno de los ajustes y una esapecificacién

determinada por el usuaria.
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37. Bl =método da acuerde con .la relvindicacién 27,
CARACTERIZADO porgue la determinacidén de los constituyentes de
dicho vidric cs usada como control métrico de calidad.

38. El método de acuerdo con la reivindicacién 27,
CARRCTERTZADO porque ccmprends adicionalmente la etapa de
deterninar una formulacidén para el lote de vidrio basades en a
lc menos uno de .os constituyentes determinados en el vidrio
desachacle para reciclaje.

39. El métedo de acuerdo con la reivindicacisén 38,
CARACTERIZADO porque la etapa de la determinacién de 1la
formalacién del lote ds vidrio, comprende ajuatar una
formulacién de laLe de vidric basado en a lo mencs dicho
constituyentes determinados de vidrio.

AC. El método de acuerdo con la reivindicacién 27,
CARACTERIZALO porque dicho products de vidric reciclado es una

botalla de cerveza,

(&4




10

15

20

RESUMEN

La realizacién de la preferencia de la invencidén presenta un
dispositivo y método de analisis y limpieza de piezas de
desecho previa a la fabricacién de botellas, de acuerdo con
ciertos aspectos de la presente invencién, el sistema incluye
un depésito alimentador de materia prima de desecho, una etapa
de conversién, una etapa de fusién, una etapa de moldeo, una
etapa de enfriamiento / ablandamiento, una etapa de inspeccién
y finalmente un controlador de lotes.

La materia prima se encuentra en una tolva dentro de
la cual esta el material de desecho a ser procesado, un
conducto, un dispositivo de andlisis y un aparato removedor,

La realizacién de la preferencia del método incluye
también las etapas de alimentacién de material, transporte,
andlisis de la materia en tiempo real, eliminacién de 1los
contaminantes, determinacién de la consistencia del lote a una
predeterminada tolerancia ajustando la formulacidén del lote de
vidrio y por ultimo transporte de los ingredientes del lote a

una mezcladora para completar el proceso de fabricacién
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poctaria)
GOMEZ RUBID MARCHLA

REFERENCIA Radicacién No. 07 §7993
Solicicud intermacional PCT/UR2005/041589
Fecha inicio fase naclonal 12/06/2007

Tramite 11

Bvento 379

Actuacién 430

Oficio Xo. . -‘- -07971

Camns regultado del examen do forma, realiaadd con fundamanto en al articulo 38 de
la Decisién 48§ de la Comiaién de la Commidad Andina, articulo 2?7 del Trakado de
Cooperacidn en Macaria de Patentes {PCT), rogla 51 bis del Raglamonto y Circular
Onica de la Superintendancia de Iniustrin y Comerclo, se I'e comunica que:

1. &1 fucro el caso, &l solicicante deba adjuntar la traducciém d& los anoxos del
reporte da examen prelimioar intarnacional {Art. 36.2.b) del tratado PCT.

2. La @molicitud no contiene la copia del documsnta an que consta la ceslém del
derecho a la patente del inventor al solicitanto o a su causante. (Art. 26-k)
Decisifn 486§. Cuando se trate de documentos otargados en ol oxtranjero, deban
lagalizarse de conformidad con lo dispueato por los articulos 259 y 260 dol Cédigo
da Procedimiento Civil.

3. La solicictud no contiana el podar debidamente otorxrgade, con &l lleno de los
raquiofitos exigidoa por laos arecieculeos §3 y subsiguientea dal Cédigo do
Procedimiento Civil. Adicionalments, deberd prasentar el documonto que acredita la
axistencia y repruscntacién legal dé la sociedad solicitanta, cuando dsta fuere
persana juridica.

En ocunplimiento de Lo dispuesto par el articulo 3% de la Decisidn 486, oo le
requiere para que dentro dol término de dos megos siguientes a la fecha de
notificacitin del presenta oficio, complote los requisitos anteriormento enunciados.
En vaso de no dar cumplimiento al pressnte roguerimianto, 1la solicitud se
considerari abandonads y perders eu prelaociém.

Kotifiguose el presante oficio conforme a lo disguesto en el numeral 5.2, literal
e}, del capitulo quinto del titule primaro ds la Circular Unica No.10 de 2001.

Continua en la pigina siguiente...
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