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Asunto . Solicitud de Patente para SISTEMAS DE
CATALIZADORES DE METALOCENO, SU SINTESIS Y
SU USO PARA LA POLIMERIZACION DE OLEOFINAS

Solicitante . NOVOLEN TECHNOLOGY HOLDINGS, CV

Fecha de Solicitud : 1 de junio de 2007

1. Yo, Luz Clemencia DE PAEZ, en mi condicién de apoderada de la sociedad solicitante
de la patente de la referencia, de acuerdo con la sustitucién de poder a mi otorgada por
Emilio Ferrero, me refiero al oficio No. 7073 notificado por fijacién en lista del 29 de abril
de 2011,

2. Mediante oficio No. 7073 se puso en conocimiento del solicitante el informe que
contiene las observaciones hechas por su Despacho sobre la presente solicitud de
patente. Las observaciones realizadas en €l oficio son las siguientes:

21 Reivindicaciones y Descripcién

De forma resumida el Examinador afirma lo siguiente:
— Que el titulo de la solicitud no sefiala el proceso reivindicado en 1a solicitud.

— Que la descripcién no es clara porque la informacién que contiene no permite

comprender el problema técnico y |a solucidon aportada.
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— Que las reivindicaciones 1 a 6, 8 a 12, 17, 18, 25, 27, 28, 30, 31, 33, 34, 36, 42,
43, 46, 48 a59, 61, 71 y 72 no son claras porque el término aproximadamente es
impreciso.

— Que las reivindicacicnes 44 y 45 corresponden al mismo proceso de la
reivindicacién 1.

- Que las reivindicaciones 64 a 68 corresponden al mismo proceso de la
reivindicacién 1.

- Que las reivindicaciones no mencionan la caracteristica correspondiente a que el

proceso produce un sistema catalizador con dos diferentes metalicenos.

2.2 Analisis de Patentabilidad

2.2.1 Novedad

Afirma el Examinador que las caracteristicas esenciales de las reivindicaciones 1 a 74 de

la solicitud ya habian sido anticipadas en D1 y que por lo tanto las mismas no son nuevas.

3. Respuesta a las objeciones

De este modo y con el objeto de atender las objeciones arriba mencionadas, se desean

poner de presente las siguientes modificaciones, aclaraciones y argumentos:

3.1 Modificacién de una solicitud en tramite y aclaraciones

De acuerdo con el articulo 34 de la Decisién 486 de la Comision de la Comunidad Andina,
donde se establece que la modificacion de una solicitud es posible en cualguier momento
del tramite mientras no implique una ampliacién de la solicitud inicial, me permito

presentar un nuevo pliego reivindicatorio conformado por 74 reivindicaciones.

Con respecto a las objeciones hechas por el Examinador deseamos poner de presente
que se deben tener por superadas teniendo en cuenta las siguientes modificaciones

realizadas:
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Inicialmente, deseamos aclarar que el titulo de la solicitud ha sido modificado a
“SISTEMAS DE CATALIZADORES DE METALOCENQO, SU SINTESIS Y SU USO PARA
LA POLIMERIZACION DE OLEOFINAS”, con el fin de indicar claramente la materia

revelada, tal como se reclama en la reivindicacion principal.

Igualmente, deseamos poner de presente que el término “aproximadamente” no ha sido
incluido en las nuevas reivindicaciones del pliego reivindicatorio.

Adicionalmente, cabe aclarar que las nuevas reivindicaciones 44 y 45 se han modificado

con el fin de que dependan de la reivindicacién principal 1.

Igualmente, las reivindicaciones 64 a 68 se han modificado para que dependan de la
retvindicacién principal 1, y asl tener por superada la objecidén hecha por cuanto a que el
pliego reivindicatorio contiene un numero excesivo de reivindicaciones independientes. De
esta manera, se debe tener en cuenta que el nuevo pliego reivindicatorio solo contiene
dos reivindicaciones independientes.

De otro lado, con respecto a las objeciones hechas por el Examinador a la descripcion de
la solicitud, deseamos poner de presente que en la descripcién de la solicitud en la
seccion correspondiente a los antecedentes de la técnica, se indican las deficiencias
encontradas en el estado del arte; igualmente se discute el objeto de la presente
invencion, incluyendo la mejora en la productividad de los catalizadores de metaloceno, lo
cual se logra de manera clara mediante el proceso reclamado en la presente invencion, y
se describe ctaramente a lo largo de la descripcién y en los ejemplos.

Igualmente, es necesario aclarar que la presente invencién puede ser usada para producir
un sistema de catalizador que tiene un metaloceno o un sistema de catalizador que tiene
dos metalocenos diferentes, como se describe en la descripcion de la solicitud. El
Examinador ha objetado que las reivindicaciones no incluyen mas de un metaloceno, a
este respecto, respetuosamente deseamos poner de presente que no estamos de
acuerdo con dicha objecién debido a que la reivindicacion principal 1 se afirma claramente

que la segunda compaosicién “incluye al menos un compuesto de metaloceno”. En
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consecuencia, la reivindicacion 1 cubre sistemas de catalizador que tienen dos o0 mas
metalicenos, y por lo tanto no es correcto afirmar que existe una inconsistencia entre la
descripcion y las reivindicaciones, por lo que consideramos que dicha objecién se debe
tener por superada.

Sclicitamos atentamente tener en cuenta este capitulo descriptive y el nuevo pliego
reivindicatorio, el cual cumple con las disposiciones de la Decision 486.

3.2 Argumentos a favor de la novedad de la solicitud

En concordancia con el Articulo 16 de la Decisién 486, una invencién se considera
novedosa cuando no esta comprendida en el estado de la técnica. Lo anterior indica que
foda invencion debe ofrecer al menos una caracteristica técnica nueva sobre el estado del

arte mas cercano.

De acuerdo con el examinador, los ejemplos 1 a 3 de D1 anticipan las caracteristicas
esenciales de la presente invencién. Con respectc a lo anterior, respetuocsamente
deseamos aclarar que no estamos de acuerdo con la apreciacion hecha por el
Examinador ya que consideramos que dicha objecién hecha por faita de novedad de la

presente solicitud, se encuentra infundada por las siguientes razones:

En el ejemplo 1 de D1 un alquil aluminio y agua se contactan con un soporte in un reactor
de secado por aspersién. La reivindicacion 1 de ia presente solicitud, en la etapa a)
requiere el contacto entre un aluminoxano con un soporte en un solvente. De lo anterior,
se puede observar que existen diferencias claras en los reactivos y en las fases. Es
importante tener en cuenta que si bien los alqui! aluminios pueden reaccionar con agua
para formar aluminoxanos, no se puede garantizar que la reaccion ocurra de manera
completa; vy es claro que depende del tiempo del contacio, de la temperatura, de la
presion, entre otras variables. Adicionalmente, deseamos poner de presente que el
soporte encontrado en el Ejemplo 1 de D1 contiene una gran cantidad de agua (3.5a7 %

en peso), lo cual causaria la reaccion del soporte con el alquil aluminio, en lugar de la
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reaccion del soporte con el aluminoxano, como se requiere que ocurra en la presente

invencion.

Aun mas importante, consideramos que es posible que el Examinador no haya entendido

cabalmente el Ejemplo 3 de D1. Para esto deseamos se tenga en cuenta lo siguiente:

El ejemplo 2 de D1 combina el soporte cargado con aluminoxano/alquil aluminio con un
metaloceno para formar un catalizador. El ejemplo 3 de D1 combina un metilaluminoxano,
un metaloceno, y un soporte para formar un catalizador. Cabe aclarar que los ejemplos 2
y 3 son ejemplos separados y diferentes. E! ejemplo 3 no pone en contacto una mezcla
anteriormente obtenida con una solucidon de metilaluminoxano, como lo afirma el

Examinador.

El lenguaje usado en el ejemplo 3 de D1 hace referencia clara a un metaloceno igual al
. obtenido en ef Ejemplo 2 (dicloruro de circonio bis[n-butilciciopentadienil]), y hacia la silica,
como la silica usada en el ejemplo 1 (Grace Sylopol 2104). Dicho lenguaje no hace
referencia a una composicion obtenida previamente (tal como el lenguaje usado en el
Ejlemplo 2, en donde se hace referencia clara al uso de “al sistema de aluminoxano
soportado preparado en el Ejemplo 17).

En consecuencia, no puede asumirse gue al combinar el Ejemplo 3 de D1 con los
ejemplos 1 o 2, se tienen todas las caracteristicas técnicas esenciales de la presente
invencion. Por lo tanto, D1 no anticipa la presente invencion, tal como se encuentra
reivindicada, por lo que la misma es novedosa frente al estado del arte.

En virtud de lo anterior y teniendo en cuenta que el Manual para ef Examen de Solicitudes
de Patentes de Invencién afirma que "si existe aunque sea una caracteristica, aunque sea
banal, [que] no se encuentra contenida en el antecedente, la reivindicacion es nueva”,
podemos concluir que la presente invencién es novedosa frente a la anterioridad citada
por ese Despacho ya que el documento D1 no revela la totalidad de las caracteristicas
esenciales de la presente invencion.
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Puesto que se han atendido a cabalidad las observaciones hechas por su Despacho
sobre la presente solicitud de patente, respetuosamente solicito se continlde con su
tramitacién. Sin embargo, en el evento que el Despacho considere que una modificacion
adicional es necesaria, respetuosamente le solicito hacer uso de 1a facultad que le otorga
el articulo 45 inciso 2 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina a efecto

de requerir nuevamente de nuestra parte cualquier complementacién o aclaracion.

4. ANEXOS

» Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 74 reivindicaciones

e Formulario de modificaciones.

» Recibo por valor de $1°728.000 por concepto de 64 reivindicaciones adicionales
a la décima.

» Copia auténtica de la sustitucion que del poder otorgado por la Sociedad
Solicitante hizo el Doctor EMILIO FERRERO a mi favor, y para lo cual solicito me
sea reconocida personeria para continuar con el tramite del asunto de la
referencia.

Sefior Director,

ot Pl bia/Dez

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
C.C. 35.456.344 de Usaquén
T.P.A. No. 23.555

COLO-14438-841-002-5
" DVF\DVFID-197182WPC14438
No. M-2011-187182\DVF

' '\.,
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

FORMULARIO UNICO DE CORRECCIONES Y MODIFICACIONES

Espacio reservado para el adhesivo de radicacion

O SOLICITUD DE;

D Correccién de Error Material : IEJ Modificacion a una solicitud

o Nombre: NQVOLEN TECHNOLOGY&HOLDINGS
O, [
SOLICITANTE rs{zfgitézd constituida y existente bajo las leyes de IDENTIFICACION
Direccién:  Oostduinlaan 75, C.C. D nt L
g 2596 JJ La Haya, i
Holanda CE D Otro D
Domicilio:  La Haya, Numero:
Holanda
Teléfono: 546 09 70 Fax: 2494070
. E-mail: clientes@cavelier.com
IDENTIFICACION
Nombre: Luz Clemencia de PAEZ
Direccién: Carrera 4 No. 72-35 c.C. Nt L]
REPRESENTANTE | Teléfono: 347 36 11 Fax: 2179211 ] ]
C.E. Ot
O APODERADO . . . o
E-mail: cavelier@cavelier.com
Numero: 35.456.344 TP 23.565
O Niamero de expediente: 07.055.688

*@ Descripcion de la correccidon o modificacion solicitada:
Presento nuevo capitulo reivindicatorio compuesto por 74 reivindicaciones con el fin de superar las

objeciones hechas por Su Despacho a la presente scji.citud de patente y pido respetuosamente que

% el examen de patentabilidad sea realizado sobre estas nuevas reivindicaciones presentadas.

Comprobante de pago No. 11-0064450 Fecha: 01 de julic de 2011
Comprobante de pago No. 11-0069573 . Fecha: 18 de julio de 2011
.Comprobante de pagoNo. 11-0069614 Fecha: 18 de julic de 2011
‘Comprobante de pago No.  11-0071602 Fecha: 25 de julio de 2011




Anexos

D Comprobante de pago de |a tasa por $118.000, por concepto de modificaciones.

|Z| Comprobante de pago por 64 reivindicaciones adicionales después de la décima
reivindicacion por $1.728.000.00.

Poderes, si fuere el caso

Documento que acredita 1a existencia y representacién legal de las partes, cuando sean
personas juridicas.

K L]

Copia auténtica de la sustitucién que del poder otorgado por la Sociedad Solicitante hizo el

Doctor EMILIC FERRERO a mi favor, y para lo cual solicito me sea reconocida personeria
para continuar ¢on el tramite del asunto de la referencia.

e,
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Sefiores
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S, D.

Poderdante : NOVOLEN TECHNOLOGY HOLDINGS, CV

Poder conferido el : 22/09/2004

Yo, EMILIO FERRERO, obrando como apoderado principal del
poderdante arriba mencionado, mediante el presente escrito
sustituyo el poder a mi otorgado a la doctora LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ, identificada con cédula de ciudadania WNo. 35.456.344 vy
Tarjeté Profesional N°23.555, con todas las facultades que me

fueron conferidas.

Hago la anterior sustitucién conforme al articulo 66 del

Cédigo de Procedimiento Civil.

Sefiora Jefe,

L4

EMILIO FERRERO
T.P.A. N° 31.929

o C.C. N° 438.019 de Usaquén
= &- T T e T RO ETMUER o Ot T g o
i - COMONOTARTA SERTH BEL BREO B B
Acept 35.’,?8?&’3&3&%38cousrAR QUE LA
cepto: H | .
’  QUEHE TENIDO A Lfﬁgﬁéﬁme"

L1 (U percie e OCES i 2. 25 JUL 2011

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
T.P.A. N° 23.555
C.C. No. 35.456.344 de Usaqgquén

NI T. 860.041.367-3
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

Un proceso para la preparacién de un sistema de catalizador, que comprende
las etapas de:

combinar un material de soporte con una primer compaosicién que incluye al
menos un alimoxano en un primer disolvente;

Calentar el material de soporte combinado con al menos un aluminoxano en
un primer disolvente a una temperatura de al menos 30°C a 200°C para
suministrar un soporte de aluminoxano cargado; y

Poner en contacto el soporte de aluminoxano cargado con una segunda
composicion que incluye al menos un compuesto de metaloceno, un segundo
disolvente, y un cocatalizador, en donde el cocatalizador incluye una segunda
porcion de al menos un aluminoxano, solo o en combinaciéon con un compuesto

ibnico y/o acido Lewis.

El proceso de la reivindicacién 1 en donde la etapa de calentamiento (b) se

desarrolla a una temperatura de al menos 50°C a 160°C.

El proceso de la reivindicacién 1 en donde la etapa de calentamiento (b) se

desarrolla a una temperatura de al menos 80°C a 140°C.

El proceso de la reivindicacidn 1 en donde el material de soporte se combina

con al menos 5 mmoles de aluminoxano por gramos de material de soporte.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde el material de soporte se combina

con al menos 7 mmoles de aluminoxano por gramo de material de soporte.
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El proceso de la reivindicacién 1 en donde el material de soporte se combina

con al menos 10 mmoles del aluminoxano por gramo de material de soporte.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde el primer disolvente comprende al
menos incompuesto seleccionado del grupo que consiste de pentano, exano,

isoexano, heptano, tolueno y xileno.

El proceso de la reivindicacién 1 en donde el material de soporte es un
soporte de silice, el aluminoxano es metilaluminoxano y el primer disolvente es
tolueno, y en donde el soporte de silice y la primer composicién se ponen en
contacto a una temperatura de 10°C a menos de 30°C y se mantiene en dicha
temperatura durante 12 horas, y en donde la etapa de calentamiento (b) se
desarrolia posteriormente a una temperatura de al menos 30°C de 30 minutos a 20

horas.

El proceso de la reivindicacién 1 en donde el material de soporte es un
soporte de silice, el aluminoxano es metilaluminoxano y el primer disolvente es
tolueno, y en donde el soporte de silice y la primer composicién se ponen en
contacto en una temperatura de 18°C a 22°C y se mantienen en dicha temperatura
durante 0.15 horas a 2 horas, y en donde la etapa recalentamiento (b) se
desarrolla posteriormente a una temperatura de al menos 30°C durante 1 hora a 6

horas.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde el material de soporte es un
soporte de silice, el aluminoxano es metilaluminoxano y el primer disolvente es
tolueno, y en donde el soporte de silice y la primer composicién se ponen en
contacto a una temperatura de 18°C a 22°C y se mantiene en dicha temperatura
durante 0.15 horas a 2 horas, y en donde la etapa de calentamiento (b) se
desarrolla posteriormente en una temperatura de al menos 50°C durante 1 hora a

6 horas.
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12,

13.

14.

15.

16.

El proceso de la reivindicacidén 1 en donde el material de soporte es un
soporte de silice, el alu‘minoxano es metilaluminoxano y el primer disolvente es
tolueno, y en donde el soporte de silice y la primer composicién se ponen en
contacto a una temperatura de 18°C a 22°C y se mantienen en dicha temperatura
durante 0.15 horas a 2 horas, y en donde la etapa de calentamiento (b) se
desarrolla posteriormente en una temperatura de al menos 80°C durante 1 hora a

6 horas.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde el material de soporte es un
soporte de silice, el aluminoxano es metilaluminoxano y el primer disoivente es
tolueno, y en donde el soporie de silice y la primer composicién se ponen en
contacto a una temperatura de 18°C a 22°C y se mantiene en dicha temperatura
durante 0.15 horas a 2 horas, y en donde la etapa de calentamiento (b) se
desarrolla posteriormente en una temperatura de al menos 110°C durante 1 hora a

6 horas.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde la etapa de poner en ¢ontacto (¢)

se desarrolla en una temperatura entre 0°C a 100°C durante 1 minuto a 200 horas.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde la etapa de poner en contacto (c)

se desarrolla en una temperatura entre 20°C a 30°C durante 1 minuto a 200 horas.

El proceso de la reivindicacién 1 en donde la etapa de poner en contacto (c)
se utiliza al menos 0.5 mmoles de la segunda porcion del aluminoxano o mezcla

de aluminoxanos por gramos de material de soporte.

El proceso de la reivindicacién 1 en donde la etapa de poner en contacto (c)
se utiliza al menos 1.0 mmol de la segunda porcidn del aluminoxano ¢ mezcla de

aluminoxanos por gramos de material de soporte.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde la etapa de poner en contacto (c)
el soporte cargado de aluminoxano se pone en contacto con la segunda

composicién durante un periodo de tiempo de 1 minuto a 24 horas.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde la etapa de poner en contacto (c)
el soporte cargado de aluminoxano se pone en contacto con la segunda

composicion durante un periodo de tiempo de 5 minutos a 6 horas.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde la etapa de poner en contacto (¢)
comprende pasar la segunda composicién a través del material de soporte

cargado de aluminoxano en un flujo directo.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde la etapa de poner en contacto (c)
el volumen total de la segunda composiciéon no excede 250% del volumen de poro

del material de soporte.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde la cantidad total de aluminoxano
utiizada en las etapas (a) y (c) juntas es entre 6 mmoles y 24 mmoles de

aluminoxano por gramo de material de soporte.

Ei proceso de la reivindicacion 1 en donde la cantidad total de aluminoxano
utilizada en las etapas (a) y (c) estd entre 8 mmoles y 20 mmoles de aluminoxano

por gramo de material de soporte.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde la cantidad total de aluminoxano
utilizada en las etapas (a) y (c) esta entre 11 mmoles y 18 mmoles de aluminoxano

por gramo de material de soporte.
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25.

Un proceso de la reivindicaciéon 1 en donde la cantidad de compuesto de
metaloceno utilizada esta entre 0.1 mol% y 1.7 mol% de aluminoxano por gramos

de material de soporte.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde al menos un aluminoxano incluye
un compuesto que tiene la férmula

(R-AL-O),

en donde R incluye uno ¢ méas grupos seleccionados de grupos alquilo que tienen de 1 a

26.

27.

28.

10 atomos de carbono, un grupo arilo que tiene de 6 a 18 atomos de carbono,

bencilo, o hidrégeno, y p es un entero de 2 a 50.

El proceso de la reivindicacidon 25 en donde R es metilo, etilo, isobutilo, n-

butilo, fnilo o bencilo.

El proceso de la reivindicacion 25 en donde R incluye al menos 60% de
radicales metilo y de 0.01% a 40% de radicales hidrégeno, isobutilo o n-butilo,

basado en el nimeo total de radicales R.

El proceso de la reivindicacion 25 en donde al menos un aluminoxano incluye

un compuesto que tiene la férmula

R
Co—Aa—1

L i p+2

en donde R incluye uno 0 mas grupos seleccionados de grupos alguilo que tienen de 1 a

28.

10 atomos de carbono, un grupo arilo que tiene de 6 a 18 atomos de carbono,

bencilo, o hidrégeno, y p es un entero de 2 a 50.

El proceso de la reivindicacién 28 en donde R es metilo, etilo, isobutilo, n-

butilo, fenilo o bencilo.
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31.

El proceso de la reivindicacion 28 en donde R incluye al menos 60% de
radicales metilo y de 0.01% a 40% de radicales hidrégeno, isobutilo o n--butilo,

basado en el niimero total de radicales R.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde al menos un aluminoxano incluye

un compuesto que tiene la formula

R R

AL=—0 |—0 Al

AN /
AN

R R

en donde R incluye uno 0 mas grupos seleccionados de grupos alquilo que tienen de 1 a

32.

33.

34,

10 atomos de carbono, un grupo arilo que tiene de 6 a 18 atomos de carbono,

bencilo, o hidrégeno, y p es un entero de 2 a 50.

El proceso de la reivindicacién 31 en donde R es metilo, etilo, isobutilo, n-

butilo, fenilo o bencilo.

El proceso de la reivindicacién 31 en donde R incluye al menos 60% de
radicales metilo y de 0.01% a 40% de radicales hidrégeno, iscbutilo, o n-butilo,

basado en el nimero total de radicales R.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde al menos un aluminoxano incluye

un compuesto que tiene ia férmula



en donde R incluye uno o mas grupos seleccionados de grupos alguilo que tienen de 1 a

35.

36.

37.

38.

39.

10 atomos de carbono, un grupo arilo que tiene de 6 a 18 atomos de carbono,

bencilo, o hidrégeno, y p es un entero de 2 a 50.

El proceso de la reivindicacion 34 en donde R es metilo, etilo, isobutilo, n-

butilo, fenilo o bencilo.

El proceso de la reivindicacion 34 en donde R incluye al menos 60% de
radicales metilo y de 0.01% a 40% de radicales hidrogeno, isobutilo, o n-butilo,

basado en el numero total de radicales R.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde el primer disolvente y el segundo

disolvente son compuestos de hidrocarburo.

Ei proceso de la reivindicacidn 37 en donde el primer disclvente y el segundo
disolvente se seleccionan individualmente del grupo que consiste de pentano,
isopentano, exano, isoexano, heptano, octano, nonato, ciclopentano, ciclohexano,

benceno, tolueno, etitbenceno y dietilbenceno.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde el material de soporte comprende
un sélido poroso particulado seleccionado del grupo que consiste de compuestos

inorganicos y polvo de polimero finamente dividido.



40.

41.

42.

43.

44.

45.

46,

Eil proceso de la reivindicacién 39 en donde el material de soporte comprende
un compuesto inorganico particulado seleccionado del grupo que consiste de
dioxido de silicio, dxido de aluminio, aluminosilicatos, zeolitas, MgO, ZrQ; TiO,,
B,0,;, Cal, ZnO, ThO;, Na,0, K,0, Li;O, oxidos de aluminio y silicio mezclados,
6xidos de magnesio aluminio mezclados, oxidos de aluminic magnesio mezclados,
Na,COs, K,CO;, CayCO; MgCly,, NaSOs, Al{SO.); BaSO, KNQO; Mg(NOs), v

Al(NO3)a.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde el material de soporte es silice.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde el material de soporte se pretrata
térmicamente en una temperatura de 80°C a 1000°C en una atmoésfera de gas

inerte desde 1 a 24 horas.

El proceso de |a reivindicacién 1 en donde el material de soporte se pretrata
térmicamente en una temperatura de 150°C a 400°C en una atmésfera de gas

inerte de 1 a 24 horas.

El proceso de la reivindicacion 1 para preparar un sistema de catalizador
soportado en donde el material de soporte es silice con una pérdida de peso en
secado de 0.5% en peso 0 menos y con una pérdida en ignicién de 1% en pesoc o

mas.

El proceso de la reivindicacion 1 para preparar un sistema de catalizador
soportado en donde el material de soporte es silice con una pérdida de peso en
secado de 0.3% en peso 0 menos y con una pérdida en ignicién entre 1.5 y 3,5%

en peso.

El proceso de ia reivindicacidn 1 en donde el compuesto de metaloceno tiene

una férmula (1):



(ROn(L")m M'(R")q
donde

nesfof1,

mes1,203

ges 1,203y

la suma de m y q es igual al estado de oxidacion de M’

L' es idéntico o diferente y cada unoc es un radical de hidrocarburo polinuclear o
mononuclear sustituido o no sustituido o (a) hetero atomos que contienen radicales
de hidrocarburo que coordinan con M

R' es idéntico o diferente y cada uno es un atomo de hidrogeno, un grupo alquilo de 1 a
10 atomos de carbono, un grupo alcoxi de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo
arilo de 6 a 20 4tomos de carbono, un grupo ariloxi de 6 a 10 atomos de carbono,
un grupo alquenilo de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo OH, un atomo de
halégeno, un grupo NR,*, donde R* es un grupo alquilo de 1 a 10 atomos de
carbono ¢ un grupo arilo de 6 a 14 4tomos de carbono, y dos o tres R' pueden
formar unc o mas sistemas de anillo,

M es un metal del grupo IVb de la Tabla Periddica de Elementos,

R® es un grupo de puente que une dos ligandos L' seleccionados de
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donde

R y R*', alin cuando lleven el mismo indice, pueden ser idénticos o diferentes y cada
uno es un atomo de hidrogeno, un grupo C4-C4g seleccionado de un grupo alquilo
que tiene de 1 a 30 &tomos de carbono, un grupo arilc de 6 a 40 atomos de
carbono, un grupe fluoroalquilo de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo alcoxi de 1
a 10 &tomos de carbono, un grupo ariloxi de 6 a 10 atomos de carbono, un grupo
alquenilo de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo arilalquilo de 7 a 40 atomos de
carbono, un grupo alquilarilo de 7 a 40 atomos de carbono, un grupo alquilsililo,
alquil(aril)sililo o arilsililo sustituido © no sustituido, o un grupo arilalquenilo de 8 a
40 atomos de carbono, en donde R* y R*' juntos con los atomos que los conectan
pueden formar uno o mas sistemas ciclicos 0o R* y/o R*' pueden contener hetero

atomos adicionales de Si, B, Al, O, S, N, P, Cly Br,



x es un entero de 1 a 18,

M'? es silicio, germanio o estafio, y

R® puede enlazar dos unidades de la férmuia 1 a otra,

o R® forma un grupo R®-Z', con R® que se liga conun grupo L'y Z' se liga a M',

donde

Z' comprende nitrégeno, fésforo, oxigeno o azufre tal como -O-, -S-, -NR*? 0 PR*-,

donde

R*? en un atomo de hidrégeno, un grupo C;-Cy tal como un grupo alquilo que tiene de 1 a
30 atomos de carbono, un grupo cicloalquielo de 3 a 10 atomos de carbono, un
grupo arilo de 6 a 40 atomos de carbono, un grupo fluoroalguilo de 1 a 10 atomos
de carbono, un grupo alcoxi de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo ariloxi 6 a 10
atomos de carbono, un grupo alquenilo de 2 a 10 4tomos de carbono, un grupo
arilalquilo de 7 a 40 atomos de carbono, un grupo alquilarilo de 7 a 40 &tomos de
carbong, un grupo alquilsililo, alquil(aril)sililc o arilsililo sustituido o no sustituido, o

un grupo arilalquenilo de 8 a 40 atomos de carbono.

47. El proceso de la reivindicacidn 46 en donde los radicales de hidrocarburo L'
se seleccionan del grupo que consiste de ciclopentadienilo, indenilo,
tetrahidroindenilo,  azurenilo, fluérenlo, azapntalenilo, tiapentalenilo o©

ozapentalenilo sustituidos o no sustituidos.

48. El proceso de la reivindicacion 1 en donde el compuesto metaloceno tiene la
formula 1a:

ROL'L? M'R'R? (1a)

donde

L" y L son idénticos o diferentes y cada uno es un hetero 4tomo o radical de hidrocarburo
mononuclear o polinuclear sustituido que contiene radicales de hidrocarburo que
pueden formar una ruptura de emparedado con el atomo central M?,

R’y R? son idénticos o diferentes y cada uno es un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo

de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo alcoxi de 1 a 10 atomos de carbono, un



grupo arilo de 6 a 20 atomos de carbono, un grupo aritoxi de 6 a 10 atomos de
carbono, un grupo algquenilo de 2 a 10 atomos de carbono, un grupc OH, un atomo
de halbgeno, o un grupo NR,*, donde R* es un grupo alquilo de 1 a 10 4tomos de
carbono o un grupo arilo de 6 a 14 4tomos de carbono, y R' y R? pueden formar
uno o mas sistemas de anillo,

M' es un metal de! grupo IVb de la Tabla Periddica de Elementos,

R® es un puente entre los ligandos L' y L*
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donde

R y R*, aun cuando llevan el mismo indice, pueden ser idénticos o diferentes y
cada uno un un atomo de hidrégeno, un grupo C,-Cyp seleccionado de un grupo
alquilo que tiene de 1 a 30 atomos de carbono, un grupo arilo de 6 a 40 atomos de

carbono, un grupo fluoroalquilo de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo alcoxi de 1



a 10 atomos de carbono, un grupo ariloxi de 6 a 10 atomos de carbono, un grupo
alquenilo 2 a 10 atomos de carbono, un grupo arilalquilo de 7 a 40 atomos de
carbono, un grupo aquilarilo de 7 a 40 atomos de carbono, un grupo alquilsililo,
alquil(aril)sililo o arilsililo sustituido o no sustituido y un grupo arilalquenilo de 8 a
40 atomos de carbono, en donde R* y R*' junto con los atomos que los conectan
pueden formar uno o mas sistemas ciclicos, o R*® y/o R*' pueden contener hetero
atomos adicionales seleccionados del grupo que consiste de Si, B, Al, O, S, N, P,

Cly Br,

X es un entero de 1 a 18,

M™ es silicio, germanio o estafio, y

R® también puede enlazar dos unidades de la férmulas (1a) a otra.

49.

El proceso de la reivindicaciéon 48 en donde:

M' es zirconio o hafnio,

L' y L? son idénticos o diferentes y cada uno es ciclopentadienilo, indenilo,

R? es

50.

tetrahidroindenilo, azurenilo, fluorenill, azapentalenilo, tiapentalenilo u
oxapentalenilo sustituidos, que pueden formar una estructura de emparedado con
un atomo central M',

R*R*'Si=, R®R*'Ge=, R R*'C= 0 -(R*R*'C-CR*R")-, donde R* y R* son
idénticos o diferentes y cada uno es un atomo de hidrégeno, un grupo de
hidrocarbure de 1 a 40 atomos de carbono seleccionados de un grupo alquilo de 1
a 10 atomos de carbono, un grupo arilo de 6 a 60 atomos de carbono, un grupo
arilalquilo de 7 a 14 atomos de carbono, un grupo alquilarilo de 7 a 14 atomos de
carbono, un grupo alquilsililo sustituido o no sustituido, un grupo alquil{aril)sililo y

un grupo arilsililo.

El proceso de la reivindicacién 48 en donde M' es zirconio y L' y L? son
idénticos © diferentes y cada uno es un indenilo, azurenilo, fludrenlo,
azapentalenilo, tiapentalenilo u oxapentalenilo sustituido, que puede formar una

estructura de emparedado con el 4tomo central M', y la unidad de puente R® es



R*¥R*'Si= 0 R*™R*'Ge=, donde R* y R* son idénticos o diferentes y son metilo,
etilo, propilo, butilo, pentilo, exilo, heptilo, octilo, nonila, decilo, undecilo, dodecilo,
ciclo-pentilo, ciclo-pentadienilo, ciclohexilo, fenilo, bencilo, trimetilsililo o 3,3,3-

trifluoropropilo.

51. El proceso de la reivindicacion 48 en donde el compuesto de metaloceno

tiene la formula 1b adelante:

(Férmula 1b)

en donde
M' es un metal del grupe Vb de la Tabla Periodica de Elementos, R' y R? san
idénticos o diferentes y cada uno es un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo de 1
a 10 atomos de carbono, un grupo alcoxi de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo
arilo de 6 a2 20 atomos de carbono, un grupo ariloxi de 6 a 20 atomos de carbono,
un grupo alquenilo de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo OH, un atomo de
haldgeno, o un grupo NR;*, donde R* es un grupo alquilo de 1 a 10 atomos de
carbono o un grupo arilo de 6 a 14 atomos de carbono y R' y R? pueden formar
uno o mas sistemas de anillo,

R% R* R® R® R’, R®ytambién R® R* R® R%®, R”'y R® son idénticos o diferentes y
cada uno es un atomo de hidrogeno, un grupo de hidrocarburo lineal, ciclico o
ramificado seleccionado de un grupo alquilo de 1 a 10 atomos de carbono, un

grupo alquenilo de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo arilo de 6 a 20 atomos de
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carbono, un grupo arilalquilo de 7 a 40 atomos de carbono, un grupo alguilarilo de
7 a 40 atomos de carbono, o un grupo arilalquenilo de 8 a 40 atomos de carbono,
un grupe alquilsililo sustituido o no sustituiido, un grupo alquil{aril)sililc y un grupo
ariisililo, con la condicién que R® vy R* " no son hidrégeno, en donde dichos grupos
pueden contener uno ¢ mas hetero atomos seleccionados de los grupos que
consisten de Si, B, Al, O, S, N, P, F, Cly Br, y dos de los radicales adyacentes R®,
R*oR*>, R¥,0R% R"o0R%, R, 0 R, R®o R7, R en cada caso pueden formar un
sistema de anillo de hidrocarburo y la unidad de puente R® tiene el significado

establecido anteriormente con respecto a la férmula (1a).

El proceso de la reivindicacién 51 en donde:

M' es zirconio o hafnio,

R'y R? son idénticos o diferentes y son un grupo alquilo de 1 a 10 4tomos de carbono, un

grupo alcoxi de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo ariloxi de 6 a 10 atomos de
carbono o un atomo de halégeno, o R' y R? juntos pueden formar uno sistemas de

anillo.

R®y R* son idénticos o diferentes y cada uno es un grupo de hidrocarburo lineal, ciclico o

ramificado que puede ser halogenado y seleccionado de un grupo alquilo de 1 a

10 atomos de carbono, o un grupo alquenilo de 2 a 10 atomos de carbono,

R* R’ R% R’, R®y también R*, R®, R®, R” "y R® son idénticos o diferentes y cada uno

R® es

es un atomo de hidrégeno, un grupo alquilsililo o arilsililo sustituido o no sustituido,
un grupo alquilo lineal, ciclico o ramificado de 1 a 10 atomos de carbono, o un
grupo arilo de 6 a 10 dtomos de carbono, que puede contener uno o mas hetero
atomos seleccionados del grupo que consisie de Si, B, Al, O, S, N, P, F, Cly Br, y
los dos radicales adyacentes R®, R® y R®', R®’, pueden formar un sistema de anillo
de hidrocarburo,

R¥RY'Si=, RYR*'Ge=, R® R*'C= o -(R“R*'C-CR¥R*')-, donde R* y R* son
idénticos o diferentes y cada uno es un atomo de hidrdgeno, un grupo alquilo de 1
a 10 atomos de carbono, un grupo arilo de 6 a 40 &tomos de carbono, un grupo

arilalquilo de 7 a 14 atomos de carbono, o un grupo alquilarilo de 7 a 14 atomos de



carbono, o un grupo alquilsililo sustituido o no sustituido, un grupo alquil(aril)sililo o

un grupo arilsililo.

53. El proceso de la reivindicacién 51 en donde:

M' es zirconio,

R'y R? son idénticos o diferentes y son metilo, cloro o fenolato,

R?y R*' son idénticos o diferentes y cada uno es un grupo de hidrocarburo lineal, ciclico o
ramificado que puede ser halogenado, por ejemplo un grupo alquilo de a 1 a 10
atomos de carbono, o un grupo alquenilo de 2 a 10 atomos de carbono,

R*y también R*" son hidrogeno,

R® RS R’, R® y también R®', R®", R”', R®" son idénticos o diferentes y cada uno es un
atomo de hidrégeno o un grupo alguilo lineal, ciclico o ramificado de 1 a 10 atomos
de carbono, ¢ un grupo arilo de 6 a 10 atomos de carbono, y/o los dos radicales
adyacentes R®, R®y R®, R® respectivamente pueden formar un sistema de anillo,

R® es R*R*'Si= 0 R*R*'Ge=, donde R* y R*' son idénticos o diferentes y son metilo,
etilo, propilo, butilo, pentilo, hexilo, heptilo, octilo, nenilo, decilo, undecilo, dodecilo,
ciclopentilo, ciclopentadienilo, ciclohexilo, fenilo, bencilo, trimetil sillo o 3,3,3-

trifluoro propilo.

54. El proceso de la reivindicacion 48 en donde el compuesto de metaloceno

tiene fa formula 1c:




(Formula 1c¢)

donde los sustituyentes e indices tienen los siguientes significados:

M’ es un metal del grupo iVb de la Tabla Peri¢dica de Elementos,

R'y R? son idénticos o diferentes y cada uno es un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo

RE’ R4|
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de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo alcoxi de 1 a 10 atomos de carbono, un
grupo arilo de 6 a 20 atomos de carbono, un grupo ariloxi de 6 a 10 atomos de
carbono, un grupo alquenilo de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo OH, un atomo
de haldgens, o un grupo NR,*, en donde R* es un grupo alquilo de 1 a 10 atomos
de carbono o un grupo arilo de 6 a 14 atomos de carbono, y R' y R? pueden formar
uno 0 mas sistemos de anillo,

R% R® R’, R®y también R®', R*", sR®, R®', R”’, y R®  son idénticos o diferentes y
cada uno es un atomo de hidrégeno, un grupo de hidrocarburo lineal, ciclico o
ramificado seleccionado de un grupo alquilo de 1 a 10 atomos de carbono, un
grupo alquenilo de 2 a 10 4tomos de carbono, un grupo arenilo de 6 a 20 atomos
de carbono, un grupo arilalquiio de 7 a 40 atomos de carbong, un grupe alquilarilo
de 7 a 40 atomos de carbono, 0 un grupo arilalquenilo de 8 a 40 atomos de
carbono y un grupo alquilsililo o arilsililo sustituido o no sustituido, con ta condicién
que R® y R® no son hidrégeno y que R® y R®'son idénticos o diferentes y cada es
un grupo arilo sustituido o no sustituido de 6 a 40 atomos de carbono, los grupos
de hidrocarburo pueden contener uno o mas hetero atomos seleccionados del

grupo que consiste de Si, B, Al, O, S, No P, F, Cly Br,

la unidad de puente R® tiene el significado establecido anteriormente con respecto

ala formula 1a.

El proceso de la reivindicacion 54 en donde:
M es zirconio o hafnio,
R' y R® son idénticos o diferentes y son un grupo alquilo de 1 a 10 atomos de

carbono, un grupo alcoxi de 1 a de 10 atomos de carbono, un grupo ariloxi de 6 a
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R® R’,

10 atomos de carbono o un atomo de haldgeno, y R' y R? pueden formar uno o
mas sistemas de anillo,

R’ y R® 'son idénticos o diferentes y cada uno es un grupo lineal, ciclico o
ramificado que puede ser halogenado, por ejemplo un grupo aiquilo de 1 a 10
atomos de carbono o un grupo alquenilo de 2 a 10 atomos de carbono,

R*, R® R’, R®y también R* ", R®', R” ' y R® ' son idénticos o diferentes y cada uno
es un atomo de hidrégeno o un grupo alguilo lineal, ciclico o ramificado de 1 a 10
atomos de carbono, que puade contener uno 0 mas hetero atomos seleccionados

del grupo que consiste de Si, B, Al, O, S, N, P, F, Cly Br,

R® y R® ' son idénticos o diferentes y cada uno es un grupo arilo sustituido o no
sustituido de 6 a 40 atomos de carbono,

R® es R*R*'Si=, R*R*'Ge=, R R*'C= 0 -(R*?R*'C-CR**R*")-, en donde R*" y R*
son idénticos o diferentes y cada es un atomo de hidrogeno, o un grupo de
hidrocarburo C; —C, seleccionade de un grupo alquilo de 1 a 10 atomos de
carbono, un grupo arilo con 6 a de 40 atomos de carbono, un grupo arilalquilo de 7
a 14 atomos de carbono, un grupo alquilarilo de 7 a 14 atomos de carbono 0 un
grupo alquilsililo sustituido o no sustituido, un grupo alquil(aril)sililc y un grupo

arilsililo .

El proceso de la reivindicacién 54 en donde:
M' es zirconio,
R'y R? son idénticos y son metilo, cloro o fenolato,
R? y R? 'son idénticos o diferentes y cada uno es un metilo, etilo, propilo, butito,
pentilo o hexilo lineal, ciclico o ramificado,
R* y también R* ' son hidrégeno,
R® y también R®', R” 'y R® ' son idénticos o diferentes y cada uno es un 4tomo de
hidréogeno o un grupo alquilo lineal, ciclico o ramificado de 1 a 10 atomos de
carbono, gue puede contener uno ¢ méas hetero atomos seleccionados del grupo

que consiste de Si, B, A, O, S, N, P, F, CIF, ClyBr,
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R® y R® ' son idénticos o diferentes y son fenilo, naftilo, para-(C,-Cyp-alquil)fenilo,
para-(C4-Cqp-fluoroalquil)fenilo, meta-(C4-Cqo-alquil)fenilo, meta-(C4-Cig-
alquil)fenilo, meta, meta’~(Ci-Cyp-alquill,fenilo o meta, meta’-(Cy-Cyq-
fluoroalquil).fenilo,

R® es R*R*'Si= 0 R*R*'Ge=, en donde R y R*! son idénticos o diferentes y son
metilo, etilo, propilo, butile, pentilo, hexilo, heptilo, octilo, nonilo, decilo, undecilo,
dodecilo, ciclopentilo, ciclopentadienilo, ciclohexilo, fenilo, bencilo, trimetilsililo o

3,3, 3-trifluoropropilo.

El proceso de la reivindicacion 48 en donde el compuesto metaloceno tiene la

formula 1d:

(Férmula 1d)

en donde :

M' es un metal del grupo Vb de la Tabla Periodica de Elementos,

R'y R? son idénticos o diferentes y cada uno es un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo

de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo alcoxi de 1 a 10 dtomos de carbono, un
grupo arilo de 6 a 20 atomos de carbono, un grupo ariloxi de 6 a 10 atomos de

carbono, un grupo alquenilo de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo OH, un atomo



R* R®,

de halégeno, o un grupo NR;*2, en donde R* es un grupo alquilo de 1 a 10 atomos
de carbono, o un grupo arilo de 6 a 14 atomos de carbono, o R' y R? juntos
pueden formar uno © méas sistemas de anilio,

R® R’, R®y también R*, R®', R®, R""y R®  son idénticos o diferentes y cada uno
es un atomo de hidrégeno, o un grupo de hidrocarburo lineal, ciclico o ramificado
seleccionado de un grupo alquilo de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo alquenilo
de 2 a 10 4tomos de carbono, un grupo arilo de 6 a 20 atomos de carbono, un
grupo arilalquilo de 7 a 40 atomos de carbono, un grupo alquilarilo de 7 a 40
atomos de carbono, un grupo arilalquenilo de 8 a 40 atomos de carbono y un
grupo alquilsilio o arilosililo sustituido o no sustituido, con la condicién que R° y R®
son idénticos o diferentes y cada uno es un grupo arilo sustituido o no sustituido de
6 a 40 atomos de carbono, los grupos de hidrocarburo pueden contener unc © més
hetero atomos seleccionados del grupo que consiste de Si, B, Al, O, 8, N, P, F, Ci

y Br,

R® es a un grupo de hidrocarburo, no ciclico o ramificado en la posicién a, por ejemplo un

R es

Y

grupo alquilo de 1 a 20 atomos de carbono, un grupo arilo sustituide alquilo de 7 a
40 atomos de carbono, 0 un grupo arilo sustituido alguenilo de 8 a 40 atomos de
carbono, los grupos de hidrocarburo pueden contener uno o mas hetero atomos
seleccionados del grupo que consiste de Si, B, Al O, S, N, P, F, Cly Br,

un grupo de hidrocarburo que en la posicidn a es ciclico o ramificado o que en la
posicién B se ramifica, el grupo de hidrocarburos se selecciona de un grupo alquilo
de 3 a 20 atomos de carbono, un grupo alguenilo de 3 a 20 atomos de carbono, un
grupo arilo de 6 a 20 atomos de carbono, un grupo arilalquilo de 7 a 40 atomos de
carbono, un grupo alquilarilo de 7 a 40 atomos de carbono o un grupo arilalquenilo
de 8 a 40 atomos de carbono, los grupos de hidrocarburo pueden contener uno o
mas hetero atomos seleccionados del grupo que consiste de Si, B, Al, O, S, N, P,

F, Ciy Br,

la unidad de puente R® tiene el significado mencionado anteriormente con respecto a la

formula 1a.



58. El proceso de la reivindicacion 57 en donde:

M' es zirconio o hafnio,

R'y R? son idénticos o diferentes y son un grupo alquilo de 1 a 10 atomos de carbono, un
grupo alcoxi de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo ariloxi de 6 a 10 atomos de
carbono o un atomo de halogeno, y R' y R? pueden formar uno o mas sistemas de
anillo,

R? es un grupo alquilo lineal de 1 a 10 4tomos de carbono o un grupo alguenilo de 2 a 10
atomos de carbono, que puede ser halogenado,

R? es un grupo que en la posicién a es ciclico o ramificado o que en la posicién B es
ramificado, el grupo se selecciona de un grupo alquilo de 3 a 20 atomos de
carbono, un grupo alquenilo de 3 a 20 atomos de carbono, un grupo alquilarilo de
7 a 20 atomos de carbono y un grupo trimetilsililo,

R* R% R’, R®y también R*', R®', R”"y R® son idénticos o diferentes y son cada uno es un
atomo de hidrégeno o un grupo alquilo lineal, ciclico o ramificado de 1 a 10 atomos
de carbono, que puede contener uno o mas hetero atomos seleccionados del
grupo que consiste de Si, B, Al, O, S, N, P, F, Cly Br,

R’ y R®  son idénticos o diferentes y cada uno es un grupo arilo sustituido o no sustituido
de 6 a 40 atomos de carbono, como fenilo, naftilo, para-(C4-Cig-alquil)fenilo, meta-
(C4-Cyo-alquil)fenilo, meta, meta'-(C-Cip-alquil).fenilo,

R® es R*R*Si=, RYR"'Ge=, R* R*'C= 0 -(R™R"'C-CR™R"'}-, en donde R* y R*! son
idénticos o diferentes y cada uno es un atomo de hidrogeno, un grupo C;-Csp, €n
particular un grupo alquilo de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo arilo de 6 a 40
atomos de carbono, un grupo arilalquilo de 7 a 14 atomos de carbono, un grupo
alquilarilo de 7 a 14 atomos de carbono o un grupo alquilsililo sustituido o no

sustituido, un grupo alquil(aril)sililo o un grupo arilosililo.

59. El proceso de la reivindicacion 57 en donde:
M’ es zirconio,

R'y R? son idénticos y son metilo, cloro, o fenolato,



R® es metilo, etilo, n-propilo, n-butilo, n-pentilo o n-hexilo,

R*" es iso-propilo, iso-butilo, n-butilo, sec-butilo, cictobutilo, 1 -metil-butilo, 1- etil-butilo, 1-
metil-pentilo, ciclopentilo, ciclohexilo, ciclopent-2-enilo, ciclopent-3-enilo, ciclohex-
2-enilo, ciclohex-3-enilo, para-metii-ciciohexilo o trimetilsililo,

R*y también R*' son hidrogeno, y

R®, R’, R® y también R®', R" y R®  son idénticos o diferentes y cada uno es un atomo de
hidrégeno o un grupo alquilo lineal, ciclico o ramificado de 1 a 10 atomos de
carbono, que pueden contener uno © mas hetero atomos seleccionados del grupo

que consiste de Si, B, Al, O, §,N, P, F, Cly Br,

60. El proceso de la reivindicacién 1 en donde al menos un compuesto metaloceno se

selecciona del grupo que consiste de:

dicloruro de A-{2-isopropil-4-(p-isopropil-fenil)indenil }{(2-metil-4-(p-isopropil-
fenil)indenil)zirconio,

dicloruro  de  A-(2-isopropil-4-(p-terc. butil-fenil}indenil)(2-metil-4-(p-terc. butil-
fenil)indenil)zirconio,

dicloruro de  A-(2-isopropil-4-(p-terc.  butil-fenil)indenil)(2,7-dimetil-4-(p-terc.  butil-
fenil)indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-isopropil-4-(p-terc. butil-fenil) indenil)(2,5,6, 7-tetrametil-4-(p-terc. butil-
fenil)indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-isopropil-6-metil-4-(p-terc. butil-fenil)indenil)(2,6-dimetil- 4-(p-terc. butil-
fenilYindenil)zirconio,

dicloruro  de  A-(2-isopropil-4-(p-sec.  butil-fenillindenil)(2-metil-4-(p-sec.  butil—
fenil)indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-isopropil-4-(p-ciclohexil-fenilYindenil}(2-metil-4-(p-ciciohexil-
fenil)indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-isopropil-4-(p-trimetilsililo-fenil)indenit)(2-metil-4-(p-trimetilsililo-

fenil)indenil)zirconio



dicloruro de A-(2-isopropil-4-{p-adamantil-fenil}indenit}{2-metil-4-(p-adamantil-
fenil)indenil}zirconio,

dicloruro de A-(2-isopropil-4-{p-tris(triflucrometilymetil-fenil)indenil)(2-metil-4-(p-
tris(triflucrometilymetil-fenil}indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-isopropil-4-fenilo-indenil)(2-metil-4-( p-terc. butil-fenit)indenil)- zirconio,

dicloruro de A-(2-isopropil-4-(p-terc. butil-fenil)indenil}{2-metil-4-fenil-indenil)- zirconio,

dicloruro de A-(2-isopropil-4-(p-terc.butil-fenil)indenil)(2,7-dimetil-4-fenil- indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-isopropil-4-(p-terc. butil-fenil)indenil)(2,5,6,7-tetrametil-4-fenil-
indenil)zirconio,

diclorurc de A-(2-isopropil-6-metil-4-(p-terc.  butil-fenil)indenil)(2,6-dimetil-  4-fenilo-
indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-isopropil-4-fenilo-indenil)(2,7-dimetil-4-(p-terc. butil-fenil)- indenit)zirconio,

dicloruro de  A-(2-isopropil-4-fenilo-indenil}(2,5,6,7-tetrametil-4-(p-terc.  butil-fenil}-
indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-isopropil-6-metil-4-fenil-indenil}(2,6-dimetil-4-(p-terc. butil-
fenil)indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-isopropil-4-(p-terc. butil-fenil)indenil)(2-metil- 4-(4-naftil)-
indenil)indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-isopropil-4-(4-naftil)-indenil)indenil}(2-metil-4-(p-terc. butil-
feniljindenil)zirconio,

dicloruro de A-bis{4-naftil-indenil)zirconio, dicloruro de A-bis(2-metil-benzo-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-metil-benzo-indenil)zirconio

diclorurc de A-bis(2-metil-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis{2-metil-4-(1-naftil}-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-metil-4-(2-naftil}-indenil)zirconio,

diclorurc de A-bis(2-metil-4-fenilo-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-metil-4-t-butil-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-metil-4-isopropil-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-metil-4-etil-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-metil-4- acenapt-indenil)zirconio,



dicloruro de A-bis(2,4-dimetil-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-etil-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis{2-etil-4-etil-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-etil-4-fenilo-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-metil-4,6-diisopropil-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-metil-4,5-diisopropil-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2,4,6-trimetil-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis{2,5,6-trimetil-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2,4,7-trimetil-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis{2-metil-5-isobutil-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-metil-5-t-butil-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-metil-4-(terc-butil-fenit}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-metil-4-(4-metil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-metil-4-(4-etil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-metil-4-(4-trifluorometil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-metil-4-(4-metoxi-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-etil-4-(4-terc-butil-fenil)-indenil}zirconio,
dicloruro de A-bis(2-etil-4-(4-metil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-etil-4-(4-etil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-etil-4-(4-trifluorometil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-etil-4-(4-metoxi-fenil)-indenil)zirconio,
Dimetil de A-bis(2-metil-4-(4-terc-butil-fenil)-indenil)zirconio,
Dimetil de de A-bis(2-metil-4-(4-metil-fenil}-indenil)zirconio,
Dimetil de A-bis(2-metil-4-(4-etil-fenil)-indenil)zirconio,

Dimetil de A-bis(2-metil-4-(4-trifluorometil-fenil}-indenil)zirconio dimetil,
Dimetil de A-bis(2-metil-4-(4-metoxi-fenil}-indenil)zirconio,
Dimetil de A-bis(2-&til-4-(4-terc-butil-fenil}-indenil)zirccnio,
Dimetil de A-bis(2-etil-4-(4-metil-fenil)-indenil)zirconio,

Dimetil de A-bis(2-etil-4-(4-etil-fenil}-indenil)zirconio,

Dimetil de A-bis(2-etil-4-(4-trifluorometil-fenit)-indenil)zirconio,



Dimetil de A-bis(2-etil-4-(4-metoxi-fenil)-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(terc-butil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(4-metil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(4-etil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(4-trifluorometil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(4-metoxi-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis{2-isopropil-4-(4'-terc.-butil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-{4'-terc.-butil-fenil)-indenil)hafnio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(4'-terc.-butil-fenil}-indeniljtitanio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(4'-metil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-{4'-n-propil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis{2-isopropil-4-(4'-n-butil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(4'-hexil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(4'-sec-butil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-fenil}-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-{4'-metil-fenii)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(4'-etil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis{2-isopropil-4-(4’-n-propil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(4'-n-butil-fenil)-indenil)zirconie,
dicloruro de A-bis{2-isopropil-4-(4'-hexil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(4'-pentil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-{4'-ciclohexil-fenil)-indenil)zirconio
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(4'-sec-butil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-isopropil-4-(4'-terc.-butil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-metii-4-(4'-terc.-butil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-metil-4-(4'-terc.-butil-fenil}-indenil)hafnio,
dicloruro de A-bis(2-metil-4-(4'-terc.-butil-fenil)-indenil)titanio,
dicloruro de A-bis(2-metil-4-(4'-metil-fenil)-indenil)zirconio,
diclorure de A-bis(2-metil-4-(4'-n-propil-fenil)-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-metil-4-(4'-n-butil-fenil}-indenil)zirconio,



dicloruro de A-bis(2-metil-4-(4'-hexil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis{2-metil-4-(4'-sec-butil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-etil-4-fenilo-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-etil-4-(4'-metil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-etil-4-{4'-etil-fenil)-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-etil-4-(4'-n-propil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de dicloruro de A-bis(2-etil-4-(4'-n-butil-fenil}-indenil)zirconio,
diclorurc de A-bis(2-etil-4-(4'-hexil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-etil-4-(4"-pentil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-etil-4-(4'-ciclohexil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-etil-4-(4"-sec-butil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-etil-4-(4'-terc.-butil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-n-propil-4-fenilo-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-n-propil-4-(4'-metil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-n-propil-4-(4'-etil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-n-propil-4-(4'-isc-propil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-n-propil-4-(4'-n-butil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-n-propil-4-(4'-hexil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-n-propil-4-(4'-ciclohexil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-n-propil-4-(4'-sec-butil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-n-propil-4-(4'-terc.-butil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis{2-n-butil-4-fenilo-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-n-butil-4-(4'-metil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-n-butil-4-(4"-etil-fenil)-indenil)zirconio,
diclorurc de A-bis(2-n-butil-4-(4'-n-propil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-n-butil-4-(4'-iso-propil-fenil)-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-n-butil-4-(4'-n-butil-fenil}-indenit)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-n-butil-4-{4"-hexil-fenil}-indenil)zirconio,
dicloruro de A-bis(2-n-butil-4-(4'-ciclohexil-fenil)-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-n-butil-4-(4'-sec-butil-fenil)-indenil)zirconio,



dicloruro de A-bis(2-n-butil-4-(4'-terc.-butil-fenil)-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-hexil-4-fenilo-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-hexil-4-(4'-metil-fenil)-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-hexil-4-{4'-etil-fenil)-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-hexil-4-(4'-n-propil-fenil)-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-hexil-4-(4'-iso-propil-fenil}-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis{2-hexil-4-(4'-n-butil-fenil}-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-hexil-4-(4'-n-hexil-fenil}-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis{2-hexil-4-(4'-ciclohexil-fenil)-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-hexil-4-(4'-sec-butil-fenil)-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-hexil-4-(4'-terc.-butil-fenil)-indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-metil-4-(4'-terc.-butil-fenil)- indenil)zirconio bis(dimetilamina),
Dibencilo de A-bis(2-etil-4-(4'-terc.-butil-fenil)-indenil)zirconio,

Dimetil de A-bis(2-metil-4-(4'-terc.-butil-fenil)-indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-4-azapentaleno)(2-metil-4-(4'-metil-fenil)- indenil)zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-5-azapentaleno)(2-metil-4-(4'-metil-fenil)- indenil)zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-6-azapentaleno)(2-metil-4-(4'-metil-fenil}- indenil)zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-azapentateno){2-metil-4-(4'-etil-fenil}- indenil)zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-tiapentaleno)(2-metil-4-(4'-n-propil-fenil)-indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-azapentaleno){2-metil-4-(4'-isopropil-fenil)-indenil)- zirconio,
dicloruro de A-{(2-metil-6-azapentalenc)(2-metil-4-(4'-isopropil-fenil)-indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2,5-dimetil-6-tiapentalenc)(2-metil-4-(4'-isopropil-fenil}-indenil)- -zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-6-oxapentaleno)(2-metil-4-(4'-isopropil-fenil)- indenil)zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-6-azapentaleno)(2-metil-4-{4'-n-butil-fenil)- indenil)zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-5-tiapentaleno){2-metii-4-(4'-n-butil-fenil)- indenil)zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-oxapentaleno)(2-metil-4-(4'-n-butil-fenil}- indenil)zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-tiapentaleno)(2-metil-4-(4'-s-butil-fenil)- indenil)zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-oxapentaleno)}(2-metil-4-(4'-s-butil-fenil}- indenil)zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-azapentaleno)(2-metil-4-(4'-terc-butii-fenil)-indenil)- zirconio,

dicloruro de A-(2-metiI-G-azapentaleno)(Z-metiI-4-(4'-terc-butil;fenil)—indenil)- zirconio,



dicloruro de A-(2-metil-4-azapentaleno)({2-metil-4-(4'-n-pentil-fenil}-indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-N-fenilo-6-azapentateno)(2-metil-4-(4'-n-pentil-fenil)-  indenil)-
zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-oxapentaleno}(2-metil-4-(4'-n-pentil-fenil)-indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-azapentalenc)(2-metit-4-(4'-n-hexil-fenil)-indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-tiapentaleno}(2-metil-4-(4'-n-hexil-fenii)-indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-6-tiapentaleno)(2-metil-4-(4"-n-hexil-fenil}-indenil)~ zirconio,
dicloruro de A-(2,5-dimetil-4-tiapentalenc)(2-metil-4-(4'-n-hexil-fenil)-indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2,5-dimetil-6-tiapentaleno)(2-metil-4-(4'-n-hexil-fenil)-indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2,5-dimetil-6-tiapentaleno)(2-metil-4-(4'-ciclohexil-fenil)- indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-azapentaleno)(2-metil-4-(4'-trimetilsililo-fenil)-indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-tiapentaleno){2-metil-4-(4'-trimetilsililo-fenil)-indenil}- zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-5-tiapentaleno){2-metil-4-(4'-trimetilsililo-fenil}-indenil}- zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-6-tiapentaleno)(2-metil-4-(4'-trimetilsililo-fenil)-indenil}- zirconio,
dicloruro de A-(2,5-dimetil-4-azapentaleno)(2-metil-4-(4'-adamantil-fenil)- indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-tiapentaleno)(2-metil-4-(4'-adamantil-fenil}-indenil}- zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-6-tiapentaleno){(2-metil-4-(4'-adamantil-fenil}-indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2,5-dimetil-4-tiapentaleno)(2-metil-4-(4'-adamantil-fenil)- indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-azapentaleno)(2-metil-4-(4'-tris{trifluorometil)metil- fenilo)-indenil)-
zirconio,
dicloruro de A-(2,5-dimetil-4-azapentaleno){2-metil-4-(4'-tris(trifluorometil}metil-  fenilo)-
indenil) zirconio,
dicloruro de  A-(2-metil-4-tiapentaleno)(2-metil-4-(4'-tris(trifiucrometilymetil-  fenilo)-
indenil)zirconio,
dicloruro de  A-(2-metil-6-tiapentalenc)(2-metil-4-(4'-tris(trifluorometil)metil-  fenilo)-
indenil)zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-4-azapentaleno)(2-etil-4-(4'-terc-butil-fenil}-indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2-metii-5-azapentalenc){2-n-butil-4-(4'-terc-butil-fenil)-indenil)- zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-N-fenilo-6-azapentaleno)(2-metil-4-(4'-terc-butil-fenil)-  indenil)-

zirconio,



dicloruro de A-(2-metil-4-azapentaleno)(2-metilindenil)zirconio,

dicioruro de A-(2-metil-N-fenilo-4-azapentaleno)(2-metilindenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-4-tiapentalenc)(2-metilindenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-5-tiapentaleno)(2-metilindenil)zirconio,

dicloruro de A-{2-metil-6-tiapentaieno){2-metilindenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-4-azapentaieno)(indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-5-azapentaleno)(indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-6-azapentaleno)(indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-N-fenilo-4-azapentaleno){indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-N-fenilo-5-azapentaleno)(indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-N-fenilo-6-azapentaleno)(indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2,5-dimetil-N-fenilo-6-azapentaleno)(indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-4-tiapentaleno)(indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-5-tiapentaleno){indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-4-tiapentalenc)indenil) zirconio,

dicloruro de A-(2,5-dimetil-4-tiapentaleno)(indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-4-azapentaleno)(2-metil-4-fenil- indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-5-azapentaieno)(2-metil-4-fenil- indenil)zirconio,

diclorure de A-(2-metil-6-azapentaleno)(2-metil-4-fenil- indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-N-fenilo-4-azapentaleno)(2-metil-4-fenil- indenil)zirconio,
dicloruro de A-{2-metil-N-fenilo-5-azapentaleno)(2-metil-4-fenil- indenil)zirconio dicloruro
dicloruro de A-(2-metil-4-tiapentalenc){2-metil-4-fenil- indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-5-tiapentaleno)(2-metil-4-fenil- indenil)zirconio,

dicloruro de A-{2-metil-6-tiapentaleno)(2-metil-4-fenil- indenil)zirconio,

dicloruro de A-{2-metil-4-oxapentaleno)(2-metil-4-fenil- indenil)zirconio,

diclorurc de A-(2-metil-4-azapentaleno)(2-metil-4,5-benzo- indenil)zirconio,
dicloruro de A-{(2-metil-N-fenilo-4-azapentaleno)(2-metil-4,5-benzo- indenil)zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-N-fenilo-5-azapentaleno){2-metil-4,5-benzo- indenil)zirconio,
dicloruro de A-(2-metil-N-fenilo-B-azapentaleno){2-metil-4,5-benzo-indenil) zirconio,

dicloruro de A-{2-metil-4-tiapentaleno)(2-metil-4,5-benzo- indenil)zirconio,



dicloruro de A-(2-metil-5-tiapentaleno)(2-metil-4,5-benzo- indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-6-tiapentaleno}(2-metil-4,5-benzo- indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-4-oxapentaleno)(2-metil-4,5-benzo- indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-5-oxapentaleno)}{2-metil-4,5-benzo- indenil)zirconio,

dicloruro de A-(2-metil-6-oxapentaleno)(2-metil-4,5-benzo- indenil)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-metil-4-azapentaleno)zirconio,

dicloruro de A-bis(2-metil-N-fenilo-4-azapentaleno) zirconio, y

dicloruro de A-bis(2-metil-4-tiapentaleno)zirconio,

en donde A es Dimetilsilanodiilo, Dietilsilanodiilo, Dipropilsilanodiilo, Dibutilsilancdiilo,
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Dipentilsilancdiilo,  Difenilosilanodiilo,  Dihexilsilanodiito,  Diheptilsilanodiilo,

Dioctilsilanodiilo, Dinonanilsilanodiilo, Didecanilsilanodiile, Diundecanilsitancdiilo,

Didodecanilsitanodiilo, Dimetilgermanodiilo, Dietilgermanadiilo,
Dipropilgermanodiilo, Dibutilgermanodiilo, Dipentilgermanaodiilo,
Difenilogermanadiilo, Dihexilgermanodiilo, Diheptilgermanadiilo,
Dioctilgermanaodiilo, Dinonanilgermanaodiilo, Didecanilgermanodiilo,

Diundecanilgermanodiilo o Didodecanilgermanodiilo, Hexil(metil)germanodiilo,
Etil{metil}germancdiilo, Fenil(metil)germanodiilo, Etil(metil)silanodiilo,

Propil(metil)silanadiilo, 3,3,3- trifluoropropil(metil)silancdiilo, Propil(etil)silanodiilo,

Fenilo(metil)silancdiilo, Butil{metil)silanodiilo, Butil(etil)silanodiilo,
Butil(propil)silanodiilo, Pentil{metil)silanodiilo, Pentil(etil}silanodiilo,
Pentil(propil)silanodiilo, Pentil(butit)silanodiilo, Hexil{metil)silanodiilo,

Hexil(etil)silanodiilo 0 Hexil(propil)silanodiilo, Hexil(butil)silanodiilo o

Hexil(pentil}silanodiilo, incluyendo todos los isbmeros estructurales

El proceso de Ia reivindicacién 1 en donde el acido Lewis es un compuesto que

tiene la formula

M3

En donde M? se selecciona de boro, aluminio m o galio, v .
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X' X% y X*.son iguales o diferentes y son cada uno individualmente hidrégeno, un
grupc alquilo con 1 a 20 atomos de carbono, un grupo arilo con 6 a 15 atomos de
carbono, o un grupo alcarilo, aralquilo, halo-alquilo o haloarilo que tiene 1 a 10
atomos de carbono en el radical alquilo y entre 6 a 20 atomos de carbono en el

radical arilo, en donde componente halégeno puede ser fltor, cloro, bromo o yodo.

El proceso de la reivindicacién 1 en donde el acido Lewis se selecciona del grupo
que consiste de trimetil aluminio, trietilaluminio, triiscbutilaluminio, hidruro de
iisobutilaluminio, tributilaluminio, trifluoroborano, trifeniloborano, tris(4-
fluorofenil)borano,  tris(3,5-difluorofenil)borano, tris(4- fluorcmetilfenil)borano,
tris(2,4,6-trifluorofenil)borano,  tris(penta-  fluorofenil)borano,  tris(tolil)borano,
tris(3,5-dimetil-fenil)boranc,  tris(3,5-  difluorofenil)borano  y  tris  (3,4,5-

triflucrofenil)borano.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde el compuesto idnico comprende un
anidn no coordinade seleccionado del grupo que consiste de tetrakis

(pentafluorofenil) borato, tetrafeniloborato, SbFg’, CF3S0; y ClO,".

El proceso de la reivindicacién 1:

en donde las etapas a) y b) se llevan acabo mediante: poner en contacto el
material de soporte con la primera composicion a una temperatura de 10 °C a
30°C seguido por mantener la mezcla a 20°C durante 0 a 12 horas, posteriormente
calentar la mezcla resultante a una temperatura de 30°C a 200 °C y mantener la
mezcla a 30°C a 200 °C durante 30 minutos a 20 horas, seguido opcionalmente
por la remocion de todo o parte del primer disolvente y/o opcionalmente seguido
par una o mas etapas de lavado que utilizan un disolvente para suministrar el

material de soporte cargado de aluminoxano;
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en donde la etapa c) se lleva acabo mediante:

(i) suspender y/o disolver, respectivamente, al menos un metaloceno y una
segunda porcion de un aluminoxano o de una mezcia de aluminoxanos o de una
compuesto ionico o un acido de Lewis en un segundo solvente o medio de
suspension a una temperatura de 0 a 100 °C, seguido opcionalmente por un
tiempo de preactivaciéon de un minuto a 200 horas en una temperatura de 10 a
1000°C para suministrar la segunda composicién;

(ii) aplicar la segunda composicién al material de soporte cargado de aluminoxano
en una temperatura de 10 a 100°C y un tiempo de contacto de un minuto a 24

horas para suministrar un catalizador soportado;

d) remover la mayor parte del disolvente del catalizador soportado y opcionalmente

lavar e! catalizador soportado con un disolvente adecuado;

e} aislar el catalizador soportado; v,

f) prepolimerizar opcionalmente el catalizador soportado resultante con uno o més
monémeros olefinicos, para obtener un sistema de catalizador soportado

prepolimerizado.,

El proceso de la reivindicacion 1:

en donde las etapas a) y b) se llevan acabo mediante: poner en contacto el
material de soporte con la primera composicion, que comprende 5Smmol de un
aluminoxano o una mezcla de aluminoxanos por gramo de material in un primer
solvente a una temperatura de 20 °C por 0.15 a 2 horas, posteriormente calentar la
mezcla resultante a una temperatura de 50°C a 160 °C y mantener [a mezcla a
50°C a 160 °C durante 1 a 6 horas, seguido opcionalmente por la remocién de

todo o parte del primer disolvente y/o opcionalmente seguido por una o mas
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etapas de lavado que utilizan un disolvente para suministrar el material de soporte

cargado de aluminoxano;

en donde la etapa c) se lleva acabo mediante:

(i) suspender y/o disolver, respectivamente, al menos un metaloceno y al menos
0.5mmole de una segunda porcién de un aluminoxano o de una mezcla de
aluminoxanos por gramo de material de soporté en un segundo disolvente 0 medio
de suspension, en donde el metaloceno se usa en una cantidad de al menos
0.1mol % de la cantidad total de aluminoxano por gramo de material de soporte,
en una temperatura de 20 a 50 °C, seguido opcionalmente por un tiempo de
preactivacion de un minuto a 200 horas en una temperatura de 20 a 300° para
suministrar la segunda composicion;

(ii) aplicar la segunda composicion al material de soporte cargado de aluminoxano
a una temperatura de 10 a 100°C y un tiempo de contacto de un minuto 24 horas

para suministrar un catalizador soportado;

d) remover la mayor parte del disolvente del catalizador soportado;

e) opcionalmente lavar el catalizador soportado con un disolvente adecuado; y/o

secar el catalizador soportado en una temperatura de 30°C a 60°C; y

f) prepolimerizar opcionalmente el catalizador soportado resultante con uno o mas
monomeros olefinicos, para obtener un sistema de catalizador soportado

prepolimerizado.

El proceso de la reivindicacion 1:

en donde las etapas a) y b) se llevan acabo mediante: poner en contacto el

material de soporte, que comprende un material de soporte de silice

opcionalmente pretratado térmicamente con al menos 10 mmol de un aluminoxano
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por g de material de soporte en un disolvente adecuado tal como tolueno en una
temperatura de 20 °C seguido por posterior calentamiento de la mezcla resultante
a una temperatura de 80°C a 40 °C y mantener la mezcla a 80°C a 140 °C durante
1 a 6 horas, seguido opcionaimente por la remocicn de todo o parte del disolvente
adecuado tal como tolueno, y/o opcionalmente seguido por una o mas etapas de
lavado que utilizan un disolvente para suministrar el material de soporte cargado

de aluminoxano;

en donde |a etapa c) se lleva acabo mediante:

(i) suspender y/o disclver, respectivamente, al menos un metaloceno y al menos
0.5 mmol de una segunda porcion de un aluminoxano por g de material de soporte
en tolueno, en donde el metaloceno se utiliza en una cantidad de al menos 0.1 mol
% de la cantidad total de aluminoxano ¢ de una mezcla de aluminoxano por g de
material de soporte, en una temperatura de 20 a 50 °C seguido opcionalmente por
un tiempo de preactivacion de un minuto a 200 horas en una temperatura de 20 a
30° para la segunda composicion;

(i} aplicar la segunda composicion al material de soporte cargado de aluminoxano
a una temperatura de 10 a 100°C y un tiempo de contacto de un minuto 24 horas

para suministrar un catalizador soportado;

d) remover la mayor parte del tolueno del catalizador soportado;

e) opcionalmente lavar el catalizador soportado con un disolvente adecuado; y/o

secar el catalizador soportado en temperaturas de 30 °C a 60°C; y

fy prepclimerizar opcionalmente el catalizador soportado con uno o mas

monémeros olefinicos, para obtener un sistema de catalizador soportado

prepolimerizado.

El proceso de la reivindicacion 1:



en donde las etapas a) y b) se llevan acabo mediante: poner en contacto el
material de soporte, que comprende un material de soporte de silice pretratado
térmicamente opcionalmente con una pérdida de peso en secado de 0.5 .% en
peso ¢ menos y una perdida de peso en ignicidén de 1.0 % en peso o0 mas con la
primera composicion que incluye 10 mmol de metilaluminoxano por gramo de
material de soporte en tolueno en una temperatura de 20 °C seguido por
calentamiento posterior de la mezcla resultante a una temperatura de 110 °C y
mantener la mezcla a 110 °C durante 1 a 6 horas, opcionalmente seguido por la
remocion de todo o parte del tolueno, y/o opcionalmente seguido por una o mas
etapas de lavado utilizando un disolvente para suministrar el material de soporte

cargado con aluminoxano;

en donde la etapa c) se lleva acabo mediante:

(i) suspender y/o disolver, respectivamente, al menos un metaloceno y al menos 1
mmol de una segunda porcion de metil aluminoxano por g de material de soporte
en tolueno, en donde el metaloceno se utiliza en una cantidad de al menos 0.1 mol
% de la cantidad total de aluminoxano por g de material de soporte, en una
temperatura de 20 a 50°C, seguido opciocnalmente por un tiempo de reaccién de 1
minuto a 200 horas en una temperatura de 20 a 30 °C para suministrar la segunda
composicion;

(ii) aplicar la segunda composicién al material de soporte cargado de aluminoxano
al pasar la segunda composicion a través del material de soporte cargado con
aluminoxano en un fluido directo o al utilizar una técnica de impregnacién sin
humedad inciptente, en donde el volumen de ia segunda composicién o el volumen
del liguido total utilizado en la etapa de impregnacién, respectivamente, no excede
el 250% del volumen de poro total del material de soporte, en una temperatura de
10 a 100°C y un tiempo de contacto de un minutc 24 horas para suministrar un

catalizador soportado;
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d) remover la mayor parte del tolueno del catalizador soportado;

e) opcionalmente lavar el catalizador soportado con un disolvente adecuado; y/o

secar el catalizador soportado resultante en temperaturas de 30 °C a 60°C; y

f) prepolimerizar opcionalmente el catalizador soportado resultante con uno o0 mas
monomeros olefinicos, para obtener un sistema de catalizador soportado

prepolimerizado.
El procesc de la reivindicacion 1:

en donde las etapas a) y b) se llevan acabo mediante: poner en contacto el
material de soporte, que comprende un material de soporte de silice pretratado
térmicamente opcionalmente con una pérdida de peso en secado de 0.3 .% en
peso 0 menes y una pérdida de peso en ignicion entre 1.5 y 3.5 % en peso, con la
primera composicion que incluye al menos 10 mmol de metilaluminoxano por
gramo de material de soporte en tolueno en una temperatura de 20 °C seguido por
calentamiento posterior de la mezcla resultante a una temperatura de 110 °C y
mantener la mezcla a 110 °C durante 1 a 6 horas, opcionalmente sequido por la
remocion de todo o parte del tolueno, y/o opcionalmente seguido por una o mas
etapas de lavado utilizando un disolvente para suministrar el material de soporte

cargado con aluminoxano;

en donde |a etapa c) se lleva acabc mediante:

(i) suspender y/o disolver, respectivamente, al menos un metaloceno y al menos
un mmol de una segunda porcién de metil aluminoxano por g de material de
soporte en tolueno, en donde el metaloceno se utiliza en una cantidad de al menos
0.1 mol % de la cantidad total de aluminoxano por g de material de soporte, en una

temperatura de 20 a 50°C, seguido opcionalmente por un tiempo de preactivacién
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de 1 minuto a 200 horas en una temperatura de 20 a 30 °C para suministrar la
segunda compaosicion;

(i} aplicar la segunda composicion al material de soporte cargado de aluminoxano,
al pésar la segunda composicidn a través del material de soporte cargado con
aluminoxano en un fluido directo o al utilizar una técnica de impregnacion sin
humedad incipiente, en donde el volumen de la segunda composicion o disolucién
o el volumen del liquido total utlizado en la etapa de impregnacion,
respectivamente, no excede el 250% del volumen de poro total del material de
soporte, en una temperatura de 10 a 100°C y un tiempo de contacto de un minuto

24 horas para suministrar un catalizador soportado;
d) remover la mayor parte del tolueno del catalizador soportado;

e) opcionalmente lavar el catalizador soportado con un disolvente adecuado; y/o

secar ei catalizador soportado en temperatura de 30 °C a 60°C; y

f) prepolimerizar opcionalmente el catalizador soportado resultante con uno o mas
monomeros olefinicos, para obtener un sistema de catalizador soportado
prepolimerizado.

Un proceso para la polimerizacién de olefinas que comprende:

a) Preparar un sistema de catalizador de acuerdo con el proceso de la

reivindicacion 1;

Y,

b) Poner en contacto una o mas olefinas cada una tiene de 2 a 20 atomos de
carbono bajo condiciones de reaccidon de polimerizacion con el sistema de

catalizador preparado de acuerdo con el proceso de la reivindicacion 1.
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El proceso de la reivindicacion 69 en donde de al menos una olefina es 1 -olefina.

El proceso de la reivindicacién 69 en donde de al menos una olefina tiene la

formula

R™-CH=CH-R"

En donde R™ y R" pueden ser idénticos o diferentes y son cada uno

individualmente un atomo de hidrégeno o un radical que tiene entre 1 a 20 atomos

de carbono o R™ y R" juntos puede formar uno o mas anillos.

El proceso de la reivindicacion 69 en donde las olefinas incluyen etileno y uno o

mas 1 -olefinas que tienen entre 4 a 20 atomos de carbono.

El proceso de la reivindicacién 69 en donde las olefinas incluyen propileno.

El proceso de la reivindicacion 69 en donde las olefinas incluyen propileno y

etileno.
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062754387 185802120

25/07/2011 47.698.000.00

CANT _ RENTISTICO

*** Conceptos Pagados ***

CONCEPTO

VEUINDITARIO W CONCERTO

TRIAL

1 50005-01-09 OTROS SERVICIOS DE PROPIEDAD
INDUSTRI

9% OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS

SON: *x MIL PESOS MONEDA CORRIENTE™

Responsable;

+ Jullo 25 de 2011 - 16:38:13

, Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

20.000.00 20.000.00
$20.000.00

C/O(/o 14422241~ 002~s
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