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PROCEDIMIENTO PARA APROVECHAMIENTO DE MADERA DE CAFE 

RESUMEN CON EL OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION 

La invención a la que se refiere la presente solicitud, consiste en el desarrollo de 

un proceso especial de tratamiento de la madera extraIda de los arbustos de cafØ 

para lograr obtener un insumo de madera idóneo para ser escuadrado, secado 

laminado y convertido en productos de carpinterla industrial de destinación 

40 mobiliaria y de insumos de construcción especialmente pisos, cocinas y puertas, 

para asI evitar con el mismo proceso, tanto la tala de bosques nativos al sustituir 

su consumo para madera de carpinterla, como la Iiberación de dióxido de carbono 

(G02) que se evitarla al no realizar la quema de los arbustos de cafØ como se 

hace en la actualidad. 



DESCRIPCIÔN DE LA INVENCIÔN 

Indlcaclón del sector tØcnlco 

En el sector de producciôn de madera para procesos industriales en Colombia, se 
uthizan diversos tipos de madera, de las cuales segun el Registro de (a 
AsociaclOn Colombiana de Reforestadotes e (ndustnales de la Madera 
"ACOFORE", existen aproximadamente cientoarentaycnco mil hectÆreas 
(145.000ha) cultivadas de madera en las que el satenta por ciento (70°h)esta 
constituido par especies forestales introducldas como (a teca, (a araucaria, los 
hurapanes, los 

cipreses y diversos pinos. El restante treinta par ciento (30%) estÆ 
constituido par especies nativas como el laurel, el cedro, abarco, vainillo, ceibas, 
robtes y balso principalmente. 

Ot  As[, en Colombia se cosechan entre once y doce millones de metros cUbicos 
i I .0O000Om3 �1 2.000.000m3) de madera al aæo, de los cuÆles el cuarenta par 

ciento (40%) termina como producto final do madera de carpinter1a5de papet 
donde la destinación para papel es el 60% de ese 40%. Esta madera proviene de 
los mencionados bosques naturales, en los cuales Ia cosecha a explotaclón se 
realiza con herramientas no adecuadas y en condiciones que no son Optimas a 
nivel industrial, ni a nivel ambientaL En especial teniendo en cuenta que el acceso 
a los bosques naturales en la mayorla de los casos, no cuenta con la 
infraestructura tØcnica, ni amblental, ni juridica para su explotaclôn. 

El probtema para la producclón de madera para usos Industriales reside entonces 
en la dmcultad de la consecucion de la madera ya que la disponibilidad del recurso 
se dificulta par los temas de biodiversidad, accesibilidad, seguridad y la retacin 
oferta - demanda. 

El pals ha establecido unas potiticas de reforestacion que solo permitirÆn recursos 
para industrializaciOn de madera en carpinterla, no antes de veinte (20) alias. 

Las cifras demuestran que el potenclal volumØtrico de Ia madera extralda de los 
arbustos de cafØ, supera sustancialmente (a explotaclón de maderas nativas y 
sembradas, pues con un miltOn cien mil hectØreas (1.100.000ha) de cafØ que -----------------
conlienen cerca de siete mil millones (7.000.000.000) do Ærbotes y producen cerca 
de mil trescientos cuarenta millones (1.340000.000) de zocas al aflo (dondegc 
es el corte del arbusto do cafØ coma prØctica agrlcola para (a ucción del 
grano), se podrian producir veinticuatro millones (24.000.000)de rastras alio, es 
decir, cuatro millones do metros ctbIcos (4..000.000m3) do ma para uso 
industrial, to que equivale tat vez a rnÆs del consumo anual de madera de 
carpinterla nacional. Con la ventaja do quo (a consecuciOn del Insumo do madera 

1z. 
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de cafØ, no presenta las dificultades de las maderas nativas, pues el acceso a esta 
madera cuenta con toda la infraestructura de recoleccion, almacenamiento y 
transporte de la actividad cafetera, asi corno do la cultura del trabajo on las zonas 
de producciOn. La actividad cafetera ademÆs, representa un factor determinante 
de la economla colombiana y por to tanto es objeto de permanente invesligación 
renovación y modemización. Adicionalmente esta explotaciOn no compite con la 
actividad cafetera de recolección de grano puesto quo los tiempos de cada una de 
estas actividades so presentan on distintas Øpocas del ailo, por 10 tanto se tendrÆ 
un uso continuo de la intraestructura. 

Luego de una serie de visitas a la, zona del suroeste antioqueflo, zona do alta 
concentración do producciOn cafetera, y de Ia observación do los volUmenes de 
zoca acumulada on grandes cantidades, dispuesta para la quema, so encontrO el 
gran potencial del uso do este insurno, - anteriormente un desecho- para la 
producción Industrial do madera de carpinterla, camblando una vocación de 

to 

desperdicio por la do materia prima, evitando la contaminaciOn at fijar of dlôxido de 
carbono (CO2) quo queda contenido dentro de la madera quo ya no serÆ 
quemada. 

Se tomó enhances una muestra do ochocientas (800) unidades, transportadas al 
Municipio do Sabaneta y so IniclO con ellas el siguiente proceso: 

1. SelecciOn y llmpieza. Se hizo una clasiflcaclón por tamafios y diÆmetros de 
la zoca de cafØ. 

2. Proceso de secado. Se ingresaron los arbustos seleccionados a los homos 
para realizar el proceso convencional do secado do madera, tat como se 
hace con el roble, of pino, la teca, el zapan, el algarrobo entre otros, 
IlevÆndolos a un grado do humedad entre el ocho y el dlez por ciento (80/0 -1 
10%), obteniendo un resultado negativo, pues la madera do cafØ se 
agrieto, se torsionO y presentO muchos dotectos fisicos. Con esta 
experiencia, so modiflcO el proceso do secado, par uno quo aumentara la 
humedad relativa de los hornos a traves do evaporadores y aspersores, 
cerca do Ia humedad do saturaclOn y con temperaturas muy altas, con Jo 
quo so logro conservar la madera on su estado original morfologico, 
obtenlendo humedades do la madera entre el diez y el doce por clento 
(10% - 120/6), optlmas para los procesos industriales posteriores. 

3. Proceso do Maquinado. Superado el secado, se InlciO el proceso de 
maquinado, transformando los palos rot lizos, cOnicos y Ilenos de nudos, on 
trozas estÆndares de cincuenta centfmetros (50cm) de longitud y on 
dimensiones do cuatro caras desde 2 cm x 2cm hasta 5cm x 5cm con 
cortes muy exactos, requirlendo maquinaria e insumos do mayor precision y 
resistencia quo los habituates, por la dureza presentada on las trozas de 
madera do cafØ. A continuaciOn mediante procesos do uniOn do las trozas 



como machimbre o finger joint y pegas, se convirtieron las trozas on 
tableros laminados. 

4. Proceso de pulida y pintura. Se tomaron los tableros laminados y se 
cepillaron, se calibraron at espesor requerido, se (6r? se resanaron, 
lijaron y por Ultimo se pintaron, para ya ser destinados a usos Industriales 
en puertas y portones de madera sóiida, en fachadas de cocina, en pisos, 
entre otros mUltiples usos de madera de carpinterla en general. 

Actualmente un alto porcentaje de la madera utilizada para usos industriales de 
carpinterla, proviene de los bosques nativos, on los cuÆles es dificil el acceso y la 
explotacion. La tata, dafia los bosques nativos e lnfluye directamente en la 
reducciOn de la produccion de oxigeno y POT to tanto en at calentarniento global. 
De esta manera, al reemplazar un alto porcentaje de la tala de bosques nativos, 
por la simple recolección de las zocas de arbustos de cafØ se logra una forma 
nueva de contribuir a Ia proteccion del medlo ambiente. 

La lnnovaciôn se presenta entonces en la utilizaciôn  de un proceso especial, 

diferente al estÆndar para otros tipos de madera para lograr la destinación de  la 
zoca de cafØ para uso industrial de carpinterla, transformando un desecho en un 
producto de alta calidad. El 

pro7rastras
im innovador, convierte un arbusto de 

siembra, zoca y rezoca de cafØ,  e madera laminada, que servirÆ para 
madera general de carpinterla como p y puertas entre otros. 

Es de anotar que en at sector tØcnico no se conocen apllcaciones en las que se 
utilice este procedimlento sabre los patos de los arbustos de cafØ, pues con la 
madera do cafØ solo se realizan eventualmente, artesanlas rUsticas sin 
procedimientos industriales apilcados. 

Tampoco se conoce otro uso para los palos do cafØ provenientes de la zoca 
distinto 

a la quema en cualquier modatidad, at desecho a Ia lena para fogones 
campesinos. 

1. Objetivo de Ia lnvenclón y ventajas 

El objetivo general de la invención es transformar la madera de un arbusto de 
cafØ, en madera escuadrada para usos industhales de carpinterla, arquitectónica y 
de muebles. 

El proceso industrial enunciado, presenta ventajas tanto en at orden tØcnico como 
en el orden econOmico, ambiental y social, slendo todas ventajas que hacen de la 
invenciOn, un desarrollo de gran irnportancla para la humanfcj. 
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En primer lugar, los bosques tropicales natvos de Colombia podrian producir en 
promedlo entre veinte y trelnta metros cUbicos (20a30 m) de madera por 
hectÆrea cads treinta 0 cuarenta aæos, lo que significa que Ia madera de cafØ 
podria evftar la tala de mÆs de un mIIIôn y medlo de hectÆreas de bosque 
nativo en el mismo periodo. Ademas, al evitar que la zoca de cafØ sea quemada, 
se estarla fijando dióxido de carbono (CO2) equivalente a los cuatro millones de 
metros cüblcos de producclôn al aflo, con la consecuente protecciOn y liberaciOn 
del oxigeno a travØs de este cuUivo. Lo cual Si se implementa en el resto de las 
zonas cafeteras del mundo, recuperarla un alto porcentaje de la concentración de 
oxigeno ya perdida, evitando Ia contaminaciOn por querna, y propiciando la 
producciOn de oxigeno por conservaciOn de bosques naturales. 

En el orden social la implementaclOn de procesos industriales con madera de cafØ 
tiene la potencialkiad de generar mÆs de un millOn de empleos directos y otro 
tanto de empleos indirectos, en todas las etapas del proceso que van desde la 
siembra y Ia zoca, hasta el ensamble de las plezas de carpinterla. 

Igualmente y coma una ventaja en el orden social, el aprovechamlento de los 
palos de cafØ y el conocimiento de que Østos pueden utilizarse para procesos 
industriales, generarla un desestimulo de cultivos iIICItOS ya que con los ingresos 
generados por la yenta de la zoca de madera se aumentarla et poder adquisitivo 
de los campesinos caflcultores. 

Donde existe cafØ hay cultura del trabajo, hay infraestructura de aprovechamiento, 
de recotección, de transporte, de acopio y almacenamlento, de compra, de 
seguridad y presoncla del Estado a todo nivel, 10 cual garantiza el ciclo completo 
de la madera de arbustos de 

cafØ en los centros industriales donde serÆ 
transformada y procesada. 

Desde el punto de vista econOrnico la madera de cafØ podria generar para el 
caficultor entre tres a diez millones de pesos por hectØrea de zoca. Lo cual 
signiticarla un rubro tan importante como el mismo grano de cafØ. Pero hay mÆs. 
En tØrminos de economla nacional, Ia yenta de madera de cafØ al mercado 
intemacional, le significarfa al pals, divisas aproximadamente por cinco mu 
millones de dOlares al afto. En terminos de competitividad, Colombia tendria 
bosques madereros a partir de Is zoca de cafØ pars el mercado intemacional por 
cerca de un millØn den mil hectÆreas, to que generarla una oferta competitiva en 
el mercado intemacional do madera. 



PROCEDIMIENTO PARA LA CONVERSION DE MADERA DE CAFÉ EN 
INSUMO INDUSTRIAL DE CARPINTERIA 

El proceso para iaobtendOndeproductos do carpinterIaa partire Ia madera del 
arbusto do cafØ so caracteriza por (as siguientes etapas: 

a) Se implementa en las zonas do cuttivos cafeteros una nueva prÆctica 
agrIcola de siembra con densidades no menores de seis mil (6.000) 
a diez mil (10.000) arbustos por hectÆrea para evitar las 
ramificaciones y para quo at arbusto crezca to mÆs vertical posible y 
no so tuerza. Activldad lógica frente a las posibilidades do ingresos 
adicionales que presenta el mejoramiento de la prÆctica del cultivo. 
En este punto so to debe dar manejo at cultivo do cafØ como Si fuera 
un cultivo de bosque reforestado 

b) Para el mantenimlento del cultivo, so podan a ras de tallo las 
ramificaciones muertas y so aplica cicatrizante para proteger los 
nudos, esto con et proposito do mejorar la catidad y at acabado final 
de (a madera y quo estos nudos so conviertan siempre en nudos 
vivos de la madera. 

C) Para el momento do la zoca o la rezoca, quo es on la actualidad en 
promedlo cada cinco afios, (dependiendo do la variedad del cafØ) so 
debe cortar at tronco dejando aproximadamente veinte centimetros 
(20cm) en la base do Øste para at crecimiento del siguiente arbusto, 

y para no afectar la productividad del grano. El tronco quo Se corta, 
se aprovecha desde Ia base on toda su (ongitud siempre y cuando 
tenga como minimo un diÆmetro igual o mayor a tres centimetros 

� (3cm). 

d) Una vez p!9yethacios2v cortados los arbustos, so acopian y 
transportan a los centros do distilbucion, en los cuates so deben 
almacenar los palos en condiclones aptas de humedad y 
temperatura cercanas a la humedad de saturacion. Esto so logra 
manteniendo at material en un lugar seco y cubierto con 
humidificaciôn permanents, conservando una humedad relativa entre 
los dieciocho a los cuarenta grados de humedad (18-40). V so hace 
para evitar quo (a madera so raje, ya que Si so seca a (a intemperie 0 
en condiclones ambientales naturales. la madera so deterlora at 
rajandose y torciØndose. 

e) Se escuadra y dimensiona la madera con una mâquinalsrtidora 
especialmente diseæada pare generar cuadros minimos do dos(9to-
cinco par do’o)dnco centimetros do diÆmetro (2.5cm x 2.5cm) 
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hasta un mÆximo doce cent(metros por doce centimetros de diÆmetro 
02cm x 12 cm) en ambos casos con un largo minimo de cincuenta 
centlmetros (50cm y un largo mÆximo do un metro con veinte 
centlmetr 1.m  Las medidas dependen del producto final para 
el que so va a destinar; unas seran simØtricas y otras con medidas 
diferentes cada dos caras. 

f) Una vez estØn dimensionada so Uevan al homo on donde se les 
hace un secado óiVdós procesos simultÆneos los cuales se 
controlan mediante una unidad electrónica que monitorea 
permanentemente la, humedad, la temperatura y la circulación del 
aire, es dear, (as condiciones termodinamicas adecuadas para el 
secado: 

a. ) Se abren los poros do (a madera con vapor de agua a den grados 
centIgrados (100°C) repartido por aspersores conectados a calderas que 

0 suministran energia tØrmica. 
SimultÆneamente so distribuye do forma homogenea el aire caliente y se 
retiran los excedentes do humedad. Este aire pasa a travØs do los poros de 
los maderos previamenteestivados rmitiendo as[ un secado entre el 8% 
y el 120/6 do humedad, en un penodo do siete a diez Was dependiendo del 

de la. madera. 

Las condiclones termodinÆmicas del interior del homo son las siquientes; 
Potencia tØrmlca (JIll 1 ..75O.0O0cal/horai tkC 
Potencia tØrmica maxima 2.100.000Kcal/hora’) 
Temperatura maxima do operación 2kIcm2 

g) Una vez secadas, iasdr s so sorneten a una medición final 
en mÆquina moldurador calibra los troncos do acuerdo a los 
diametros necesitados. 

h) Luego cada trozo do madera pasa por el ’Finger Join" que une los 
trozos de madera por las puntas hasta formar-urilarguero de (a 
longitud requerida segUn la destinación final. Estas piezas luego so 
cortan en las dimensiones requeridas, ensamblando Østos, para ser 
prensados con pega aplicados a las caras do machihembre y formar 
tableros laminados. Estos tableros so almacenan horizontalmente 
con separadores durante 24 horas para curado o fraguado del 

i) Los tableros so someten a un cepillado y calibrado y en una 
cepilladora caIiadra. Luego so los da (a dimenslØn final en una 
escuadradorCtitomÆtica do doble cabezal. (Ver imagen No. 7) 
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j) Posteriormente se resana, lija y pinta, para obtener un tablero con 

una superficie y espesor hornogeneo y una factura ideal. 

k) Estos tableros se deben almacenar en un lugar seco, con 
condiciones de humedad relativa baja 

El roducto obtenido al aplicar los procedimientos explicados en las 
7 reivindicaclone anteriores, y los demÆs procesos enunciados en la parte 

descriptiva, consiste en piezas de madera de cafØ con una densidad bÆsica del 
orden de ?u?ntooventa y uno a punto poventa y cinco Klogramos por centImetro 
cCibico (0.91kg/cm3 a 0.95kg/cm3) Idóneas para ser ulilizadas en cualquier tipo de 
bien mueble de carpinterfa de madera, como pisos, puertas, muebles y objetos de 
madera en general 

FIGURAS E IMAGENES 
I. IMAGEN No. 1: PALOS DE ARBUSTOS APROVECHADOS, CORTADOS V SIN 

NUDOS. ACOPIADOS EN LUGAR SECO. 
2. IMAGEN NoSCUADRADO V DIMPENSIONAMIENTO DE LOS PALOS EN 2-

MAQUINAISMA6 -� 
3. IMAGEN ft. 3MEi5JölON FINAL EN MOLDURADORA 24 

1:MAGS?1 No. 4: CEPILLADO V CAUBRADO EN MAQUINA CEPILLADORA I j 
-CAUBRADORA 

5. IMAGEN No. 5: PUERTAS CLOSETS TERMINADAS EN MADERA DE CAFÉ 
GEN No. 6: COCINA TERMINADA EN MADERA DE CAFE 

7. IMAGEN No. 7: PUERTAS TERMINADAS EN MADERA DE 

I 
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IMAGEN No. 2 
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IMAGEN No. 4 
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