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(12) NACR DUM VEETRAG UBER DIE INTERNATXONALE ZUSA NAP!3T(U OEM GEJ3IET DES 

PATENT WESENS (PICT) VgRO N1UCRtE U4TERNATIONALE AMEMJNG 

(19) Weltorg nisation ffirgeistiges Elgeutwu 

(43) Internatlona)es VerlffenWthungsdatwn PCT (10) Internationale Veröffentllthnngsnumrner 
6. Juli 2006 (06,07.2006) WO 2006/069640 A2 

(51) luteruationate Patenthiassltikatlon Harald (DE(DB1, Im Hen’enwald 29, 65779 Kelkheim 
Nidit k1assilWert (1)8). WEIS, Reinhold tDB/DE]; Aitonhainer Sbasse 

(21) it 4Aktenzelchen p(f/RP009013535 29, 65779 KelitheIm (1)8). B8NJB, Michael [DB(L)E]; 

(22) internatlonales Anmeldedatuni: 
Barkhausstiasse 6,64289 Darmstadt (1)8), 

15. Dezember 2005 (15.122005) (74). Gemelnsamer …rtreter. UJIDE GMBR; Friedrich-

(25) Blare chwissprachet 1)eutsch Thde-Stz’asse 15,44141 Dortmund (1)8). 

(2 VeröffentUehungssprache: Deutsch (81) Besthumungsstaaten (sowet nicht a,ukrs anqi, fteb.r 

(30) Angaben . fade vefügI.’are  naiiona1eSchutrechtsars): All, AG, Al, 

10 2004 063 090.9 AM, AT, AU, AZ, BA, 88, BG, BR., 8W, BY, BZ, CA, CH, 

22. Dezember 2004 (22.12.20(14) 1)8 CN, CO, CR, CU, CZ, i)K, DM, DZ, BC, BE, 80, US, F!, 
GB, 01),GE, (10, (3M, HR., HU, ID, 11, IN, IS, JAXE, 

(71) Anmeider($raEeBennngssttzaienmitAurnaIunevon KG, M. 1CN, KR KR, KZ LC, LK, Lit, IS, LT, LU, LV, 
US): IJIIDEGMER [1)8(1)81; ncb-thdeStresse M LI’, MA, MD, MO, MX, MN, MW, MX, MZ, NA, NO. Ni, 
44141 Dortmund (08). NO, NZ, OM, P0, PH, FL, PT, itO4 KU,SC, SD, SE, SO, 

(72) Winder; nod SIC, SL, SK Sy, TJ; TM, TN, TR, TT, ’rZ, UA, UG, US, 
(75) Etflnder/Anmelder (nut flit U$): IIAPNSCRER, MVC, VN, 1J, ZA, ZM, ZW. 

(Poriseizung a,fder nuchsten Seim]

(54) Title: METhOD FOR PRODUCING 1,2-DICIiLOROEflIANB BY MEANS OF E)IRECI’ CHLORINATION 

54 Bezelcbnung: VBRPAHREH ZUR HERSTE1 LUNG VON 1,2-DICHLORETHAN MflTELS DIREKTCRLORWRUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing high-purity 1,2.dicilorosthane from dissolved chlorine and dis-
solved ethylene which are brought into contact with each other using a circulating liquid reaction medium which essentially consists 
of 1,2-dkb]oroethane and a catalyst and passes through at least one vertical reaction loop. The two limbs of the loop are connected 
to a gas-phase stripping container which is arranged at the top and from which the reaction product is outwardly transferred either in 
a gaseous or liquid form or both ma gaseous formand in a liquid form. The addition points forthe addition of chlorine and dissolved 
ethylene are arranged in the limb of the loop In which the liquid rises The addition point for dissolved chlorine Is always arranged 
downstream of the ethylene addition point. At least one addition point for liquid 1,2’dlch1oroethane follows each chlorine addition 
point and the addition of the liquid 1,2-dichloroethane is carried out under kinetic energy which is high enough to enable avigoreus 
mixture of 1,2-dichloroethane, dissolved chlorine and ethylene to be carried out. Preferably, the liquid 1,2dichJomethane is added 
by means of at least one jet mixer. 

. (57) Zusammenfassung: Die Urllndung betdtft ein Verfabrep =Rerstellung von 1,2-Dichicrethan hoher Reinheit mis gelostezn 
Chior und geUIsem Ethylen, welthemiteinandcr in Kontakt gcbracbt weeden, untet Binsatz ames mm Umlauf gettlbrien fliUsigan 
Reaktionsmediums, welthes ha Wesent1ihcii ens 1,2-Dichiorethan and elocur Katalysatar besteht rind mindestens chic veilikal art-
geordnete, als Schlaufe ausgebildete Reaktionsslrecke durchi*uft, wobel die beiden Schenkel der 

(Foi-tsetzung oaf dat nâch.rien SeiteJ 
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(84) Bestinunungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, far 
jede veifligbare regktnale Schutzrechisart) ARIPO (BW, 
CH, GM, KB, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), ctzropisches (AT, BE, BO, CH, CY, CZ, DE, DL 
Eli, ES, FL, FR, GB, OR, fflj, LB. IS, IT, IT, LU, LV, MC, 
NL, PL, PT, RO, SF, SL SK, TR), OA?1 (BF, BJ, C?, CO, 
CI, CM, GA, ON, GQ, OW, ML, MR, NE, SN, TI), TG). 

11I1 llHIll HIIIllhIIllllI 11111 JIll 11111 11111 11111 hIll IliliJill 1111111 liii 1111 

VerölTentllcbt: I 
- Qhne jnjernationalen Rechdihenbericht und erneut zu ver-

offentlichen nec/i Erhalt des’erichzs 

Zur Erkilirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen AL’-
karzungen wird acf die Erkiarangen ("Guidance Noses on Co-
des andAbbreviations") anzAnfangjeder reguliirenAui-gabe der 
PCT-Gazette werwiesen. 

Schlanfe mit einem oberseitig angeordneten Ausgasbehiliter verbunden sind, ’von dem aus das Reaktionsprodukt entweder gasför-
tnig oder flUssig oder sowohi gasifirmig als auch flflssig ausgeschieust wird, und wobei die Zugabestellen von Chior und gelöstein 
Ethylen in dem Schenkel der Schlaufe angeordnet sind, in dem die Fllissigkeit aufsteigt, wobei stets eirier stromaufwrts gelegenen 
Zugabestelle von Ethylen One stromabw.its gelegene Zugabestelle von gel5stem Chior folgt, wobei jeder Zugabestelle von Chior 
mindestens eine Zugabestelle vn f1Issigem 1,2-Dichlorethan folgc, und die Zugabe des flussigen 1,2-Dichiorethaus tinter so haher 
kinetiacher Energie erfolgt, dass chic starke Vermisehung von 1,2-Dichiurethan, geIstem Chior und Ethylen erfolgt. Vorzugsweise 
erfolgt die Zugabe des filissigen 1,2-E)ichloretharis mittels eincs oder mehreren Stzahlmischern. 
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Vªfahren zur Herstellung von 1,2-011chiorethan mittels Direktchlolerung 

(0001] Die Erflndung riohtet sioh auf sin Verfahren zur Herstellung von 1 ,2-Diohfor-

ethan, Im folgenden als EDO bezeichnet, welohes Oberwiegend ale ZwischenprOdukt 

5 der Herstellung von moriomerem VriyIohlorld, Im tolgenden als VCM bezeichnet, dient, 

woraus letztlloh Polyvinylohlorld, PVC, hergesteftt wird. Eel der Umsotung von EDO zu 

VCM entsteht Ohiorwasserstoff HCI. EDO wird daher bevorzugt aus Ethylen 02114 und 

Ohfor 012 derart hergesteilt, dass hinsiohtlich doe bef den Urnsetzungen erzeugten und 

verbrauohteri Ohlorwasserstoffes 1101 sine ausgewogene 811an2 entspreohend den fol-

10 genden HeaktionsgleiohungŁn erreioht wtrd: 

012 + 02114 -4 021-14012 (Rein-EDO) + 180 kJ/Mot (1) 

02H4C12 (Spalt-EDC) -> 0211301 (VCM) + HCJ -71 kJ/MoI (2) 

C2114 + 2 HOl + 1/2 O -, C2H4C12 (Roh-EDC) + 1130 + 238 kJ/MoI (3) 

15 

(0002] Des Vertahren zur Herstellung von VCM mit ausgewogener HCl-ifanz, im 

folgenden kua "ausgewogenes VCM-Vsrfahren0 genannt, besftzt: 

� efne Dfrektohforierung, In der aus Ethylen 02114 und Chlor 0(2 der ems Tell des be-

notigten EDO In Gegenwart elnes Homogenkatalysators erzeugt wird und ale so-

20 genanntes Re1n-DO abgegeben vWrd;. 

� sine Oxiohionerung, in der aus Ethylen 02114, Ohlorwasserstoff HCI und Sauerstoff 

02 der andere Tell des EDO eieugt wird und als sogenanntes Roh-EDC abgege-

ben wird; 

� sine fraktionieronde EDC-Reinlgung, in der des Roh-EDC zusammeh mit dern aus 

25 der VCMPraktionierung rezlrkulierten ROok-EDC und optional zusammen mit darn 

Rein-EDO von den In der Oxiohiorierung und von den In der EDO-Pyrolyse gebli-
deten Nebenprodukten befreit wird, urn sIn fOr den E(nsatz In der EDO-Pyrolyse 
geeignetes, sogenanntes Feed-EDO zu gewinnen, wahlwetse kann auch des aus 

der I3rektch(orierung stammends Rein-EDO In der Hoohalederkolonne der EDO-

30 Dastiflation mltdestilliert werden; 

� sine EDO-Pyrolyse, in der des Feed-EDO thermleoh gespalten wird; des Spaltgas 

genannte Rsaktoraustrtttsgernisoh enthAlt VOM, Chtorwasserstoff HOt und nioht-
urngesetztes EDO sowie Nebenprodukte; 

� sine VCM-Fraktionierung, In der des ale Produkt gewOneohte Rein-VCM sue dem 

35 Spaltgas abgetrennt und die anderen wesentliohen Spaltgasbestandtede Chior-

wasserstoff 1101 und nichtumgesetztes 15DO als Wertstoffe gesondert zur0okge-
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wonnen und ale wiederverwertbarer Einsatz ale ROok*ICI bzw. ROck-EDO im aus-

gowogenen VCM-Verfahron rezirkullert warden. 

[0003] Ala Reaktionsmediurn in der Direktchlorierung client bei den moisten Im in-

5 dustrieHen Mat3stab angewandlen Verrahren en umlaufender Strom des Reaktlons-

produkts. EDO. Dieser kann in elnem Schlaufenreaktor mit AuBorem odor Innerem 

Umlaut erzeugt warden. Welterhin kann der Urnlaufstrom durch ZwangsumlaUf odor 

Naturumlauf erzeugt warden. Ale Katalysator wird vor allerri EIsen-Ill-ohtoid verwen 

dot; zustzflch kann Natriumohlorid, das In der Lags ist, die Bildung von Hocheledern 

10 zu vermindern, ale Additiv verwendet warden. 

10004] Oar Stand der Technik zur Dlrektohlorierung wird z.ft in der 

DE 199 10 984 Al beachrieben. In dam In DE 199 10 984 Al beschriebenen Verfahren 

coHen Nebenreaktlonen, vor allem die Welterchlorlerung des EDO zum 1,1,2-Tri 

15 ohlorethan, daduroh unterdrOokt warden, dass die Ohtorierungsreaktion weltgehend in 

homogener, floselger Phase eblÆuft. Das In EDO echwerer ale Ohior IsIlohe Ethylen 

wird im Hauptstrom des umlaufanden Reaktlonsmediums EDO In amer Glolohstrom-

bIasensule volistªndig aufgef5st. Das In EDO leiohter ale Ethylen lâsliche Chior wird in 

elnem unterkUhiten EDO-Tellstrom aufgeist und die so erhaltene Lôsung von Ohior In 

0 EDO dern umlaufenden Hauptstrorn, In dam das Ethylen beroits gelÔt  vorliegt, zuge-

geben. 

[0005] Die Aeaktion (1) wird Cibiloherweise mit elnem geringen EthylenObersohuss 

betrleben urn Korrosionaprobleme Im Reaktionssystem, Nebenproduktblldung nach 

5 Absohluss der Dlrektchlorierungsreaktion irn sowle andero Problems, die mit der Be-

handlung ohiorhÆltlger Abgaestr5ma verbunden sind, auf Jedon Fall zu vermelden. 

Chior und Ethylen warden dam Reaktor Ober sine VorhAttnlsregelung zugefOhrt ala 

FOhrungsgrSsse dient der Eth4engehaIt des Reaktoraustrfttssstroms. Herbal let man 

stets bestrebt, den EthylenObersohuss am Hoaktoraustritt so niedrig wie mSglloh zu 

30 halten, urn zu grosse Ethylenverluste zu vermeldon. 

[00061 Es hat sioh femor harausgestellt, dass die Reaktlon (1) besonders dann 

ohne grol3a Nebenprodukiblidung abIuft, wenn ale vollstandig ale Flussigphasenreak-

tion betrieben. wird, wie as auch in der WO 03/070673 Al besohrieben wird. Hierzu let 

35 as erforderlich, dass des Ethylen Im Reakt)onsrohr nooh vor der Zugaba von gelôstem 

Chior volistAndig aufgelst let Die vorn Gasvertefter anfangUch erzeugten kleinen Gas-

blasen waohsen lange dieser Strecke durch Kolaeszenz an und erreichen sohllesslich 

LI 
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elne durch Kolaeszenz - und ZerlaUsvorgne bedingte, nstante Gteichgswiohts-

gr65e, Hier hanclelt as sioh urn omen Effekt, den den Stoffaustausoh ungOnstig boom-

flusst, da sioh durch die Vergrôsserung des Blasendurohmesser bet elnern bestirnmten 

Gasgesamtvolumon die fOr den Stoffaustausch zu VerfOgung stehende Oberfläche 

5 verktelnert. 

[0007] Die Reaktion (1) in der anschlief3enden, weitgehend homogenen Reakti-

onszone verluft kinotisch nach elnem Geschwinidigkeitsgesetz 2. Ordnung, also zu-

nâchst sehr schnetl. Gegon Ende der Reaktionszone, wenn die Konzentratlonien von 

10 Ethylen und Chior Main warden, slnkt die Reaktionsgesohwindigkeit stark ab. 

[0008] Die Ubertagerung der Effekte beim LOsungsverhalten des Ethylen, be! der 

Reaktion selbet und dam Einsetzen des Siedens definieren balm herkórnmliohen Stand 

der Technik die Dimensionierung des Siedereaktors und erschweren elne nachtrâgll-

15 che Kapazittserhôhung erheblich. 

[0009] Die Aufgabe der Erflndung besteht daher clan, ein wirtsohaftliches Verfah-

ren zur VerfQgung zu stellon, weichos auf kietnem Raum elne hohe Raurnausbeute an 

Produkt ermôglioht und somit ole Kapazitªtsvergro6erung ermOglloht, ohne die 

20 ªut3eren Reaktorabmessungen zu vergröf3em, und weiche gleichzeitlg EDC holier 

Reinheft orzeugt. 

[0010] Dlese Aufgabe wird durch das Vertahren nach Patentanspruch 1 gelOst. 

Die Enfindung lost die Aufgabe, wobel die Zugabestellen von Chior und gelOstem 

25 Ethylen In dern Schenkel der Sohlaufe angeordnet sind, In dam die FlOssigkeit 

aufsteigt, wobel stets amer stromaufwrts gelegenen Zugabestelle von Ethylen elne 

strornabwArts gelegene Zugabestelle von gelostem Chior folgt, indem 

� Jeder Zugabestelle von Chior mindestens ale Zugabestelle von EDC fofgt, und 

die Zugabe des fIQs&gen EDC unter so hoher klnetlscher Energie enlolgt, dass elne 

30 starke Vermisohung von EDO, gelostem Chior und Ethylen erfolgt. 

(0011] FlOssiges EDO steht In den meisten Anlageri ohnehin zur VeilOgung, da as 

Oblioherweise aus dam Reaktfonsgefªf3 abgezogen und der WrmerQckgewinnung 

zugefOlirt wird. Das Ieioht abgokühlte EDC wird Oblicherweise in den Schenkel des 

35 Reaktionsgefâ(3es zurOokgefOhrt, in dam die FlOssigkoit absinkt. Hiordurch kann der 

absinkeniden FlOssigkelt ein zusàtzllcher Impuls verliehen werden, clor den Naturlauf 

verstärkt. Es wurde jetzt gefunden, class es dieser !mpuls-UnterstOtzung nicht bedarl, 
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wenn die Raumausboute, und 

darnit 

verbunden, der Goearntumsatz an EDO 

enteprechend vergr66ert wird, well der hierdurch erreiohte thormisohe Effekt ebenfalle 

zu elner entspreohenden VerstArkung des Naturumlaufs f0hrt. Innerhaib der Zone, In 

der die I-iauptreaktion statttindet, steht auch weiterhin kØlne Gas-FlOasig-Pha-

5 songrenzfi&che zur VerfUgung, weiche die Blidung von Nebenprodukten, besonder8 

von 1,1 ,2 - Triohiorethan katalysleren knnte. 

100121 in airter weiterer Ausgestalturig der Erfindung wird vorgesehen, class die 

Zugabe des fiQasigen 1 ,2-Dlohlorethans mittefs. elnes odor mehreren Strahlmischern, 

10 weloha auch ala Tankmischer bezeichnet werden, ertolgt. Die Betriebsweise sines 

soichen Misohers entsprioht der elner FlOssigkoitsstrahl-FlQssigksitspumpe. In 

typisohen Anweridungen wird der Strahimisoher zur Durchrnlschung des Inhalts von 

FtQsslgkettsbehÆftem odor -Tanks verwendet, urn die Ausbildung von Ternperatur- odor 

Konzentrationsgradlenten zu unterdrOoken. Der Misoher wird untergetaucht betrieben; 

15 mittels der kinetisoheri Energis des Troibstrahis wird umgebendes Medium angesaugt 

und sowohi mit dem Treibmediurn ale auch mit dem umgebenden Behàiterinhait 

vermtscht. Der Austrittsstrom des Strahtmisóhers beträgt  oln mehr?aches des 

Treibstrahis, so dass auch grosse Behªltervo1urnina In kurzer Zeit durohmlscht werden 

knnen.. Die vorilØgende Er? indung zielt darauf ab, duroh Verwendung von 

0 Strahimlachern die kinetisohe Energie des im Kreislauf gefohrten EDC auszunutzen, 

urn die Reaktlonspartner Ohior und Ethylen strornabw&rts der Zugabestelle von 

gek5stem Chior mgitchst echneil zu vermisohen. 

[0013] Weitere Ausgestaltungen der Etllndung betreffen die Anordnurig des 

25 Strahlmisohers odor, wenn mehrere Strahimisohor eingesetzt werden, der 

Strahimisoher. Der oder die Strahimisoher kOnnen lnnerhalb des $ohlaufenreaktors so 

angeordnet sein, class die ale verlassende FlOsslgkeit entweder eine, im 

Rohrquersohn$tt gesehen, tangentiale $trmung srzeugt, die der aufwrts geriohteten 
Hauptstrmungsrichtung Oberlagert 1st, odor auch ems, irn Längssohæitt gesehen, 

30 aufwrts gerichtete Strömung erzeugt, the die AufwrtsstrOrnung verstârkt,  odor so, 
class beids Strmungsrfohtungen unterstOtzt werden. Die Strahtmischer-Anordnung 

ersoheint sowohi Im Lngssohnitt als auoh im Rohrquersohnttt ate quer zur 

Hauptstrômungsrlohturig gelegen. 

E00141 irn Iotzteren Fall let die Strmungsaustrittsriohtung aus dem Strahimisoher 

odor den Strahimisohern sohrg nach obon geneigt. Eel der Ausrichtung let as 

unschdtich, wenn der Strôrnungsaustritt auch alas radiale komponente enthJt, 
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� 
hisrduroh wird das Misohungsverhatten n1ht wesentlich beeinträchtigt Jedoch auch 

nloht gefrdeit Ems nach oben geneigte Ausriohtung wird der Faohmann besonders 

dann whIen, wenn in olner weitoren Ausgestaltung der Erfindung oberhaib der 

Strahimisoher-Ebene noch ein statiseher Misoher angeordnet wird. 

[0015] lnsgesamt tat es auf these Weise mgHoh, mit einem Siedereaktor her-

kmmlioher .BaugroBe durch Umbau In der er1indungsgernI3en Weise den doppelton 
Umsat2 nach Reaktion (1) zu erreichen. Der groI39 Vorteil der Erfindung besteht daher 
In der unkomplizterten NachrOstharkeit bol Kapazittserhôhungen in bestehenden An-

0 lagen. Selbstverstândlioh 1st es auch wirtaohafflioh besonders be! grof3en Anlagen 

sirinvoH, Siedereaktoren action bet der ursprOnglichen Planung mit den erfindungsge-

ml3en Aufgabevorrlohtungen auszustatten. 

[0016] Die Erfindung umfasat auth die Vorrichtung zur DurohfQh rung des Verfah-

5 rena mit elnern Siederaaktor, welcher aus elnem AusgasgsMi3, etner im Naturumlauf 

betriebenen ReakUonssohlaufe sowie Abzugsvorrithtungen für erzeugtes EDO be8teht, 

und mindestens in einor Ebens einen odor mehrero Strahimisoher, die wie oben 
besohrieben angeordnet aincl, aufwelst. Die Vorrlohtung kann optional auch statisohe 

Mtsohvorrichtungen enthaltŁn. 

[0017] Die Erfindung wird im foigenden anhand sines Beisplets in Fig. I bis Mg. 3 
nher ertutert. FjgJ zeigt omen Dlrektohloriorungsreaktor, der aus elnem 

Ausga8gefäł 1, aus welohem sowohi gaaformlges EDO 2 ala ouch flossiges EDO 3 

abgezogen warden, und einer Sohlaufe 4 besteht, in welcher flOssiges EDO 5, 

angedeutet durch elnen Pfeil, umluft, und in weloher die Reaktion (1) durOhgefQhrt 

wird, im aufstelgonden Toil der Sohlaufe 4 befinden slob nachelnander die 
Zugabestelien für Ethyten 6, gelstem Ohior 7 und EDO 8, wobel slob jedoch auth sine 
Vietzaht soloher Zugabeateilen irn Sohlaufenreaktor beflnden kônnen 

3 [00181 FJg 2 zelgt in elnem Rohrquerschltt durch den aufatelgenden Toil der 
Sohlaufe 4 die Anordnung von in diesem Beispiel 3 $trahlmtsôhem 9a, 9b und 90, die 

mit EDO 8 gespeist warden. Des hierbel verwendete EDO kann sowohi aus dam 

abgezogenon, flflssigen EDO $ geblidet warden, naohdern dieses W5rme abgegeben 

hat, ale auch durch kondenslortes, zuvor gaaförmlges. EDO 2, welohes zurQckgefOhrt 

$5 wird. Selbstverst&ndfloh kommt auth ama Machung daraus in Frage. Wie in Fig. I 
gezetgt, kann oberhaib der Strahimisoher-Ebene noch sin statisoher Misoher 

angebraoht werden. 
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[00191 Fig. 3 zeigt omen Lngsschn1tt durch amen aufstoigenden Tell der 
Sohiaufe 4, in dam beralts die LOsting von Ethylen stattgefunden hat. Hierbei wlrd das 
gelöste Chlor 7 durch eine VielzahI von DOsen Ober den Querschnitt verteflt eindosiert. 

5 Direkt oberhaib dieser Chlor-Eindüsung befindet sich ein durch EDO 8 gespeister 
Strahlmisoher 9a - weitere Strahimisoher werdan Her nicht gezeigt, kOnnen aber 
vorhanden sam - sowie oberhaib des Strahlmiachers 9a ein statisoher Misoher 10. Der 
Strahlmisoher 9a 1st nach oben hin ausgorichtet und untorstützt die Strömung durch 
Einbringung amer Impuiskomponente, die otwa dom Druokverlust enisprechen soilte, 

10 die der statische Misoher verursacht, wobel gI&chzeitig emne mâgllchst gro(3e 

Verwirbelung erzeugt wird. 

[0020] BezugszeichenUste 

1 AusgasgefB 

2 gasförmiges EDO 

3 flOssiges EDO 

4 Schlaufe 

5 flQsslges EDO 

0 Ethylen-Zugabestelle 

7 Chmor-Zugabestene 

8 EDO 

9a Strahimlscher 

9b Strahlmlscher 

90 Strahlmischer 

10 statiecher Misoher 
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1. Verfahren zur Herstollung von 1 2-Dichlorethan hoher Reinheit aus golöstem 

Chor und gek5stem Ethylen, welohe miteinander in Kontakt gebracht warden, 
unter Einsatz elnes lm Umlauf geführten fiOssigen Aeaktionsmediums, welohes 
im Wesentlichen aus 1 ,2-Diohlorothaii und elnem Katalysator besteht und 
mindestens elne vertikal angeordnete, als Sohlaufe ausgebildete 

Reaktionsstrecke durohiuft, wobel die belden Sohenkel der Schlaufe mit einem 
obersoitig angeordnoton Ausgasbehälter verbunden sind, von dam aus das 
Reaktiorisprodukt entweder gasfOrmlg oder flüssig odor sowohi gasförmig ate 
auch flOssig ausgesohleust wird, und wobei die Zuçjabestellen von Chior und 

ge!Ostem Ethylen in dam Schenkel der Schlaufe angeordnet sind, in dam die 
FlQssigkeit aufstoigt, wobei stets einer stromaufwärts getegenen Zugabestelle 
von Ethylen sine stromabwrts gelegene Zugabestelle von gelöstem Chior foigt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

� jeder Zugabestelle von Chlor mindesteris elne Zugabestelle von flOssigem 
I ,2DfohIorethan folgt, und 

� die Zugabe des flüssigeri 1 ,2-Dichiorothans unter so hoher kinetisoher 
Energie erfolgt, doss Gino starke Vermischung von 1 ,2-Dlohiorethan, 
gelªstem Chior und Ethylen erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruoh 1, dadurch gekennzelchnet, doss die Zugabe des 
fI()sslgen 1 ,2-Dichlorethans 

mittels elnes oder rnehreren Strahtmischern erfolgt. 

3. Verfahren nach Anapruch 2, dadurch gekennzetchnet, class der oder die 
Strahimisoher Innerhaib des Schtaufenreaktors so angeordnet sind, dass die ste 
verlassende FlUssigkeit quer zur aufwàrts gerlchteten Hauptstrmungsrtchtung 
gerichtet jet. 

Verfahren nach Anopruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die 
Strahimisoher innerhaib des Sohlaufenreaktors so angeordnet sind, doss die sle 
verlassende Flüssigkeit elne, im Rohrquorsohnitt gesehen, tarigentiale 
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Strömung erzeugt, die der aufwrts gericht ten HauptstrOmungsrichtung 
überlagert let. 

S. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die 
Strahimiecher innerhalb des Schlaufenreaktors so angeordnet sind, dass die sb 
veriassende FlOssigkeit ems, im Längsschnitt gesehen, aufwrts gerichtete 
StrOrnung erzeugt, die die aufwârts gerichtete Hauptströmungsrichtung 
verstârkt. 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, dass der oder die 
Strahlmlsther inrierhaib des Sohlaufenreaktors so angeordnet sind, dass die sie 
verlassende Flüssigkeit sowohi elne, im Aohrquerschnitt gesehen, tangentiale 
Strômung erzeugt, die der aufwàrts gerbohteten HauptstrSmungsrbchtung 
Uberlagert 1st, ale auch sine, im Lngssohnitt gesehen, aufwàrts gerichtete 
Stromung erzeugt, die die Aufwªrtsstrômung verstªrkt. 

7. Verfahren nach elnem der vorangegangen AnsprUche 2 bls 6 dadurch 
gekennzeichnet, dass aul3er den Strahtmisohern auch statleche Misoher In der 
aufwärts gerichteten Schlaufe des Schlaufenreaktors angeordnet sind. 

8. Anlago zur DurchfUhrung des Verfahrens gemàl3 einem der AnsprOche 1 bbs 7. 
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Process for the production of 1,2 dich g direct chlorination 

[0001] The invention relates to a process for the production of 1,2 dichloroethane, 

hereinafter referred to as EDC, which primarily serves as an intermediate product in the 

5 production of monomer vinyl chloride, hereinafter referred to as VCM, which, in turn, is 

10 

15 

used to produce polyvinyl chloride (PVC). When EDC reacts to form VCM, hydrogen 

chloride (HCI) is obtained. Hence, EDC is preferably produced from ethylene (C2H4) 

and chlorine (C12) in a manner such as to maintain a balance between the hydrogen 

chloride (1-ICI) produced and consumed in the various reactions, as represented by the 

following reaction equations: 

C12 + C2H4. - CHCI (pure EDC) + 180 kJ/Mol (1) 

C2H4C12 (cracked EDC) -> C2H3CI (VCM) + HCI - 71 kJ/Mol (2) 

C21-14 + 2 HCI +’12 02 -+ C2H4Cl2 (raw EDC) + H20 + 238 kJ/Mol (3) 

(0002] The process for the production of VCM with an adequate HCI balance - 

hereinafter referred to as "balanced VCM process" - comprises the following process 

steps: 

� direct chlorination in which one portion of the required EDC is prodUced from 

20 ethylene (C2H4) and chlorine (C12) in the presence of a homogeneous catalyst 

and is made available as so-called pure EDC; 

� oxichiorination in which the remaining portion of the required EDC is produced 

from ethylene (C2H4), hydrogen chloride (HCI) and oxygen (02) and made 

available as so-called raw EDC; 

� fractionating EDC purification in which the raw EDC, together with the recycle 

EDC returned from the VCM fractionation step and, optionally, together with the 

pure EDC is freed from the secondary products formed in the oxichlorination 

and EDC pyrolysis steps in order to obtain a so-called feed EDC suitable for 

use in the EDC pyrolysis step; as an option, it is also possible to distil the pure 

� EDC from the direct chlorination step in the heavy-ends column of the EDC 

distillation section; 

� EDC pyrolysis in which the feed EDC is thermally cracked, the mixture leaving 

the reactor, known as cracked gas, consists of VCM, hydrogen chloride (HCI) 

and non-reacted EDC as well as secondary products; 

� VCM fractionation in which the desired pure VCM product is separated from the 

cracked gas while the other essential substances, viz, hydrogen chloride (HCI) 
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and non-reacted EDC contained in the cracked gas, are separately recovered 

as valuable materials and returned as recycle HCI or recycle EDC to the 

balanced VCM process., 

[00033 In most industrial processes, a circulating stream of EDC reaction product 

is used as the reaction agent in direct chlorination. This can be accomplished in a loop-

type reactor with external or internal circulation. The circulation can also be 

accomplished in a system with natural or forced circulation. In most cases ferric 

chloride is used as catalyst and in addition, sodium chloride which is able to inhibit the 

10 formation of heavy ends, may be admixed as an additive 

100041 The state of the art as regards direct chlorination is, for instance, described 

in DE 199 10 864 Al. The process according to DE 199 10 964 Al aims at suppressing 

side reactions, especially the continuation of the chlorination process of EDC to 

15 1,1,2 trichloroethane, by making most of the chlorination reaction take place in the 

homogeneous liquid phase. The ethylene, which is less readily soluble in EDC than 

chlorine, is completely dissolved in the main stream of the circulating EDC reaction 

fluid in a co-current bubble column. The chlorine, which is more readily soluble in EDC 

than ethylene, is dissolved in a supercooled EDC part-stream and the resulting solution 

20 of chlorine in EDC is fed to the circulating main stream which already contains the 

dissolved ethylene 

[00053 Reaction (1), as a rule, is run with a slight ethylene surplus in order to avoid 

in any case any corrosion in the reaction system, the formation of secondary products 

25 at the end of the direct chlorination reaction and other problems associated with the 

treatment of chlorine-bearing outlet streams. Chlorine and ethylene are fed to the 

reactor by means of a ratio controller, the control variable being the ethylene content of 

the reaction outlet stream. In this case the aim is always to minimise the ethylene 

surplus at the reactor outlet to the extent possible in order to preclude too large an 

30 ethylene loss. 

[0006] It was also found that reaction (1) produced a particularly high rate of 

secondary products when it was run as liquid phase reaction as shown in 

WO 03/070673 Al. This necessitates that ethylene is completely dissolved in the 

35 reaction tube prior to adding chlorine. The small gas bubbles generated by the gas 

istributor slowly grow by coalescence when travelling along this section and they 

flnally reach a constant equilibrium size as a result of coalescence and decomposition 
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activities. This impact adversely affects the mass transfer as the enlargement of the 

bubble diameter at a given total gas volume reduces the surface area available for 

mass transfer. 

5 [0007] The kinetics of reaction (1) which takes place in the adjacent reaction zone 

in a largely homogeneous manner follows the velocity principle of the second order, 

hence at a very high verlocity. The reaction velocity sharply drops at the end of the 

reaction zone when the ethylene and chlorine concentrations diminish gradually 

10 [0008] The overlapping effects that affect the ethylene solution behaviour, the 

reaction itself and the start of boiling clearly govern the sizing of a state-of-the-art 

boiling reactor and render a subsequent increase in capacity more difficult 

[0009] The aim of the invention, therefore, is to provide an economical and 

15 efficient process that permits a high yield of product in as small a space as possible 

and hence an increase in capacity which does not require a larger external reactor 

diameter and which simultaneously supplies EDC of high purity. 

[0010] This task is realised in compliance with the technical details in claim 1. The 

20 said objective is solved as described below, the feed points for chlorine and dissolved 

ethylene being arranged in the leg of the loop in which the liquid can ascend, and any 

upstream feed point for ethylene being followed by a feed point for dissolved chlorine: 

� any feed point for chlorine is followed by at least one feed point for EDC, 

� the addition of liquid EDC takes place with so much kinetic energy that a thorough 

25 mixture of EDC, dissolved chlorine and ethylene is effected. 

[0011] Liquid EDC is normally available in most plants of this type because EDC, 

as a rule, is withdrawn from the reaction vessel and recycled for heat recovery. The 

EDC cooled slightly down is normally recycled to the leg section of the reaction vessel 

30 in which the downflow of liquid weakens. This permits the downflow of the liquid to be 

enhanced by an additional pulse reinforcing the natural circulation. It was now found 

that this additional pulse is not required if the yield by space is enlarged accordingly 

and consequently the total conversion of EDC, because the thermal effect thus 

obtained leads to an adequate enhancement of the natural circulation. In view of the 

35 fact that a gas/liquid phase interface continues to be absent within the zone of main 

reaction, which could catalyse the formation of secondary products, in particular 

111,2 trichloroethane. 
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100121 A further embodiment of the invention provides for the admixture of liquid 

1,2 dichioroethane using one or several jet mixer/s which are also called tank mixers. 

The operating mode of such a mixer complies with a liquid jet pump. Typical 

5 applications of jet mixers are the mixture of the inventory of vessels or tanks for liquids 

In order to suppress any temperature or concentration gradient. The mixer is operated 

in a submerged position so as to make the kinetic energy of the jet draw the ambient 

medium and to mix the ambient vessel inventory to the propellant agent The outlet 

stream of the jet mixer is the multiple of the propellant jet so that even large vessel 

10 inventories can be thoroughly mixed. The objective of the invention is to make use of 

jet mixers for exploiting the kinetic energy of the loop EDC so that the reaction partners 

chlorine and ethylene can be mixed as quickly as possible downstream of the feed 

point for dissolved chlorine. 

15 100131 Further embodiments of the invention relate to the arrangement of a jet 

mixer or of several jet mixers if applicable. The said mixer/s can be arranged within the 

loop reactor in such a manner that the liquid leaving them generates either a tangential 

stream as seen from the tube cross section and with the main stream flowing upwards, 

or an upward stream as seen from the longitudinal section and reinforcing the upward 

20 flow, or sdch that both flow directions are intensified. The jet mixer arrangement is 

located crosswise as seen from the longitudinal section or the tube cross section. 

1001 4J In the latter case, the outlet stream of the jet mixer/s flow/s in an upward 

oriented direction. When aligning the stream it is not detrimental to the flow if It contains 
25 a radial component, a criterion that will neither substantially affect the mixing ratio nor 

enhance it in any way. A specialist skilled in the art will opt for an upward direction of 
alignment when and if a static mixer is additionally mounted above the level of the Jet 

mixers. S 

30 100151 The measures described above reveal that a boiling reactor of conventional 

size can be revamped in accordance with the present invention so as to double the 
conversion rate according to reaction (1). The essential advantage of the invention, 
hence, consists in the unsophisticated revamping of the respective unit when 
increasing the capacity of existing plants. It is logical that this method becomes 

35 particularly efficient in the case of large-scale plants if the Initial planning already 
includes the technicalities of the feed devices described in this invention. 
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100161 The invention also encompasses the device required to run this process by 

means of a boiling reactor which consists of a degassing ’vessel, a reaction loop with 

natural circulation and withdrawal devices for EDC produced, and one or several jet 

mixers installed in at feast one level and arranged in the manner described above. The 

5 said device may optionally be equipped with static mixers. 

[0017] The invention is illustrated on the basis of the example shown in Fig. I to 

Fig. 3. Fig. I shows a direct chlorination reactor that consists of degassing vessel 1, 

from which gaseous EDC 2 and liquid EDC 3 are withdrawn, and loop 4 circulating 

10 liquid EDC 5, which is represented by an arrow of direction and in which reaction (1) 

takes place. The ascending section of loop 4 houses successive feed points for 

ethylene 6, dissolved chlorine 7 and EDC 8; however, a plurality of feed points may 

also be arranged in the loop reactor itself. 

I [0018] Fig. 2 is a cross-sectional view of the ascending tubular section of loop 4, 

S with the arrangement of three jet mixers 9a, 9b and 9c referred to in this example and 

fed with EDC 8. The EDC used for this purpose may form either from the withdrawn 

liquid EDC 3 upon release of heat or from condensed EDC 2 that was gaseous before 

and is returned. It is of course possible to exploit a mixture of both. In accordance with 

20 Fig. 1, a static mixer may be mounted above the level of the jet mixers. 

[0019] Fig. 3 shows a longitudinal view of the ascending section of loop 4 in which 

the dissolution of ethylene has already taken place. In this case the dissolved chlorine 

7 is metered and admixed via a plurality of nozzles arranged over the entire cross 

25 aection. Jet mixer 9a fed with EDC 8 is mounted directly above the said chlorine 

metering section; the other jet mixers are not shown in the drawing but may be 

provided, and above mixer 9a there is static mixer 10. Jet mixer 9a is aligned upwards 

and enhances the stream contributing a pulse component which should compensate 

for the pressure. loss caused by the static mixer, thus simultaneously producing as 

30 thcrough a vortexing as possible. 
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[0020] Key to reference numbers 

I Degassing vessel 

2 Gaseous EDC 

3 Liquid EDC 

4 Loop 

5 Liquid EDC 

6 Feed point for ethylene 

7 Feed point for chlorine 

8 EDC 

9a Jet mixer 

9b Jet mixer 

9c Jet mixer 

10 Static mixer 

n 
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Claims 

1. Process for the production of 1,2 dichloroethane of high purity from dissolved 

chlorine and dissolved ethylene that come into contact with each other in the 

presence of a circulated liquid reaction agent, the said agent primarily 

consisting of 1,2 dichloroethane and a catalyst, using at least one reaction unit 

arranged vertically and designed as loop, the two leg sections of the loop 

communicating with a degassing vessel arranged above the unit, the degassing 

vessel serving for the withdrawal of the reaction product in gaseous or liquid 

form or in both forms, the feed points for chlorine and dissolved ethylene being 

located in the loop leg section in which the liquid ascends. any upstream feed 

point for ethylene being followed by a downstream feed point for dissolved 

chlorine, 

characterised in that 

any feed point for chlorine is followed by at least one feed point for liquid 

1,2 dichloroethane, 

S the addition of liquid 1,2 dichloroethane takes place with so much kinetic energy 

that a thorough mixture of 1,2 dichloroethane, dissolved chlorine and ethylene is 

effected. 

2. Process according to claim 1, characterised In that the addition of liquid 1,2 

dichloroethane is effected by means of one or several jet mixer/s. 

3. Process according to claim 2, characterised in that the jet mixer(s) is/are 

arranged in the loop reactor in such a manner that the liquid leaving the mixers 

flows crosswise to the upward main stream direction. 

4. Process according to claim 2, characterised in that the jet mixer/s is/are 

arranged in the loop reactor in such a manner that the liquid leaving the mixers 

generates a tangential stream as seen from tube cross section, the said stream 

overlapping and extending over the upward main stream direction. 

5. Process according to claim 2, characterised in that the jet mixer/s is/are 

arranged in the loop reactor in such a manner that the liquid leaving the mixer/s 

generates an upward stream as seen from the longitudinal section, the said 

stream reinforcing the upward main stream direction. 
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6. Process according to claim 2, characterisd in tht the jet mixer/s is/are 

arranged in the loop reactor in such a manner that the liquid leaving the mixer/s 

generates a tangential stream as seen from tube crosssection, the said stream 

overlapping the upward main stream direction, as well as an upward flow as 

seen from the longitudinal section, the upward stream thus being reinforcing. 

7. Process according to one of the preceding claims 2 to 6, characterised in that 

it is possible to add also a static mixer to the jet mixers, the static mixer being 

arranged in the upward loop section of the loop reactor. 

8. Plant suited for the performance of the process described in the preceding 

claims I to 7. 

S 



K 
Abstract 

Process for the production of 1,2 dichloroethane of high purity from dissolved chlorine 

and dissolved ethylene that come into contact with each other in the presence of a 

5 circulated liquid reaction agent, the said agent primarily consisting of 1,2 

dichloroethane and a catalyst, using at least. one reaction unit arranged vertically and 

designed as loop, the two leg sections of the loop communicating with a degassing 

vessel arranged above the unit, the degassing vessel serving for the withdrawal of the 

reaction product in gaseous or liquid form or in both forms, the feed points for chlorine 

10 and dissolved ethylene being located in the loop leg section in which the liquid 

ascends, any upstream feed point for ethylene being followed by a downstream feed 

point for dissolved chlorine, any feed point for chlorine being followed by at least one 

feed point for liquid 1,2 dichloroethane, the admixture of 1,2 dichloroethane being 

effected with so much kinetic energy that a thorough mixture of 1,2 dichloroethane, 

15 dissolved chlorine and ethylene is obtained. The addition of liquid 1,2 dichloroethane is 

preferably performed by means of one or several jet mixer/s. 

(Fig. 1) 
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(57) Extracto: La invenciôn so refers a un proceso pare producir I ,2-dicloroetano do alta pureza a partir de 
cloro disuelto y etileno disuelto los cuales se ponen en contacto entre s( usando un medio do reaccion liquido 
circulante, quo consta esencialmente de I ,2-dicloroetano y un catalizador y pass a travØs do por lo menos un 
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gaseosa o liquids, o ambas, en una forma gaseosa y en una forma liquids. Los puntos do cargo pare Is 
adiciôn do cloro y etileno disuelto se disponen en Is rams del circuito en Is cual asciende el liquido El punto de 
carga para el cloro disuelto se dispone siempre corriente abajo del punto do carga do etileno. Par to menos un 
,punto do carga para 1,2-dicloroetano liquido sigue a cada punto do carga do cloro, y Is carga del 1,2-
dicloroetano liquido so Nova a cabo bajo energia cinØtica, quo es to suficientemente elevad8 para permitir que 
’se realice una mezcla vigorosa do I ,2-dicloroetano, cloro disuelto y etileno. Preferiblemente, el 1 ,2-dicloroetsno 
1quido so carga mediante por 10 menos un inyector do chorro. 
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Proceso para producir 1,2-dicloroetano mediante cloración directa 

100011 La invención se dirige a un proceso para producir 1,2-

dicloroetano, designado en Jo sucesivo EDC (dicloruro de etileno), el cual 

sirve principalmente como producto intermedio de la fabricación de cloruro 

de vinilo monomØrico, designado en to sucesivo VCM, del cual se produce 

finalmente cloruro de polivinilo, PVC. En la conversion de EDC en VCM 

resulta cloruro de hidrógeno HO. Por to tanto, EDC se produce 

preferiblemente de etileno C.H4 y cloro Cl2 de manera que, con respecto at 

cloruro de hidrOgeno HCI generado y consumido en las conversiones, se 

obtenga un balance equilibrado de acuerdo con las siguientes ecuciones de 

reaceiOn: 

C12 + 02H4 - C2H4C12 (EDC puro) + 180 kJIMol (1) 

C2H4C12 (EDC fraccionado) -, C2H3C1 (VCM) + HCI -71 kJfMol (2) 

C2H4 + 2 HCI + 1/202 4 C2H4C12 (EDC crudo) + H20 
+ 238 kJ/Mol (3) 

100021 El 
proceso para producir VCM con un balance HCI 

equilibrado, designado en to sucesivo "proceso VCM equilibrado", 

comprende: 

una cloración directa, en la cual una porciOn del EDC requerido se 

produce de etileno C2H4 y cloro Cl2 en la presencia de un catalizador 

homogneo y se descarga como el denominado EDC puro; 

una oxicloración, en la cual Ia otra porciOn del EDC se produce de 

etileno C2H4, cloruro de hidrOgeno HCI y oxigeno 02 y se descarga 

como el denominado EDC crudo; 

una purificación EDC fraccionadora, en la cual se retira el EDC crudo, 

junto con el EDC de retorno recirculado del fraccionamiento de VCM y, opcionalmente, junto con el EDC puro de los productos secundarios 

formados en Ia oxicloraciOn y pirôlisis de EDC, con el fin de obtener el 

denominado EDC de carga, apropiado para uso en la secciOn de pirólisis 

de EDC; opcionalmente, es posible tambiØn destilar el EDC puro 
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proveniente de la sección de cloración directa en La columna de alto 

punto de ebullición de La destilación de EDC; 

una piróiisis de EDC, en la cual el EDC de carga se fracciona 

tØrmicamente; la mezela de salida del reactor denominada gas 

fraccionado contiene VCM, cloruro de hidrógeno HCI y EDC sin 

reaccionar, asI como productos secundarios; 

un fraccionamiento del VCM, en ci cual el VCM puro deseado como 

producto se separa del gas fraccionado y las componentes esenciales del 

gas fraccionado, cloruro de hidrógeno HCI y EDC sin reaccionar, se 

recuperan separadamente y se recirculan como carga reutilizable como 

HCI de retorno y/o EDC de retorno en el proceso VCM equilibrado. 

100031 En lamayorIa de los procesos utilizados a escala industrial, en 

la cloración directa sirve como producto de reacción una corriente 

circulante de producto de reacción EDC. Esta [corriente circulante] puede 

generarse en un reactor de circuito cerrado con circulación externa o 

interna. La corriente circulante puede generarse igualmente en un sistema 

con circulación forzada o natural. Como catalizador se utiliza 

principalmente cloruro fØrrico; adicionalmente, puede emplearse cloruro de 

sodio, ci cual puede reducir la formación de fracciones pesadas. 

� 100041 El estado del arte, en lo que respecta a la cloración directa, se 

describe por ejemplo en DE 199 10 964 Al. En ci proceso de acuerdo con 

DE 199 10 964 Al se deben suprirnir reacciones secundarias, especialmente 

la continuación de la cloración del EDC a 1, 1 ,2-tricloretano, dejando que La 

mayor parte de la reacción de cioración tenga lugar en la fase liquida 

homogØnea. El etileno, que es ma’s dificilmente soluble en EDC que ci 

cloro, se disuelve completamente en La corriente principal del medio de 

reacción EDC en circulación en una columna de burbujas de equicorriente. 

El cloro, que es mÆs fÆcilmente soluble en EDC que ci etileno, se disuelve 

en una corriente parcial de EDC super-enfriada, y la soiución asI obtenida 
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de cloro en EDC se alimenta a la corriente principal en circulación, en  la 

cual ya se encuentra disuelto ci etileno. 

[00051 La reacción (1) se opera usualmente con un ligero excedente de 

etileno, con el fin de suprimir en todo caso probiemas de corrosion en el 

sistema de reacción, formación de productos secundarios luego de la 

conclusion de la reacciOn de cioraciOn directa, asI como otros problemas 

asociados con ci tratamiento de corrientes de gases de desecho con 

contenido de cloro. El cloro y el etileno se cargan al reactor a travØs de un 

regulador de reiación; como magnitud gula sirve ci contenido de etileno de 

la corriente de salida del reactor. En este caso, ci objetivo es siempre 

mantener lo ma’s bajo posible ci sobrante de etileno en la boca de descarga 

del reactor, con ci fin de evitar pØrdidas excesivas de etileno. 

[00061 Se descubrió ademÆs que la reacción (1) transcurre 

particularmente sin la formación de. productos secundarios, si se opera 

completamente como reacciOn de fase lIquida, como se describe tambiØn en 

WO 03/070673 Al. Para esto se requiere hacer que ci etileno se disuelva 

completamente en el tubo de reacciOn antes de agregar ci cloro disuelto. 

Las pequeflas burbujas de gas, producidas inicialmente por ci distribuidor 

de gas, crecen a lo largo de esta sección por coalescencia y, finalmente, 

aicanzan una magnitud de equilibrio constante, resultante de los procesos de 

coalescencia y desintegración. Se trata en este caso de un efecto que 

impacta negativamente ci intercambio de materiales ya que, debido al 

aumento del diÆmetro de las burbujas con un cierto volumen total de gas, la 

superficie disponible para ci intercambio de materiales. 

100071 La reacción (1) en  la zona de rcacción subsiguiente, 

homogØnea en gran parte, transcurre cinØticamente de acuerdo con una ley 

de velocidad de segundo orden, primeramente tambiØn en forma muy 

rÆpida. Hacia el final de la zona de reacciOn, cuando las concentraciones de 
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velocidad de reacción baja 

[00081 La superposición de los efectos en la disolución de etileno, en 

la reaeción misma y al comienzo de la ebullieión determina las dimensiones 

del reactor de acuerdo con el estado convencional del arte y dificulta 

considerablemente un aumento posterior de la capacidad. 

[0009] Por lo tanto, el objeto de la presente invención es proveer un 

proceso económico, que permita un elevado rendimiento del producto en un 

pequeflo espacio y posibilite asI un aumento de capacidad, sin ampliar ]as 

dimensiones externas del reactor, produciendo al mismo tiempo EDC de 

alta pureza. 

100101 Este objeto se logra por el proceso de acuerdo con la 

reivindicación 1. La invención soluciona el problema disponiendo los 

puntos de carga de cloro y etileno disuelto en la rama del circuito, en la cual 

asciende ci liquido, siguiendo siempre a un punto de carga de etileno, 

situado corriente arriba, un puno de carga de cloro disuelto, situado 

corriente abajo, 

siguiendo a cada punto de carga de cloro por lo menos un punto de carga 

de EDC y, 

� produciØndose la carga del EDC liquido bajo una energia cinØtica tan 

alta, que se realice un vigorosa mezela de EDC, cloro disuelto y etileno. 

[0011] Dc todos modos, en la mayorIa de Las instalaciones se dispone 

de EDC liquido ya que Øste se extrae usualmente del recipiente de reacción 

y se alimenta a la recuperación de calor. El EDC ligeramente enfriado se 

recircula por lo general a la rama del recipiente de reacción, en ci cual cae 

el liquido. Con ello se le puede imprimir al liquido descendente un impulso 

adicional, que refuerza la circulación  natural. Se descubrió ahora que no se 

requiere de este refuerzo del impulso, si se aurnenta correspondientemente 
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el rendimiento espacial, y asociado a Øl, la conversion total de EDC, ya que 

el efecto tØrmico asi logrado lieva igualmente a un reforzarniento 

correspondiente de la circulación natural Dentro de Ia zona, en la cual so 

produce la reacción principal, no so continua disponiendo tampoco do una 

superficie limite do .ase gas-liquido, la cual podria cataliz.r Ia formaciOn do 

productos secundarios, en especial do 1,1 ,2-tricioroetano 

[00121 En una incorporaciOn adicional do Ia invención se contempla 

que la carga del I ,2-dicloroetano lIquido se produzea mediante uno o varios 

mezcladores do chorro, los cuales so designan como mezcladores do tanque. 

El funcionamiento do un mezclador similar corresponde al de una bomba de 

� liquido-chorro do lIqido. En aplicaciones tIpicas el mezelador do chorro so 

utiliza para Ia mezcla del contenido do los recipientes do lIquido o tanques, 

� con el fin de suprirnir el desarrollo de gradientes de temperaturÆ o 

concentración. El mezclador se opera sumergido; mediante Ia energia 

cinØtica del chorro propulsor so succiona el medio Øircundante y se mezcla 

tanto con el medio propulsor asI como tambiØn con el contenido 

circundante del tanque. La corriente de salida del mezclador do chorro es 

un multiplo del chorro propulsor, do manera quo incluso grandes volumones 

do recipiente so pueden rnezclar en corto tiempo. La presente invención 

tiene por objeto, mediante la. utilización  de mezcladores do chorro, 

aprovechar la energia cinØtica del EDC conducido on flujo circular, con el 

fin do mezclar lo rnÆs rÆpidamente posible los reactantes cloro y etileno 

corriente abajo del punto de carga del dora diluido. 

131 Otras incorporaciones do la invención conciemen a la 

)OsiCiOfl del mezclador do chorro a, si se emplean vari.os mezcladores de 

rro, do los mezcladores de chorro. El o los mezcladores do chorros 

den instalarse dentro del reactor do circuita, do modo quo el lIquido que 

do ellos genera a bien una corriente tangencial, vista en Ia sección 

Lsversal del tuba, quo so superpone a la dirección do la corriente 

ascendente, o bien ademÆs una corriente ascendente, vista en la 
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sección longitudinal, que refuerza la corriente ascendente, o de tal modo se 

apoyan ambas direcciones de corriente. La disposición de los mezeladOres 

de chorro aparece situada transversalmente a la dirección de corriente 

principal tanto en la sección longitudinal asI como tambiØn en la sección 

transversal del tubo. 

[00141 En el üitiino caso la dirección de salida de la corriente del 

mezclador de chorro o de los mezciadores de chorro se inclna 

obilcuamente hacia arriba. En esta orientación es inofensivo si la salida de 

la corriente contiene tarnbiØn una componente radial, con lo cual no se 

afecta bÆsicainente el proceso de mezclado, pero tampoco Se favorece. El 

experto en el arte elegirÆ una orientación inclinada particularmente Si, Bfl 

una incorporaciôn adicional de la invención, encima del nivel de los 

mezeladores de chorro se instala todavia un mezclador estacionario. 

[00151 En suma, de este modo, con un reactor de ebullición de tamaflo 

convencional es posible alcanzar mediante reconversion en la forma 

inventiva el doble de la conversiOn segün la reacciOn (1). La gran ventaja 

de la invenciOn consiste en consecuencia en la sencilla posibilidad de re-

equipamiento con auinentos de capacidad en las instalaciones existentes. 

Desde luego, desde el punto de vista econOmico es tambiØn razonable, 

� particularmente en el caso de instalaciones a gran escala, ya en la fase dc 

planeaciOn inicial, equipar los reactores de ebulliciOn con los dispositivos 

de carga segcin la invenciOn. 

[00161 La invenciOn comprende tambiØn el dispositivo para la 

realización del proceso con un reactor de ebulliciOn, ci cual consta de un 

recipiente de agotamiento de gas, un circuito de reacciOn operado en 

circulaciOn natural asi como dispositivos de extracciOn para ci EDC 

generado y, por lo menos en un nivel, presenta UIIO 0 varios mezeladores de 

chorro, los cuales se instalan como ya Sc describiO. Opcionalmente ci 

dispositivo puede contener ademÆs dispositivos estacionarios de mezclado. 



S 

WO 2006/069640 

100171 La invención 

7,fr 

PCTJEP2005/013535 

se explica a continuación ma’s 

pormenorizadamente con base en un ejemplo en Fig. 1 a Fig. 3. Fig. 1 

muestra un reactor de cloración directa, el cual consta de un un recipiente 

de agotamiento de gas 1, del cual se extrae EDC gaseoso 2 y tambiØn EDC 

lIquido 3, y un circuito 4, en el cual circula EDC lIquido 5, indicado por una 

flecha, y en el cual se Ileva a cabo la reacción (1). En la parte ascendente 

del circuito 4 se encuentran uno tras otro los puntos de carga para etileno 6, 

cloro disuelto 7 y EDC 8, pudiØndose encontrar tambiØn una multiplicidad 

de tales puntos de carga en el reactor de circuito. 

[00181 Fig. 2 muestra en una sección transversal del tubo a travØs de la 

parte ascendente del circuito 4 la disposición, en este ejemplo, de 3 

mezcladores de chorro 9a, 9b y 9c, que se alimentan con EDC 8. El EDC 

empleado en este caso puede estar constituido por el EDC liquido 3 

extraldo, luego de que Øste ha desprendido calor, asI como tarnbiØn por el 

EDC 2 condensado, antes gaseoso, que se recircula. Lógicamente se 

contempla tambiØn una mezcla de ellos. Como se ilustra en Fig. 1, por 

encima del nivel de los mezcladores de chorro se puede instalar todavIa un 

mezclador estacionarlo. 

100191 Fig. 3 muestra una sección longitudinal a travØs de una parte 

ascendente del circuito 4, en la cual ya ha tenido lugar la disolución de 

etileno. En este caso el cloro disuelto 7 se dosifica mediante una pluralidad 

de toberas distribuidas en la sección transversal. Directamente encima de 

esta dosificaciôn  de cloro se encuentra un mezclador de chorro 9a 

alimentado por EDC 8 - otros mezcladores de chorro no se ilustran aqul, 

pero pueden estar presentes - asI como encima del mezclador de chorro 9a 

puede instalarse un mezclador estacionario 10. El mezclador de chorro 9a 

se orienta hacia arriba y apoya la corriente mediante la incorporación de una 

componente impulsora, correspondiente aproximadamente a la pØrdida de 
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presión, que ocasiona el rnezclador estacionarlo, generÆndose al mismo 

tiempo un remolino lo ma’s grande posible. 

[00201 Listado de niuneros de referencia 

1 Un recipiente de agotamiento de gas 

2 EDC gaseoso 

3 EDC lIquido 

4 Circuito 

5 EDC lIquido 

6 Punto de carga de etileno 

7 Punto de carga de cloro 

8 EDC 

9a Mezclador de chorro 

9b Mezclador de chorro 

9c Mezclador de chorro 

10 Mezclador estacionario 

171 

0 
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I. Proceso para producir 1 ,2-dicloroetano de alta pureza a partir de 

cloro disuelto y etileno disuelto, los cuales se ponen en contacto entre 

si, empleando un rnedio de reacción liquido puesto en circulación, el 

cual consta bÆsicamente de I ,2-dicloroetano y un catalizador y 

atraviesa por lo menos una sección de reacción configurada como 

circuito, dispuesta verticalmente, en donde las dos ramas del circuito 

se eonetan con un recipiente de agotamiento de gas instalado en Ia 

parte superior, del cual se canaliza hacia afuera ci producto de 

reacción o bien en forma gaseosa o liquida, o ambas, on una forma 

gaseosa y en una forma liquida,, y en donde los puntos de carga de 

cloro y .etileno disuelto se instalan en la rama del circuito, en la que 

asciende el liquido, en donde a un punto de carga de etileno, situado 

corriente arriba, sigue siempre un punto de carga de cloro disuelto, 

situado corriente abajo, 

caracterizado por que 

� a cada punto de carga de cloro sigue por lo menos un punto de 

carga de 1 ,2-dicloroetano liquido, y 

� Ia carga del 1 ,2-dicloroetano liquido se produce bajo una energia 

cinØtica tan alta que resulta una vigorosa mezcla de 1 ,2 

dicloroetano, cloro disuelto y etileno. 

2. Proceso segcin Ia reivindicación 1, caracterizado por que la carga 

del 1,2-dicloroetano liquido se produce por rnedio de uno o mÆs 

mezeladores de chorro. 

3. Proceso segin Ia reivindicaciôn 2, caracterizado por que el o los 

rnezclador(es) de chorro se instÆlan dentro del reactor de circuito de 

tal manera que el liquido que sale de ellos fluye transversalmente a Ia 

dirección de corriente principal ascendente. 
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4. Proceso segi’ln la reivindicación 2, caracterizado por que el 

mezelador o los mezcladores de chorro dentro del reactor de circuito 

se instala(n) de tal manera que el liquido que sale de ellos genera una 

corriente tangencial, vista en la sección transversal del tubo, la cual 

se superpone a La dirección de corriente principal ascendente. 

5. Proceso segün la  reivindicación 2, caracterizado por que el 

mezclador o los mezcladores de chorro dentro del reactor de circuito 

se instala(n) de tal manera que el liquido que sale de ellos genera una 

corriente ascendente, vista en la sección longitudinal, la cual refuerza 

la dirección de corriente principal ascØndente. S 

6. Proceso segtin la reivindicación 2, caracterizado por que el 

rnezclador o los mezcladores de chorro dentro del reactor de circuito 

se instala(n) de tal. manera que el liquido que sale de ellos genera 

tanto una corriente tangencial, vista en la sección transversal del 

tubo, que se superpone a la dirección de corriente principal 

ascendente, asI como tambiØn una corriente ascendente, vista en la 

sección longitudinal, la cual refuerza la corriente ascendente. 

7. Proceso segin una de las reivindicaciones precedentes 2 a 6, 

caracterizado por que ademÆs de los mezcladores de chorro se 

instalan tambiØn mezcladores estacionarios en el circuito ascendente 

del reactor. 

8. Dispositivo para la realización del proceso segün una de las 

reivindicaciones I a 7. 
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Amended patent claims 

1 

2. 

1 

Process for the production of 1,2 dichloroethanØ of high purity from dissolved 

chlorine and dissolved ethylene that come into contact with each other in the 

presence of a circulated liquid reaction agent, the said agent primarily 

consisting of 1,2 dichloroethane and a catalyst, using at least one reaction unit 

arranged vertically and designed as loop, the two leg sections of the loop 

communicating with a degassing vessel arranged above the unit, the degassing 

vessel serving for the withdrawal of the reaction product in gaseous or liquid 

form or in both forms, the feed points for chlorine and dissolved ethylene being 

located in the loop leg section in which the liquid ascends, any upstream feed 

point for ethylene being followed by a downstream feed point for dissolved 

chlorine, characterised In that 

� any feed point for chlorine is followed by at least one feed point for liquid 

1,2-dichloroethane, and 

the addition of liquid 1,2-dichloroethane takes place with so much kinetic 

energy that a thorough mixture of 1,2-dichloroethane, dissolved chlorine 

and ethylene is effected. 

Process according to claim 1, 

characterised in that the addition of liquid 1,2- dichloroethane is effected by 

means of one or several jet mixer/s. 

3. Process according to claim 2, 

characterised in that the jet mixer(s) is/are arranged in the loop reactor in such 

a manner that the liquid leaving the mixers flows crosswise to the upward main 

stream direction. 

4. Process according to claim 2, 

characterised in that the jet mixer/s is/are arranged in the loop reactor in such 

a manner that the liquid leaving the mixers generates a tangential stream as 
seen from tube cross section, the said stream overlapping and extending over 
the upward main stream direction. 

5. Process according to claim 2, characterised in that the jet mixer/s is/are 

arranged in the loop reactor in such a manner that the liquid leaving the mixer/s 



2 

generates an upward stream as seen from t ’ongitudinal section, the said 

stream reinforcing the upward main stream directikn. 

6. Process according to claim 2, 

characterised in that the jet mixer/s is/are arranged in the loop reactor in such 

a manner that the liquid leaving the mixer/s generates an upward stream as 

seen from the longitudinal section, the said stream reinforcing the upward main 

stream direction. 

7. Process according to one of the preceding claims 2 to 6, characterised in that 

it is possible to add also a static mixer to the jet mixers, the static mixer being 

arranged in the upward loop section of the loop reactor. 

8. Device for the production of high-purity I ,2-dichloroethane from dissolved 

chlorine and dissolved ethylene which come into contact with each other in the 

presence of a circulated liquid reaction agent, the reaction agent mainly 

consisting of 1 ,2-dichloroethane and a catalyst, using the equipment items 

described below: 

a At least one reaction unit arranged vertically and designed as loop, 

� the two legs of the loop communicating with a degassing vessel arranged 

above the unit, the said vessel serving for the withdrawal of the reaction 

product in gaseous or liquid form, 

� the feed points for chlorine and dissolved ethylene being located in the loop 

leg section in which the liquid ascends, 

a any upstream feed point for ethylene being followed by a downstream feed 

point for dissolved chlorine, 

characterised in that 

� any feed point for chlorine is followed by at least one feed point for 1,2-

dichioroethane, and 

� the addition of liquid I ,2-dichloroethane takes place with so much kinetic 

energy that a thorough mixture of 1 ,2-dichloroethane, dissolved chlorine 

and ethylene is effected. 



10. 

11. 

Device according to Claim 8, 

characterised in that the device suitable for the feed at high kinetic energy so 

that a thorough mixture of I ,2-dichloroethane, dissolved chlorine and ethylene 

is ensured, consists of several jet mixers. 

Device according to Claim 9, 

characterised in that the jet mixer/s is/are arranged in the loop reactor in such 

a manner that the liquid leaving the mixer/s flows crosswise to the upward main 

stream direction. 

Device according to Claim 9, 

characterised in that the jet mixer/s is/are arranged in the loop reactor in such 

a manner that the liquid leaving the mixer/s generates a tangential stream as 

seen from the tube cross-section, the said stream overlapping and extending 

over the upward main stream direction. 

12. Device according to Claim 9, 

characterised in that the jet mixer/s is/are arranged in the loop reactor in such 

a manner that that the liquid leaving the mixer/s generates an upward stream as 

seen from the longitudinal section, the said stream reinforcing the upward main 

stream direction. 

13. Device according to Claim 9, 

characterised in that the jet mixer/s is/are arranged in the loop reactor in such 

a manner that the liquid leaving the mixer/s generates a tangential stream as 

seen from the tube cross-section, the said stream overlapping the upward main 

stream direction, as well as an upward flow as seen from the longitudinal 

section, the upward stream thus being reinforced. 

14. Device according to any of the preceding Claims 9 to 13, 

characterised in that it is possible to combine also a static mixer with the jet 

mixers, the static mixer being arranged in the upward loop section of the loop 

reactor. 



S 
REIVINDICACIONES 

MODIFICADAS 



Reivindicaciones 

1. Proceso para producir 1 ,2dic1oroetano de alta pureza a partir de 

cloro disuelto y etileno disuelto, los cuales se ponen en contacto entre 

si, empleando un medio de reacción  liquido puesto en .circulación, el 

cual consta bÆsicaniente de 1 ,2-dicloroetano y un catalizador y 

atraviesa por lo menos una sección de reacción configurada como 

circuito, dispuesta verticalmente, en donde las dos ramas del circuito 

se conectan eon un recipiente de agotamiento de gas instalado en la 

parte superior, del cual se canaliza hacia afuera el producto de 

reacción o bien en forma gaseosa o liquida, o ambas, en una forma 

gaseosa y en una forma lIquida, y en donde los puntos de carga de 

dora y etileno disuelto se rnstalan en la rama del circuito, en la que 

asciende el liquido, en donde a un punto de carga de etileno, situado 

corriente arriba, sigue siempre un punto de carga de dora disuelto, 

situado corriente abajo, 

caracterizado por que 

� a cada punto de carga de dora sigue por Ia menos un punto de 

carga de 1 ,2-dicloroetano liquido, y 

� la carga del 1 ,2-dicloroetano liquido se produce baja una energia 

cinØtica tan alta que resuita una vigorosa mezcla de 1 ,2 

dicloroetano, cioro disuelto y etileno. 

.2. Proceso segiin la reivindicación 1, caracterizado por que la carga 

del 1 ,2-dicloroetano liquido se produce par medio de uno a ma’s 

mezcladores de chorro. 

3. Proceso segiin la reivindieación 2, caracterizado por que el 

mezälador o los mezeladores de. chorro se instala(n) dentro del 

HOJA CORREGIDA 



reactor de circuito de tal manera que el liquido que sale de ellos fluye 

transversalmente a la dirección de corriente principal ascendente 

4. Proceso segün la reivindicación 2, caracterizado por que ci 

mezelador o los mezcladores de chorro dentro del reactor de circuito 

so instala(n) de tal manera que el liquido que sale de ellos genera una 

corriente tangencial, vista en la seccin transversal del tubo, la cual 

se superpone a la dirección de corriente principal ascendente. 

5. Proceso segün la reivindicación 2, caracterizado por que el 

mezelador o los mezeladores do chorro dentro del reactor do circuito 

so instala(n) do tal manera que el liquido quo sale de ellos genera una 

corriente ascendente, vista en la sección longitudinal, la cual ref’uerza 

la dirección do corriente principal ascendente. 

6. Proceso segün la reivindicaciÆn 2, caracterizado por que el 

mezclador o los mezeladores de chorro dentro del reactor de circuito 

se instala(n) de tal manera que el liquido que sale de ellos genera 

tanto una corriente tangencial, vista en la sección transversal del 

tubo, que se superpone a la dirección de corriente principal 

ascendente, asi como tambiØn una corriente ascendente, vista en la 

sección longitudinal, la cual refuerza la corriente ascendente. 

7. Proceso segUn una de las reivindicaciones precedentes 2 a 6, 

caracterizado por quo ademÆs de los mezeladores de chorro se 

instalan tambiØn mezoladores estacionarios en ci circuito ascendente 

del reactor. 

8. Dispositivo para la producción de 1 ,2dicloroetano de alta pureza a 

partir de cloro disuelto y etileno disuelto, los cuales Se ponen en 

contacto entre sí en la presencia de un medio de reacción liquido 

HOJA CORREGIDA 



puesto en circulación,.  el cual consta bÆsicamente de I ,2-dicloroetano 

y un catalizador, que se compone de: 

� por lo nienos una sección de reaccion configurada como circuito, 

dispuesta verticalmente, 

� en donde las dos ramas del circuito se conectan con un recipiente 

de agotamiento de gas instalado en la parte superior, del cual se 

canaliza hacia afuera el producto de reacción o bien en forma 

gaseosa o liquida, o ambas, en una forma gaseosa y en una forma 

lIquida, 

� Los puntos de carga de cloro y etileno disuelto se instalan en la 

rama del circuito, en la que asciende el liquido, 

� en donde a un punto de carga de etileno, situado corriente arriba, 

sigue siempre un .punto de carga de cloro disuelto, situado 

corriente abajo, 

caracterizado por que 

a cada punto de carga de cloro se instala consecutivamente por lo 

menos un punto de carga de 1 ,2-dicloroetano liquido, y 

� para la carga del 1 ,2dicloroetano liquido se instala un 

dispositivo, apropiado para producir una mezcla mezcla vigorosa 

de 1 ,2-dicloroetano, cloro disuelto y etileno bajo aplicación de una 

elevada energia cinØtica. 

9. Dispositivo de acuerdo con la reivindicación 8, 

caracterizado por que el dispositivo, apropiado para producir una 

mezcla vigorosa de 1,2-dicloroetano, cloro disuelto y etileno bajo la 

aplicación de energia cinØtica eIevada consta de uno o varios 

niezcladores de chorro. 

10. Dispositivo de acuerdo con Ia reivindicación 9, 

HOJA CORREGIDA 
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caracterizado pot que el rnezclador o los mezeladores de chorro se 

instala(n) dentro ci reactor de circuito de tat manera que el liquido 

que sale de ellos fluye transversalrnente a la dirección de corriente 

principal ascendente. 

11. Dispositivo de acuerdo con la reivindicación 9, 

caracterizado por que ci mezelador a los mezcladores de chorro se 

instala(n) dentro del reactor de circuito de tat manera que el liquido 

que sale de ellos genera una corriente tangencial, vista en la sección 

transversal del tuba, la cual se superpone I a la dirección de corriente 

principal ascendente. 

12. Dispositivo de acuerdo con la reivindicación 9, 

caracterizado pot que ci mezelador o los mezcladores de chorro 

dentro del reactor de circuito se instala(n) de tat manera que el 

liquido que sale de ellos genera una corriente ascendente, vista en la 

sección longitudinal, la cual refuerza la dirección de corriente 

principal ascendente. 

13. Dispositivo de acuerdo con la reivindicación 9, 

caracterizado por que ci mezelador o los mezeladores de charm 

dentro del reactor de circuito se instala(n) de tat manera que ci 

liquido que sale de ellos genera tanto una corriente tangencial, vista 

en la sección transversal del tuba, la cual se superpone a la dirección 

de corriente principal ascendente, asI comó tambiØn una corriente 

ascendente, vista en la sección longitudinal, la cual refuerza La 

corriente ascendente. 

14. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 

precedentes 9 a 13, 

HOJA CORREGIDA 
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enracterizado por que, aparte de los mezeladores de chorro, se 

disponen tambiØn mezcladores estacionarios en el circuito ascendente 

del reactor. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSA2RBEIT AIJF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

Absender INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE PCT 
An 

MITILUNG UBER DIE OBERMIULUNG DS UHDE GMBH 
INTERNA11ONALEN RECHEFICHENBEIRICHTS Friedrich-TiMe--is UND DES SCHAIFTUCHEN BESCHEIDS DER D-44141 q uidp - Patent TB S INTERNATIONALEN RECHERCHENBEHORDE GERMANY ! ODER DER ERKLARUNG 

7. I 2JUn2( ____ 
(Regal 44.1 PG’I) 

_____________ Absendedatum L I I H 
(raglMonauJahr) 

26/06/2006 
Aktenze!chen des Anmalders oder Anwaits 

10667/PCT WEITERES VORGEHEN slehe Punkto 1 und 4 unten 

internatlonales Aktenzelchen - lnternaUonales Anmeldedatum 

PCT/EP2005/013535 (Tag/Monat/Jahr) 
15/12/2005 

Anmelder 

UHDE GMB}I 

1.2 Dam Anmelder wird mitgetellt, dali der InternatIonals Recherohenbeiicht und der sohrlttflche Bestheld der Intornationalon 
Recherohenbehörde ersteilt wurden und lhm hiermtt Ubermittelt warden. 
Einrelchung von Anderungen und ehier Erkiarung nach Adikol 19 
Dec Anmelder kann aut elgenen Wunsch die MsprUche der Internatlonalen Anmeldung ändern (slehe Regel 46): 
RIs wann sind Anderungen elnzurelchen? 
Die Fast zur Einrelchung soicher Anderungen betragt Ublicherwalse zwel Monate ab der Ubermlttlung des 
Internationaleri Rocherchenberiohts. 
Wo clad Anderungen elnzurelchen? 
Unmlttelbar beim Intematlonalen Bro der WIPO, 34, chamin des Golombettes, CH-1211 Genf20,Telefaxnr.: (41-22) 338.82.70 
Mhere Hinwolse sind den Anmerkungen auf dam Belblatt zu entnehmen. 

2. [] Deni Anmelder wird mitgetelIt, dali keln Intematlonaler Recherchenbeiicht ersteilt wird und daB Ihm hiermit die Erkiticung nach 
AilIket 17 (2) a) sowle der schciftliche Bestheld der Intematlonalen Recherchenboh&de Obermfttelt warden. 

3. Hlnslchtllch des Wldersprucha gegen the Entrlohtung diner. zusalzllctien Geb0hr(zustz1Ioher GebDhren) nach Regel 402 wird 
darn Anmelder rnitgetellt, deli 

der Wlderspruch und the Entscheidung hierUber zusammen mit seinem Antrag auf Obermittlung des Wortlauts sowohi des 
Widerspruohs ale auch der Entecheldung hierOber an die Bestlmmungsamter dam Intemationalan BOro Obarmittelt warden 
stud. 

D
 

nach kelne Entachaidung Char den Wlderspruch vorllegt; cier Anmelder wird benacftrlchtigt, sobald dine Entschefdung 
getroffen wurde. 

4. Zur Erinnerung: 
Kurz nach Ablauf von 18 Monaten salt dam Frlorftatsdatum wird die Internationale Anmeldung yam internationalen BCro verOf-
fentlioht. Will der Anmelder die Vertfentllohung verhlndem oder auf omen epAteren Zeltpunkt verschleben, so mur3 gem4Il Re-gel 90.1 bzw, 90.3 vor AbschluB der technlechen Vorberettungen für  the Internationale Veröffentllchung ems ErkiSrung Ober die ZurOcknabme der lntamationIen Anmeldung odor des PrloritAtsanspruths bairn Intematlonalen BOro elngehen. Der Anmelder kann balm lntematlonalen BUro dine Informelle StellungnaFime zum schrlftllchen Besoheld der Internatlonalen 
Recherchenbehfrda einrslchen. Das Internationale BOro sendet alien Bestlmmungeatutem ama icople dieser Stellungnahmo, sofem nIcmt Gin Intemationajar vorittufiger Prtflungsberltht arstelit warden jet bzw. gerade arsteilt wird. Elne soiche Stellungnahme wtlrde auch der Offentllchkelt zuganglich gematht, ailerdings erst nach Ablaut von 30 Monaten sell dam Priorttlitadatum. In bezug auf etulge Bestmnimungsamter 1st innerhalb von 19 Monaten salt darn Prlorltälsdatum ala Antrag aul Internationale 
vort&uflge PrOfung einzurolchen, wenn der Anmelder den Efntrltt in die nallonalo Phase verschieben und erst 30 Monaten nach darn Frlorlt5tsdatum (In manchen Amtern sager noah spater) vomehmen mchte; ansonsten muli der Anmelder innerhaib von 20 Monaten salt darn Priorlt*tsdaturn die Mr den tintrltt In die nationals Phase var diesen BestImmungsmtern vorgesohrlebenen Handlungen vomehmen. 
Bel anderen Bestimmungsarntern gilt die Frist von 30 Monaten (odor sine etwalge iängere Fast) auch dann, wenn Innerhaib von 19 Monaten kain soloher Antrag eingerelcht wird. S 

Siehe Anhang zu Formblatt POT/I W301. Genaue Mgaben zu don Jewells geltendon Fasten In den einzelnen Amlem enthâltder PCT-Leltfadegi (Or Anmelder, Band II, Nationale Kapltel sowlo die Webslte der WIPO. 

Name und Postanschrltt der internalionalen Recherohenbehorde I Bevollmechtlgter Bedlansteter S 

JEuropSisohes Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-228OHVRijswijk Sandrine Parriche 
Tel. (+31-70)340-2040 
Fax: (+31-70) 340-3016 

r iiip.,u cactooer 2005) (Ste/is Anmerkungen auf BeIbIat() 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCTIJSAJ220 

S 

Diese Anmerkungen soHen grundlegende Minwelse zur Einrelchung von Anderungen gemao Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
flegen die Erfordemisse des Vertrags Ober the Internationale Zusammenarbeit auf dam Gebiet des Patentwesens (PCT) der Ausführuflgs-
ordnung und der Verwaitungsvorschrlften zu diesem Vertrag zugrunde. Bel Abwe1chunen zwischen dlesen Anmerkungen und 
obenganannten Texten sind latztere mai3gebend. Nähere Einzeihelten sind dam POT-Laltfnden (OrAnmoIda,, amer Verłffenthohung der 
WIPO, zu entnehmen. 
Die In diesen Anmerkungen vorwsndeten Begriff a Artikel,"Regal’ und Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfohrungsordnung bzw. der PCT-Verweltungsvorschrlften. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach Erhalt des internatlonalen Recherohenberichts und des schrlftiichen Beschelds der Internatlonalen RecherchenbehOrde hat der 
Anmeldar die Moglichkeit, einmal die AnsprUche der Internationalen Anmeldung zu Andem. Es 1st jedoch zu betonen, daB, da age Tells 
der Internationalen Anmeldung (MsprOche, Beschreibung und Zeichnungan) währand des intamatlonalen vorlÆufigen Prüfungsverfahrens 
gendert warden kOnnen, normalerweise keine Notwendlgkeit besteht, Anderungen der AnsprUche nach Artlkel 19 elnzurelthefl, auf3er 
wenn der Anmalder z. B. zum Zwecke sines vorlaufigen Schutzes die Veröffentllchung dieser AnsprOche wUnscht oier sin ends ret (3rund 
für sine Anderung der AnsprUchs var ibrer Intematlonalen Veröffentllohung voriiegt. Welterhin let zu baathten, daB sin varlAufiger 
Schutz nur in einigen Btaaten erhâltlich  let (aloha PCT-Leltfaden fOrMmelder, Band I/B, Anlagen B I und B 2). 

Der Anmelder wird daraulhingewlesen, daB Anderungen nach Artikel 19 nithtzuissig sind, wenn die Internationals Recharchenbehdrde 
nach PxtIIceI 17 (2) erklÆrt hat, daB kein intemationaler Rechsrchenbericht ersteilt wird (siehe PCT-Leltfaden fOrAnm&der, Band I/A, 
Ziffer 296). 
Weiche Tells der intematlonalen Anmeldung kOnnen gosndert warden? 

Im Rahmen von Artikel 19 knnen nur die AnsprDche geändart warden. 
In der intarnatlonalen Phase könnan die Anepruche auth nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vOilaufigen Profung beauf-
tragten Behörde geSndert (odor nodirnals geandert) warden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kännen nut nach Artikel .34 
var der mit der intematlonalen vortâuflgen PrOfung beauftragten Behorde geandert warden. 
Bairn Einlritt in die nationals Phase knnen ails Tells der intamatlonalen Anmeldung nach ArtIkel 28 odor gegebenenfails Artikel 
41 geândert warden. 

Bis wane sind Anderungen einzureichen? 
Innerhaib von zwel Monaten ab der Obermittlung des intematlonalen Recherchenberlchts odor mnnerhalb von sechzehn Manaten ab 
dam Priorittsdatum, je naohdem, welohe Frist speter abtauft. Die Anderungen gotten jedoch ale rechtzeitig eingereicht, wenn sle 
dam intemalionaien EUro nach Ablauf der mal3gebenden Frist, aber noch var Abschlul3 der technischan Vorberaltungen fOr die 
Internationals Ver6ffenuichung (Regal 46.1) zugehen. 

Wo sind Anderungen nicht einzurelchen? 
Die Anderungen knnen nut bairn Intemationalen Euro, nicht aber bairn Mmeldeamt odar der internatlonalen RecherchenbehOrde 
eingereicht warden (Regal 48.2). 
Falls sin Antrag auf Internationale voiläuflge PrUfung eingerelcht wurdeMird, siehe unten. 

In watcher Form kbnnen Anderungen erfolgen? 
Elne Anderung keen erfoigen dutch 8treiohung sines oder mehrerer ganzer AnsprOche, duroh HlnzufOgung sines odor mehrerer 
neuer AnsprOche odor durth Anderung des Wortiauts sines odor mehrerer AnsprUche in dot eingerelohten FaSsung. 
Für jades Anspruchsblatt, des stth aufgrund amer otter mehrerer Anderungen von dam urspr(Ingilch elngarelchtan Blatt 
untersoheidet, 1st sin Ersatzblatt einzurelthen. 
Alie Ansproche, die auf elnem Ersatzblatt erschelnen, sind mit arabisthen Zllfem zu numerieren. Wird sin Ansprucb gestrlohen, so 
brauchen die anderen AnsprUche nicht neu numerfert zu warden. Im Fail amer Naunumerlarung sind die MsprOcha fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsvorschriften, Abschnitt 205 b)). 
Die Anderungen sind In der Sprache abzufesaen, in der die International* Anmeldung veroftentllcht wird. 

Waiche Untoriagen alnd den Anderungen belzufUgen? 
Begleitschralben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit elnem Begleltschrelban elnzurelchen. 

Des Beglettschrelben wird nicht zusamman mit der Internatlonaten Anmeldung und den geanderten Anspruchen veröffentlicht Es 
let nicht zu verwechseln mit der Erklarung nach Artikel 19(1)(siehe unten, NErkiajung nach Artikel 19 (1)). 

Des Begleltschreiben let nach Wahl des Anmeldere in angliacher odor franzôslacher Sprache abnifaseen. Bat engftschspra-
ohigen Internatlonalen Anmeidungen let dee Begleltschralben aber ebenfalla In engliseher, bet französlschaprachlgen inter-
nationalen Anmeldungen In tranzAslscher Sprache abzufassen. 

Anmerkungen zu Formbiatt PCT/IBA/220 (Blatt 1) (Oktober 2005) 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

1NTERNATIQNALER RECHERCHENBER1CHT\-

(ArtIkel 18 sowle Regeln 43 uncl 44 PCi) 

AktenIthen des Anrnelder8 oder Anwalts aloha Fonnblatt PCTII$N220 soele soweit 

LO667/PCT VORGEHEN zubeftend, nathstehenderPunkt5 

Into maionales Aktanz&chen intethtionaIes Anmeldedatum (FrUhistes) Prlorttätsdatum 
(Tap4Worrntljafr) (Thonat/Jahr) 

PCT/P2OO5/O13535 15/12/2005 22/12/2004 
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DIeer Internationale RetherthenbedaM wurde von dot Internattonalen Recherohenbeh&de er$teHt und wird dam Mmekler gemÆB 
AnnIa) 18 übennittelt. Elne Kople wird 4am lnternaUonalen BUro Obermittelt. 

DIeer Internationale ReoherchenbarlohtumrasUnsgeaamt ... . .... 
. BlAttar. 

] 

Oargt,er hinaus llegt flun Jewefls etni Kople der In cnesem aedchtgenannten Unteilagen zurn Stand der Technlk bek 

1. Grundlege des f3eiichts 
a. HlnlobUieh der Sprache beruht die hiternatlonale Recherthe auf 

[j

 

der Intemationalen Anmaidung In der Sprache, In der die elngereltht wuide 

0 elder Oberse,tzung dat Intematlonalen Anmekiung In die tolgende Epteche .. be) der as Side urn 
die Sprache der Ubecseth.rng handeft die fOr die Zweoke dot Intemattonalen Recherche elngeraloht wodian let 
(RegaIn 123 a) ufld 28.1 b)). 

� b, [J lnndehthth der in der Intemattonalen Mmeidung Offonbarten Nucteotd- und/oder Amtnosiureeequenz slaM FekI Ni. I. 

2 [J eaUmmteAnspreche babes slab els nicht recharchforlMr atwlesen (slaM Feld Nt. it). 

�3 0 Mangelnde Elnhettftchkelt doe Erfindung (slehe Fold Ni. III). 

4 Hirisidetlich der Bezaichnung der Erfindung 

[J wird der vom Anmelder alngerelobte Wortlaut genebmipt. 

O wurde der Wortlaut von der Behªcde wie toot testgesetzt 

5. Hlnslcbtllch der Zusammentassung 

] 

wird Or vorn Anmelder eingereldift Wortlauf genehrnlgt 

O wurde der Worilaut nach Regal 38.2b) In der In Fold Nr IV angegebenen Fassung von der BehOrde festqesetzt. 
Dec Anmalder kann der Beh&de Innerhaib dines Monste nach dam Datum der Absendung dews lntemat)onalan 
Aschorchenberichts gIna Stdilungnahme voTtegen. 

6. Hinsichiflch der Zelchnungon 

a. 1st folgenda Abbildung der Zelchnungen mit derZusamnienlassung zu verOftentftohem Abb. Nt. 
H 0 wle vorn Anmelder vocgesChlagen 

0 wle von dot Bahf,yde auepewflft, well dec Annieldar selbst kelne Abbbdung 
vorgeechlagen hat. 0 wle von dot BehSrde auegaw5hlt, wiI dices Abbildutg die Erfindung basset kennzelchnet b. wird keine 

der Abbfldungen 
mltder Zesarnmenfassung verOflentllóht. /1SA1210 (BIati 1) (AprIl2005) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
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&.SERUGfESANMELDUGEGSIgNDES S 

’ 

Nach der InIomaZionaenkiassitlkatk,n (IPCi) odor nath der naBonalen Kiasalfikallon und der WC. - - . . .. . . .. .� 
S RECHERCHIEITE GEBIETE 

eMhtdestprUfs*off (Kiasalfilcatlonasystem un muonsaylal)ose) - - mtkdar  
C07C 

- Rethrohle,te, abernlaht zum Mlndestpdlfstoff gelorende vorwentitchunion. soiefldlesa unter die recheithieften Goblets fallen 

Whrendderu,ternellonalen flitheiclie konu Wert elsieronisohi Daten ank (Name derDitenbank end evil ver.vŁnddie Suthbegflrte) 

EPO-Internal, 8EILSTEIN Data, WPI Data, CHEM ABS Data 

C. AL$WE$ENTLICNANGE$EHENE UNTERI-AGEN -- . 

kaleovlV �Uezalthnung derVetoffenUlchun, soweD ederdmtlsh enter Angabe dot In Setiachi kommetiden Tells Bell. AfleprUth Nr. 

X WO 03/070673 A (UHDE GMBH; .VINNOLIT 8 
TECHNOLOGIE GMBH & CO. KG; BENJE, MICHAEL; 
JACULI,) .28. August 2003 (2003-08-28.) 
in der Anmeldung erwähnt 
Abbltdung 1 

A DE 199 10 964 Al (KRUPP UHDE GMBH) 1-8 
21, September 2000 (2000-09-21) 
In der Anmeldung erwªhnt 
das ganze Dokument - - - _________________ [] 

Walters Ver*tteewottunqen nod der F atzimil von Fold C zu entnotimenJ Slehe Anhang Patentlamlite 

Sesondere Kategorlesi von engegetienon Ver8ffenlffchungen or Spiere VeetffentUchung die flank dem hilsmatlonalen Anmeldedatum 
oderdein Pflodtatsdatum verOftentlltht warden 1st end mil for W V chunn die den ailgemelnen Stand der Toftoc  

arnicie ala Anineldung nichf kollidlast sondem our zero VerSlSndnIS deader 

E’ aftres Determent, dasledoth endam  odor oath dam lnten,atlanalen 
lOflden PIIOZIPS odor der 1w zuundellsgertden 

Anmaldedatum verbffentltcht Warden let 
’X. 

veröttenuilthimg von besonderer eedeutung die beanspruthle Edindung 
- 

1 Verªlfenththung. die geelgnel lsl elnen P,krrlt&tsanllptuch zwelfelhaft or- kanri aitein eufnJnd diesel Ver8tfenhllclnmg nIdt *15 nec OCIGISUI 
sattolnen xc lessen, odor Omit die des Verattentltohungodalum elner edinfo lather TittlOkeft beruhend betrathtel warden 
andoren he Redierohenbedflhlgenanntari VsrOflentflchur*gbelegt vverdertr Veraffentitehung von besonderer Bedeutun die beanspmthle Elitodung soil odor die ace doom anderan besonderen Grund angeqeben 151 (wie kann ,dctd ala act e,ltndedstherThtlgkelt benrhend belmchtat ausgetOhrt) werdan, weon die Veröftenththung mit shier odor mebreren anderen 

0’ VeIIkfentllchung. die aloft Uf sine rnundflohe Otfnnbanmg. Ver*Ifsnilichungsn disSer Katenorle In Verbindung oebracht whd trod 
sine Semstzung el Is Ausstellung odor anderł MaI3nahm.n beZleht dewVerbindung mrelnen Fei,mann nahellegondlet 

. - . - 

-P’ VerOftentitchung, die var fern Intematlonalen Anmekiedatum. abet oath .. "=b dembeanapmch*en Pjtorft5tsdatum verl3ffentflcht warden tat VUeidU;IIUfl die rddiglleddersellan Patenifani 

Datum des Abscniusses far lnlematknalen Recherche - - Absendedatum des Interneitanalen Recherchenbertthts - 

20. JunI 2006 26/06/2006 - - - - 
Name und Po8tanscbrilt derinlernaHon&en RecherdieflbehOge Bevoflm5chtlnjer5adlenslefer 

Eurfp5lsches Patentamt. P.S. 5818 Patenflaan 2 
NI -2280 HV R5WIJIC 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31851 epa oh. 
Feic (+31-70) 340-3016 

n Goetz, 0- 

tflDt vcu tc çwac 51 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
tntematc lea Aktenzelthen 

Angaben zu VerffentIichungen, the zurselben Patenifamilie gell&en 
PCT oJo13535 

Im Reoherchenbaricht Datum der MitUed(er) der Datum der 
angefUhrtes Patentdokument VerrnentIichung 

- Patenttamliie / VerOffentlichung - 

WO 03070673 A 28-08-2003 AU 20032083d 1 09-09-2003 
CN 1633403 A 29-06-2005 
DE 10207217 Cl 27-03-2003 
EG 23354 A 31-01-2.005. 
El’ 1476411 Al 17-11-2004 
US 2005177011 Al 11-08-2005 

DE 19910954 Al 21-09-2000 AT 264827 1 15-05-2004 
AU 6470599 A 04-10-2000. 
WO 0055107 Al 21-09-2000 
El’ 1161406 Al 12-12-2001 
ES 2217824-T3 01-11-2004 
JP 2002539179 T 19-11-2002 
NO 20014198 A 29-08-2001 
PT 1161406 1 31-08-2004 
US 6841708 81 11-01-2005 

Founbltl PQTI!SA’210 (Anhang Pats)ttamflle) (April 2005) 
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VEATRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENAR IT ’UF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 

1111111 . - - 

Absender. INTERNATONALE RECHERCHENBEHORDE 

An: PCT 

slehe Formular PCTASA22O SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
NTERNATJONALEN 

RECHERCHENBEHORDE 

(Regel 43bis.1 PCT) 
Absendedatum 
(TaMonaWahr) slehe Formular POTASN 
210(Blatt2) 

,zelchen des MmeIderderAna WEITERES VORGEHEN - 
slehe Forrnutar PCTASA220 slehe Punkt 2 unten 

Intemalionalos Aktenzeichen Inlematlenales Mmefdedatum (TaqMonaWahr) Prio,itâtsdatum (TagMonaWafw) 
i,PCT,EP2005,013535 15.12.2005 22.12.2004 

nternationaJe PatentkIasslflkatjor (1PC) odor nationals I<lassffikation und IPC 
fl’IV. C07C17i02 C07C19i045 

Anmelder 

(JHDE GMBH 

1 Dieser Bescheid enthâit Angaben zu folgenden Punkten: 

Feld Nr. I Grundlage des Besoheids 
0 FeIdNr. II Prtoritit 
0 Fold Nr. III Keine Erstallung sines Gutachtens Ober Neuheit, erflnderlsche Tätlgkeit und gewerbliche 

III Anwendbarkelt 
0 Fold Nr. IV Mangeinde Elnhettlichkeit der Erfindung 

Feld Nr. V BegrOndete Feststeilung nach Regal 43b1s.1 a) I) hinslchtlich der Neuheit, der erf!nderischen 
Titigkeit und der gewerbflchen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklªrungen zur St(Azung 
cHeesr Feststellung 

0 Feld Nr. VI Bestlmmte angefOhrte Unterlagen 
"0 Feld Nr. VII Bestimmte Mângel der Internatlonalen Anmelciung 
"0 Feld Nr. VIII Bestlmmte Bemerkungen zur Internatlonalen Anmeldung 

2. ,EITERES VORGEHEN 

Wird sin Antrag auf Internationale vorlufIge PrOfung gestolit, so gilt dieser Boscheld als schrtftl$cher Beseheld der 
rriit der internationaten vorl&ufigen Profung beauftragten Behórde  (’I PEA"), dies trlfft nlcht zu, wenn dot Anmelder 

Ins andere Behörde ale these ale IPEA wªhlt und die gewâhlte IPEA dam Internationals BOro nach Regal 66.11518 b) 
rittgetaiIt hat, class schrlftllche Bescheicfe dieser lnternationalen Recherchanbehörde nlcht anerkannt warden. 

enn dieser Beschetd wie oben vorgesehen ate schrlftllcher Bescheld der IPEA gilt, so 1st der Anmelder 
aiifgafordsrt, bet dot IPEA var Ablaut von 3 Monaten ab dam Tag, an dam des Formblatt PCTASM20 abgeeandt 
wirde odor var Ablauf von 22 Monaten ab dam Prioritâtsdatum, Jo nachdam, wetche Frtst spªter abläuft, elne 
sohrtftllche Stellungnahme und, wo dies angebracht let, Anderungen etnzureichen, 

W4ltere Optionen stehe Formblatt PCTASAI22D. - 

3. Where Elnzelhelten aloha die Anmerkungan zu Formblatt PCTASA.220. 

Name und fostanschrift der Datum der Feillgsteflung 
- Bevollmaehtlgter Bediensteter 

Intematlonalen Reoherchenbeh5rde dieses 8escheld 
II" usches tentamt slehe Fular Goetz, 0 t Tel +49$92399-O Tx: 523656epmud 

Fax: +4989 2399 4465 Tel. +4989 
2399-5105 

Formblett 
)eckblatt) (April 2005) 
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SCHRIFTLICHR BESCHEID DER Internationales Aktenzeichen 
INTERNATIONALEN RECI-IERCHEREHORDE PCTIEP20051O1 3535 

Fold Nr. I Grundlage des Beschelds 

1. Hinsichttich dot Sprache beruht der Beseheid auf 

19 der internationalen Anmeldung In der Sprache, In der ale eingereicht wurde 

0 amer Ubersetzung der internationalen Anmeldung In die folgende Sprache , bei der as sich urn die 
Sprache der Uberseizung handelt, die Mir die Zwecke der internationalen Recherche eingoreloht warden let 
(Regain 12.3 a) und 23.1 b)). 

2. Hinsichtlich der Nucteotld- undbdor Aminosauresequenz, die in der internationalen Anmeldung oftenbart 
wurde und für die beanspruchte Erfindung erforderlich 1st, 1st der Besoheid auf foigender Grundlage erstefli 
warden: 

a. Art des Materials 

o Sequenzprotokoll 

o Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll S 

b. Form des Materials 

O in Papierforni 

o in clektronischer Form 

c. Zeitpunkt der Eirireichung 

O in der eingerelchten internationalen Anmeldung enthatten 

o zusammen mit der internationalen Anmeldung in elektronischor Form eingereicht 

O be! der BehOrde nachtraglich für die Zwecke dot Recherche eingereicht 

3. 0 Wurdon mehr ala oine Version odor Kople ales Sequenzprotokolls und/der elner dazugehörigen Tabefle 
eingereicht, so sind zusÆtzltch die erfordertiohen Erklªrungen, dass die Information in den nachgereichten 
odor zusätzlichen Kopien mit der Information In der Anmeldung in der elngerelchten Fassung Oberelnstlmmt 
bzw. nlcht Ober sie hinausgeht, vorgelegt worden. 

4. Zusätzliche Bemerkungen: 

Forrnblatt PCTASN 237 (April 2005) 
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JI SCHRIFTUCHER BESCHEID DER lntprnat3onales Aktenzeichen 
INTERNATIONAL.EN RECHERCHEBEHORDE PT/EP2OO5O13535 

Fold Hr. V Begrtindeto Festeteflung nach Repel 43bIsi a) I) hlnslchtllch der P4euhelt, der 
erflnderlschen Tªt)gkelt und der gewerbitchen Anwendbarkelt; Unterlegen und E*ldäwngen zur 
StUtzung dioser Festetellung 

I. Feststellung 

Neuheit .la: Ansbrüche 1-7 

Erfinderisehe Tâtigkeit 

Gewerbilohe Anwendbarkelt 

2. Unterlagen und ErldÆrungen: 

siehe Belbtatt 

PCTASN 237 (ApiI 2005) 

Nein: AnsprOche 8 

Ja: AnsprOche 
Nein: AnsprOche 1-7 

Ja: AnsprOche. 1-8 
Noin: AnsprUche: 
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SCHRUTLICHER BESCHEID IntemationaesAktenzeichen 
DER INTERNATIONALEN 
RECHERCHEBEHORDE (BEIBLATfl PCT/EP2005/01 3535 

Dl: WO 031070673 A (UHDE GMBH; VINNOUT TECHNOLOGIE GMBH & CO. KG; 
BENJE, MICHAEL; JACULI,) 28. August 2003 (2003-08-28) in der Anmeldung 
erwâhnt 

132: DE 199 10.964 Al (KRUPP UHDE GMBH) 21. September 2000 (2000-09-21) in 
der Anmeldung erwªhnt 

Zu Punkt V. 

� 1. Oar Gegenstand des Anspruchs 8 wird ais nicht neu und nicht erflnderisch 
angesehen: 
Die aus Dl bekannte Anlage 1st dorart ausgestaltet und geeignet, das Verfahren 
gemät3 Anspruch 1 durchzufOhren. Insbesondere durch den Zulauf 141st as môgtich, 
anstelte des Restgases bestehend aus Sauerstoff, Chior und I ,2-Dichlorethan 
ttOssiges I ,2-Dichlorethan zuzufOhren. 
Darnit ist der Gegenstand des Anspruchs 8 nicht neu (Artikel 33.2 PCT). 

2. Die vorliegenden AnsprUche 1 bis 7 untersoheiden sich von den aus Dl und 02 
bekannten Verfahren durch da8 kennzeichnende Merkmal, class ’eder Zugabestelle 
von Chior mindestens eine Zugabestelie von flOssigem I 2-E.ichIorethan folgt". 
Ein derartiges Merkmat 1st wader in Dl noch In 02 beschrieben: 
Dl offenbart, class amer stromaufwärts gelØgenen Zugabestelle von Ethylen ama 
stromabwªrts gelegene Zugabestelle von gelöstern Chior folgt (8. Fig. 1: Zulauf 4 und 
Zulauf 11). Per Zugabestefle von Chior (Zutauf 10) folgt jedoch stromabwrts em 
Zulauf 14, der aus einem Restgas bestehend aus Sauerstoff, Chior und 1,2-
DichiorØthan zusammen gesetzt 1st. 
02 offenbart, dass nach car Zugabe von Ethylen (Zulauf Ii) Chior zugegeben wird 
(Zulauf 15/26), wobel keine weitere Zugabe von 1 ,2-Oichlorethan órfotgt 
Damit 1st der Gegenstand der AnsprUche 1 bis 7 neu gegenOber besagtem Stand der 
Technik (Artikel 33.2 POT). 

3. 01 1st als der nâchstliegende Stand der Technik zu betrachten. 
Im Hinbilek auf dieson Stand car Technik St die zugrunde liegende Autgabe In der 
Bereitstellung ales Verfàhren.s zu Herstellung von 1 ,2-Diohlorethan zu sehen, 

Formblatt PG1i1$N237 (Beiblaft) (Blatt 1) (EPA-AprU OO5) 
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� SCHRIFTUCHER BESCHEID InternaUonates Aktenz&ohen 
DER INTERNATIONALEN 
RECHERCHEBEHORDE (6EIBLATT PCT/EP2005/01 3535 

weiches wirtschaftlicher 1st und weiches eine verbesserte Raumausbeute errnoglicht 
GemäO Anspruch 1 wird dieses Problem durch ein Verfahren gelöst, welohes 
insbesondere das kennzeichnende Merkmal aufwelst, class "jeder Zugabestelle von 
Chior mindestens sine Zugabesteile von flussigem I ,2Dichlorethan fóIgt. 
In der vortiegenden Anmeldung 1st jedoch nicht gezeigt worden, dass these Problem 
auth wirkftch gelst wurde und class insbesondere das nunmehr beanspruchte 
Verfahren im Vergleich zu den Verfahren aus 01 und D2 tatsàohlich  sine bessore 
Raurnausbeute liefert und damit wirtschaftlicher 1st. 
Damit erscheint das zugrunde liegende Problem such nicht gelöst zu sein. 
In Abwesenheit elner LÔsung des Probtems.kann auth keine erfinderlsche Thtigkeit 
anerkannt werden. 
Die vortiegende Anmeldung erfttt daher nicht die Erfordernisse des ArtiKels 33(1) 
PCT, well der Gegenstand des der AnsprUohe 1 bis 7 nicht auf elner erfinderischen 
Tâtigkelt Im Sinne von Artikel 33(3) PCT beruht. 

4. tas Verfahren gemªB Anspruch I erscheint nicht kiar zu sein im Sinne von Mike! 6 
POT: 
Das Merkmal, class "die Zugabe des flOssigen 1 ,2-Dioh!orethans unter so hohor 
kinetisoher Energleerfolgt, class &ne starke Vermisohung von I ,2-Dichlorethan, 
gelostern Ohior undEthylen erfolgt* 1st sin subjektives Merkmal durch die 
Verwendung der 8ubjektivefl ünd unklaren Begriffe so hoher kinetischer Enerie", 
"starke Verm1schurig. 

S Diese Merkmate sind objektiv nicht geeignet, sin die Neuheit begrcndendes Merkmal 
darzustelien und somit eln beanspruchtes Verfahren von den aus dem Stand der 
Technik bekannten Verfahren abzugrenzen. 
Des weiteren sind these Merkmale als eln gówünschtes Ergebnis zu bewerten, wobel 
dieses gewQnschte Frgebnls durch eindeutlge Verfahrensparameter, weiche für den 

� � Effekt verantwortlich sind, anzugeben sind. 

FormblaU PCT/1SA37 (B&btatt) (Blatt 2) (EPAAprli 2005) 
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A CLASSIFICATION OFSIJBJCT MATTER - 
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date which is oiled to establish the publicatIon of another ’Y*document of particular relevance; the claimed invention 
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Written opinion 
of the International 
SearchinQ Authorit 

6? 
reference no. 

Dl: WO 031070673 A (UHDE GMBH; VINNOLIT TECHNOLOGIE GMBH & Co. KG; 
BENJE, MICHAEL; JACULI,) August 28, 2003 (2003-08-28) mentioned in the 
application 

02: DE 199 10 964 Al (KRUPP UDHE GMBH) September 21, 2000 (2000-09-21) 
mentioned in the application 

Re point V. 

The subject matter of Claim 8 is regarded as not being novel and not being 
inventive: 
The plant known from Dl has been designed in such a manner and is suitable to 
carry out the process in accordance with Claim 1. Especially via inlet 14 is it 
possible to feed liquid I ,2-dichloroethane instead of the tail gas consisting of 
oxygen, chlorine and 1 ,2-dichloroethane. 
Hence, the subject matter of Claim 8 is not new (Article 33.2 PCT). 

2. Claims 1 to 7 differ from the processes known from  Dl and 02 and are 
characterised in that "any feed point for chlorine is followed by at least one feed 
point for liquid I ,2-dichloroethane". Such a characteristic has been described 
neither in Dl nor in D2: 
Dl discloses that any upstream feed point for ethylene is followed by a 
downstream feed point for dissolved chlorine (see Figure 1: inlet 4 and inlet 11). 
The feed point for chlorine (inlet 10), however, is followed by a downstream inlet 
14 for a tail gas consisting of oxygen, chlorine and I ,2-dichloroethane. 
02 discloses that chlorine is added (inlet 15126) following the addition of 
ethylene (inlet 11) without feeding any additional I ,2-dichloroethane. 
Hence, the subject matter of Claims I to 7 is new as compared to the said state 
of the art (Article 33.2 PCT). 

3. Dl is considered to be the closest state of the art. 
As regards this state of the art, the aim of this invention is to provide a process 
for the production of I ,2-dichloroethane, which yields a more economical and 
efficient result and permits a higher space yield. 
According to Claim 1, this problem is solved by a process especially 
characterised in that "any feed point for chlorine is followed by at least one feed 
point for liquid 1 ,2-dichloroethane". 
However, the present application has not proved that this problem has actually 
been solved and that especially the process now claimed provides a higher 
space yield and is thus more economical and efficient as compared to the 
processes from DI and D2. 
Hence, the present problem seems not yet solved. 
As the problem has not been solved yet, no inventive activity can be recognised. 
Hence, the present application does not satisfy the requirements of Article 33(1) 
PCT because the subject matter of Claims I to 7 is not based on an inventive 
activity within the meaning of Article 33(3) PCT. 

Form PCT/1SAJ237 (supplement) (sheet 1) (EPA-April 2005) 



- Written opinion 1IternationaI reference no. 
of the International 
Searching Authority (supplement) PCT!EP2005/013535 

4. The process according to Claim 1 does not seem clear within the meaning of 
Article 6 PCT: 
The characteristic that "the addition of liquid I 12dichloroethane takes place with 
so much kinetic energy that a thorough mixture of I ,2dichloroethane, dissolved 
chlorine and ethylene is effected" is deemed subjective on account of the use of 
the subjective and vague terms "so much kinetic energy" and "thorough 
mixture". 
From an objective point of view, the said characteristics are not suitable to 
represent a characteristic substantiating a novelty and hence to distinguish a 
claimed process from a state-of-the-art process. 
Moreover, the said characteristics are to be assessed as a desired result which 
is to be stated by unambiguous process parameters responsible for this effect. 

Form PCTIISAI237 (supplement) (sheet 2) (EPA-April 2005) 
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An: 
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Friedrich-Ubde-Strasse 15 
44141 Dortmund 
ALLEMAGNE 
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Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
10667/PCT 

IMENARBE1T AUF DEM 
ENS 

PCT 

MITTEILUNG USER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 

BERICHTS ZUR PATENTIERBARKEIT 

(Regal 71.1 PCT) 

Absendedatum 

(ragiMonawahr) 05.01.2007 

WICHTIGE MITTEILUNG 

ntemalicrnaIes Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (TaMonaWahr) Priorltªtsdatum (TagiMoaaWahr) 

PCTiEP200501 3535 1 15.12.2005 1 22.12.2004 

Anmelder 

(MOE GMBH 

1. Dom Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlâufigen PrOf ung beauftragte Behorde 
t-üermit den zu der internationalert Anmeldung ersteilten internationalen vorlªufigen Bericht zur 
Patentierbarkeit, gegabenerifalls mit den dazugehOrigen Anlagen, Ubermittalt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebennfalls mit den dazugehörigan Anlagen dam Internationalen BUro 
zur Weiterleiturig an atte ausgewàhiten Amter Obermittelt 

3. Auf Wunsch eiries ausgewAhiten Amts wird das Intemationate BOro elne Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische antertigen und diesem Amt Ubermittein. 

4. ER1NNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewªhlteri Amt innerhalb von 
30 Monaten ab dern Prioritàtsdatum (oder in manchen Amtern rioch spàter) bestimmte Handlungen 
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung natiorialer Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe 
auch die durch das Internationale BOro im Formblatt’PCTiIBR301 Obermittelte Information). 

1st einem ausgewhIten Amt elne Ubersetzung der iriternationalen Anmetdung zu Ubermittein, so muB these 
Ubersetzung auch Ubersetzungen alter Anlagen zum intemationateri vorlªufigen Bericht zur Patentierbarkeft 
enthalton. Es 1st Aufgabe des Anmelders, soiche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen 
ausgewàhlten Amtern direkt zuzuleiten. 

WeitØre Einzelheiten zu den maBgebenden Eristen und Erfordernissen der ausgewahiten Amter sind Band If 
des PCT-Leitfadens für Anmelder zu entnehmen. 

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in weichem erklàrt wird, daB die Kriterien für Neuheft, 
erfinderische Tatigkeit und gawerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben warden, nur 
für die internatioriale vor1ufige PrUfung Bedeutung haben, und daB "jeder Vertragsstaat ( ... ) für die 
Entscheidung Ober die Patentfhigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusªtzliche odor 
abweichende Merkmale aufstellen" kann (slabs auch Artikel 27(5)). Solche zusatzlichon Merkmale kOnnen 
zB. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse für die Offenbarung der Erfindung sowie Klarheit 
und StOtzung der Ansprüche betreffen. 

Name und Postanschrift der mit der intematlenalen Profung I Bevollmathttgter Bedlensteter 
beaufti-agten Behörde 

- 

jEuropälsches  Patentamt Paniche, Sandrine 

Tel. +49892399- OTx: 523656 epmu d I Tel. +4989 2399-7890 
D-5O298MOnchen 

Fax: +4989 2399. 4465 

Formblatt PCTAPEN4I6 (Januar 2004) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF OEM 
GEBIET DES PATENTWESEN 

PCT 
INTERNAT1ONALER VORLALJFIGER BERICI-IT C1BER DIE 

PATENTIERBARKEIT 
(Kapitel II des Vertrags Ober die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens) 

Aktsnzeichen ties Anmelders oder Anwalts 

10667PCT 
WEITERES VORGEHEN slehe Formblatt PCTAPEAI416 

Internationales Aktenzeichefl Intemalionales Annieltiedatum (TagiMor,aWahrj Puiotttatsdatum(TagMonaWah,) 
PCTiEP2005013535 15.122005 

j 
22.12.2004 

Internationals Patentklassitikation (IPC) odor nationale Klassiflkation und JPC 
INV. C07C17102 C07C191045 

Anmelder 
UHDE GMBH 

1. Bei desem Bericht hendelt es sich urn den intemationalen vorläuflgen PrOfungsbeiicht, tier von tier mit tier 
internatiortaten vorlaufigen Prufung beauftragten Behörde nach Artikel 35 erstellt wurde und dam Anmelder gemâl3 
Artikel 36 Ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 BlAtter einschliel3lich theses Deckblatts. 

3. Aut3erdem fle9en dam Bericht ANLAGEN bet; these umfassen 

a. (an den Anmelcier und des lnternationale BOre 9esandt) insgesamt 4 Blätter; dabel handelt  as sich urn 

Blätter mit der Beschreibun, AnsprQchen undbtier Zeichnungen, die geândert wurden und diesem Bericht 
zugrunde Uegen, undAxter Dlätter mit Berichtigurigen, denen die BehOrde zugestimmt hat (slehe Regal 
70.16 und Abschnitt 607 tier Verwaitungsvorschriften). 

0 Bltter, die Where Blâtter ersetzen, die aber aus den in Fold Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grclnden nach Auffassung der Behôrde ems Ariderung enthalten, die Ober den Offenbarungsgehalt tier 
internationalen Anmeldung in der ursprOngtich eingereichten Fassung hinausgeht 

b. 0 Our an des internatlonale BOre gesandt) Insgesamt (blUe Art und Anzahl der/des elektronlschen Datentrªger(s) 
angeben) , derMis sin Sequenzprotokoll unribder die dazugehôrlgeri Tabelten enth4ItbnthaIten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreff end das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 tier 
Verwatturigsvorschriften). 

4. Dieser Bericht enthIt Angaben zu folgenden Punkten: 

Feld Nr. I Grundlage ties Barichts 

o Feld Nr. II Prioritat 

0 Feld Nr. (II Keine Erstettung sines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderisehe Tatigkeit und gewerbliche 
Anwondbarkeit 

o Feld Nr. IV Mangeinde Elnheitlichkeit tier Erfindung 

Fold Nr. V Begriindete Feststetiung nach Arikel 35(2) hinsichtlioh der Neuheit, der erfinderischen Tätigkeit 
und der gewerblichen Anwentibarkeit; Untertagen und Erktärungen zur Stuizung dieser Feststellung 

0 Feld Nr. VI Bestirnmte angefQhrte Unteriagen 

0 Feld Nr. VII Besdmmte Mange) tier internatiorialen Anrneldung 

o Feld Nr. Viii Bestimmte Bemerkungen zur intemationaten Anmeldung 

Datum tier Elnreichung ties Antrags S Datum tier Fertlgstellung dieses E3eiichts 

24.08.2006 
S 05.01 2007 

- Name und Postanschrlft tier mit der internationalen vorlªufigen BevollmAchtlgterDediensteter 
PrOfung beauftragten Beberde 

Europâisches Patentamt 
. 

0-80296 MUnChen Goetz, GerhardI 
Tel. +4989 2399 -0 Tx: 523656 epmu d 
Fax +4989 2399 -4465 Tel. +4989 2389-8105 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICI-IT 
UBER DIE PATENTJERBARKEIT 

- Fed Nr. I Grundiage des Berlchts 

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf 

der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde. 

4? 
Internationales Aktenzeicheri 
PCTlEP2005O1 3535 

O einer Ubarsetzung der internationaien Anmeldung in die folgende Sprache * bei der 
es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die für folgenden Zweck eingereicht worden ist: 
o internationals Recherche (nach Ragelri 12.3 a) und 231 b)) 
o VerOffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regal 12.4 a)) 
o intematioriale voriªufige PrUfung (nach Regein 55.2 a) und.bder 55.3 a)) 

2. i-linsichtlich der Bastandteile* der intematiorialen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblªtter, die dam 
Anme/deamt auf aine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, ge/ten Fm Rahmen dieses Berichts a/s 
uursprunglich aingereicht und sind ihm nicht beige fQgt): 

Beschreibung, Soften 

1-6 in der ursprUngilch eingereichten Fassurig 

AnsprOche, Nr. 

1-14 eingegangen am 24.08.2006 mIt Schreiben vom 16.08.2006 

o eiriem Sequenzprotokoll undbder etwaigen dazugehnigen Tabefien - siehe Zusatz(eld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

S. 0 Aufgrund der Ariderungen siridfoigende Unterlagen fortgafallen: 
O Beschreibung: Seite 
o AnsprUche: Nr. 
U Zeichnungen: Biatt/Abb. 
o Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 
o etwaige zum Sequenzprotokoll gehörende Tabellen (genaue Angaben): 

4; 0 Dieser Bericht ist ohne BerUcksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgetisteten Anderungen ersteUt worden, cia these aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behörde Ober den Offenbarungsgehalt in der ursprünglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

O Beschreibung: Seite 
o AnsprUche: Nr. 
o Zeichnungen: Blatt/Abb. 
o Sequenzprotokoll (genaue Angaben). 
o etwaige zum Sequenzprotokoll gehörende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutr1fft, kônnen einige oder alle dieser Blâtter mft der Bernerkung 
"ersetzt" vez-sehen werdan. 

Foimbiatt PCTAPEN409 (April 2005) 



INTERNATIONALER VORLAU El GER BERICHT Internationales Aktenzeichen 
USER DIE PATENTIERBARKEIT PCTiEP2005i01 3535 

EBId Nr. V Begründete Feststeltung nach Artiket 35 (2) hinsichtiich tier Neuheit, der erfinderischen 
Tàtlgkeit und tier gewerbtiohen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erktârungen zur StUtzung dieser 
Feststeltung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: AnsprQche 1-14 

Nein: AnsprQche 

Erfinderische Thtigkeit (IS) Ja: AnsprQche 1-14 

Nein: AnsprOche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: AnsprQche: 1-14 

Nein: Ansprüohe: 

2. Unterlagen und Erklärungen (flegel 70.7): 

siehe Reiblatt 

Formblatt PCTPEA/409 (April 2005). 



INTERNATIONALER VORLALIFIGER S Internationates Aktenzeichen 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
jBEIRLATT) -. PCT/EP205/013535 

Dl: WO 03/070673 A (UHDE GMBH; VINNOLIT TECHNOLOGIE GMBH & CO. KG; 
BENJE, MICHAEL; JACULI,) 28. August 2003 (2003-08-28) in der Anmeldung 
etwàhnt 

02: DE 199 10 964 Al (KRUPP UHDE GMBH) 21. September 2000 (2000-09-21) in 
der Anmeldung erwâhnt 

Zu PunktV. 

AnsprUohe 1 bis 7: 

Die vorliegenden AnsprUche 1 bis 7 unterecheiden sich von den aus Dl und 02 
bekannten Verfahren durch die kennzeichnenden Merkmal, dass 0jeder Zugabestelle 
von Chlor mindestens ems Zugabestelle von fIssigem 1 ,2-Dichlorethan folgt" sowie, 
dass die "Zugabe des flüssigen 1 ,2-Dichlorethans unter so hoher lclnetischer Energie 
erfolgt, dass elne starke Vermisohung von 1 ,2-Dichlorethan, gelÔstem  Chlor und 
Ethylen ertotgt". (Das zweite Merkmal wirc als für den Fachmann kiar angesehen) 
Diese Merkmale warden weder in Dl noch in 02 beschrieben: 
Dl offenbart, dass einer stromaufwärts gelegenen. Zugabestelle von Ethylen sine 
stromabwªrts gelegene Zugabestelle von gekSstern Chlor folgt (s. Fig. 1: Zulauf 4 und 
Zulauf 11). Der Zugabestelle von Chlor (Zulauf 10) folgt jedoch stromabwârts sin 
Zulauf 14, der aus elnem Restgas bestehend aus Sauerstoff, Chlor und 1,2-
Dichlorethan zusammen gesetzt let. S 

D2 offenbart, dass nach der Zugabe von Ethylen (Zulauf 11) Chlor zugegeben wird 
(Zulauf 15/26), wobel keine weitere Zugabe von 1 ,2-Dichlorethan erfolgt 
Damit 1st der Gegenstand der AnsprQche 1 bis 7 neu gegonUber besagtern Stand der 
Technik (Artikel 33.2 PCT). 

2. Dl 1st als der nchstIiegende Stand der Technik zu betrachten. 

� Im HinbIick ai.if diesen Stand der Technik St die zugrunde liegende Aufgabe in der 
Bereitsteltung ames Verfahrens zu Herstellung von 1 ,2-Dichlorethan zu sehen, 
welches wirtschaftlicher 1st und wefohes aine verbesserte Raumausbeute ermögliçht.  
GemäB Anspruch 1 wird dieses Problem durch ein Verfahren geIst, weIches 
insbesondere die Vonichtungsmerkmale We in Anspruch 1 beschrieben aufweist, 
sowie das kennzeichnende Merkmal autweist, dass "jeder Zugabestelle von Chlor 

Formbtalt PCT/BeIblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 2006) 



I NTERNATIONALER VORLAU FIG ER Internationates Aktenzeichen 
BERICJ-IT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) PCT/EP2005/01 3535 

mindestens sine Zugabestelle von flüssigem 1 2-DichIorethan folgt". 
Aufgrund der Aussage in Abschnitt [0015] 1st von elner Lösung dieses Problem und 
des erzieften Effektes auszugehen. 
Diese Losung wird als erfinderisch erachteL da im zur Verfugung stehenden Stand 
der Technik ein Hinweis sowohi auf die verwendete Vorrichtung als auch auf die 
kennzeichnenden Teile fehit. 
Damit 1st der Gegenstand der AnsprOche 1 bis 7 als erfinderisch im Hinblick auf 
besagten Stand der Technik zu sehen (Artikel 33.2 PCT). 

Anspri.che 8 bis 14: 

Die jetzt durch spezifische Apparateparameter präzisierte Vorrichtung 1st in keinem 
do Dokumonte Dl und D2 beschriebon. 
Damit 1st der Gegenstand der AnsprUche 8 bis 14 neu gegenüber besagtem Stand 
der Technik (Artikel 33.2 PCT). 
Durch die spezielle Vorrichtung wird das in Anspruch 1 beanspruchte Verfahren 
ermöglicht ebenso wie die in diesem Verfahren erzielten Effekte. 
Damit wird durch die Bereitsteflung der beanspruchten Vorrichtung die Lösung des 
o.g. Problems ermoglicht. 
Damit 1st der Gegenstand der Anspruche 8 bis 14 als Ørfinderisch im Hinblick auf 
besagten Stand der Technik zu sehen (Artikel 33.2 POT). 

Formbatt PCTIBeibIatt/409 (Batt 2) (EPA-April 2005) 
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[I 

Patentansprflche 

1. Verfahren zur Hersteilung von I 12DichIorethan hoher Reinheit. aus gelôstem 

Chior und geIstem Ethylene weiche miteinander In Kontakt gebracht werden, 

unter Einsatz eines im Umlauf gefohrten flQsslgen Reaktlonsmediums weiches 

im Wesentlichen aus I ;2-Eiàhlorethan und einem Katalysator besteht. und 

mindestens elne vertikal angeordnete, als Schlaufe ausgebikiete 

Reaktionsstrecke dürchfuft, wobel die beiden Schenkel der Schaufe mit elnem 

oberseftig angeordneten Ausgasbehalter verbunden sind, von dern aus das 

Reaktionsprodukt eAtweder gasförmig. oderfiOssig oder sowohl gasformig als 

auth flOssig ausgeschleust wird, und wobei die Zugabesteften von Chior und 

geiöstem Ethylen In dam Schenkel der Schisufe angeordnet sind, in dam die 

FlUssigkeit aufsteigt, wobei stets elner stromaufwärts gelegenen Zugabestefle 

von Ethylen elne stromabwÆrts gelegene ZugabesteHe von gelstem Chlorfolgt, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

� jeder Zugabestelie von Chior mindestens eine Zugabesteiie von flassigem 

I ,2-Dichlorethan folgt, und 

� die Zugabe des flOssigen 1,2-Dichioreth2ns unter so hoher kinetlscher 

Energfe erfolgt, dass elne starke Verniischung von 112-Dlchlorethan, 

gelöstem Chior und Ethylen  erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichriet, dass die Zugabe des 

f1tssJgeni,20chIorethans mittels elnes oder mehreren Strahlmischem erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dad urch gekennzelch net, dass der oder die 

Strahlmischer innerhaib des Sthlaufenreaktors so angeordnet sind, dass die ofe 
verlassØnde FlUssigkeit quer zur aufwärts gerlchtetØn Hauptstromungsrichtung 

gerichtet 1st. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, daduch gekeniazeichnet, dass der oder die 

Strahlmischer innerhaib des Schlaufenreaktors so angeordnet sind, dass die sie 
vertassende FlOssigkeft eine, im Rohrquerschnitt gesehen, tangentlale 

GEAENDERTES BL.ATT 
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Strômung erzeugt, die der aufwärts gerichteten Ha4tströmungsrithtung  
Oborlagert let, 

V 

5 Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die 

Strahimiacher innerhalb des Schlaufenreaktors so angeordnet sind dass die sie 

verlassende FlOssigkeit elne, im Langsschnitt gesehen, aulWªrts gerichtete 

Strmung erzeugt, die die àulWârts gerichtete Hauptstrômungsrichtung 

verstärkt. 

6. Verfahren nach Anspwch 2, dadurch gekennz&chnet, dass der oder die 

Strahlmischer Innerhaib des Schtaufenreaktors so angeordnet sind, dass die sie 

I", V verlassende Flüssigkelt sowohi ems, im RohrquerŁchnitt gesehen, tangentlale 

I’ll’ Strömung erzeugt, die der aufwªrts gerichteten Hauptstrmungsrichtung 

� Oberigert let, als auth elne, im Lângsschnitt gesehen, aufwärts gerichtete 

StrOmung erzeugt, die die Aufwªrtsstromung verstärkt. 
1111111 - 

II" 7, Verfahren nach etnem der vorangegangen AnsprUthe 2 bis 6, dadurch 

gekennzelchnet, dass auger den Sfrahlmischern auch statische Mischer In der 

aufwärts gerichteten Schlaufe des Schlaufenreaktors angeordnet sind. 

8. Vonithtung zur Herstellung von I ,2-D)chlorethari hoher Reinheft aus gelöstem 

Chior und gelôstem Ethylen, weiche mitelnander in Kontakt gebracht werden, 

unter Einsatz sines In Umlauf gefUhrten flüsslgen Reaktlonsmedlums, weiches 

im Wesentlichen aus 1,2-Dichiorethan und Łinern Kàtalysator besteht, 

I’ll’ V 

enthaltend 

� mindester,s sine vertikal angeordnete, ala Schlaufe ausgebikiete 
� Reaktlonsstracke, V 

V 

� wobel diebeiden Schenkel der Schlaufe mit etnem oberseitig angeordneten 

- Ausgasbehalter verbunden sind, von dem aus das Reaktionsprodukt 
� entweder gasförrnlg oder flossig oder sowohi gasformig ala auth flOssig 

� I", 
ausgeschleust wird, - S 

Zugabestellen mr Chkir und gelöstem Ethylen in dem Schenkel der 

I’ll’ Schlaufe angeordnet sind, in dem the FiQssigkeit aufsteigt, 

wobel stets einer stromaufwârts gelegenen Zugabestelle von Ethylen sine 

stromabwrts gelegerie Zugabestefle von gelöstem Chior folgt, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

I GEAENDERTES BLATT 
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Jeder Zugabestelle von Chior mindestehs ems ZLlgabLsteile von flussigem 

I 12-Dichlorethan fo(gend angeordriet 1st, und 

� zur Zugabe des flOssigen I ,2-Dichlorethans .eine Vorrichtung angebracht 

1st, die geeignet 1st, unter Zuführung hoher kinetisher Energie ems Starke 

Vermischung von I ,2-Dichlorethan, gelöstem Chlor und Ethyleri zu 

bewirkeri. 

9. Vonichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet dassdie Voriichturig, 

the geeignet 1st, unter �Zufhrur,g hoher kinetischer Energie eine starke 

Vermischung von I 12-Dl.chlorethan, gelöstem Chior und Ethylen zu bewirken, 

4aus elnern oder mebreren Strahlmisthem besteht. ’ 

10. Vorrichturig nach Anspruch 9, dadurch gekennz&chnet, dass der oder die 

$trahlmischer innerhaib des Schlaufenreaktors so angeordnet sind, dass die sie 

verlassende FJUssigkeit quer zur aufwärts gerichteten Hauptstrmungsrichtun9 

gerichtst 1st. 

11. Vorrlchtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzelchnet, dass der oder die 

Strahlmtscher innerhafb des Schlaufenreaktors so angeordnet sind, dass die s1e 

verlassende FtOssigkeit ems, im Rohrquerschnitt gesehen, tangentlafe 

Stromung etzugt, die der aufwÆrts gerichteten Hauptströmungsrichtung 

Obertagert 1st 

12. Vonchtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeIchnet dass-der oder die 

Strahlrnischer innerhaib des Schtaufenreaktors so angØordnet Sind, dasS die sie 

verlassende FlQssigkeit sine, Im Làngsschnitt gesehen, aufwârts gerichtete 

Strômung eizeugt, die die auwärts gerichtete Hauptstromungsrichtung 

verstªrkt. 

13. Voriichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzelchnet, dass der oder die 

Strahlniischer innerhaib des Schlaufenreaktors so:angeordnet sfnd, dass die ste 

verlassende FlUssigkeit sowohi ems, im Rohrquerschnitt gesehen, tangentiale 

Stromung erzeugt, die der aufwärts  gerichteten Hauptstrdmungsrichtung 

Oberlagert Ist als auth sine, im Langsschnitt gesehen, auMrts gerichtete 

Strmung erzeugt, die die AufNärtssträmung verstªrkt. 
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14, Vortichtung nach elnem der vorangegangen ArisprUche 9 bis 13, dadurch 

gekennzelchnet, dass auger den StrahJmschem auch statische Mischer in der 

aufwârts gerichteten Schlaufe des Schtaufenreaktors angeordnet sind. 
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TRATADO SOBRE COOPERACION 
EN MATERIA DE PATEI 

Rem itente: 
OFCINA ENCARGADA DEL EXAMEN PRELJMINAR $NTERNACIONAL 

A: 

UHDE GMBH 
Friedrich-Uhde-$trasse 15 
44141 Dortmund 
ALEMANIA 

10667/PCT 

PCT/EP2005/01 3535 

UHDEGMBH 

(d(a/mes/afo) 

I 5.122OO5 

PCT 

COMUNICACION SOBREEL ENVIO DEL 
INFORME DE EXAMEN PREUMINAR 

NTERNACIONAL 

Fecha de envlo 
(Dfa/MeWAfloi 

(Regla 711 PCT) 

I 

COMUNICACION IMPORTANTE 

(dia/mes/aæo) 

22.12.2004 

1. Se comunica al soflcitante qua to oficina encargada del examen preliminar intemacional Is envia con el presents ci informe de 
examen prehminar Intemacional elaborado pare Is solicitud, Intamacional an caso dado con los anexos correspondientes 

2. Una copla del �Informs, an caso dado con los anoxos correspcndientes so hace liegar a Is Ofloina Internacional pars su envlo 
posterior a todas las oficinas seieccionadas. 

3. A solicitud de una oficina seleccionada, Is Oficina Intemadonal prepararÆ una traducción del informs (Pero no de los anexos) al 
inglØs y Is remittrÆ a esta oficina. 

4. RECORDATORIO 

Pare ingresar on Is Use naclonal ØI sohcltante, dentro de los 30 meses a partfr de Is fecha do prioridad (0 on algunas oficirias 
incluso despuØs) hone qua reahzar ante cede oficina seleccionada ciertos actos (entrap do traducciones y desembolso do 
honoranos nacionales) (Artfculo 39(1)) (vease tambiØn Is información remade por is Oficrna lntomacional an all Porrnulano 
POT/1B/301).  

Si se done quo enviar a una ofidna seleccionada una traducciOn do Is solicitud internacional, entonces esta traducciOn tiene quo 
incluir traducciones do todos los ariexos ei informe do examen prehminar intemacional Es obiigación del sohettante elaborar 
dichas tradUccioneS y hacerlas Ilegar directamente a las oficinas seleccionadas respectives. 

Mayoras detalles an cuanto a los piazos normativos y losrequisitos de las oficinas seleocionadas so desprenden del Volumen II 
do Is gula PCT pera solicitantes. 

So llama Is atenciôn del sohcitante al Atticulo 33(5), qua estabiece quo los criterios de novedad, actividad Inventiva y posibilidad 
do aphcación Industrial descritos on Artfculo 33(2) a (4) slrven meramente toe propOsitos del examen pretiminar mtemacional y 
quo ’todo Estado Contratante puede aplicar critenos adicioneles o diferentes pare efectos do decidir si Ia lnvenion reivindiada 
as patentable o no (vØase tamblØn Arttculo 27(5)) Los catenos edicionales puoden incluir pot ejempto exenciôn do 
patentabilidad y los requerirnientos, 81 $a pemilto Is divulgaciSn, y de claridad y soporte do las reMndicaciones. 

Nombre y direcciôn postal de la Olidna Encargada del Empleado Autorizado vas 

Examen Preliminar Intemacional: / 
’Oficins  uoPde PatenteeD?80298

 Munich  Pamche, Sandrine 
� Tel.: +49892399-0 Tx 523656 epmu d Tel N +4982399-1890 

- Fax +49 89 2399 - 4465 0.. 



TRATADO DE COOPERACJON EN MATERIA DA!TENTES 

PCT 
INFORME DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL 
(Capitulo II del tratado de Cooperación en Materia de Patentes) 

No. de Expediente del 
Solicitante o Apoderado PROCEDIMIENTO POSTERIOR VØase formularlo PCT/IPEA/416) 
106 7/PCT 
No. Splicitud Intemacional Fecha Intemacional do Presentaciôn (dIa/mes/atlo) Fecha do Pnoridad (dialmes/aIlo) 

PCTIEP2005I01 3535 15.12.2005 22.12.2004 

Ciasi caciOn Intemacional do Patente (1PC) o Ciasiffcación Nacionat e IPC 

INV. C07C17102 C07C 19/045 

Solid ante 

UH E GMBH 
... . .. ... -... 

1. 
l presente informe as �1 informe de examen prel,minar intemacional, establecido par esta Oficina Encargada del Examen 
reliminar Internacional bajo Articulo 35 ytransmitido a solicitante de acuerdo con ci Articuio 36. 

2. 1 presente informe comprende un total de 5 hojas, Inclusive esta portada 

3. ste importe so acompaæa igualmente por ANEXOS, quo comprenden: 

(enviado a! solicitante y ala Oficina International) un total do I hojas, como sigue: 

FXJ hojas do Is descnpción, reMndicaciones y/o dibujos quo so han cOrregido 
y 

constituyen Is base del presente 
informe y/o hojas quo contienen rectificaciones autorizadas par esta Oficina (vSase Regla 70.16 

y Secciôn 
607 do Las Instrucciones Administrativas). 
hojas quo reemplazan hojas anterlores, pero quo esta Oficina considers qua contieæen una corrección qua  
ye mM ella do la divulgaciôn  an Is solicitud Intemacional tal coma $o presentó, coma $o indica an el Item 4 
do Cuadro No. I y ci Cuadro Adicional. 

b 0 (any/ado a Is Oficina Infemacional ünicamente) un total do (indicar tipo 
y nUmero de medios e)ectrónicos)) 

, quo 
contiene un listado do secuencias y/o tables relacionadas con este asunto, an formato do lecture par computador 
unicamente, coma so indica an el Cuadro Adicional Relativo al Listado do Secuencias (vØase Sección 802 do las 
Instrucciones Administrativas). 

4. El presente informe contiene datos con respecto a los siguientes puntos: 

Cuadro No. I Base del Informe 

O Cuadro No. Ii Prioridad 

O Cuadro No. III Sin elaboraciOn do un dictamen Sabre novedad, actMdad inventive y posibilidad do aplicación industrial 

0 Cuadro NO. IV Uniformidad deflciente do Is invenciOn 

Cuadro No ua ro Declaraciôn justificada segOn Articulo 35(2) con respecto a Is novedad, Ia actividad inventive y Is 
pasibilad do aplicacin industrial; documentos 

y explicaciones quo sustentan esta declaraciOn 

0 Cuadro No. VI Ciertos documentos enumerados 

O Cuadro No. VU Ciertas deficiencies del registro Internacional 

0 Cuadro No. VIII Ciertas observaciones relacionadas con Is solicitud intemacional 

Fecha de resentaciôn de Ia petición Fecha do Is preparaciôn del presente informe 

2408.2006 05.01.2007 
Nomre 

y 

direcciOn postal de La Oficina Encargada del Empleado Autorizado 
Exanen Proliminar Intemacional: 

/ 

OflcinaEuropeade PatenteeD-80298 Munich 
 

:49892399-0 Ix 523656 
Goetz, Gerhard t i) 

epmud TelØfonoNo +498923998105 

Formt lana PCT/IPEA/409 (postada) Abril 2005) 



PRLIMNAR INTERNACIONAL 
ATENTABLIDAD 

Base 

. En to concerniente al Idioma, el presente informe se base en 

t1 la solicitud internacional en el idioma en el cual so presentó 

Solicitud Internacional No. 
PCTIEP2005/013535 

D en una traducciôn do la solicitud internacional al , que Os el idioma de una traducck5n 
suministrada pare los efectos do: 
D la büsqueda internacional (segUn las reglas 123 y 23.1 (b)) 

O Ia publicaciOn do la solicitud intemacional (segCin la regla 12.4). 

O el examen prehminar internacional (segun las reglas 55.2 y/o 55.3). 

Con respecto a los eternentos* de la solicitud intemacional, este informe se base en (hojas 
intercambiab!es quo so ban suministrado a (a of/dna roceptora on respuesta a una invitaciOn bajo 
Articulo 14 so tienen an este infonne por "prosentadas originalmente" y no Se anexan a este informe): 

Descrlpciôn, pâginas 

1-6 versiOn original 

Reivindicaciones, No 

1-14 recibidas el 24.08.2006 con carta del 16.082006 

O Un listado do secuencias y/o cualquier tabla(s) retacionada(s) - vØase Cuadro Adicional relativo al 
Listado do Secuencias 

3. Q Las correcciones hen resultado en (a cancelacion do: 

O la descripciOn, pªginas 

O las reivindicaciones, Nos.: 

0 los dibujos, hojas/figs. 

O el listado do secuencias (especificar): 

O cualquier table(s) relacionada con of listado de secuencias (especificar) 

4. J El presente informe se preparO como Si no so hubieran hecho (algunas de) las correcciones 
anexadas a este informe y enumeradas a continuaciOn ye quo Østas, por las rezones aducidas, en 
concepto do Ia oficina van mÆs ella del contenido de divulgaciOn en la version presentada 
originalmente (Regla 70.2 (C)). 

O la descripciOn, paginas: 

O las reivindicaciones, Nos.: 

O los dibujos, hojas/figs. 

F] el listado do secuencias (especificar) 

O cualquier table(s) relacionada con el listado de secuencias (especificar) 

* Si so api/ca ci punto 4, aigunas o todas estas hojas pueden estar marcadas como "reemplazadas. 

Formulario PCT/IPEN409 (AbrH 2005) 



INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL ScituIecionaI No. 
SOBRE PATENTABILIDAD PCT/EP2005 13535 

Cuadro No V Declaraclón motivada bajo Articulo 35(2) an cuanto a Is novedad, Is actividad 
Inventiva y Is posibilidad de aplicaciófl industrial; documentos y exphcaciones quo sustentan esta 
declaraciôn 

1. DECLARACION 

Novedad (N) SF: Reivindicaciones 1-14 

No: Reivindicaciones 

Actividad Inventiva (IS) SF: Reivindicaciones 1-14 
No: Reivindicaciones 

Posibilidad de Aplicaciôn Industrial (IA) Si: Reivindicaciones 1-14 
No: Reivindicaciones 

2. Documentos y explicaciones (Regla 701) 

Vease hoja separada 

/ 

FormuIaro PCT/IPEAI409 (Abril 2005) 
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INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL 
Solicitud Internacional No. SOBRE PATENTABILIDAD 

S PCT/EP2005/01 3535 
(HOJA SEPARADA) 

Dl: WO 03/070673 A (UHDE GMBH; VINNOLIT TECHNOLOGIE GMBH & CO. 
KG; BENJE, MICHAEL; JACULL) 28 de agosto de 2003 (2003-08-28) 
mencionada en la solicitud 

132: DE 199 10 964 Al (KRUPP UHDE GMBH) 21 de septiembre de 2000 (2000-
09-21) mencionada en la solicitud 

Punto V 

Reivindicaciones I a 7: 

Las presentes reivindicaciones I a 7 se diferencian de los procesos conocidos 
de Dl y D2 por la caracteristica distintiva de que "a cada punto de carga de 
cloro sigue por lo menos un punto de carga de I ,2-dicloroetano liquido" asi 
como que la "carga del I ,2-dicloroetano llquido se produce baja una energIa 
cinØtica tan alta que resulta una vigorosa mezcla de I ,2-dicloroetano, cloro 
disuelto y etileno". (La segunda caracterIstica se considera clara para el 
experto). Estas caracteristicas no se describen en Dl ni en D2: 

Dl divulga que a un punto de carga de etileno, situado corriente arriba, sigue un 
punto de carga de cloro disuelto, situado corriente abajo (vØase Fig. 1: 
alimentaciôn 4 y alimentaciOn 11). Al punto de carga de cloro (alirnentaciOn 10) 
sigue, no obstante, corriente abajo una alimentaciôn  14, que se compone de un 
gas residual conformado par oxigeno, cloro y I ,2-dicloroetano. D2 divulga que 
luego de la carga de etileno (alimentación 11) se adiciona cloro (alimentación 
15/26), en donde no se produce una carga adicional de 1,2-dicloretano. En 
consecuencia, el objeto de las reiviridicaciones I a 7 es novedoso con respecto 
a dicho estado de la tØcnica (ArtIculo 33.2 PCT). 

2. Dl se considera el estado de la tØcnica mÆs proximo. 
Con respecto a este estado de la tØcnica, hay que ver el objeto fundamental en 
la provisiOn de un proceso para la producciôn de I ,2-dicloroetano, que es mÆs 
econOmico y que posibilita un mejor rendirniento espaciai SegUn la 
reivindicaciOn 1, este problema se soluciona par un proceso que presenta en 
particular las caracteristicas de dispositivos, coma se describe en la 
reivindicaciôn 1, asi como la caracteristica distintiva de que "a cada punto de 
carga de cloro sigue por lo menos un punto de carga de I ,2-dicloroetano liquido". 

Formularia PCT/Hoja Separadal409 (Hoja 1) (EPO-abril 2005) 
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INFORME PRELIMINAR INTERNAC$ONAL 
Sollctud Intemacional No. 

SOME PATE NTABUJDAD PCT/EP2005/01 3535 
(HOJA SEPARADA) - 

Con base en la declaración en la Secciôn 100151 hay que asumir una soluciOn 
de esteprobtema y del efecto obtenido. 
Esta solución se considera inventiva, ya que en el estado de la tØcnica 
disponible falta una indicación tanto con respecto at dispositivo utilizado como 
tambiØn a las partes distintivas. 
En consecuencia, se considera inventivo el objeto de las reivindicaciones I a 7 
con respecto at estado de la tØcnica ya citado (Articulo 332 PCT). 

Reivindicaciones 8 a 14: 

El dispositivo actualmente precisado por parÆmetros especIficos de mecanismos 
no se describe en ninguno de los documentos Dl y D2. 
Por to tanto, el objeto de las reivindicaciones 8 a 14 es novedoso con respecto 
al estado de la tØcnica ya citado (Articulo 33.2 PCT). 
Gracias at dispositivo especial se posibilita el proceso reivindicado en la 
reivindicaciOn 1, asi como los efectos obtenidos en este proceso. 
Por consiguiente, gracias a la provision del dispositivo reivindicado, se posibilita 
la soluciOn del probtema ya mencionado. 
En coflsecuencia, se considera inventivo el objeto de las reivindicaciones 8 a 
14 con respecto at estado de la tØcnica ya citado (Articulo 33.2 PCT). 

Formulano PCT/Hoja Separadal409 (Koja 2) (EPO-abril 2005) 
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Switzerland 

Your ref. Our refi Name Date 

LP-Pat./1 0667/PCT 30,05.2007 
Thomas Bausch 

International reference no. PCTIEP2005/01 3535 
Applicant: Uhde GmbH 

Direct dial   E-mail Direct fax 

+49 231 547-3045 +49 231547-3832 

Reply to the written opinion of the International Searching Authority of June 26, 2006 

The applicant’s comments on the written opinion of the International Searching Authority are 
as follows: 

Re point V.1 

The plant known from Dl has not been designed such that a thorough mixture of 1,2-
dichioroethane, dissolved chlorine and ethylene is effected according to Claim 1 of the pre-
sent invention. Neither has the plant a suitable device according to Claims 2 to 7 of the pre-
sent invention for feeding an additional I ,2-dichlorethane stream into the direct chlorination 
reactor as, for example, one or several jet mixers. For a better distinction from the cited pat-
ent specifications DI and 02 it is therefore proposed to specify the very vaguely formulated 
Claim 8 more precisely by the following new device-specific claims: 

8. Device for the production of high-purity I ,2-dichloroethane from dissolved chlorine and 
dissolved ethylene which come into contact with each other in the presence of a circu-
lated liquid reaction agent, the reaction agent mainly consisting of I ,2-dichloroethane 
and a catalyst, using the equipment items described below: 
. at least one reaction unit arranged vertically and designed as loop, 

Chairman of the Supervisory Board: Dr. Hans Christoph Atzpodlen 
Uhde GmbH Executive Board: Klaus Schneiders (Chairman), 
Friedrich-Uhde-Strasse 15, 0-44141 Dortmund Alfred Hoffmann, Lothar Jungemann, Helmut Knauthe, JSrg SchnewoIf 
Telephone: +49 231 547-0, Fax: +49 231 547-3032 Court of registration: Dortmund, HRB no. 2291 
Internet: http:I/www.uhde.biz Registered office: Dortmund 
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� the two legs of the loop communicating with a degassing vessel arranged above 
the unit, the said vessel serving for the withdrawal of the reaction product in 
gaseous or liquid form or in gaseous as well as liquid form, 

� the feed points for chlorine and dissolved ethylene being located in the loop leg 
section in which the liquid ascends, 

� any upstream feed point for ethylene being followed by a downstream feed point 
for dissolved chlorine, 

characterised in that 

� any feed point for chlorine is followed by at least one feed point for liquid 
I ,2-dichloroethane, and 

� the addition of liquid I ,2-dichloroethane takes place with so much kinetic energy 
that a thorough mixture of 1 ,2-dichloroethane, dissolved chlorine and ethylene is 
effected. 

9. Device according to Claim 8, 
characterised in that the device suitable for the feed at high kinetic energy so that a 
thorough mixture of I ,2-dichloroethane, dissolved chlorine and ethylene is ensured, 
consists of one or several jet mixers. 

10. Device according to Claim 9, 
characterised in that the jet mixer/s is/are arranged in the loop reactor in such a 
manner that the liquid leaving the mixer/s flows crosswise to the upward main stream 
direction. 

11. Device according to Claim 9, 
characterised in that the jet mixer/s is/are arranged in the loop reactor in such a 
manner that the liquid leaving the mixer/s generates a tangential stream as seen from 
the tube cross-section, the said stream overlapping and extending over the upward 
main stream direction. 

12. Device according to Claim 9, 
characterised in that the jet mixer/s is/are arranged in the loop reactor in such a 
manner that that the liquid leaving the mixer/s generates an upward stream as seen 

. from the longitudinal section, the said stream reinforcing the upward main stream di-
rection. 

13. Device according to Claim 9, 
characterised in that the jet mixer/s is/are arranged in the loop reactor in such a 
manner that the liquid leaving the mixer/s generates a tangential stream as seen from 
the tube cross-section, the said stream overlapping the upward main stream direction, 
as well as an upward flow as seen from the longitudinal section, the upward stream 
thus being reinforced. 

14. Device according to any of the preceding Claims 9 to 13, 
characterised in that it is possible to combine also static mixers with. the jet mixers, 
the static mixers being arranged in the upward loop section of the loop reactor. 
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The new device-specific Claims 8 to 14 correspond to the process-specific Claims Ito 7, 
which was intended to be expressed by the original wording Plant suited for the performance 
of the process described in the preceding claims I to 7" and is thus implicitly contained ac-
cordingly in the original wording and in the description forming the basis for Claims I to 7. 

Therefore, the new Claims 8 to 14 are to be regarded as new analogously to Claims I to 7. 

Re point V.2 

The examination does not take into consideration that not only the first part of the characteris-
tic feature of the main claim, i.e. any feed point for chlorine is followed by at least one feed 
point for liquid I ,2-dichloroethane, but also the second part of the characteristic feature of the 
main claim, i.e. the addition of liquid I ,2-dichloroethane takes place with so much kinetic en-
ergy that a thorough mixture of 1,2-dichloroethane, dissolved chlorine and ethylene is ef-
fected, make an important difference to the known state of the art. For this reason these two 
technical elements have been integrated into the characteristic feature of the main claim. 
Both technical elements are essential and necessary characteristics for the mode of operation 
of the invention. If only the first of these two characteristics was essential, the second charac-
teristic could have been defined in a sub-claim. This is, however, not the case, irrespective of 

- the question raised below for clarity of the second characteristic. 

Re point V.3 

Phrase I of section [0015] substantiates that the application of the process and the usage of 
the device result in the doubling of the conversion rate. A further advantage consists in the 
upgrading of existing plants, see phrase 2. The searching authority is kindly requested to sub-
stantiate in even more detail their doubts about achieving these results and advantages, to 
restrict themselves not only to the first of the two required characteristic features of the main 
claim and to declare why they had to deviate from the aim specified in section [0009], also 
see the explanations on point V.2. 

For examining the inventive activity, the so-called "problem/solution approach" has proved to 
be useful. First, the closest state of the art is to. be determined, for example, Dl. Then, an 
objective technical aim is to be determined which results from the difference of performance 
of the characteristics between Dl and the application to be checked, also see the explana-
tions on point V.2. Then the question arises whether a person skilled in the art would take the 
measures claimed if he/she had to solve the problem. Thus, the aim of the present invention 
would be to increase the space yield, for example, by multiplying the conversion rate, taking 
into account the upgrading possibilities, the economic efficiency and maintenance of the pu-
rity level of the product, also see section [0015] and section [0009]. 
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However, the received written opinion does not provide any argu ents as to why the person 
skilled in the art should actually consider to use both characteristic features of the main claim 
and as described in point V.2 when being confronted with such a problem, not to mention 
what should actually cause him/her to do so before the filing date. This applies even more to 
the sub-claims in which the use of jet mixers is requested and their alignment in the stream 
direction explained. 

Therefore, in the applicant’s opinion, Claims I to 7 and analogously the related new Claims 8 
to 14 must be regarded as inventive. 

Re point VA 

A characteristic is deemed clear if it provides the person skilled in the art with the theoretical 
knowledge of the invention required by him/her to implement the invention and if the parts 
included in and excluded from the invention are definable. The present characteristic fulfils 
the said requirements, contrary to first appearance: 

As conventional measuring instruments nowadays used in chemical process engineering 
have not been designed and rated for the measurement of mixing velocities, the person 
skilled in the art who is to mix different components does not expect parameter-supported 
mixing values, which he/she can neither measure nor check in practice, but only qualitative 
estimations. The qualifying characteristic "thorough" satisfies this requirement. 

Quantification of kinetic energy might in principle be useful but the description of the invention 
and Claims 2 to 7 implicitly contain the note that jet mixers satisfy this criterion, otherwise the 
dependent claims would not be dependent because they also contain all characteristics of the 
main claim. However, equipment items which might provide an even higher mixing efficiency 
than conventional jet mixers are of course also included in the main claim. 

Thus, the kinetic energy at least corresponds to the technically normal range of conventional 
jet mixers on the market and the person skilled in the art can easily take the required parame-
ters from the applicable standards or the manufacturers’ specifications. However, on account 
of the multitude of suitable jet mixers, the multitude of proportions and the variable number of 
jet mixers to be used or mixers operating in a similar way, parametrisation in the main claim 
would anyway only be possible by a very time-consuming formula representation and would 
not make any contribution to the invention besides the generally known technical features. 
Hence, it would not be possible to satisfy the request for concise claims. 

In the factual context, the wordings selected are therefore neither subjective nor unclear, but 
satisfy the expectations with regard to the technical language by those persons skilled in the 
art to whom the text is addressed. The wordings can also be used to distinguish the invention 
from all technical features excluded from the said invention, for example, a kinetic energy 
supply lower than the supply required for being able to operate a standard jet mixer, e.g. by a 
simple jet or the like. 
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According to Article 19 PCT please find attached a modified version of Claims 1 t 14. 

Claims 1 to 7 have not been changed. 

Uhde GmbH 

Bausch Scharff 
Senior Patents Manager Assistant Patents Manager 

(general power of attorney 42835) 

Annex 
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ANTRAG 

Der Unterzeichnete beantragt. daB die vorliegende 
interuationale Amneldung nach dern Vertrag (thor die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 

Patentwesens bebandelt wird. 

Vom AnmeMea en 

Intemationales 

!2ieichen,) 10667/PCT 
Feld Nr. I BEZEICHNIJNC DER ERFII4D1NG 
VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON 1 ,2-DICHLORETHAN MITTELS 

S JflRTI.ORH81 IN1L - 
Feld Nr. 11 ANMELDER Diese Peison ist gleicbzeitig Erfinder 

Nasne und Anschrift: (Pamilienname, Vorncnne; furSst1scIn Peraonen voll.standige amtiithe Telefonnr.: 
Bezelchnun,g. Bet der 4nschrft sind din Postlelitahi und der Nane des Stoats ansugeben. Der 0231-547-2990 diesem FeId In der An.wlsr(ft angeebene Stoat id der Stoat des Sures ac/er Wohnsitzex des 
Arundders, keto Staat des Si/sea We/mairzn.s 

 
feIefaxr.: sofem nachatehend odor wzgegeben 

) 

Lihde GmbH 0231-547-3832 
Friedrich-Uhde-Straf3e 15 Fernschreibnr.: 

44141 Dortmund 
Germany S 

______ 
keg1triórungsur. doe AnmelderŁi,eim Amt: 

igeh&igkeit(Stea)i Sitz  Wohnsiti (’taw): 
iDlE I DE 

I1 0 0 10ndOSta5tefl adaten 

Feld Nr. UI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WItERE) ERFNDER 

Name und Anscbritt (Famillenname Vorname belfunlsttvchenlpenwnen vollstcindtge am/hake these Person ist - 
Bezeichnung. Eel c/er Anschrift sind die PoatleftzaM wish der Nam c/es Stoat, anzugeben Der In 
diesem Feid in c/er Anschr(/I angegebene Stoat La der S/eat 4 Sitzes ac/er Wohusitses des nut Anmeider 
Anmeiderz .ofern nadistebend 

bun Stoat des Sitze.v cc/er Wohnsiiz4s angegeben La) 1 HAFENSCHER,

 Harald Re AnmOkierundErfinder Im t1 ’ errenwa,u 

nur Erfinder (WirddiesesKdstchen so sind die nac/istehenden 65779 Kelkh aim 4ngaben rncht nöt:g) - 

Germany Registiierungsnr. des Aninelders bean Amt: - Stnatnehnkeit(S’taa) + Sitz 

oderWobntz(aatT 
DE DE Diese Person ist Anrnelder 

mrtblgcnde Staatcn ails Bestini mungsstaaten ale 
flestinununssaaten 

des Vereinigten11aaton 
mit Ausnahnie nur die Vereinigtea die mi Zusatztld 

von Anierilca K StaMen von Amenka angegthenenStaaten S 1 �XI Y°i° Anmeiderund/oder 

(weitere) 
Erfinder sind auf eiem - Fortsetzungsblatt angegeben. Feld 

Nr. 
IV ANWALT ODER CEMEINSAMERVERT4ETER, ODER ZUSTEILANSCflRII1T Die folgonde Personwrd1nernntbosteIftJjstbesteIltwordenumrdcn (die) AnnieJder 

vor nIt K gemeinsamer den zustandigen mternatzonalen Eeh$rden in folgertdez Ezgensciaft zu handein ale Vertreter ame und Anschnft (Famlhlennaine Voniame belj 

*tIschenPeanen 
vohisMndrgeomdlche Telefonur Bezeichnung. Eel des’ 4nschrlft clod the PO$IeIiWM and c/er Name des 0231-547-2990 Stoats anzugeben.).  Telefaxnr.: hde GmbH ;Friedrich-Uhde-Stral3e 15 91-547-2990 Fernschrcibar.: 4141 

Dortmund 
ermany .egistrierungsnr. des Anwalts behn Amt: Zusteilanschrift Dmses I(c4stchen ist anzukreuzen, wenu kin Anwalt odor 

gemeinsamer Vcrtseter bestellt ist und statt demon an obigen Feld eine spezieile Zustellanschr1fl angegeben ist. PCT/RO/101 (Blafl I) (Sans Siehe Anrnerkungen zu diesem Anfragsfonnular 



1att Nr. 
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Eortsetzung von Feld Nt. Ui WEITERE ANMELDER UND/ODER WEITERE) ERFINOgtf 

Wirdkeines derfolgenden Felder benutzt, so sollie dieses Blatt c/em Anirag nkht beigifdgt warden. 

Name und Anschnft(Fanullenname Vo,,iame be:jurIsttchen Peonen vollseandigeamthche Diese Person ist 
Bezeichnung. Bei der 4nsch4t sinddie Postleitsahi wWder Name des Stoats antugelen. Der In 
diesem Fold In der Anchrt/l angegebene Stoat Lt der Staat des Slew ado,Woheslezes dos hUt Anmelder 
Avne1de,t. soJenz nockstakwid keEn Stoat des SUzes odor Wohntltw angegeben 1st.) 

Anmelder und Erfinder 
WEtS, Reinhold 
Aftenhainer Stral3e 29 0 apg*euxt, so een 
65779 Kelkheim 4e?!ichl ni 

R.eistrieningsnr. den Aumelders beim Amt: German 

Stsangeb1Sigkeit Slaat): itoder Wohnsitz (Staa): 

0  Person istAnmelder M 
fUfoIgendc t*ateu: 

she Bestim ails I3estin ungsstsaten mit Ausnabnie nut die Vercinigtes die ün Zusatzfeld 
mungsstaaten derVereinigten’taaten von suiika SEnates von Amenka angegebenen SEnates 

o mid Auschnft. (Famthenname Vorname boAfurls ww.hen Peronen vollsedndtge amthche Diese Person ist 
Bekhmmg Pet der Anwhrt/i straddle Postloiizahi wad der Name dot Stoats anzugebem Des In 
dlªem Fold in des 4nschrifi angegebane Stoat let c/er Stoat dot Stress Wohesittes des nut A.nme Wet odor 
AneWea salem nadzriehend keEn Stoat dot Stew odor Wohnsiizes angogeben Itt.) 

AflflC1dCt und Erfindor 
B NJE Michael 

- rkhausstraBe 6 nut Erfinder (WirddkseslCüstchen 
ngekreuzt, so stead die nachntehen den 

6489 Darmstadt Angaben nick nolg.) 

GErmany egistiierungsnr. des AnmØldess bairn Amt: 

%taaaugehôrigkeit (Saa): Sitz odes Wobnsit (Staa): 
OE, IDE 
Dsewnetder 0  
ffir fb stutm 

o   moAnsnaiune 
Smaten 

Ves 0 euda 
ten   Iv 

Nam und Anschrift /Familleszname Vornamw bejurlrnwhenpersonen vol&&WWige ems/who these Person lot. 
 Beselotenunt Balder 4nzehra? .slnd die Postleltzahi wad der Name dot Steals ansugeben. Des in 

dleeear Fold In der Anzcbrlft angegebene Slant let des Stoat des SEizes Wohnsitoes des our Amelder
 

odor 
4nmeli6rs. so/em nacltstehendkeln Stoat c/es Stew oder Wohuslizea angegeben tat.) 

Anznolder mid Erfinder 

Erfinder (Wird diese.s XŁisicken 
Einut 

an 1, so sEnd die nschrtelwnden 
4ngabeflnkhtnô) 

R.egistrierungsnr. den Anmelders bairn Amt: 

Staatsineborikeit(Sta: 1SitzóderWohnitz(Stez: 

DissePc4onistAnmelderOsh ; Dchr 5VewwWwr5t05m855bm0 utdmVere 
sftatm 

Name und Anscbnft (Famdlłmame Voniame. belJurt,sLwhen Personae vo/Latmu*ge amilieho 
BesŁ1hmnj Be! c/er 4nsc/wft die Posilelsmthl 

these Person 1st 
stead und c/es Name des StagS, nzugeben. Der In 

dlesern F41d In des Ansclinft angegebene Stoat Lvi c/or Stoat des SEizes odor Woheslew des nut Anmekter 
4nmelden so/ens nach,tehendkel Stoat des SEizes odor Wohnslsze.c angegeben tat.) 

Arimelder mid Erfinder 

our Erfinder irddeses ICdsichen 
angekreuzt so sEnd die nachetehenden 
Angaben nkht notlg.) 

- 

ltegjstridüngsnr. des Amne!ders bini Aim 

- sta??Staatsangc
 ,iigkeit (Staut): 

?

 j SLtz odes Wobnsitz (Stoa): 

Dices Person st Anmeider 0 silo Bestun- ails Bestimmunotstaaten out Aunsabsie nor die Vereinzgten die Wi Zusatzteld 
flit folgende Saaten rnungsataatcn dot Vercinigten’Steatcn von tłjfl Stanton von Amenka angegebeaenStaaten 

EJWeiter Anmelder und/odłr (weitere) Erfnder sind ant elneni zusktzlichen Fortselzungsblatt angegcbcn. 

mar 2004) Slake Anmerkwagen am diesem Antragefonnulor 



Blatt Nr....Q..  

C, 

Id Nr. V BESTIMMUNGEN 
-- 

I in Elnreiobung theses Aaftags umfaBt gemlI Regel 4.9 Absatz  a the Bestimmung alter Vertragsstaaten, Mr die der PCT am 
I temationalen Anmekledatum verbindlich 1st, und insoweit verftigbar, fir jede Art von Schutzrecht und aowohl fir tin regionales ale 
a eli für cia nationales Patent. 

ennoch wird 

DE Deutschland nicht fir cia nationales Scbutzrecht besthnmt 

[ ] 

KR Republik Korea nicht fir cia nationates Schut2recht bestlwwt 

[.1 RU Russleche FOderation nicht fir ein nationates Schuesrecbt besthnmt 

(.benstehende Köstehen kdnnen angekreuzt warden, urn die betreffenden Bestimmungen (unwiderruflich) aususchli41en, urn zu 
v rrneiden daft einefruhere naeionale’Anrneldüng, deren Prioritt beansprueht  wird, nach nationalem Radii ibre Wirkung verliert, 
3’ he die Anrnerlarngen zu FeIdNr. Vflir die Folgen .eokher nasionalen Rechi.vorschr1ften in diesen und best Immien anderen Swim). 

Fe d Nr. VI FRIO1UATSANSPRUCH 

Di Pnontt der folgendan tlüheren Anmeldung(en) wird liternut in Anspmch genommen 

Anmeldedatumn Akteaze.ichen 1st die frflbere Atuneldung cine: 
der fberen Anineldung 

Fàg/Monat/Jahr) 
der frtflieren Annieldung 

nationate Aiuneldung: regrnnale AnnicIdung: internationale Amneldung: 
Stoat odes Mitglied des WTO regionalesArnt Anmeldcatnt 

Zei 
212.2004 

2.Zeie(Z) 

10 2004 063 090.9 DE 

Zel a(3) 

0 Weitere Pnonthtsansprtictc stud an Zusatzfeld angegeben 

Des Anmeldearnt wird ersuchi, chic beglaubigte Abscbrift des oben bezeiclineten tlilhercn Annieldung(en) zu erstellen and dciii 
in,  ute satio I3lIro zu Ubermittehn (nurfrlLr diefrahere Anineldung(en) hal darn Arni eingereicht warden Let (dad), das fir die Zwecke 
dies r bzter,icuiônalen Anrnekh4ngAnrneldewnt Le): 

[J snitjiche Zeilen [J Zeile (I) Zailo (2) ZelIe (3) fl weitere, siehe Zusaizfeld 

* F Is as sick hal derfrilherenAmnekb4ng urn eine APJPO-A mwl0mg hwdeA gebenSie mindestens amen Swat an, der Mitgliedstaatder 
Par er Verbandsaberehilainflurn Schuts des gewerblichen Elgenturns oderMitgliedder ł’elth  ndeLeorganieation Let undJllr den oderdae 
diej here nmeldung eingereicht stw?le:......................................................................... 

FeW Nr, VU INTERNATXONALE RECRERCUZNBEIIORDE 

Woo der intennatwualen Rechercbenbehrde (ISA) ((ails  awe, oderrnehraLczwei umanonaeRecherehenbeh6rdenftlrde4iqILlhrzrng 
der fr unasionden Rar-bOrJwzw0x#gsvi4 geben 3k the von lhnengewahlteBeMrdean, darZweibudleabeia’Codekann benutsi warden): 

ISA/ ............ . .............................................................................. ........ 
An  g ant Nutzung der Ergebnlsse elner frIheren Recherche; Bezugnahme ant these frhere Recherche (falls eineft’tihere 
Rech die bei der intemationalen Reeherchenbeho’frde beantragi oder von ihrdurchgefiJhrt warden Let): 
Dath (Tag/Mona:i.Jahr) Aktenzejchcn Stoat (oder regionale.v Arni) 

Feld r. VIII ERILAJWNUEN-

DieFi IcIer Nr. VIII (m) his (v) eathaiten die folgeudon Erkianungen (Kreuzen 3k unten die entsprechenden Anzahl den 
K4stci n an und geben S’ie in der rae/mien Spalte firfeds Rrkldrungderen AnzahI an): Erklaxungen 

0 old Nr. VIII (I) ’ Erklarung hinsiclitlich der 
Identitt des Windomi: eLd

 Nr. VIII (ii) Erklrung hinsicbtlich der Berechtigung des Anmelders, zwn Zcitpunkt des 
internationalen 

Mune1dedatwn, ciii Patent zu beantragen and zu what ten O ’eld 1*. VIII (iii) Erkiarung hinsichtlieb der Eerechtigung des Anmelders, zurn Zcitpunkt des 

internationalen 
Auuneldedatunis, die Priorität cuner frOheren Annteldung zu beanapruchen O aid Nr. VIII (iv) EnfmdererkMmng (nun irs thnblick ant 

the Bestlunniung den Vereinigten 
Staaten von 

Anienika) 0 IeId Nr. VIII (v) BrkIrang hinsichtlich 

unsohMlicher Oflenbarungen odes Ansnahmen 
von der Ncuheitsschädlicbkejt 

....-i . ................. .. . ... -. 01 (Blatt 2)(Januat2Q04) 

Ste/me Arnner/rungen aim diesern 4nh’agrforrnular 


