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Soportes de curvatura de catéter y métodos para usarlos

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la invencion

La invencion se refiere a un dispositivo y a métodos para asegurar la
curvatura apropiada para un catéter colocado en un paciente y, mas

particularmente, a un catéter implantable que tiene un soporte elastico curvado.

2. Descripcion de la materia relacionada

Existe un nimero de condiciones en pacientes para los cuales se
prefiere agregar o retirar fluido. Algunas condiciones de administracién de fluido
incluyen el cerebro mamifero. Dentro del craneo, la materia gris y blanca se
encuentra suspendida en el liquido cefalorraquideo y alimentada por sangre
suministrada por las arterias cerebrales. La materia gris tiene cuerpos celulares
de neuronas cercanos unos a otros, tal como en la corteza cerebral, y la materia
blanca subyacente contiene axones densamente compactados que transmiten
sefales a otras neuronas. El tejido cerebral humano tiene diferentes densidades
y comprende, aproximadamente, ochenta por ciento del contenido intracranéano,
con la sangre y el liquido cefalorraquideo que comprenden, cada uno,
aproximadamente diez por ciento.

El liquido cefalorraquideo se produce por los plexos coroideos en
varias camaras conectadas conocidas como ventriculos y, tipicamente, se
renueva cuatro a cinco veces por dia. El liquido cefalorraquideo en un ser
humano sano fluye lenta y, continuamente, a través de los ventriculos, impulsado
por pulsaciones de las arterias cerebrales. El liquido fluye alrededor de los
tejidos cerebrales y de la espina dorsal y, después, por aberturas pequefias
dentro de la membrana aracnoidea, que es la capa media de las meninges que
rodea la parénquima cerebral y los ventriculos, en donde el liquido se reabsorbe,

finalmente, en el flujo sanguineo.
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Bajo condiciones normales, los mecanismos corporales compensan un
cambio en el volumen del liquido dentro del craneo a través de la resistencia del tejido
y mediante el ajuste del volumen total de sangre y del liquido cefalorraquideo, de
manera que un aumento pequefio en el volumen del liquido no aumenta la presién
intracraneal. Similarmente, un cerebro sano compensa un aumento en la presion
intracraneal para minimizar un aumento correspondiente en el volumen intracraneal.
Esta relacién de volumen y presion puede explicarse en términos de distensibilidad
cerebral, dicho término estd destinado a incluir en la presente los términos
distenéibilidad intracraneal y'elastancia.

El cerebro es distensible en la medida que el mecanismo de
autoregulacién de una persona pueda compensar algun cambio en el volumen.
Cuando se produce una falla en los mecanismos compensatorios o de
autoregulacion del cerebro, la sangre y el liquido cefalorraquideo no pueden
desplazarse y el cerebro ya no puede adaptarse a ningin aumento en el volumen
del liquido. Una reduccién en la distensibilidad cerebral conducira, eventualmente,
a un aumento no deseado en la presion intracraneal, conocida, ademas, como
hidrocefalia. Como se agrega mas volumen de liquido, se llega a un umbral por
encima del cual pequefios aumentos en volumen conducen a aumentos insalubres
y drasticos en la presion intracraneal.

Un dispositivo tipico para tratar las condiciones del liquido, tal como la
hidrocefalia, es un catéter ventricular descripto por Watson y otros en la patente de
los Estados Unidos nim.: 5.738.666. En una modalidad, el catéter ventricular 22
tiene un pluralidad de aberturas para la administracion de fluidos, conocidas como
aperturas para el flujo del liquido 56, cerca de una punta distal 58 que tiene una
ranura 60. La punta “distal” es la extremidad mas lejana en relacion al cirujano
durante la implantacion del catéter. Un extremo terminal 40 de una canula
introductora rigida 34 se inserta a través de la ranura 60 durante la colocacion final

del catéter ventricular. Se sujeta un adaptador Tuohy-Borst 32 al extremo proximal
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de la canula introductora 34. Durante la instalacion, se desplaza un vastago de fibra
dptica 66 de un endoscopio a través del adaptador 32 y de la canula 34 hasta que
un extremo terminal de la fibra 6ptica 28 emerge mas alla del extremo terminal del
catéter ventricular 58 y se alinea con el extremo terminal de la canula introductora
40. Después, el vastago de fibra éptica 66 se entrelaza en relacién con la canula
introductora 34. Después, las puntas alineadas del vastago de fibra 6ptica 66 y la
canula introductora se retraen, proximalmente, dentro del catéter 22 durante el
desplazamiento a través del tejido hasta que se alcanza un ventriculo seleccionado.

Desafortunadamente, son comunes las complicaciones asociadas
con el crecimiento interno de los plexos coroideos dentro de los catéteres
ventriculares implantados, conocidos, ademas, como derivaciones ventriculares.
La causa mas comun de disfuncion de derivacién ventricular durante el tratamiento
de hidrocefalia es la oclusion, a veces conocida como oclusién de derivacion
proximal, con las aberturas para la administracion de fluidos blogueadas,
frecuentemente, por los plexos caroideos y/o parénquima de cerebro. La
colocacion exacta del catéter depende de ambos el trayecto adecuado de la
insercion y el posicionamiento apropiado de la punta del catéter en relacién con la
configuracién ventricular. Frecuentemente, los cirujanos intentan colocar la punta
distal del catéter ventricular delante del foramen de Monro para evitar los plexos
coroideos. Sin embargo, la creacion de una via directa hacia la region frontal
restringe los acercamientos quirurgicos hacia el ventriculo. Las teorias sobre como
los métodos difieren basados en el riesgo de convulsiones, obstruccion de los
plexos coroideos, tamario y forma de la camara ventricular objetivo y la incidencia
de la infecciéon permanecen controvertidas.

Se han usado catéteres precurvados para una variedad de
aplicaciones, tipicamente, en donde se toleran diametros externos mas largos.

La patente de los Estados Unidos nim.: 3.867.945, de Wendell Long, describe
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un catéter uretral Foley con un estilete semirrigido y suficientemente rigido con
una curvatura 6ptima para guiar el catéter durante la insercion.

Las estructuras de retencion reforzadas que tienen un miembro
elastico se describen por Teague y otros en la patente de los Estados Unidos
num.: 6.569.150. La estructura de retencién suministra una geometria de anclaje
para retener un catéter en posicion dentro del cuerpo de un paciente, tal como
dentro de un rindn y del uréter

Por lo tanto, se desea contar con un dispositivo versatil y una
técnica para posicionar un catéter para manejar los fluidos del cuerpo,
especialmente el liquido cefalorraquideo. Se requiere un dispositivo que
minimiza la obstrucciéon y la falla de un sistema de desviacién mediante la
facilitacion de la posicién del catéter final dentro de un ventriculo de un cerebro,

particularmente, cuando un se usa un acercamiento occipital mas desafiante.

RESUMEN DE LA INVENCION

Un objetivo de la presente invencion es permitir que una porcion distal
de un catéter para la administracion de fluidos se coloque como se desea dentro de
un paciente.

Otro objetivo de la presente invencién es minimizar la exposicién de
la porcién distal del catéter al tejido, tales como los plexos coroideos, que pueden
oscurecer las aberturas en el catéter.

Incluso otro objetivo de la invencién es optimizar el trayecto y la
posicion final de los catéteres de desviaciéon, particularmente, en nifios con
ventriculos pequefios 0 en hendidura.

Incluso un objetivo adicional es reducir la necesidad de reparar y/o
reemplazar los catéteres implantados.

Esta invencion presenta un soporte de curvatura de catéter que esta

acoplado a una porcién distal de un vastago de un catéter y tiene una estructura
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alargada con un extremo distal y un extremo proximal. La estructura se forma con al
menos una curva en una configuracion curvada relajada. Al menos dos elementos de
acoplamiento se conectan a la estructura, cada uno de los elementos de
acoplamiento configurados para unirse a una superficie externa del catéter. Al menos
la estructura se forma de un material biocompatible, elastico capaz de enderezarse
mediante la aplicacién de una fuerza y, después, vuelve a la configuracién curvada
relajada después de detenerse la aplicacion de la fuerza; de este modo, se dobla el
catéter para ajustarse, practicamente, a la configuracion curvada relajada. El termino
“distal” se refiere al extremo que se encuentra mas distante de un cirujano u otro
usuario durante la implantacién, mientras el “proximal” se refiere al extremo que esta
mas cerca del usuario.

En una modalidad preferida, el material biocompatible, elastico, es
una aleacion de nitinol. En algunas modalidades, al menos uno de los elementos
de acoplamiento es un anillo y en otras modalidades, al menos uno de los
elementos de acoplamiento es un miembro del tipo C. En ciertas modalidades, al
menos uno de los elementos de acoplamiento se forma como una continuacion de
la estructura.

En algunas modalidades, existen al menos un primer y un segundo
soporte de curvatura de catéter, con la curvatura del segundo soporte que es
diferente que la del primer soporte.

Este invencion puede expresarse como una unidad de catéter para
administracién de fluidos adecuada para la implantacién en el ventriculo de un
cerebro de un paciente, que incluye un catéter con un vastago alargado que tiene
un extremo distal y un extremo proximal, el vastago define al menos un lumen que
se extiende, practicamente, a través de este, ademas, el vastago define una
pluralidad de aberturas para la administraciéon de fluidos a lo largo de una porcion
distal del vastago, con las aberturas para administracion de fluido en comunicacion

continua con el lumen. Ademas, la unidad incluye un soporte de curvatura de catéter
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unido a la porcion distal del vastago, el soporte tiene una estructura alargada con un
extremo distal y un extremo proximal, la estructura se forma con al menos una curva
en una configuracioén curvada relajada y al menos dos elementos de acoplamiento
conectados a la estructura, cada elemento de acoplamiento esta configurado para
unirse a una superficie externa del catéter. Al menos la estructura se forma de un
material biocompatible, elastico, capaz de enderezarse mediante la aplicacién‘de
una fuerza y, después, vuelve a la configuracion curvada relajada después de
eliminar la fuerza; de este modo, se dobla el catéter para ajustarse, practicamente, a
la configuracién curvada relajada.

Incluso, ademas, esta invencion podra expresarse como un kit para la
administracion de fluidos que tiene un catéter como se describié anteriormente,
junto con al menos el primer y segundo soporte de curvatura de catéter. Al menos
una curva del segundo soporte de catéter difiere de al menos una curva del primer
soporte de catéter.

Ademads, esta invenciéon podra expresarse como un método para
administrar fluidos dentro de un paciente, que incluye seleccionar un catéter con un
vastago alargado que tiene un extremo distal y un extremo proximal. El vastago
define al menos un lumen que se extiende, practicamente, a través de este.
Ademas, el vastago define una pluralidad de aberturas para la administracién de
fluidos a lo largo de una porcion distal del vastago, las aberturas para la
administracion de fluidos estan en comunicacién continua con el lumen. Ademas, el
método incluye seleccionar un soporte de curvatura de catéter que se une a la
porcion distal del vastago, el soporte tiene una estructura alargada con un extremo
distal y un extremo proximal, la estructura esta formada al menos con una curva en
una configuracién curvada relajada, al menos dos elementos de acoplamiento
conectados a la estructura, cada elemento de acoplamiento esta configurado para
unirse a una superficie externa de catéter, y al menos la estructura se forma de un

material biocompatible, elastico, capaz de enderezase mediante la aplicacion una
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fuerza, y después, vuelve a la configuracion curvada relajada deseada después de
eliminar la fuerza. El soporte de catéter esta unido a la porcién distal de catéter para
formar una unidad de catéter, se coloca un estileto dentro del lumen de catéter para
aplicar la fuerza para enderezar la unidad de catéter y se inserta esa unidad dentro
del paciente en un lugar objetivo, tal como un ventriculo del cerebro del paciente.
Después, el estileto se elimina para permitir que la porcion distal de catéter para

ajustarse, practicamente, a la configuracion curvada relajada deseada.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

A continuacion se describen modalidades preferidas de la invencién
con mayor detalle en relacién con las figuras, en las que:

la Figura 1 es una vista lateral esquematica del primer soporte de
curvatura de catéter de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 2 es una vista lateral esquematica de un segundo soporte
de curvatura de catéter de acuerdo con la presente invencién que tiene una
curvatura diferente que el soporte de la Figura 1;

la Figura 3 es una vista lateral esquematica de incluso otro soporte
de curvatura de catéter de acuerdo con la presente invencion que tiene una
curvatura compleja;

la Figura 4 es una vista alargada del extremo distal del soporte de la
Figura 3;

las Figuras 5 y 6 son vistas laterales esquematicas del soporte de la
Figura 1 unido a un catéter ventricular para formar una unidad de catéter; la
unidad incluye, ademas, un estileto en la Figura 6, que aplica fuerza a la unidad
para lograr una condicién enderezada; y

la Figura 7 es una vista transversal parcial, superior de la cabeza de
un paciente que muestra la unidad de catéter ventricular de la Figura 5 después de

la implantacién dentro de un ventriculo del cerebro.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

ACTUALMENTE

Esta invencidon podra lograrse por medio de un soporte de la
curvatura de un catéter que se une a una porcién distal de un vastago de un
catéter y tiene una estructura alargada con un extremo distal y un extremo
proximal. La estructura se forma con al menos una curva en una configuracién
curvada relajada. Al menos dos elementos de acoplamiento se conectan a la
estructura, cada uno de los elementos de acoplamiento estan configurados para
unirse a una superficie externa de catéter. Al menos la estructura se forma de un
material biocompatible, elastico capaz de enderezarse mediante la aplicacion de
una fuerza y, después, vuelve a la configuracion curvada relajada después que se
detiene la aplicacion de la fuerza, de este modo, se dobla el catéter para ajustarse,
practicamente, a la configuraciéon curvada relajada.

La Figura 1 muestra un primer soporte de la curvatura 10 que tiene
una estructura 12 y elementos de acoplamiento con forma de anillo 14 y 16. La
estructura 12 tiene un extremo proximal 22, un extremo distal 24, y se forma en
una primera curva en un angulo, representado por una flecha 18 con relacion al
eje longitudinal 20 del extremo proximal 22, de aproximadamente veinte grados en
esta construcciéon. Similarmente, la Figura 2 muestra un segundo soporte de la
curvatura 30 que tiene una estructura 32 y elementos de acoplamiento con forma
de anillo 34 y 36. La estructura 32 tiene un extremo proximal 42, un extremo distal
44, y se forma en una segunda curva en un angulo, representado por una flecha
38 con relacion al eje longitudinal 40 del extremo proximal 42, de
aproximadamente treinta grados en esta construccion.

Un tercer soporte de la curvatura 50 se muestra en la Figura 3 que
tiene una estructura 52 formada en una curvatura compleja relajada que tiene una

pluralidad de curvas 54 y 56. En algunas construcciones, la estructura 52 tiene
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curvas multiples a lo largo de un plano simple y, en otras construcciones, tiene
curvas multiplanar. Un primer el elemento de acoplamiento en forma de C 58, que
tiene patas curvas 59 y 61, se conecta a la estructura 52 en un extremo proximal
60, un segundo elemento de acoplamiento en forma de anillo 62 se conecta a la
estructura 52 en un extremo distal 64, y un tercer elemento de acoplamiento en
forma de C 66, que tiene patas curvas 68 y 70, se conecta a la estructura 52 en
una posicion intermedia 67.

En construcciones preferidas, al menos las estructuras 12, 32 y 52
se forman de un material superelastico, tal como una aleaciéon de nitinol o
polimeros superelasticos. Varios materiales superelasticos adecuados se
describen en la patente de los Estados Unidos num.: 6.569.150 por Teague y
otros, por ejemplo. Pueden usarse técnicas conocidas para suministrar las
curvaturas deseadas, tales como calentar el material elastico a una temperatura
suficientemente alta y, después, doblar el material dentro las formas deseadas.

Uno o mas elementos de acoplamiento 14, 16, 34, 36, 58, 62 y 66 se
forman del mismo material que las estructuras correspondientes 12, 32 y 52 en
algunas construcciones y se forman de materiales diferentes en oftras
construcciones. Cuando los elementos de acoplamiento tienen forma de anillo, tal
como se ilustra para los elementos de acoplamiento 14, 16, 34, 36 y 62, es
preferible formarlos como una continuacién del material que forma las estructuras
correspondientes 12, 32 y 52, respectivamente. Se ilustra una configuracién con
forma de anillo en la Figura 4 para el elemento de acoplamiento 62, en donde el
alambre de nitinol que forma la estructura 52 y elemento de acoplamiento 62
termina en un extremo 63 que no se conecta, fisicamente, al extremo distal 64 de
la estructura 52. Ademas, puede decirse que el elemento de acoplamiento 62 tiene
una forma de anillo abierto. De lo contrario, el material con forma de anillo cerrado
o0 abierto puede unirse mediante la broncesoldadura u otra técnica de unidn

biocompatible adecuada. Similarmente, las patas 59, 61, 68 y 70 se unen como
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10

patas individuales en algunas construcciones y como patas continuas, combinadas
en otras construcciones.

E! soporte de curvatura de catéter 10, Figura 1, se muestra acoplado a
un catéter ventricular 82 en las Figuras 5 y 6 para formar una unidad de catéter 80.
El catéter 82 tiene al menos un lumen 84 en el cual un estileto 86 se inserta como
se ilustra en la Figura 6 para forzar la unidad de catéter 80 y ajustar la orientacién
del estileto 86, que esta derecho en esta construccion. Un pluralidad de aberturas
para la administraciéon de fluidos 90 se forma en una porcioén distal 92, que termina
en una punta distal 94. Los catéteres ventriculares adecuados y los estiletos se
encuentran disponibles, comercialmente, de Codman & Shurtleff de Raynham,
Massachusetts, por ejemplo.

La unidad de catéter 80 vuelve a la configuracién curvada relajada
mostrada en las Figuras 1 y 5 después de eliminar la fuerza, tal como mediante la
eliminacion del estileto‘ 86. En otras palabras, la porcion distal 92 vuelve,
practicamente, al angulo representado por la flecha 18, mostrada en la Figura S con
relacion al eje longitudinal 96 del catéter 82 y el eje 98 del centro de la punta distal 94.
El soporte 10 se coloca, tipicamente, en la “parte externa” de una curva deseada, con
elementos de acoplamiento colocados a lo largo del catéter 82 para minimizar el
bloqueo de las aberturas 90.

En una técnica de ensamble, un cirujano u otro profesional del
cuidado de la salud selecciona un catéter para la administracién del fluido
adecuado y selecciona un soporte de la curvatura de acuerdo con la presente
invencion que tiene una configuracion curvada relajada deseada para un
procedimiento de administracion del fluido particular para un paciente. Ademas de
tener una curvatura deseada, el soporte se selecciona, ademas, para tener una
pluralidad de elementos de acoplamiento que se ajustan al’ tamano apropiado para
el diametro externo de catéter seleccionado. Después, el profesional aplica fuerza

a la punta distal del catéter a través de los elementos de acoplamiento mediante el
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vaciado o estiramiento del catéter. En una técnica de acuerdo con la presente
invencion, se introduce un catéter ventricular a través de los elementos de
acoplamiento mediante la presién sobre el catéter a través de los elementos de
acoplamiento que usan un estileto rigido. Se pueden usar un manguito, pinzas u
otras herramientas en el proceso de ensamble. Un dispositivo de extensiéon podra
usarse para ensanchar, temporalmente, un elemento de acoplamiento con forma
de anillo abierto, tal como se muestra en la Figura 4 o un elemento de
acoplamiento en forma de C como se ilustra en la Figura 3.

La Figura 7 ilustra una unidad de catéter 80 después de la colocacién
a través del agujero de trépano BH y a través del tejido del cerebro B de un
paciente P. La porcion distal 92 se muestra colocada dentro de un ventriculo V. El
soporte 10 se dobla y sostiene una porcion distal 92 en una configuracién curvada
deseada después de que un estileto, endoscopio u otro dispositivo de suministro,
usado en un modo convencional para colocar la unidad de catéter 80, se haya
eliminado del lumen 84. El extremo proximal 99 de catéter 82 permanece,
tipicamente, fuera del craneo del paciente P para conectarse a una bomba u otro
dispositivo para la administracion de fluidos. Preferentemente, una marca de
orientacion 104, tal como una hendidura, que contrasta Ia tira o el punto de color,
y/o el material mas oscuro, indica la posicion rotacional del soporte 10 con relacién
a la marca 104.

El circulo discontinuo 100, Figura 7, representa una ubicacién maés
avanzada de un agujero de trépano requerido para la colocacién del catéter
convencional a lo largo del trayecto practicamente recto 102 para lograr el eje de
alineacion 98 de la punta distal 94, tal como se ilustra en la Figura 5. Sin embargo,
esa colocacién convencional de un catéter convencional propiamente dicho no
lograria una configuracién curvada como se logra mediante la presente invencion

para ajustar, idealmente, la curvatura del ventriculo V, Figura 7, y mantendria las
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aberturas para la administracion de fluidos 90 a distancia de las porciones de
revestimiento CP de los plexos coroides del ventriculo.

De este modo, aunque se ha demostrado, descrito y sefalado
nuevos rasgos fundamentales de la invencién en relacién con una modalidad
preferida de esta, se entendera que diversas omisiones, sustituciones y cambios
en la forma y detalles de los dispositivos ilustrados, y en su funcionamiento, se
pueden llevar a cabo por aquellos con experiencia en la materia sin apartarse del
espiritu y el campo de la invencién. Por ejemplo, se expresa la intenciéon de que
todas las combinaciones de los elementos y/o las etapas que realizan
practicamente la misma funcién, practicamente de la misma manera, logren que
se encuentren los mismos resultados en el campo de la invencién. La sustitucién
de elementos de una modalidad descrita a otra también se considera vy
contempla. Ademas, debe comprenderse que las figuras no estan,
necesariamente, hechas a escala, sino que son meramente de naturaleza
conceptual. Por lo tanto, la intenciéon es que se limite Unicamente segun lo
indicado en el campo de las reivindicaciones adjuntas.

Cada patente otorgada, solicitud de patente pendiente, publicacién,
articulo de revista, libro o cualquier otra referencia citada en este documento se

incorpora como referencia en su totalidad.
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Reivindicaciones:

1. Un primer soporte de curvatura de catéter, que comprende:

una estructura alargada que tiene un extremo distal y un extremo proximal, la
estructura se forma con al menos una primera curva en una primera configuracion
curvada relajada;

al menos dos elementos de acoplamiento se conectan a la estructura, cada
uno de los elementos de acoplamiento estan configurados para unirse a una
superficie externa de un catétery

al menos la estructura se forma de un material biocompatible elastico, capaz
de enderezarse mediante la aplicacién de fuerza y, después, vuelve a la primera
configuracion curvada, relajada, después de eliminar la fuerza.
2.  Elsoporte de catéter de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el material
biocompatible, elastico, es una aleacién de nitinol.
3. El soporte de catéter de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde al menos
uno de los elementos de acoplamiento se forma practicamente como un anillo
circular.
4.  El soporte de catéter de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde al menos
uno de los elementos de acoplamiento se forma como un miembro del tipo C.
9.  El soporte de catéter de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde al menos
uno de los elementos de acoplamiento se forma como una continuacién de la
estructura.
6. El soporte de catéter de acuerdo con la reivindicacion 1, que incluye,
ademas, al menos un segundo soporte de curvatura de catéter, practicamente, el
mismo que el primer soporte de catéter excepto que el segundo soporte de
catéter tiene al menos una segunda curva en una segunda configuracion curvada

relajada; la segunda curva es diferente que la primera curva.
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7. Una unidad de catéter para la administracion de fluidos adecuado para la
implantacién en un ventriculo en un cerebro de un paciente; la unidad comprende:

un catéter con un vastago alargado que tiene un extremo distal y un extremo
proximal, el vastago define al menos un lumen que se extiende, practicamente, a
través de este, ademas, el vastago que define una pluralidad de aberturas para la
administracion de fluidos a lo largo de una porcion distal del vastago, las aberturas
para la administracion de fluidos estan en comunicacion continua con el lumen 'y

un soporte de curvatura de catéter unido a la porcién distal del vastago; el
soporte tiene una estructura alargada con extremo distal y un extremo proximal, la
estructura se forma con al menos una curva en una configuracién curvada relajada
y al menos dos elementos de acoplamiento conectados a la estructura, cada
elemento de acoplamiento estd configurado para unirse a una superficie externa
del catéter; y

al menos la estructura se forma de un material biocompatible, elastico, capaz
de enderezarse mediante la aplicacion de una fuerza y, después, vuelve a la
configuraciéon curvada, relajada, después de eliminar la fuerza; de este modo, se
dobla el catéter para ajustarlo, practicamente, a la configuracion curvada relajada.
8. Elsoporte de catéter de acuerdo con la reivindicacién 7, en donde el material
biocompatible, elastico, es una aleacién de nitinol.
9. El soporte de catéter de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde al menos
uno de los elementos de acoplamiento se forma, practicamente, como un anillo
circular.
10. El soporte de catéter de acuerdo con la reivindicaciéon 7, en donde al menos
uno de los elementos de acoplamiento se forma como una continuacién de la
estructura.
11.  Un kit para administrar fluidos; el kit comprende:

un catéter con un vastago alargado que tiene un extremo distal y un extremo

proximal, el vastago define al menos un lumen que se extiende, practicamente, a
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través de este; el vastago define, ademas, una pluralidad de aberturas para
administracion de fluidos a lo largo de una porcion distal del vastago; las aberturas
para administracion de fluido estan en comunicacién continua con el lumen y

al menos el primer y el segundo soporte de curvatura de catéter unidos a la
porcion distal del vastago; cada soporte tiene una estructura alargada con un
extremo distal y un extremo proximal; la estructura se forma con al menos una curva
en una configuracion curvada relajada; al menos dos elementos de acoplamiento
conectados a la estructura; cada elemento de acoplamiento esta configurado para
unirse a una superficie externa del catéter; y al menos la estructura se forma de un
material biocompatible, elastico, capaz de enderezarse mediante la aplicacion de
una fuerza y, después, vuelve a la configuraciéon curvada relajada después de
eliminar la fuerza; de este modo, se dobla el catéter para ajustarse, practicamente, a
la configuracién curvada relajada; y

en donde al menos una curva del primer soporte de catéter es diferente de al
menos una curva del segundo soporte.
12. El soporte de catéter de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde el
material biocompatible, elastico, es una aleacién de nitinol.
13. El soporte de catéter de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde al menos
uno de los elementos de acoplamiento se forma, practicamente, como un anillo
circular.
14. Un método para administrar fluidos dentro de un paciente; el método
comprende:

seleccionar un catéter con un vastago alargado que tiene un extremo distal y
un extremo proximal, el vastago define al menos un lumen que se extiende,
practicamente, a través de este; el vastago define, ademas, una pluralidad de
aberturas para la administracion de fluidos a lo largo de una porcién distal del

vastago,; las aberturas para la administracion de fluidos estan en comunicacion

continua con el lumen 000016
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seleccionar un soporte de curvatura de catéter que se une a la porcion distal
del vastago; el soporte tiene una estructura alargada con un extremo distal y un
extremo proximal, la estructura se forma al menos con una curva en una
configuracién curvada relajada; al menos dos elementos de acoplamiento
conectados a la estructura; cada elemento de acoplamiento esta configurado para
unirse a una superficie externa del catéter; y al menos la estructura se forma de un

material biocompatible, elastico, capaz de enderezarse por medio de la aplicacion

~de una fuerza y, después, vuelve a la configuracién curvada relajada deseada

después de eliminar la fuerza

unir el soporte de catéter a la porcion distal de catéter para formar una
unidad de catéter y doblar la porcién distal de catéter para ajustarse,
practicamente, a la configuracidén curvada relajada deseada;

colocar un estileto dentro del lumen de catéter para aplicar la fuerza para
enderezar la unidad de catéter;

insertar la unidad de catéter dentro del paciente para implantar la porcién
distal en una ubicacién objetivo; y

desplazar el estileto para permitir que la porcién distal de catéter se ajuste,
practicamente, a la configuraciéon curvada relajada deseada.
15. El método de acuerdo con la reivindicacion 14, en donde el material
biocompatible, elastico, es una aleacién de nitinol.
16. El método de acuerdo con la reivindicacion 14, en donde al menos uno de
los elementos de acoplamiento se forma, practicamente, como un anillo circular.
17. El método de acuerdo con la reivindicacién 14, en donde al menos uno de
los elementos de acoplamiento se forma como una continuacién de la estructura.
18. EI método de acuerdo con la reivindicacion 14, en donde el catéter se
selecciona para que resulte adecuado para la implantaciéon dentro del cerebro del

paciente.
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19. El método de acuerdo con la reivindicacion 18, en donde la insercién del
catéter dentro del paciente incluye colocar la porcién distal dentro de un ventriculo
del cerebro del paciente como la ubicacién objetivo.

20. El método de acuerdo con la reivindicacion 19, en donde seleccionar el
soporte de catéter incluye determinar una curvatura preferida para la porcion distal
de cateter después de la implantacion y, después, elegir el soporte de catéter
entre un pluralidad de soportes de catéter que tiene configuraciones curvadas

relajadas diferentes.
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Resumen de la invencion

Un soporte de curvatura de catéter, una unidad de catéter y el método
para administrar fluidos en un paciente; el soporte se une a una porcién distal de un
vastago de un catéter y que tiene una estructura alargada con un extremo distal y un
extremo proximal. La estructura se forma con al menos una curva en una
configuracion curvada relajada. Al menos dos elementos de acoplamiento se
conectan a la estructura, cada uno de los elementos de acoplamiento estan
configurados para unirse a una superficie externa del catéter. Al menos la estructura
se forma de un material biocompatible, elastico, capaz de enderezarse mediante la
aplicacién de una fuerza y, después, vuelve a la configuracién curvada, relajada,
después de se detiene la aplicacion de la fuerza; de este modo, se dobla el catéter

para ajustarse, practicamente, a la configuracién curvada relajada.
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