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RESUMEN 

 

La invención se refiere a bloques para construcción ó para juegos didácticos 

caracterizados por estar diseñados para limitar por sí mismos, el desplazamiento 5 

entre ellos tanto en el sentido longitudinal como transversal. Los espacios entre 

ellos están adaptados para permitir colocar un material aislante, flexible ó de unión 

entre ellos. En el caso de un material flexible, las permiten disipar energía 

mediante movimiento.   

 10 
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BLOQUES DE CONSTRUCCIÓN CON ENSAMBLE ORTOGONAL EN C UATRO 

CARAS  

 

CAMPO DE LA TÉCNICA  

 5 

La invención se refiere a bloques para construcción ó para juegos didácticos 

caracterizados por estar diseñados para limitar por sí mismos, el desplazamiento 

entre ellos tanto en el sentido longitudinal como transversal. Los espacios entre 

ellos están adaptados para permitir colocar un material aislante, flexible ó de unión 

entre ellos. En el caso de un material flexible, las permiten disipar energía 10 

mediante movimiento.   

 

ESTADO DE LA TÉCNICA  

 

El bloque más común es el rectangular, el cual ha sido fabricado desde hace 15 

mucho tiempo con materiales como la mezcla de barro, boñiga y paja, o como 

cerámica a partir de la cocción de la arcilla y utilizando arena y cemento como 

unión entre las unidades.  

 

Se ha evolucionado con la extrusión de la arcilla con el objeto de disminuir el peso 20 

del bloque, pero conservando su forma externa como un paralelepípedo de seis 

caras. 

 

Uno de los principales problemas a solucionar, es el de crear estructuras capaces 

de resistir por sí mismas tanto fuerzas verticales como horizontales, las cuales 25 

pueden ser longitudinales al eje principal del muro o perpendiculares al mismo. 

Las fuerzas verticales provenientes del peso propio o las causadas por placas de 

cubierta o niveles de piso. Las fuerzas horizontales provenientes de fuerzas 

sísmicas, eólicas o las ocasionadas por quienes la habitan, (cargas vivas). 

 30 

Para hacer más resistentes los muros conformados por bloques a fuerzas 

perpendiculares a su plano, se han realizado perforaciones horizontales y/o 

verticales  a los bloques para introducir dentro de él, varillas de acero las cuales se 

encuentran embebidas en hormigón o concreto.  Sin embargo, esta solución si 

bien aporta la resistencia deseada, el incremento en los costos derivados de las 35 

modificaciones en los procesos, mano de obra y materiales, es considerable. 
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Otro de los problemas a solucionar con los muros, además de su estabilidad 

estructural, es el aislamiento acústico y térmico. Por lo general, las estructuras 

conformadas por bloques generan planos de falla, tanto verticales como 

horizontales, perpendiculares al plano del muro.  

  5 

Por otra parte, en el caso de utilizar un material de pega entre las unidades, este 

termina desprendiéndose debido a los esfuerzos de tensión que se inducen entre 

el material ligante y el bloque, permitiendo así la transferencia de calor o 

propagación del sonido o ruido a través de sus uniones. Para solucionar lo 

anterior, se aplican capas gruesas de mortero (mezcla de arena y material 10 

cementante), en sus uniones y en los dos planos del muro conformado. 

 

Por lo general, las fisuras en las unidades se propagan a cuarenta y cinco grados.  

 

Con el fin de obtener estructuras seguras, económicas y confiables se han 15 

desarrollado diferentes tipos de bloques.  Entre ellos, los reportados en el 

documento de la patente colombiana CO 08-106747,  la cual se relaciona con un 

bloque de construcción caracterizado porque comprende un cuerpo central en 

forma rectangular, dos proyecciones rectangulares unidas de manera alineada al 

lado más corto del cuerpo central y en extremos y caras opuestas, y dos 20 

proyecciones rectangulares unidas de manera que el lado más largo de la 

proyección esté alineado con el lado más largo del cuerpo central, en el extremo 

opuesto a las proyecciones, y extremos y caras opuestas. 

 

De acuerdo con lo anterior, se puede establecer que el documento CO 08-106747,  25 

que se refiere a la patente colombiana, únicamente presenta limitación al 

desplazamiento cuando una fuerza se aplica perpendicularmente al eje principal 

del muro, la saliente alineada longitudinalmente al cuerpo central. Adicional a lo 

anterior el bloque presenta dificultadas para su fabricación industrial por cuanto no 

es posible hacerlo mediante extrusión ni estampado, en el caso de este último es 30 

necesario fabricar un molde especial.  

 

Otra opción es planteada en la patente colombiana CO-08-128749, la cual 

menciona un bloque básico de construcción caracterizado porque comprende un 

cuerpo central en forma rectangular y dos proyecciones unidas a extremos y caras 35 

opuestas del cuerpo central, tiene un ancho entre el 30% y 70% de su longitud. 
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En relación con la invención CO-08-128749, se evidencia la desventaja  de 

generar concentradores de esfuerzo en un solo plano de falla localizados en el 

plano horizontal superior e inferior del cuerpo central. 

En la publicación, KR 20120020254, se divulga un sistema de bloque prefabricado 

sin mortero a prueba de terremotos y un método de construcción de paredes, 5 

donde el sistema de bloque prefabricado comprende un bloque básico y un bloque 

auxiliar, donde el bloque básico tiene forma de Z, donde dos bloques se unen a lo 

largo uno del otro y tiene protuberancias y surcos en los lados derecho e izquierdo 

de los mismos. Así, el bloque auxiliar tiene forma de L donde se forma una 

protuberancia y un surco en el lado izquierdo y el lado derecho es plano. 10 

 

Conforme a lo anterior se puede inferir, que la invención descrita en el documento 

KR 20120020254,  corresponde básicamente a dos diseños de bloques para 

formar una estructura definida, pero donde estos bloques son completamente 

planos y tienen formas básicas.  Estos bloques planos si bien conforman una traba 15 

ésta se desarrolla sobre un mismo plano es decir, nunca se conformará una traba 

vertical de los bloques, por cuanto sus caras superiores e inferiores son planas. 

 

Finalmente, la solicitud de patente CN 202237280, se refiere a un bloque de 

construcción utilizado como juguete, el cual comprende un cuerpo principal, y una 20 

serie de bloques secundarios unidos que forman un bloque conforma de S o con 

forma de L, donde estos bloques secundarios se pueden de distintas formas que 

se va a utilizar en la construcción. 

 

Así las cosas, el documento chino se refiere a bloques de construcción que se 25 

desarrollan sobre un mismo plano, y en algún caso de esa conformación podrían 

llegar a formar una traba en el sentido horizontal, pero nunca en el sentido vertical 

o perpendicular al plano, causando esto planos de falla en las juntas superiores e 

inferiores del muro conformado. 

 30 

En este sentido, es evidente que existe una necesidad aún no satisfecha en el 

estado de la técnica en relación con bloques de construcción que puedan 

conformar paredes o sistemas con un alto grado de traba tanto en el sentido 

horizontal como vertical a fin de ofrecer resistencia a movimientos tanto telúricos 

como estructurales. 35 

 

DESCRIPCIÓN DE LAS FIGURAS  
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La invención puede ser entendida de una mejor forma por medio de las figuras, 

donde se muestran cada una de las características que componen el bloque de 

construcción que puede tener disipación de energía, que se desea proteger. 

Además, las figuras señalan los números de referencia asignados a las 

características que conforman dicho bloque. 5 

La figura 1 corresponde al bloque de construcción con ensamble ortogonal en 

cuatro caras. 

La figura 2 corresponde a la vista frontal del bloque de construcción con ensamble 

ortogonal en cuatro caras. 

La figura 3 corresponde a la vista superior del bloque de construcción con 10 

ensamble ortogonal en cuatro caras. 

La figura 4 corresponde a la vista derecha del bloque de construcción con 

ensamble ortogonal en cuatro caras. 

La figura 5 corresponde a la vista izquierda del bloque de construcción con 

ensamble ortogonal en cuatro caras. 15 

La figura 6 corresponde a la vista posterior del bloque de construcción con 

ensamble ortogonal en cuatro caras. 

La figura 7 corresponde a la vista inferior del bloque de construcción con ensamble 

ortogonal en cuatro caras. 

La figura 8 corresponde a la forma ilustrativa de llegar a la configuraicón del 20 

bloque 1. 

La figura 9 corresponde al paralelepípedo central del bloque de construcción con 

ensamble ortogonal en cuatro caras. 

La figura 10 A y 10 B muestran la configuración de los bloques de acuerdo con la 

invención cuando se traban entre sí. 25 

En una modalidad de la invención, el elemento (1) de acuerdo con la presente 

invención puede tener un orificio que atraviesa el elemento (1) desde la parte 

superior del paralelepípedo orbital (13) hasta la parte inferior del elemento (1) en 

medio de los paralelepípedos orbital (16) y (17) con el fin de insertar en las 

estructuras formadas por los bloques (1) de la invención tensores o dovelas para 30 

reforzar aún más las estructuras formadas con los bloques de la invención, como 

se muestra en la figura 11. 
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En una modalidad de la invención, el elemento (1) de acuerdo con la presente 

invención puede tener un orificio que atraviesa el elemento (1) desde la parte 

frontal del paralelepípedo orbital 12  hasta la parte posterior del elemento (1) en 

medio de los paralelepípedos (14) y (15) con el fin de insertar en las estructuras 5 

formadas por los bloques (1) de la invención tensores o dovelas para reforzar aún 

más las estructuras formadas con los bloques de la invención, como se muestra 

en la figura 12. 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN  10 

El objeto de la presente invención es un elemento (1) ó bloque de construcción 

con ensamble ortogonal en cuatro caras, como se muestra en la figura 1. El 

bloque de construcción con ensamble ortogonal en cuatro caras (1), está 

compuesto por un paralelepípedo central (11), los paralelepípedos orbitales en 

cuatro caras circundantes (12), (13), (14), (15), (16), (17), como se muestra en la 15 

figura 8.  

El paralelepípedo central (11), como se observa en la figura 9, puede ser un 

ortoedro, un romboedro, o un hexaedro regular o cubo, cuya relación de b1 y b2 

está entre 1:0.5 hasta 1:5 y una relación de b1 y b3 entre 1:0.5 hasta 1:5. La arista 

superior del paralelepípedo orbital (12) cuyo eje longitudinal es perpendicular a la 20 

arista (A) y una de sus caras laterales es co-planar con la cara frontal del 

paralelepípedo central (11) lo separa una distancia e6, de la cara superior del 

paralelepípedo central (11). 

La arista inferior del paralelepípedo orbital (13) cuyo eje longitudinal es paralelo a 

la arista (B) y una de sus caras laterales es co-planar, con la cara superior del 25 

paralelepípedo central (11), lo separa una distancia e3 de la cara lateral derecha 

del elemento (1). 

La cara superior del paralelepípedo orbital (14) cuyo eje longitudinal es 

perpendicular a la arista (B) y (C), es co-planar con la cara posterior del 

paralelepípedo central (11). 30 

La cara inferior del paralelepípedo orbital (15) cuyo eje longitudinal es 

perpendicular a la arista (C) y (D), es co-planar con la cara posterior del 

paralelepípedo central (11). 
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La cara superior del paralelepípedo orbital (16) cuyo eje longitudinal es paralelo a 

la cara izquierda del paralelepípedo central (11), es co-planar con la cara inferior 

del paralelepípedo central (11). 

La cara superior del paralelepípedo orbital (17) cuyo eje longitudinal es paralelo a 

la arista (D), es co-planar con la cara inferior del paralelepípedo central (11). 5 

En la figura 2, se muestra la vista frontal del bloque de construcción con ensamble 

ortogonal en cuatro caras (1), la cual contiene el paralelepípedo orbital (12), cuyo 

espesor es e4. 

En la figura 3, se muestra la vista superior del bloque de construcción con 

ensamble ortogonal en cuatro caras (1), la cual contiene el paralelepípedo orbital 10 

(13), cuyo espesor es e2. 

En la figura 6, se muestra la vista posterior del bloque de construcción con 

ensamble ortogonal en cuatro caras (1), la cual contiene el paralelepípedo orbital 

(14), y el paralelepípedo orbital (15) y sus espesores son respectivamente e6 y e5 

más e7..  15 

En la figura 7, se muestra la vista inferior del bloque de construcción con ensamble 

ortogonal en cuatro caras (1), la cual contiene el paralelepípedo orbital (16), y el 

paralelepípedo orbital (17), y sus espesores son respectivamente e1 y e3. 

MEJOR MANERA DE DESARROLLAR LA INVENCIÓN  

 20 

Producción del elemento (1): 

 

El elemento (1) de la invención podrá ser producido a partir de diferentes 

materiales, tal como arcilla cerámica, concreto, arena cemento, silical, plástico, 

polipropileno, poliestireno, acrílicos, caucho, espuma, polietileno expandido, 25 

poliestireno expandido, cartón pluma, acetato de viniletileno, etc.  Según el 

material se escogerá el método de producción. 

 

La manera de formar el elemento (1) puede ser por medio de extrusión, embutido, 

prensado, fundición, estampado y troquelado ya sea sobre arcilla cerámica, arena-30 

cemento o silical (arena y cal) u otro de los materiales anteriormente indicados. 
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Otra forma de desarrollar el elemento (1) es mediante el prensado del elemento 

total y corte posterior de las áreas negativas, técnica preferiblemente utilizada 

cuando los elementos (1) son producidos a partir de arcilla o plástico.  

Los bloques de la patente para aplicación en juegos didácticos se pueden elaborar 

con materiales aprobados por los organismos internacionales para su uso y 5 

manipulación. En este caso, es recomendable no dejar tolerancias para que las 

piezas se mantengan unidas por fricción, además del ensamble macho hembra. El 

procedimiento de producción depende de la tecnología y material utilizados para 

su fabricación.   

 10 

Para dar una terminación lisa a todas las caras del muro conformado con los 

bloques de construcción (1) se puede completar los espacios con las estructuras 

complementarias necesarias para que encajen según el sentido determinado por 

la secuencia de bloques construida. 

 15 

En una modalidad de la invención, la longitud de la arista C del paralelepípedo 

centra (11) menos e6 y e5, estará comprendido entre el 70% y 100% de e4. 

 

En una modalidad de la invención la longitud de la arista F del paralelepípedo 

central (11) menos e1 y e3, estará comprendido entre el 70% y 100% de e2. 20 

 

En una preferencia de la invención la longitud de los paralelepípedos orbitales 

(13),  estarán comprendidos entre el 40% y 100% de la longitud de la arista B o D 

del paralelepípedo central 11.  

 25 

 

 

.En una preferencia de la invención la suma de los espesores e1 mas e3 deben 

ser equivalentes o iguales a e2. 

 30 

En caso de requerir amortiguamiento o material para unir varios bloques de 

construcción con ensamble ortogonal en cuatro caras (1), se puede disminuir e1, 

e2, e3, e4, e5 y e6 hasta en un 20% de su dimensión. 

 

En otra modalidad de la invención, los paralelepípedos orbitales 14, 15 y 12, 35 

pueden rotar 90°conrespecto a la cara frontal y pos terior del paralelepípedo central 
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11 quedando en la misma dirección, es decir paralelos a los paralelepípedos 

orbitales 16, 17 y 13. 

En otra modalidad de la invención, los paralelepípedos orbitales 16, 17 y 13 

pueden rotar 90°conrespecto a la cara frontal y pos terior del paralelepípedo central 

11 quedando en la misma dirección, es decir paralelos a los paralelepípedos 5 

orbitales 14, 15 y 12. 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Un bloque de construcción con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) 

caracterizado porque está compuesto por un paralelepípedo central (11), 5 

paralelepípedos orbitales (12), (13), (14), (15), (16), (17) en cuatro caras 

circundantes, en donde el paralelepípedo central (11) tiene una relación de 

b1 y b2 que está entre 1:0.5 hasta 1:5 y una relación de b1 y b3 entre 1:0.5 

hasta 1:5, en donde además: 

-la arista superior del paralelepípedo orbital (12) cuya arista es 10 

perpendicular a la arista (A) del paralelepípedo central (11) y lo separa una 

distancia vertical e6, de la cara superior del paralelepípedo central (11) y 

una distancia vertical e5 de la cara inferior de dicho paralelepípedo (11); 

-la arista inferior del paralelepípedo orbital (13) cuya arista longitudinal es 

paralelo a la arista (B) del paralelepípedo central (11) lo separa una 15 

distancia e3 de la cara lateral derecha del elemento (1) y una distancia e1 

de la cara lateral izquierda de dicho elemento (1), 

-la cara superior del paralelepípedo orbital (14) cuya arista longitudinal es 

perpendicular a la arista (B) y (C) del paralelepípedo central (11), es co-

planar con la cara posterior del paralelepípedo central (11) y tiene una 20 

altura e6; 

-la cara superior del paralelepípedo orbital (15) cuya arista longitudinal es 

perpendicular a la arista (C) y (D) del paralelepípedo central (11), es co-

planar con la cara posterior del paralelepípedo central (11) y lo separa una 

distancia perpendicular  e5 de la arista posterior e inferior del 25 

paralelepípedo central (11) ; 

-la cara superior del paralelepípedo orbital (16) cuya arista longitudinal es 

paralela a la cara izquierda del paralelepípedo central (11), es co-planar con 

la cara inferior del paralelepípedo central (11)tiene un espesor e1; y 

-la cara superior del paralelepípedo orbital (17) cuya arista longitudinal es 30 

paralelo a la arista (D) del paralelepípedo central (11) es coplanar con la 

cara inferior del paralelepípedo central (11) tiene un espesor e3. 

2. Un bloque de construcción con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de 

acuerdo con la reivindicación 1 caracterizado porque el paralelepípedo 

central (11) tiene una forma de ortoedro, romboedro, cubo o hexaedro 35 

regular. 
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3. Un bloque de construcción con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de 

acuerdo con la reivindicación 1 ó 2, caracterizado porque el paralelepípedo 

orbital (12), tiene un espesor e4, el paralelepípedo orbital (13) tiene un 

espesor e2, el paralelepípedo orbital (14) tiene un espesor e6, el 

paralelepípedo orbital (15) tiene un espesor e5 más e7, el paralelepípedo 5 

orbital (16) tiene un espesor e1 y el paralelepípedo orbital (17), tiene un 

espesor e3. 

4. Un bloque de construcción con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de 

acuerdo con cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracterizado 

porque la longitud de la arista C del paralelepípedo central (11) menos e6 y 10 

e5, estará comprendido entre el 70% y 100% de e4 

5.  Un bloque de construcción con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de 

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado 

porque la longitud de la arista F del paralelepípedo central (11) meno e1 y 

e3, estará comprendido entre el 70% y 100% de e2  15 

6. Un bloque de construcción con ensamble ortogonal en cuatro caras (1)  de 

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado 

porque la longitud de los paralelepípedos orbitales (13) está entre el 40% y 

100% de la longitud de la arista B o D del paralelepípedo central (11). 

7. Un bloque de construcción con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de 20 

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado 

porque los paralelepípedos orbitales 16, 17 y 13 se ubican en la misma 

dirección de paralelepípedos orbitales 14, 15 y 12. 

8. Un bloque de construcción con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de 

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado 25 

porque los paralelepípedos orbitales 14, 15 y 12 se ubican en la misma 

dirección a los paralelepípedos orbitales 16, 17 y 13. 

9. Un bloque de construcción con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de 

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado 

porque tiene un orificio que atraviesa el elemento (1) desde la parte 30 

superior del paralelepípedo orbital 13 hasta la parte inferior del elemento (1) 

en medio de los paralelepípedos orbitales (16) y (17). 

10. Un bloque de construcción con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de 

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado 

porque tiene un orificio que atraviesa el elemento (1) desde la parte frontal 35 

del paralelepípedo orbitales 12 hasta la parte posterior del elemento (1) en 

medio de los paralelepípedos orbitales (14) y (15). 




























