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CESION

Los abajo firmantes (En adelante LOS CEDENTES), NOEL GIOVANNI
GONZALEZ PENUELA, identificado con la cédula de ciudadania No
197383.644 expedida en Bogotd, domiciliado en la Carrera 50 A No 122-
89 apartamento 301 de Bogotd; ASTRID RUBIANO FONSECA,
identificada con la cédula de ciudadania No 52°977.292 expedida en
Bogota, domiciliada en la Calle 81 No 102-60 interior 1 apartamento 501
de Bogotd y WILMER JULIAN CARRILLO LEON, identificado con la
cédula de ciudadania No 80°231.445 de Bogotd, domiciliado en la Calle
152 No 72- 85 torre 2 apartamento 1105 Colina Campestre de Bogotd;
en nuestro caracter de inventores/Disefiadores, por el presente escrito
declaramos que CEDEMOS TODOS Y CADA UNO DE LOS DERECHOS
que nos corresponden o nos puedan corresponder sobre la siguiente
invencion  denominada “BLOQUES DE CONSTRUCCION CON
ENSAMBLE ORTOGONAL EN CUATRO CARAS"”, a: LA UNIVERSIDAD
MILITAR NUEVA GRANADA, establecimiento publico del orden
Nacional, con personeria Juridica y patrimonio independiente, con
domicilio en la Carrera 11 No 101 - 80 de Bogotd, cuyo representante
legal es el sefior Mayor General EDUARDO ANTONIO HERRERA
BERBEL, identificado con cédula de ciudadania No 14’ 977.351 de Cali en
su calidad de Rector. En prueba de la mutua aceptacién de esta cesion
ambas partes CEDENTES y CESIONARIO firman el presente
documento. Dado y firmado en Bogotd, a los Veinte (20) dias de Marzo
de dos mil trece (20?.

El Cede}{te EL GIOVANNI GONZALEZ PENUELA
C.C. 197383.644 de Bogots

A'=+”'Q)\(R&Qt°~mn’:%’\:‘¢°\
El Cedente ASTRID RUBIANO FONSECA
C.C. 527977.292 de Bogotd

e

El Cedente WILMER JUII}A CARRILLO LEON
C.C. 80°231.445 de Bogots

G\t &

el
El Cesionario M.G. EDUARIKO ANTONIO HERRERA BERBEL};/

C.C. 147977.351 de Cali
Representante legal Universidad Militar Nueva Granada
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Bogota, D.C.

REF.: Solicitud de patentes en Colombia
Expediente No. MU-3661
Titulo: BLOQUES DE CONSTRUCCION CON ENSAMBLE ORTOGONAL EN CUATRO
CARAS.
Solicitante: Universidad Militar Nueva Granada

Eduardo Antonio Herrera Berbel, identificado con cédula de ciudadania No. 14.977.351 expedida en
Cali (Valle), como Representante Legal de la Universidad Militar Nueva Granada, con personeria
juridica reconocida mediante Resolucion 12975 del 23 de julio de 1982, certificacion expedida el 4
de febrero de 2013, por el Ministerio de Educacion Nacional, obrando en nombre y representacion
de la Universidad Militar Nueva Granada, cargo para el cual fue elegido mediante Acuerdo 23 del 6
de diciembre de 2012, expedido por el Consejo Superior Universitario, confiero poder especial
amplio y suficiente a la Doctora DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, identificada con cédula de
ciudadania No. 41.654.882 expedida en Bogota y portadora de la Tarjeta Profesional No. 20.824 del
Consejo Superior de la Judicatura, para que en representacion de la Universidad Militar Nueva
Granada, solicite, tramite y en general, realice todas las gestiones necesarias para la obtencion del
registro de patente de invencion denominada "BLOQUES DE CONSTRUCCION CON ENSAMBLE
ORTOGONAL EN CUATRO CARAS".

La apoderada queda investida de las mas amplias facultades que el ejercicio del presente mandato
encarna, tales como recurrir, recibir, transigir, conciliar, notificarse, desistir, sustituir y reasumir el
presente poder.

Atentamente, g
Mayor General EDUAR 10 HERRERA BERBEL

C.C. No. 14.977.35\ de Cali (Valle) #¢ o ?/
ACEPTO:

DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN
C.C. No. 41.654.882 de Bogota
T.P. No. 20.824 C.S. de la J.

e

Carrera |1 101-80 - O Directo (571) 612 5601 - (» PBX (571) 634 3200 - (571) 275 7300 Ext. 267 - 233 - (3 Fax (571) 215 9689
www.umng.edu.co - e-mail rectoria@unimilitar.edu.co
Bogorta, D.C. - Colombia
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RESUMEN

La invencién se refiere a bloques para construccion 6 para juegos didacticos
caracterizados por estar disefiados para limitar por si mismos, el desplazamiento
entre ellos tanto en el sentido longitudinal como transversal. Los espacios entre
ellos estan adaptados para permitir colocar un material aislante, flexible 6 de unién
entre ellos. En el caso de un material flexible, las permiten disipar energia

mediante movimiento.
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BLOQUES DE CONSTRUCCION CON ENSAMBLE ORTOGONAL EN C UATRO
CARAS

CAMPO DE LA TECNICA

La invencién se refiere a bloques para construccion 6 para juegos didacticos
caracterizados por estar disefiados para limitar por si mismos, el desplazamiento
entre ellos tanto en el sentido longitudinal como transversal. Los espacios entre
ellos estan adaptados para permitir colocar un material aislante, flexible 6 de unién
entre ellos. En el caso de un material flexible, las permiten disipar energia

mediante movimiento.

ESTADO DE LA TECNICA

El blogue mas comun es el rectangular, el cual ha sido fabricado desde hace
mucho tiempo con materiales como la mezcla de barro, bofiiga y paja, o como
ceramica a partir de la coccién de la arcilla y utilizando arena y cemento como

unién entre las unidades.

Se ha evolucionado con la extrusion de la arcilla con el objeto de disminuir el peso
del bloque, pero conservando su forma externa como un paralelepipedo de seis

caras.

Uno de los principales problemas a solucionar, es el de crear estructuras capaces
de resistir por si mismas tanto fuerzas verticales como horizontales, las cuales
pueden ser longitudinales al eje principal del muro o perpendiculares al mismo.
Las fuerzas verticales provenientes del peso propio o las causadas por placas de
cubierta o niveles de piso. Las fuerzas horizontales provenientes de fuerzas

sismicas, edlicas o las ocasionadas por quienes la habitan, (cargas vivas).

Para hacer mas resistentes los muros conformados por bloques a fuerzas
perpendiculares a su plano, se han realizado perforaciones horizontales y/o
verticales a los bloques para introducir dentro de él, varillas de acero las cuales se
encuentran embebidas en hormigén o concreto. Sin embargo, esta solucion si
bien aporta la resistencia deseada, el incremento en los costos derivados de las

modificaciones en los procesos, mano de obra y materiales, es considerable.
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Otro de los problemas a solucionar con los muros, ademas de su estabilidad
estructural, es el aislamiento acustico y térmico. Por lo general, las estructuras
conformadas por bloques generan planos de falla, tanto verticales como

horizontales, perpendiculares al plano del muro.

Por otra parte, en el caso de utilizar un material de pega entre las unidades, este
termina desprendiéndose debido a los esfuerzos de tension que se inducen entre
el material ligante y el bloque, permitiendo asi la transferencia de calor o
propagacion del sonido o ruido a través de sus uniones. Para solucionar lo
anterior, se aplican capas gruesas de mortero (mezcla de arena y material

cementante), en sus uniones y en los dos planos del muro conformado.

Por lo general, las fisuras en las unidades se propagan a cuarenta y cinco grados.

Con el fin de obtener estructuras seguras, economicas y confiables se han
desarrollado diferentes tipos de bloques. Entre ellos, los reportados en el
documento de la patente colombiana CO 08-106747, la cual se relaciona con un
bloque de construccion caracterizado porgue comprende un cuerpo central en
forma rectangular, dos proyecciones rectangulares unidas de manera alineada al
lado mas corto del cuerpo central y en extremos y caras opuestas, y dos
proyecciones rectangulares unidas de manera que el lado mas largo de la
proyeccion esté alineado con el lado mas largo del cuerpo central, en el extremo

opuesto a las proyecciones, y extremos y caras opuestas.

De acuerdo con lo anterior, se puede establecer que el documento CO 08-106747,
que se refiere a la patente colombiana, Unicamente presenta limitacién al
desplazamiento cuando una fuerza se aplica perpendicularmente al eje principal
del muro, la saliente alineada longitudinalmente al cuerpo central. Adicional a lo
anterior el bloque presenta dificultadas para su fabricacion industrial por cuanto no
es posible hacerlo mediante extrusion ni estampado, en el caso de este Ultimo es

necesario fabricar un molde especial.

Otra opcién es planteada en la patente colombiana CO-08-128749, la cual
menciona un bloque basico de construccion caracterizado porque comprende un
cuerpo central en forma rectangular y dos proyecciones unidas a extremos y caras

opuestas del cuerpo central, tiene un ancho entre el 30% y 70% de su longitud.
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En relaciébn con la invencion CO-08-128749, se evidencia la desventaja de
generar concentradores de esfuerzo en un solo plano de falla localizados en el
plano horizontal superior e inferior del cuerpo central.

En la publicacion, KR 20120020254, se divulga un sistema de bloque prefabricado
sin mortero a prueba de terremotos y un método de construccién de paredes,
donde el sistema de bloque prefabricado comprende un blogue béasico y un bloque
auxiliar, donde el bloque basico tiene forma de Z, donde dos bloques se unen a lo
largo uno del otro y tiene protuberancias y surcos en los lados derecho e izquierdo
de los mismos. Asi, el bloque auxiliar tiene forma de L donde se forma una

protuberancia y un surco en el lado izquierdo y el lado derecho es plano.

Conforme a lo anterior se puede inferir, que la invencion descrita en el documento
KR 20120020254, corresponde basicamente a dos disefios de blogues para
formar una estructura definida, pero donde estos bloques son completamente
planos y tienen formas basicas. Estos bloques planos si bien conforman una traba
ésta se desarrolla sobre un mismo plano es decir, nunca se conformara una traba

vertical de los bloques, por cuanto sus caras superiores e inferiores son planas.

Finalmente, la solicitud de patente CN 202237280, se refiere a un bloque de
construccion utilizado como juguete, el cual comprende un cuerpo principal, y una
serie de bloques secundarios unidos que forman un bloque conforma de S o con
forma de L, donde estos blogues secundarios se pueden de distintas formas que

se va a utilizar en la construccion.

Asi las cosas, el documento chino se refiere a bloques de construccion que se
desarrollan sobre un mismo plano, y en algun caso de esa conformacion podrian
llegar a formar una traba en el sentido horizontal, pero nunca en el sentido vertical
o perpendicular al plano, causando esto planos de falla en las juntas superiores e

inferiores del muro conformado.

En este sentido, es evidente que existe una necesidad alun no satisfecha en el
estado de la técnica en relacibn con bloques de construccion que puedan
conformar paredes o sistemas con un alto grado de traba tanto en el sentido
horizontal como vertical a fin de ofrecer resistencia a movimientos tanto telaricos

como estructurales.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS




10

15

20

25

30

4

La invencion puede ser entendida de una mejor forma por medio de las figuras,
donde se muestran cada una de las caracteristicas que componen el bloque de
construccion que puede tener disipacion de energia, que se desea proteger.
Ademas, las figuras sefalan los numeros de referencia asignados a las

caracteristicas que conforman dicho bloque.

La figura 1 corresponde al bloque de construccion con ensamble ortogonal en

cuatro caras.

La figura 2 corresponde a la vista frontal del bloque de construccion con ensamble

ortogonal en cuatro caras.

La figura 3 corresponde a la vista superior del bloque de construccion con

ensamble ortogonal en cuatro caras.

La figura 4 corresponde a la vista derecha del bloque de construccion con

ensamble ortogonal en cuatro caras.

La figura 5 corresponde a la vista izquierda del bloque de construccién con

ensamble ortogonal en cuatro caras.

La figura 6 corresponde a la vista posterior del bloque de construccion con

ensamble ortogonal en cuatro caras.

La figura 7 corresponde a la vista inferior del bloque de construccion con ensamble

ortogonal en cuatro caras.

La figura 8 corresponde a la forma ilustrativa de llegar a la configuraicon del
bloque 1.

La figura 9 corresponde al paralelepipedo central del bloque de construccion con

ensamble ortogonal en cuatro caras.

La figura 10 Ay 10 B muestran la configuracion de los bloques de acuerdo con la

invencion cuando se traban entre si.

En una modalidad de la invencion, el elemento (1) de acuerdo con la presente

invencion puede tener un orificio que atraviesa el elemento (1) desde la parte

superior del paralelepipedo orbital (13) hasta la parte inferior del elemento (1) en

medio de los paralelepipedos orbital (16) v (17) con el fin de insertar en las

estructuras formadas por los bloques (1) de la invencién tensores o dovelas para
reforzar aln mas las estructuras formadas con los bloques de la invencion, como

se muestra en la figura 11.
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En una modalidad de la invencién, el elemento (1) de acuerdo con la presente

invencién puede tener un orificio que atraviesa el elemento (1) desde la parte

frontal del paralelepipedo orbital 12 hasta la parte posterior del elemento (1) en

medio de los paralelepipedos (14) v (15) con el fin de insertar en las estructuras

formadas por los bloques (1) de la invencion tensores o dovelas para reforzar ain
mas las estructuras formadas con los bloques de la invencidn, como se muestra

en la figura 12.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencion es un elemento (1) 6 bloque de construccién
con ensamble ortogonal en cuatro caras, como se muestra en la figura 1. El
bloque de construccibn con ensamble ortogonal en cuatro caras (1), esta
compuesto por un paralelepipedo central (11), los paralelepipedos orbitales en
cuatro caras circundantes (12), (13), (14), (15), (16), (17), como se muestra en la
figura 8.

El paralelepipedo central (11), como se observa en la figura 9, puede ser un
ortoedro, un romboedro, o un hexaedro regular o cubo, cuya relacion de bl y b2
esta entre 1:0.5 hasta 1:5 y una relacién de b1l y b3 entre 1:0.5 hasta 1:5. La arista
superior del paralelepipedo orbital (12) cuyo eje longitudinal es perpendicular a la
arista (A) y una de sus caras laterales es co-planar con la cara frontal del
paralelepipedo central (11) lo separa una distancia €6, de la cara superior del

paralelepipedo central (11).

La arista inferior del paralelepipedo orbital (13) cuyo eje longitudinal es paralelo a
la arista (B) y una de sus caras laterales es co-planar, con la cara superior del
paralelepipedo central (11), lo separa una distancia e3 de la cara lateral derecha

del elemento (1).

La cara superior del paralelepipedo orbital (14) cuyo eje longitudinal es
perpendicular a la arista (B) y (C), es co-planar con la cara posterior del

paralelepipedo central (11).

La cara inferior del paralelepipedo orbital (15) cuyo eje longitudinal es
perpendicular a la arista (C) y (D), es co-planar con la cara posterior del

paralelepipedo central (11).



10

15

20

25

30

6

La cara superior del paralelepipedo orbital (16) cuyo eje longitudinal es paralelo a
la cara izquierda del paralelepipedo central (11), es co-planar con la cara inferior

del paralelepipedo central (11).

La cara superior del paralelepipedo orbital (17) cuyo eje longitudinal es paralelo a

la arista (D), es co-planar con la cara inferior del paralelepipedo central (11).

En la figura 2, se muestra la vista frontal del bloque de construccion con ensamble
ortogonal en cuatro caras (1), la cual contiene el paralelepipedo orbital (12), cuyo

espesor es e4.

En la figura 3, se muestra la vista superior del blogue de construccién con
ensamble ortogonal en cuatro caras (1), la cual contiene el paralelepipedo orbital

(13), cuyo espesor es e2.

En la figura 6, se muestra la vista posterior del bloque de construccién con
ensamble ortogonal en cuatro caras (1), la cual contiene el paralelepipedo orbital
(14), y el paralelepipedo orbital (15) y sus espesores son respectivamente e6 y e5

mas e7..

En la figura 7, se muestra la vista inferior del bloque de construccién con ensamble
ortogonal en cuatro caras (1), la cual contiene el paralelepipedo orbital (16), y el

paralelepipedo orbital (17), y sus espesores son respectivamente el y e3.

MEJOR MANERA DE DESARROLLAR LA INVENCION

Produccioén del elemento (1):

El elemento (1) de la invencidbn podra ser producido a partir de diferentes
materiales, tal como arcilla ceramica, concreto, arena cemento, silical, plastico,
polipropileno, poliestireno, acrilicos, caucho, espuma, polietileno expandido,
poliestireno expandido, cartdon pluma, acetato de viniletileno, etc. Segun el
material se escogera el método de produccion.

La manera de formar el elemento (1) puede ser por medio de extrusion, embutido,
prensado, fundicion, estampado y troquelado ya sea sobre arcilla ceramica, arena-

cemento o silical (arena y cal) u otro de los materiales anteriormente indicados.
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Otra forma de desarrollar el elemento (1) es mediante el prensado del elemento
total y corte posterior de las areas negativas, técnica preferiblemente utilizada
cuando los elementos (1) son producidos a partir de arcilla o plastico.

Los bloques de la patente para aplicacion en juegos didacticos se pueden elaborar
con materiales aprobados por los organismos internacionales para su uso y
manipulacion. En este caso, es recomendable no dejar tolerancias para que las
piezas se mantengan unidas por friccion, ademas del ensamble macho hembra. El
procedimiento de produccion depende de la tecnologia y material utilizados para

su fabricacion.

Para dar una terminacion lisa a todas las caras del muro conformado con los
bloques de construccion (1) se puede completar los espacios con las estructuras
complementarias necesarias para que encajen segun el sentido determinado por

la secuencia de blogues construida.

En una modalidad de la invencion, la longitud de la arista C del paralelepipedo

centra (11) menos e6 y e5, estard comprendido entre el 70% y 100% de e4.

En una modalidad de la invencion la longitud de la arista F del paralelepipedo

central (11) menos el y e3, estara comprendido entre el 70% y 100% de e2.

En una preferencia de la invencién la longitud de los paralelepipedos orbitales
(13), estaran comprendidos entre el 40% y 100% de la longitud de la arista B o D

del paralelepipedo central 11.

.En una preferencia de la invenciéon la suma de los espesores el mas e3 deben

ser equivalentes o iguales a e2.

En caso de requerir amortiguamiento o material para unir varios bloques de
construccion con ensamble ortogonal en cuatro caras (1), se puede disminuir el,

e2, e3, e4, e5 y e6 hasta en un 20% de su dimension.

En otra modalidad de la invencién, los paralelepipedos orbitales 14, 15 y 12,
pueden rotar 90tonrespecto a la cara frontal y pos terior del paralelepipedo central
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11 quedando en la misma direccion, es decir paralelos a los paralelepipedos
orbitales 16, 17 y 13.

En otra modalidad de la invencién, los paralelepipedos orbitales 16, 17 y 13
pueden rotar 90tonrespecto a la cara frontal y pos terior del paralelepipedo central
11 quedando en la misma direccion, es decir paralelos a los paralelepipedos
orbitales 14, 15y 12.
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REIVINDICACIONES

Un bloque de construccion con ensamble ortogonal en cuatro caras (1)
caracterizado porque esta compuesto por un paralelepipedo central (11),
paralelepipedos orbitales (12), (13), (14), (15), (16), (17) en cuatro caras
circundantes, en donde el paralelepipedo central (11) tiene una relacion de
bly b2 que esta entre 1:0.5 hasta 1.5 y una relacién de b1y b3 entre 1:0.5
hasta 1:5, en donde ademas:

-la arista superior del paralelepipedo orbital (12) cuya arista es
perpendicular a la arista (A) del paralelepipedo central (11) y lo separa una
distancia vertical €6, de la cara superior del paralelepipedo central (11) y
una distancia vertical €5 de la cara inferior de dicho paralelepipedo (11);

-la arista inferior del paralelepipedo orbital (13) cuya arista longitudinal es
paralelo a la arista (B) del paralelepipedo central (11) lo separa una
distancia e3 de la cara lateral derecha del elemento (1) y una distancia el
de la cara lateral izquierda de dicho elemento (1),

-la cara superior del paralelepipedo orbital (14) cuya arista longitudinal es
perpendicular a la arista (B) y (C) del paralelepipedo central (11), es co-
planar con la cara posterior del paralelepipedo central (11) y tiene una
altura e6;

-la cara superior del paralelepipedo orbital (15) cuya arista longitudinal es
perpendicular a la arista (C) y (D) del paralelepipedo central (11), es co-
planar con la cara posterior del paralelepipedo central (11) y lo separa una
distancia perpendicular e5 de la arista posterior e inferior del
paralelepipedo central (11) ;

-la cara superior del paralelepipedo orbital (16) cuya arista longitudinal es
paralela a la cara izquierda del paralelepipedo central (11), es co-planar con
la cara inferior del paralelepipedo central (11)tiene un espesor e1; y

-la cara superior del paralelepipedo orbital (17) cuya arista longitudinal es
paralelo a la arista (D) del paralelepipedo central (11) es coplanar con la

cara inferior del paralelepipedo central (11) tiene un espesor e3.

Un bloque de construccién con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de
acuerdo con la reivindicacibn 1 caracterizado porque el paralelepipedo
central (11) tiene una forma de ortoedro, romboedro, cubo o hexaedro

regular.
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Un bloque de construccién con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de
acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el paralelepipedo
orbital (12), tiene un espesor e4, el paralelepipedo orbital (13) tiene un
espesor e2, el paralelepipedo orbital (14) tiene un espesor €6, el
paralelepipedo orbital (15) tiene un espesor €5 mas e7, el paralelepipedo
orbital (16) tiene un espesor el y el paralelepipedo orbital (17), tiene un
espesor e3.

Un bloque de construcciéon con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de
acuerdo con cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracterizado
porque la longitud de la arista C del paralelepipedo central (11) menos e6 y
eb5, estara comprendido entre el 70% y 100% de e4

Un blogue de construccion con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado
porque la longitud de la arista F del paralelepipedo central (11) meno el 'y
e3, estara comprendido entre el 70% y 100% de e2

Un blogue de construccion con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado
porque la longitud de los paralelepipedos orbitales (13) esta entre el 40% y
100% de la longitud de la arista B o D del paralelepipedo central (11).

Un bloque de construccion con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado
porque los paralelepipedos orbitales 16, 17 y 13 se ubican en la misma
direccién de paralelepipedos orbitales 14, 15y 12.

Un bloque de construccion con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado
porque los paralelepipedos orbitales 14, 15 y 12 se ubican en la misma
direccién a los paralelepipedos orbitales 16, 17 y 13.

Un bloque de construccion con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado
porque tiene un orificio que atraviesa el elemento (1) desde la parte
superior del paralelepipedo orbital 13 hasta la parte inferior del elemento (1)

en medio de los paralelepipedos orbitales (16) y (17).

10.Un bloque de construccion con ensamble ortogonal en cuatro caras (1) de

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado
porque tiene un orificio que atraviesa el elemento (1) desde la parte frontal
del paralelepipedo orbitales 12 hasta la parte posterior del elemento (1) en

medio de los paralelepipedos orbitales (14) y (15).
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