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portation process.
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DESCRIPCION

[Titulo de la invencidn] AGENTE DE RECUBRIMIENTOC PARA SEMILLAS
Y SEMILLA RECUBIERTA CON EL AGENTE DE RECUBRIMIENTO

[Campo técnico]
[0001]

La presente invencién se refiere a un agente de
recubrimiento para semillas gque contiene polvo de hierro y un
aglutinante como componentes, los cuales pueden recubrir una
semilla de forma efectiva. La presente invencidén también se
refiere a una semilla recubierta con un agente de
recubrimiento para semillas, en la que la semilla esta
recubierta con el agente de recubrimiento para semillas.
[Antecedentes del estado de la técnica]

[0002]

El envejecimiento de los campesinos y la globalizacién de
la distribucidén de productos agricolas, junto con los ahorros
en mano de obra y la reduccidédn de costos de produccidn de
productos agricolas, son problemas que deben solucionarse.
Para poder solucionar estos problemas, por ejemplo, en los
cultivos de arroz de siembra directa, se ha diseminado un
método de siembra directa en el que las semillas se siembran
directamente en el campo para efectos de reducir costos en
mano de obra en la crianza de la siembra y su trasplantacién.
Entre ellos, se menciona una técnica en la que las semillas se
recubren con un polvo de hierro para aumentar la gravedad
especifica de las semillas porque se impide la flotacién vy
salida de éstas en los campos de arroz y, ademds, tiene el
mérito de impedir dafios por parte de los pajaros.

Ademas, también se notd que el recubrimiento con polvo de
hierro también proporciona un efecto bactericida como efecto

secundario.



[0003]

Para poder utilizar el método de cultivo de siembra
directa utilizando semillas recubiertas con polvo de hierro,
tal como se describe mas arriba, la pelicula de polvo de
hierro que se aplique no debe pelarse facilmente durante las
etapas de transporte y siembra. Lo anterior debido a que si se
pela la pelicula de polvo de hierro, se reduce la gravedad
especifica de la semilla \ los méritos anteriormente
mencionados no se obtienen. Ademds, una pelicula pelada causa
el taponeo de las tuberias y se enreda con la porcidén del
mecanismo de rotacidén en las etapas de transporte y siembra y
el polvo de hierroc fino pelado también causa la generacidén de
polvo. Por 1lo tanto, es necesario minimizar el pelado de la
pelicula de polvo de hierro.

[0004)]

Al respecto de la tecnologia que le permite al polvo de
hierro adherirse a la superficie de la semilla de arroz vy
solidificarse, la Literatura de Patente 1 propone la siguiente
tecnologia como método para fabricar una semilla de arroz
recubierta con polvo de hierro.

“Un método para fabricar una semilla de arroz recubierta
con polvo de hierro, caracterizada porque comprende las etapas
de afiadir un polvo de hierro y 0,5% a 2% de sulfato (en donde
se excluye sulfato de calcio) y/o cloruro en una relacidn de
masa relativa a la proporcién de polvo de hierro y semillas de
arroz, llevando a cabo un proceso de granulado después de
anadir agua, permitiéndole al polvo de hierro adherirse a la
semilla de arroz con el 6xido producido suministrando agua y
oxigeno e induciendo una reaccidén de oxidacidén de un polvo de
hierro metalico Y llevando a cabo un proceso de
solidificacidén, y, més adelante, llevando a cabo un proceso de
secado”. (Véase 1la Reivindicacidén 1 de 1la Literatura de
Patente 1).

[0005]

En la invencién descrita en la Literatura de Patente 1,

las semillas de arroz se siembran utilizado un distribuidor

radial o una magquina de sembrado, de tal forma gque se



requieren caracteristicas de resistencia al nivel de no
descamarse con el impacto mecénico. Por lo tanto, se comprobd
que el recubrimiento cuenta con la resistencia préactica con
base en una medicidn mediante un método para medir el nivel de
descamacién del recubrimiento (en adelante la prueba de
descamacidén del recubrimiento), es decir, un método en el que
se proporciona impacto mecdnico al dejar caer la semilla de
arroz recubierta cinco veces desde una altura de 1,3 metros a
una lémina de acero con un espesor de 3 mm.

[0006]

Por otro 1lado, de conformidad con la Literatura de
Patente 1, en el caso en el que los polvos de hierro con las
distribuciones de tamafio de particula que aparecen en la Tabla
1, la cual se describe a continuacidén, se utilicen para
recubrimientos, todas las muestras pueden mantener resistencia
practica al impacto en la prueba de descamacidén anteriormente
mencionada de la semilla de arroz recubierta con polvo de
hierrc; sin embargo, la distribucién de tamafio de particula
del polvo de hierro no se indica de forma especifica.

[0007]

[Tabla 1]
Distribucién de tamafio de particula (porcentaje en masa)

Tipo de| 45pumo Entre45 |Entre 63| Entre 75| Entre 106 | Entre 150
polvo de menos pmy 63 pm y 75| um y 106 |pm y 150 [ um y 180
hierro Hm pm pum MM pm
DSP317 85 156 0 0 0 0
270M-200 34,1 43,2 14,6 6,1 1,1 0,9
DNC-300 85 10 5 0 0 0
Atomizado 180 pm o menos (sin especificar)

[Lista de citas]
[Literatura de Patente]
[0008]
LP: Documentc de Patente Japonesa No. 4441645
[Literatura Alterna]
(00091
LA 1: ™“Observation of Microscopic Structure of Rice”

(Takamasa Mesaki, Japanese Society of Taste Technology, 2006,




p. 20.21)

LA 2: ™“™Manual of Direct Seeding of Iron Coating in
Flooded Field 2010” (Minoru Yamauchi, editado por The National
Agriculture and Food Research Organization Western Region
Agricultural Research Center, Marzo de 2010)

LA 3: JPMA P 11-1992 “Method por Measuring Rattler Value
of Metal Green Compact” (Japan Powder Metallurgy Associatiocn
Standard, 1992)

[Resumen de la Invencidn]
[Problema Técnico]
[0010]

Sin embargo, los presentes inventores encontraron nuevos
problemas en el estado de la técnica relacionado, tal como se
describe a continuacién.’

Al respecto de la resistencia de adherencia de una
pelicula de polvo de hierro, en la Literatura de Patente 1, se
estudia la descamacidén del recubrimiento de polvo de hierro
debido al impacto resultante de la caida, especialmente en la
etapa de siembra. Por lo tanto, la prueba de descamaciédn, en
la cual se proporciona un impacto mecédnico al dejar caer la
semilla c¢inco veces desde una altura de 1,3 metros a una
lamina de acero de 3 mm, se lleva a cabo como prueba de
resistencia.

Sin embargo, tal como se describe mads arriba, se le
aplica una fuerza mecédnica externa a la semilla de arroz no
solo en la etapa de siembra, sino también en la etapa de
transporte. En este sentido, las fuerzas mecdanicas externas
aplicadas a la semilla de arroz durante la etapa de transporte
son un impacto por caida y ademds, fuerzas de friccién, por
ejemplo, desplazamiento y rodamiento, generadas entre 1las
semillas o entre las semillas y un recipiente,

En el caso en el que un recubrimiento de polvo de hierro
sufre un impacto por caida, el recubrimiento de polvo de
hierro se pela por agrietamiento. Sin embargo, en el caso en
que el recubrimiento de polvo de hierro se somete a una fuerza
de friccidn, se presenta un modo de peladura gradual debido al

desgaste.



Por lo tanto, al respecto del recubrimiento de polvo de
hierro, para prevenir la peladura de la pelicula de polvo de
hierro no solo en la etapa de siembra sino también en la etapa
de transporte, se requiere un recubrimiento resistente a la
fuerza de friccidn.

Sin embargo, no existe tecnologia gue realice un polvo de
hierrc capaz de recubrir las semillas de arroz con suficiente
resistencia a las fuerzas de friccidén de desplazamiento vy
rodamiento de las semillas y semillas cubiertas con un polvo
de hierro.

[0011]

Por otro lado, tal como se indica en 1la Tabla 1, la
distribucién de tamario de particula del polvo de hierro que se
describe en la Literatura de Patente 1, 1la proporcidédn de
tamanio de particula de 63 pm ©0 menos es muy grande.

Sin embargo, en los casos en los que se utiliza polvo de
hierro fino, el polvo de hierro reacciona con el oxigeno
presente en el aire réapidamente, y la semilla recubierta con
el polvo de hierro puede dariarse debido a calor que se genera.
Ademas, en los casos en los que se manejan grandes cantidades,
se requieren medidas anti-incendios. Adicionalmente, un polvo
de hierroc fino genera polvo facilmente y por lo tanto, genera
problemas en cuanto a no poder mantener un entorno de
operacidédn limpio con facilidad.

[0012]

Por otra parte, la Literatura de Patente 1 divulga la
adicién de un aglutinante para fortalecer la adherencia del
polvo de hierro a la semilla de arroz, y la adicién de un
sulfato y/o un cloruro como aglutinante, ademds de la adicién
de agua y la realizacidén de un proceso de granulado. Luego, en
el método de granulado especifico, el polvo de hierro, el
sulfato y/o el cloruro y las semillas de arroz se colocan en
un recipiente rotatorio y las superficies de las semillas se
recubren con el polvo de hierro y yeso mientras se rocia agua.

Sin embargo, si se utiliza el método de granulado antes
mencionado en la Literatura de Patente 1, se generan

particulas aglomeradas del polvo de hierro y del aglutinante



con facilidad.

Las particulas aglomeradas causan diversos problemas: se
induce reduccidén en el rendimiento de la adherencia del polvo
de hierro a las semillas de arroz, se deteriora la
homogeneidad de los componentes de la pelicula, y ademas, se
degrada la operatividad del recubrimiento, lo gque es bastante
dafiino.

[0013]

La presente invencidn se disefidé para solucionar los
anteriores problemas y su objeto es obtener un agente de
recubrimiento para semillas que pueda proporcionar un
recubrimiento con una caida reducida del polvo de hierro no
solo en la etapa de siembra, sino también en la etapa de
transporte, Yy una semilla recubierta con el agente de
recubrimiento para semillas.

Ademas, un objeto adicional es la obtencién de un agente
de recubrimiento para semillas con bajas probabilidades de
dafilar una semilla de arroz y que sea facil de manejar, y una
semilla recubierta con el agente de recubrimiento para
semillas.

[Solucidén al problema]
[0014]

Para poder solucionar los anteriores problemas, los
inventores realizaron estudios sobre cada uno de los
siguientes polvos de hierro y aglutinantes, tal como se
describe a continuacién.

<Estudio sobre el polvo de hierro>

Los inventores observaron la superficie de una semilla de
arroz y al hacerlo, estudiaron qué tipo de polvo de hierro
utilizar para prevenir la peladura de forma efectiva.

Los inventores notaron el estado de la superficie de 1la
semilla y tal como se indica en la Figura 1, pelos 5 crecen en
la superficie de una cascara de arroz 3, la cual es la ca&scara
exterior de una semilla de arroz 1. Se estima que, al recubrir
la semilla de arroz 1 con un polvo de hierro, la adherencia
mejora cuando los pelos 5 retienen el polvo de hierro, en

donde el polvo de hierro se dispone entre un pelo 5 y un pelo



5 mediante la accidén elastica de los pelos 5.

Existen variaciones en densidad en el modo de crecimiento
de los pelos 5 antes mencionados, tal como también se describe
en la pagina 21 de “Observation of Microscopic Structure of
Rice (Takamasa Mesaki)” (Literatura Alterna 1). En particular,
se cree qgque la adherencia mejora cuando los pelos 5 retienen
el polvo de hierro en una porcidn cubierta por pelos 5. E1
intervalo de pelos 5 en esta porcidén es de 50 a 150 um.

Por lo tanto, los inventores consideraron gque existe un
rango apropiado de tamafio de particula del polvo de hierro que
puede adherirse a la semilla de arroz firmemente gracias a la
accidén de retencidén de los pelos 5 y realizaron un estudio que
sobre el tamarfio de particula del polvo de hierro para poder
realizar esta accidén de retencidn de forma efectiva. Como
resultado, se concluydé que el tamafo de particula debia ser
preferiblemente entre mas de 63 pm y 150 pm.

Por lo tanto, se concluyé que podia esperarse la
retencidén de parte de 1los pelos 5 y gque 1la cantidad de
peladura de 1la pelicula de recubrimiento podia reducirse
cuando se contenian las particulas con un tamarfio de particula
de entre 63 pm y 150 uym en cierta medida.

[0015]

Ademas, los inventores llevaron a cabo un estudio sobre
el tamafio de particula de un polvo de hierro que se escurre a
través de los pelos 5 y se adhiere directamente a 1la
superficie de la semilla de arroz, ademas de la adherencia a
causa de la fuerza de retencidén de los pelos 5 de la semilla
de arroz.

En general, un polvoe con un tamafio de particula mas
pequefio tiene mayor adherencia al sujeto de la adherencia. Por
lo tanto, es preferible que el tamafio de particula del polvo
de hierro sea mas pequefic desde el punto de vista de la
adherencia directa a la superficie de la semilla de arroz.

Como resultado del estudio sobre el tamafio de particula
de un polvo de hierro gue se espera que se escurra a través de
los pelos 5 de la semilla de arroz y se adhiera directamente a

la superficie de 1la semilla de arroz, se concluydé gue es



preferible la contencidédn de una cantidad predeterminada de
polvo de hierro de 45 pym o menos.

Alli se concluydé que en los casos en los que se contuvo
el polvo de hierro antes mencionado con tamafio de particula
fino ademds del polvo de hierro retenido por los pelos 5, el
polvo de hierro con tamafio de particula fino adherido a 1la
superficie de la semilla de arroz, los pelos 5 retuvieron el
polvo de hierro por encima del polvo de hierro con tamafio de
particula fino, y por lo tanto, se pudo reducir la cantidad de
peladura de 1la pelicula de recubrimiento Jjunto con el
desplazamiento y rodamiento debido a que se proporcioné un
doble recubrimiento con el polvo de hierro.

En este aspecto, es necesario que la cantidad sea menor o
igual a la cantidad predeterminada porque si se contiene una
gran cantidad de polvo de hierro con tamafio de particula fino,
ocurren los problemas descritos anteriormente.

[0016]

Por otro lado, se estima que si el tamarfio de particula
del polvo de hierro es muy grande, se le dificulta a las
particulas del polvo de hierro entrar en un espacio entre los
pelos 5, y ademas, se reduce el efecto de adherencia porque la
gravedad aplicada a 1las particulas de polvo de hierro es
grande y se les dificulta a los pelos 5 retener las particulas
de polvo de hierro. En consecuencia, también se concluyd que
debe especificarse que la proporcidén de polvo de hierro con
tamario de particula igual o mayor que 150 um debe ser
preferiblemente igual o menor que la cantidad predeterminada.
[0017]

<Estudio sobre el aglutinante>

Al respecto del aglutinante, se estudié una causas de
generacién de particulas aglomeradas. Como resultado, se
concluydé que la generacidn de particulas aglomeradas estaba
relacionada con el tamario de particula del aglutinante.

[0018]

En este aspecto, el estudio antes mencionado se explica

con referencia a la semilla de arroz como ejemplo, aungque se

esperan los efectos de la presente invencidédn al respecto de



otras semillas en el caso que dichas semillas tengan pelos en
la superficie, como es el caso de la semilla de arroz, y que
el modo de crecimiento de los pelos (intervalos, etc.) sea
similar al de 1la semilla de arroz. Algunos ejemplos de
semillas con pelos en su superficie son las semillas de trigo,
de zanahoria y tomate.

[0019]

La presente invencién se disefié con base en los hallazgos
anteriores e incluye las siguientes configuraciones
especificamente.

[0020]

[11 Un agente de recubrimiento para semillas de
conformidad con la presente invencidén, el cual es un agente de
recubrimiento que se utiliza para recubrir una superficie de
una semilla y contiene un polvo de hierro y un aglutinante,

en el que en el polvo de hierro antes menciocnado, la
proporcidén entre la masa de un polvo de hierro con un tamafio
de particula de 63 pm o menos y la masa total del polvo de
hierro es 0% o mds y 75% o0 menos, la proporcidén entre la masa
de un polvo de hierro con un tamafio de particula de entre 63
pm y 150 ym y la masa total del polvo de hierro es 25% o mas y
100% o menos, y la proporcidén entre la masa de un polvo de
hierro con un tamafio de particula de 150 ym o mads y la masa
total del polvo de hierro es 0% o méds o 50% o menos, y

el tamario de particula promedio del aglutinante antes
mencionado es de 1 a 150 pm.

El polvo de hierro y el aglutinante pueden estar
presentes como una mezcla que se haya mezclado antes de una
operacidédn para recubrir la semilla © pueden estar presentes
por separado antes de que se recubra la semilla y mezclarse
junto con la semilla que va a recubrirse.

[0021]

En este aspecto, en el agente de conformidad con la
partida [1l] antes mencionada, el aglutinante antes mencionado
contiene al menos un tipo seleccionado entre sulfatos vy
cloruros.

[0022]



[3] Ademas, en el agente de conformidad con las partidas
[1] v [2] antes mencionadas, la proporcidén entre la masa de un
polvo de hierrc con un tamafio de particula de mas de 63 uyum y
150 pm o menos es 50% o mas en el polvo de hierro antes
mencionado.

[0023]

[4] Ademéds, en el agente de conformidad con cualquiera de
las partidas antes mencionadas [1] a [3], la proporcidn entre
la masa de un polvo de hierro con un tamafio de particula de 45
um o menos y la masa total del polvo de hierro es 0% o méds y
30% o menos en el polvo de hierro antes mencionado.

[0024]

[5] Ademas, en el agente de conformidad con cualgquiera de
las partidas antes mencionadas [1] a (4], el polvo de hierro
antes mencionado es un polvo de hierro producido mediante un
proceso de reduccidén o un proceso de atomizaciédn.

[0025]

[6] Una semilla recubierta con el agente de recubrimiento
para semillas de conformidad con la presente invencidn, se
produce al recubrir la semilla con el agente de recubrimiento
de conformidad con cualquiera de las partidas antes
mencionadas [1] a [5].

[0026]

[7] Ademdas, en la semilla de conformidad con la partida
antes mencionada [6], la semilla antes mencionada es una
semilla de arroz.

En este aspecto, la semilla recubierta con el agente de
recubrimiento para semillas de conformidad con la presente
invencién preferiblemente cuenta con una capa de recubrimiento
retenida por los pelos incluidos en la semilla y que contiene
el polvo de hierro y el aglutinante, y el tamafio de particula
promedio del polvo de hierro contenido en la capa de
recubrimiento es preferiblemente entre 63 y 150 pm.

Ademas, preferiblemente, la semilla recubierta con un
agente de recubrimiento para semillas de conformidad con la
presente invencidén cuenta con una primera capa de

recubrimiento, que contiene un polvo de hierro 'y un



aglutinante en la superficie cerca de la semilla, y cuenta con
una segunda capa de recubrimiento, la cual es retenida por los
pelos incluidos en la semilla y contiene un polvo de hierro y
un aglutinante, encima de la primera capa de recubrimiento. En
este caso, el polvo de hierro contenido en la primera capa de
recubrimiento es preferiblemente de particula fina, y mas
preferiblemente, el tamafio de particula es de 45 pm © menos.
Ademas, preferiblemente, el tamario promedio de particula del
polvo de hierro contenido en la primera capa de recubrimiento
es de 1 a 40 pm. Por otra parte, el polvo de hierro contenido
en la segunda capa de recubrimiento es preferiblemente
relativamente grueso, y ademds preferiblemente el tamarfio de
particula es de 63 a 150 pm.

[Efectos ventajosos de la invenciédn]

[0027]

El agente de recubrimiento para semillas de conformidad
con la presente invencidédn tiene los siguientes efectos debido
a que, en el polvo de hierro, la proporcién entre la masa de
un polvo de hierro con un tamafio de particula de 63 pm O menos
Yy la masa total del polvo de hierro es 0% o mas y 75% © menos,
la proporcidén entre la masa de un polvo de hierro con un
tamafio de particula de entre 63 pm y 150 ym y la masa total
del polvo de hierro es 25% o m&s vy 100% o menos, y la
proporcidén entre la masa de un polvo de hierro con un tamafio
de particula de 150 uym o mads y la masa total del polvo de
hierro es 0% o mads o 50% o menos, y el tamafio promedio de
particula del aglutinante es de 1 a 150 um.

Se puede esperar que el polvo de hierro sea retenido por
los pelos de una semilla, por ejemplo, de una semilla de
arroz, que cuente con pelos en su superficie, y gue un
recubrimiento con una caida reducida del polvo de hierro no
solo en la etapa de siembra, sino en la etapa de transporte,
pueda realizarse.

El aglutinante puede suprimir la generacién de particulas
aglomeradas y por lo tanto, causa una mejora en el
rendimiento, en la homogenizacién de los componentes del

recubrimiento, y ademds, una mejora en la operatividad del
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recubrimiento.

De conformidad con 1lo anterior, se posibilitan 1los
ahorros en mano de obra vy la reduccidén de costos de
producciédn.

[Breve descripcidén de los dibujos]
[0028]

[Fig. 1] La Fig. 1 es un diagrama explicativo que ilustra
el estado de la superficie de una semilla de arroz.
[Descripcidn de las realizaciones]

[0029]

Un agente de recubrimiento para semillas de conformidad
con una realizacidén de la presente invencidén es un agente de
recubrimiento para semillas gque se utiliza para recubrir una
superficie de una semilla y contiene un polvo de hierro y un
sulfato y/o un cloruro gque sirve como aglutinante y esta
caracterizado porque en el polvo de hierro antes mencionado,
la proporcién entre la masa de un polvo de hierro con un
tamafio de particula de 63 pm o menos y la masa total del polvo
de hierro es 0% o mds y 75% © menos, la proporcién entre la
masa de un polvo de hierro con un tamafio de particula de entre
63 pm y 150 pm y la masa total del polvo de hierro es 25% o
mas y 100% o menos, y la proporcién entre la masa de un polvo
de hierro con un tamafio de particula de 150 pym o mas y la masa
total del polvo de hierro es 0% o mas o 50% o menos, y que el
tamano promedic de particula del aglutinante anterior es de 1
a 150 um.

El polvo de hierro y el aglutinante que constituyen el
agente de recubrimiento para semillas se describen en detalle
a continuacién.

[0030]

<Polvo de hierro>

La proporcién entre la masa de un polvo de hierro con un
tamano de particula de entre 63 pm y 150 pm y la masa total
del polvo de hierro se especifica en 25% o mas por las razones
que se describen mas adelante. El1 polvo de hierro con un
tamario de particula de entre 63 pm y 150 pm tiene altas

posibilidades de ser retenido por los pelos en la superficie



de la semilla. En el caso en el gque se contenga 25% o mas del
polvo de hierro con dicho tamafio de particula, puede esperarse
gue los pelos retengan el polvo de hierro, y un recubrimiento
con una caida reducida del polvo no solo en la etapa de
siembra, pero también en la etapa de transporte, puede
realizarse. La proporcidén entre la masa de un polvo de hierro
con un tamafio de particula de entre 63 um y 150 um es
preferiblemente 30% o mads, y mas preferiblemente 50% o mas. En
este aspecto, sustancialmente toda la cantidad del polvo de
hierro puede ser de entre 63 pm y 150 pm, y por lo tanto, el
limite superior se especifica en 100%. Un limite superior mas
preferible es 75%.

[0031]

Por otra parte, la proporcidén entre la masa de un polvo
de hierro con un tamario de particula de 63 pm o menos y la
masa total del polvo de hierro se especifica en 75% o menos
por las razones que se describen a continuacién. Si el
contenido del polvo de hierro con un tamafio de particula fina
aumenta, el polvo de hierro reacciona con el oxigeno presente
en el aire rapidamente, y la semilla recubierta con el polvo
de hierro puede dafiarse debido a calor que se genera. Ademds,
en los casos en los gque se manejan grandes cantidades, se
requieren medidas anti-incendios. Adicionalmente, si el
contenido de polvo de hierro fino aumenta, genera polvo
facilmente y por lo tanto no puede mantenerse un entorno de
operacidn limpio con facilidad. Es preferible (que la
proporcidén entre la masa de un polvo de hierro con un tamano
de particula de 63 pm © menos sea 70% o menos. El polvo de
hierro con un tamafio de particula de 63 pm o menos no puede
contenerse en la practica (es decir, puede ser 0%), aungue no
es necesario reducir el tamanio de particula de forma excesiva,
lo gque implica un costo. Un limite inferior més preferible es
25%.

[0032]

En este aspecto, para un contenido mas preferible de

polvo de hierro con un tamarfio de particula de 63 pm o menos,

la proporcidén entre la masa de un polvo de hierro con un



tamafio de particula de 45 um o menos es 0% o mds y 30% o
menos.

El polvo de hierro con un tamafio de particula de 45 um o
menos cuenta con una capacidad de adherencia muy fuerte, por
lo que puede escurrirse a través de los pelos en la superficie
de la semilla y adherirse directamente a la superficie de la
semilla, vy por lo tanto, 1la contencidén de una cantidad
predeterminada (preferiblemente 5% o mas) realiza el doble
recubrimiento antes mencionado. En este aspecto, el tamafio
promedio de particula del polvo de hierro con un tamafio de
particula de 45 um o menos es preferiblemente aproximadamente
1 a 40 pm.

[0033]

El propésito de especificar la proporcidén de masa de un
polvo de hierro con un tamafio de particula de m&s de 150 pm en
50% o menos es que el polvo de hierro con este tamafio de
particula se reduce porque no puede esperarse la retencién del
polvo de hierro con un tamafio de particulas de 150 pm de parte
de los pelos ni la adherencia directa a la superficie de la
semilla. La proporcidén de masa es preferiblemente 20% o menos.
El polvo de hierro con un tamafio de particula de mas de 150 um
no puede contenerse en la practica (es decir, puede ser 0%).
[0034]

Por otra parte, la distribucidén de tamario de particula de
un polvo de hierro puede evaluarse mediante una prueba
utilizando el método definido en el documento JIS Z2510-2004.
[0035]

En cuanto al método para fabricar el polvo de hierro en
la presente realizacidn, puede utilizarse cualguier método
conocido publicamente. Algunos ejemplos especificos incluyen
un proceso de reduccidén para produccidén reduciendo 1la
cascarilla de laminacidén (el polvo de hierroc resultante se
denomina polvo de hierro reducido), Yy un proceso de
atomizacidn para producir un acero fundido mediante
atomizacién con agua vy similares (el polvo de  hierro
resultante se denomina polvo de hierro atomizado). El1 polvo de

hierro puede contener componentes de aleaciones e impurezas



ademas del hierro, aunque es preferible un 10 por ciento o
menos en masa. En particular, un polvo de hierro denominado
puro, gque contenga un 90 por ciento en masa o mads de Fe, es
preferible.

[0036]

<Aglutinante>

El aglutinante se forma a partir de un sulfato y/o un
cloruro. Preferiblemente, los sulfatos son sulfato de calcio,
sulfato de potasio, sulfato de magnesio, e hidratos de los
mismos. También, preferiblemente, los cloruros son cloruro de
potasio, cloruro de calcio, cloruro de magnesio, e hidratos de
los mismos.

La proporcién de masa del aglutinante contenido en el
agente de recubrimiento para semillas es preferiblemente 0,1 a
80 por ciento en masa.

Lo anterior debido a que si la proporcién del contenido
del aglutinante es 0,1 por ciento en masa o mas, la
resistencia de la pelicula no se reduce y por lo tanto es
apropiado para uso practico.

Ademéas, si la proporcidén del contenido del aglutinante es
80 por ciento en masa o menos, no se aglomera el aglutinante y
no se degrada la operatividad. Asimismo, existe la ventaja de
un efecto de aumentar la gravedad especifica de la semilla
recublerta con el agente de recubrimiento para semillas, el
cual es un propdsito original.

En este aspecto, un rango de relacidén de masa mas
preferible del aglutinante contenido en la totalidad del
agente de recubrimiento para semillas es de 0,5 a 35 por
ciento en masa. Lo anterior debido a que este rango es mas
preferible para aumentar la resistencia del recubrimiento vy
prevenir la aglomeracién del aglutinante.

El tamafio promedio de particula del aglutinante se
especifica en 1 a 150 pm. Lo anterior debido a que si el
tamafio promedioc de particula del aglutinante es menor de 1 npm,
aumenta el numero de particulas aglomeradas generadas durante
la operacidén de recubrimiento y se degrada la operatividad de

forma significativa. Por otro lado, se debe a que si el tamario
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promedio de particula del aglutinante es mayor de 150 um, se
degrada la adherencia del polvo de hierro y se reduce la
resistencia de la pelicula de recubrimiento. Un tamafio
promedio de particula més preferible es de 3 um o mas. Un
tamafio promedio de particula aun mas preferible es de 5 a 100
pm. El valor del limite inferior puede ser 10 pm © mas.

[0037]

El método para recubrir una semilla con el polvo de
hierro que constituye el agente de recubrimiento para semillas
antes mencionado no es limitado.

Por ejemplo, tal como se indica en “Manual of Direct
Seeding of Iron Coating in Flooded Field 2010 (editado por The
National Agriculture and Food Research Organization Western
Region Agricultural Research Center” (Literatura Alterna 2)
padg. 6-14, cualquier método de recubrimiento manual, un método
previamente conocido utilizando una mezcladora, vy cualquier
otro método puede ser utilizado.

Algunos ejemplos de mezcladoras gue pueden utilizarse
incluyen mezcladoras de impulsores de agitacidén y mezcladoras
con recipientes rotatorios (por ejemplo, una mezcladora de
tipo V, una mezcladora de doble cono, un peletizador de disco
y una mezcladora de azada rotatoria).

Ademas, tal como se indica en “Manual of Direct Seeding
of Iron Coating in Flooded Field 20107 antes mencionado, se
utiliza un aglutinante en un recubrimiento con polvo de
hierro.

Al respecto del método especifico para recubrir la
semilla con el polvo de hierro, el polvo de hierro, el
aglutinante y la semilla pueden colocarse en la mezcladora
antes mencionada y la mezcladora puede rotarse mientras se
rocia con agua.

Ademé&s, pueden utilizarse aditivos diferentes del polvo
de hierro y del aglutinante. Sin embargo, es preferible que el
contenido sélido como componente del recubrimiento sea
aproximadamente 30% o menos al respecto del total del polvo de
hierro y del aglutinante.

La semilla recubierta tal como se describe anteriormente

\Aq



con el agente de recubrimiento para semillas es la semilla
recubierta con un agente de recubrimiento para semillas de
conformidad con la presente invencién. Una semilla de arroz es
un ejemplo tipico de la semilla que debe recubrirse, y 1los
ejemplos de otras semillas incluyen semillas de trigo, de
zanahoria y de tomate.
[EJEMPLOS]
[0038]

<Andlisis del efecto del tamafio de particula del polvo de
hierro>

Para poder examinar los efectos del polvo de hierro que
constituye el agente de recubrimiento para semillas de
conformidad con la presente invencidén, se recubrieron semillas
de arroz utilizando los ejemplos 1 a 9, los cuales son polvos
de hierro con diferentes distribuciones de tamarfio de
particula, como ejemplos de la presente invencién. Ademds, las
semillas de arroz se recubrieron utilizando 1los Ejemplos

Comparativos 1 a 5, los cuales fueron polvos de hierro con

diferentes distribuciones de tamafio de particula de
conformidad con la presente invencién, como ejemplos
comparativos. En este aspecto, se utilizé yeso calcinado

(sulfato de calcio %* hidratos) con un tamafio promedio de
particula de 51 pm como aglutinante.

El recubrimiento con el agente de recubrimiento para
semillas se llevd a cabo mediante un método de conformidad con
el método descrito en “Manual of Direct Seeding of Iron
Coating in Flooded Field 2010”7 antes = mencionado.
Especificamente, el método se 1llevd a cabo tal como se
describe a continuacién.

[0039]

Primero se prepararon una semilla de arroz, yeso
calcinado y diferentes tipos de polvo de hierro (denominados
polvos de hierro puros). Posteriormente, se utilizdé un
peletizador de disco, se recubrieron 10 kilos de semillas
(semillas de arroz) con 5 kilos de polvo de hierro y 0,5 kilos
de yeso calcinado, mientras se rociaba una cantidad apropiada

de agua y ademéds, se llevd a cabo el terminado con un



recubrimiento de 0,25 kilos de yeso calcinado.

No se ha establecido un método para evaluar la
resistencia de una pelicula de recubrimiento ante la fricciédn
de rodamiento y la friccién de desplazamiento de una semilla
recubierta con el agente de recubrimiento para semillas.

Luego, se examind la resistencia de la pelicula mediante
un método de conformidad con el método de prueba descrito en
el documento JPMA P 11~1992 ™“Method for Measuring Rattler
Value of Metal Green Compact” (Literatura Alterna 3). En este
aspecto, el presente método de prueba se le denomina la prueba
Rattler.

[0040]

En la prueba Rattler, 20 + 0,05 gramos de semilla
recubiertos con un agente de recubrimiento para semillas se
sellaron en una jaula de un comprobador Rattler, y la jaula
resultante se rotd a una velocidad de 87 + 10 rpm, en donde le
numero de revoluciones fue de 1.000. De conformidad con este método,
las semillas se fluidizan en la jaula mientras se van rodando, y por
lo tanto, las fuerzas de friccidén de rodamiento y desplazamiento se
cargan entre semillas y entre las semillas y la superficie interior
del recipiente.

Por lo tanto, la resistencia de una pelicula de recubrimiento
cuando se cargan una fuerza de friccién de rodamiento y una fuerza
de friccidén de desplazamiento en conjunto puede evaluarse al aplicar
el presente método.

La Tabla 2 muestra la distribucidén de tamano de particula del
pclvo de hierro y la tasa de reduccién de peso en la prueba Rattler.
En este aspecto, la tasa de reduccién de peso se determind con base
en la siguiente férmula de calculo.

tasa de reduccién de peso = (masa de pelicula pelada en la
prueba Rattler)/(peso de las semillas antes de la prueba) x 100 (%).

Por lo tanto, puede concluirse que a medida que se reduce 1la
tasa de reduccidn de peso, aumenta la resistencia de la pelicula.
[{0041]

[Tabla 2]
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Tabla 2

Distribucién de tamano de particula 63 pmo Tasa de
Tipo de (porcentaje en masa) menos en | reduccién de
polvo de | 45um | Entre 45 | Entre 63 { Mas de total peso en
hierro o] HMy 63 | umy 150 | 150 pm (porcentaje | prueba Rattler
menos pm pm en masa) (porcentaje en
masa)
Ejemplo 1 Polvo de 23,6 14,6 59,5 2,3 38,2 3.1
hierro
reducido
Ejemplo 2 Polvo de 26,0 20,2 53,8 0,0 46,2 2,9
hierro
reducido _
Ejemplo 3 Polvo de 16,8 13,3 67,7 2,2 30,1 2,9
hierro
reducido
Ejemplo 4 Polvo de 1,2 6,8 91,6 0,5 8,0 3,2
hierro
reducido
Ejemplo 5 Polvo de 34,2 14,0 39,7 12,1 48,2 3,7
hierro
atomizado
Ejemplo 6 Polvo de 28,1 141 50,0 7,8 42,2 3,5
hierro
atomizado
Ejemplo 7 Polvo de 8,6 19,4 31,0 41,0 28,0 3,9
hierro
atomizado
Ejemplo 8 Polvo de 33,5 31,9 334 1,2 65,4 3,6
hierro
reducido
Ejemplo 9 Polvo de 34,5 40,3 25,0 2,5 74,8 3,8
hierro
reducido
Ejemplo Polvo de 53,2 45,8 1.0 0,0 99.0 4.4
Comparativo 1 hierro
reducido
Ejemplo Polvo de 97,6 1,2 06 0,6 98,8 5,6
Comparativo 2 hierro
reducido




Ejemplo Polvo de 37,0 41,6 205 0,8 786 6,8
Comparativo 3 hierro
reducido
Ejemplo Polvo de 3.1 9,9 32,8 542 13,0 13,8
Comparativo 4 hierro
atomizado
Ejemplo Polvo de 34,7 42,2 220 1,1 76.9 4.4
Comparativo 5 hierro
reducido

[0042]

Tal como se 1indica en la Tabla 2, todos los que se
describen en los ejemplos 1 a 9 presentan las distribuciones
de tamario de particula dentro del rango de conformidad con la
presente invencidén, es decir “la proporcién de masa de un
polvo de hierro con un tamafio de particula de 63 pm o menos es
de 0% o méas y 75% o menos, la proporcidén de masa de un polvo
de hierro con un tamafio de particula de entre 63 um y 150 um
es de 25% o méds y 100% o menos, y la proporcidén de masa de un
polvo de hierro con un tamafio de particula de mas de 150 pm es
de 0% o mas y 50% o menos”, y las tasas de reduccidén de peso
en la prueba Rattler son de menos del 4,0%.

Por otro lado, en los ejemplos comparativos 1 a 5, 1los
cuales se encuentran por fuera del anterior rango de
distribucién de tamafio de particula, las tasas de reduccidén de
peso en la prueba Rattler son de mas del 4,0%.

Por lo tanto, se demostrd que se podian reducir las tasas
de reduccidén de peso en gran medida al especificar que la
distribucidén de tamafio de particula del polvo de hierro se
encuentre dentro del rango de conformidad con 1la presente
invenciédn.

En esta conexidén, en la Tabla 2, los valores numéricos de
la distribucién de tamarfio de particula de los ejemplos
comparativos 1 a 5 gue se encontraban por fuera del rango
establecido por la presente invencidn se encuentran
subrayados.

[0043]

Por otra parte, en 1los ejemplos 1, 2, 3, 4 y 6, las




proporciones de masa de los polvos de hierro con un tamafio de
particula entre 63 pm y 150 pm son de 50% o mas, y las
proporciones de masa de los polvos de hierro con un tamafio de
particula de 45 pm o menos son de 30% o menos. Las tasas de
reduccién de peso para estos ejemplos en la prueba Rattler son
de 3,5% o© menos, y por lo tanto, son muy bajos. En
consecuencia, es claro que la adherencia del polvo de hierro
puede mejorarse al aumentar la proporcidén de masa de un polvo
de hierro con un tamafio de particula entre 63 um y 150 pm y al
reducir la proporcién de masa de un polvo de hierro con un
tamafio de particula de 45 pm o menos.

[0044]

<Andlisis del efecto del tamafio promedio de particula del
aglutinante No. 1>

A continuacién, se realizaron experimentos para analizar
los efectos del tamario promedio de particula del aglutinante.
Se utilizé yeso calcinado como aglutinante, y tal como se
indica en 1la Tabla 3, se prepararon aglutinantes con una
pluralidad de tamanos de particulas. Por otra parte, al
respecto del polvo de hierro, se utilizdé el polvo de hierro
utilizado en el ejemplo 1 en el experimento antes mencionado,
en donde la distribucidén de tamafio de particula en 45 um o
menos fue de 23,6%, entre 45 pm y 60 um fue de 14,6%, entre 63
um y 150 pm fue de 59,5% y mas de 150 pm fue de 2,3%.

El método para recubrir la semilla de arroz con el agente
de recubrimiento para semillas es el mismo método utilizado en
el anterior “Experimento del efecto del tamafio de particula
del polvo de hierro”.

Se observd el estado de generacidén de particulas
aglomeradas, generadas en la operacidén de recubrimiento, es
decir, cuando se colocaron el polvo de hierro, el yeso
calcinado y las semillas de arroz en el peletizador de disco y
se mezclaron, de forma visual para poder ser evaluado.

Ademas, después de finalizar la operacidn de
recubrimiento, se analizdé la resistencia de la pelicula de la
semilla de arroz cubierta por el polvo de hierro mediante la

prueba Rattler.



Los resultados se indican en la Tabla 3.

[0045]
[Tabla 3]

No. Yeso calcinado Particulas aglomeradas | Tasa de reduccién | Cumple/no
Tamafo promedio generadas en la de peso en prueba cumple
de particulas (pm) operacioéon Rattler

1 0.6 Muchas 58 No cumple
2 12 Pocas 3,7 Cumple
3 21 Pocas 3,6 Cumple

. 4 51 Pocas 3,2 Cumple
5 145 Pocas 3,8 Cumple
6 203 Pocas 15,2 No cumple
7 1,2 Pocas 3,9 Cumple

[0045]

Al respecto de las particulas aglomeradas, se comprobd a
partir de los resultados de la Tabla 3 que cuando el tamafo
promedio de particula del yeso calcinado es de 0,6 um, se
generaron muchas particulas aglomeradas durante la operacidn
de recubrimiento, y cuando el tamanio promedio de particula del
yeso calcinado es de 1 um o md&s, se generaron pocas particulas
aglomeradas durante la operacién de recubrimiento.

Por otra parte, al respecto de 1la resistencia del
recubrimiento, se comprobé que cuando el tamafio promedio de
particula del yeso calcinado es de 0,6 pm, la tasa de
reduccién de pesc en la prueba Rattler es alta, de 5,8%,
mientras gque cuando el tamafo promedio de particula del yeso
calcinado se encuentra dentro del rango de 1,2 a 145 pm, las
tasas de reduccién de peso son menores del 4,0% y se
encuentran dentrc de un rango aceptable, y cuando el tamafio
promedio de particula del yeso calcinado es de 203 um, la tasa
de reduccidén de peso en la prueba Rattler es muy alta, del
15, 2%.

[0047]

<Andlisis del efecto del tamafio promedio de particula del
aglutinante No. 2>

A continuacién se utilizdé cloruro de potasio como

aglutinante y se llevaron a cabo experimentos para examinar




los efectos del tamafio promedio de particula del aglutinante.
Tal como se indica en la Tabla 4, se prepararon aglutinantes
con una pluralidad de tamafios de particulas. Por otra parte,
al respecto del polvo de hierro, se utilizd el polvo de hierro
utilizado en el ejemplo 1 en el experimento antes mencionado,
en donde la distribucidn de tamafio de particula en 45 um o
menos fue de 23,6%, entre 45 pm y 60 pm fue de 14,6%, entre 63
pm y 150 pm fue de 59,5% y mas de 150 pm fue de 2,3%.

El método para recubrir la semilla de arroz con el agente
de recubrimiento para semillas es el mismo método utilizado en
el anterior “Experimento del efecto del tamafio de particula
del polvo de hierro”.

Se observd el estado de generacién de particulas
aglomeradas, generadas en la operacidn de recubrimiento, es
decir, cuando se colocaron el polvo de hierro, el cloruro de
potasic y las semillas de arroz en el peletizador de disco y
se mezclaron, de forma visual para poder ser evaluado.

Ademas, después de finalizar la operacidn de
recubrimiento, se analizd la resistencia de la pelicula de la
semilla de arroz cubierta por el polvo de hierro mediante la
prueba Rattler.

Los resultados se indican en la Tabla 4.

[0048]
[Tabla 4]

No. Cloruro de potasio | Particulas aglomeradas | Tasa de reduccién | Cumple/no
Tamafio promedio generadas en la de peso en prueba cumple
de particulas (um) operacioéon Rattler

1 0,5 Muchas 4.3 No cumple

2 1,5 Pocas 3,6 Cumple

3 10 Pocas 3,6 Cumple

4 140 Pocas 3,7 Cumple

5 250 Pocas 10,3 No cumple
[0049]

Se comprobdé a partir de los resultados de la Tabla 4 que
cuando el tamafio promedio de particula del cloruro de potasio
es de 0,5 um, se generaron muchas particulas aglomeradas

durante la operacidédn de recubrimiento, y cuando el tamario




promedio de particula del cloruro de potasio es de 1 um o mas,
se generaron pocas particulas aglomeradas durante la operaciédn
de recubrimiento.

Por otra parte, al respecto de 1la resistencia del
recubrimiento, se comprobd que cuando el tamafio promedio de
particula del cloruro de potasio es de 0,5 pm, la tasa de
reduccién de peso en la prueba Rattler es alta, de 4,3%,
mientras que cuando el tamafio promedio de particula del
cloruro de potasio se encuentra dentro del rango de 1,5 a 140
pm, las tasas de reduccidén de peso son menores del 4,0% y se
encuentran dentro de un rango aceptable, y cuando el tamafo
promedio de particula del cloruro de potasio es de 250 pm, la
tasa de reduccién de peso en la prueba Rattler es muy alta,
del 10, 3%.

[0050]

Se demostrdé a partir de los anteriores resultados que los
tamafios promedio de particula del yeso calcinado y del cloruro
de potasio utilizados como aglutinantes estén relacionados con
la generacién de particulas aglomeradas y la resistencia del
recubrimiento.

También se comprobdé que un rango preferible de tamarfio
promedio de particula para el aglutinante es de 1 a 150 um.
[0051]

Por otra parte, en los anteriores ejemplos, se dieron
explicaciones al respecto de la utilizacién de yeso calcinado
y cloruro de potasio como aglutinantes. Sin embargo, también
aplica para otros sulfatos, cloruros, o mezclas de sulfatos vy
cloruros, sustancias que facilitan una reaccién de oxidaciédn
del polvo de hierro, tales como sulfitos, sulfuros, nitratos,
nitritos, hidratos dé estas sales, y mezclas de estas sales,
que pueden utilizarse como aglutinantes.

En este aspecto, entre 1los anteriores aglutinantes, el
yeso calcinado es especialmente favorable debido al leve
efecto adverso que tiene sobre las plantas y el cuerpo humano,
su bajo precio y su disponibilidad.

El aglutinante puede contener 10% o menos de aditivos e

impurezas diferentes de los descritos mas arriba.
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{Aplicabilidad industrial]
[0052]

De conformidad con la presente invencidn, se espera que
la retencién de parte de los pelos de una semilla, por
ejemplo, de una semilla de arroz, con pelos en la superficie
de la semilla, y un recubrimiento con calida reducida de un
polvo de hierro no solo en la etapa de siembra, sino también
en la etapa de transporte, puede realizarse. Por otra parte,
la generacidén de particulas aglomeradas de parte del
aglutinante puede suprimirse, y por lo tanto, se obtiene una
mejora en el rendimiento, en la homogenizacién de 1los
componentes del recubrimiento y ademds, una mejora en la
operatividad del recubrimiento.

[Lista de signos de referencial
[(0053]

1l Semilla de arroz

3 Céscara del arroz

5 Pelo
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REIVINDICACIONES

[Reivindicacidn 1]

Un agente de recubrimiento para semillas que se utiliza
para recubrir la superficie de una semilla y que comprende un
polvo de hierro y un aglutinante,

en el que, en el polvo de hierro, la proporcidn entre la
masa de un polvo de hierro con un tamafio de particula de 63 um
o0 menos y la masa total del polvo de hierro es 0% o mas y 75%
o menos, la proporcién entre la masa de un polvo de hierro con
un tamafio de particula de entre 63 pm y 150 um y la masa total
del polvo de hierro es 25% o mas y 100% o menos, Yy la
proporcién entre la masa de un polvo de hierro con un tamario
de particula de 150 pm o mas y la masa total del polvo de
hierro es 0% o mas o 50% o menos, ¥y

el tamano de particula promedio del aglutinante es de 1 a

150 pm.

[Reivindicacién 2]
Agente de recubrimiento para semillas de conformidad con
la reivindicacién 1, en donde el aglutinante comprende al

menos un tipo seleccionado entre sulfatos y cloruros.

[Reivindicacién 3]

Agente de recubrimiento para semillas de conformidad con
la reivindicacién 1 o 2, en donde la proporcién de masa de un
polvo de hierro con un tamafio de particula de entre 63 um y

150 pm es 50% o mas.

[Reivindicacidén 4]

Agente de recubrimiento para semillas de conformidad con
cualquiera de las anteriores reivindicaciones 1 a 3, en donde
la proporcién entre la masa de un polvo de hierro con un
tamafio de particula de 45 pm o menos y la masa total del polvo

de hierro es 0% o mas y 30% o menos en el polvo de hierro.



[Reivindicacidn 5]

Agente de recubrimiento para semillas de conformidad con
cualquiera de las anteriores reivindicaciones 1 a 4, en donde
el polvo de hierro es un polvo de hierro producido mediante un

proceso de reduccidén o un proceso de atomizacién.

[Reivindicacidén 6]

Semilla recubierta por el agente de recubrimiento para
semillas, producida al recubrir la semilla con el agente de
recubrimiento para semillas de conformidad con cualquiera de

las reivindicaciones 1 a 5.

[Reivindicacién 7]
La semilla recubierta por el agente de recubrimiento para
semillas de conformidad con la reivindicacién 6, en donde la

semilla es una semilla de arroz.



RESUMEN

Agente de recubrimiento para semillas que se utiliza para
recubrir la superficie de una semilla y que contiene un polvo
de hierro y un aglutinante, especificado de tal forma que, en
el polvo de hierro anterior, la proporcidén entre la masa de un
polvo de hierro con un tamafio de particula de 63 pm O menos y
la masa total del polvo de hierro es 0% o mas y 75% o menos,
la proporcién entre la masa de un polvo de hierro con un
tamafio de particula de entre 63 um y 150 pm y la masa total
del polvo de hierro es 25% o mas y 100% o menos, y la
proporcién entre la masa de un polvo de hierro con un tamarfio
de particula de 150 pm o mads y la masa total del polvo de
hierro es 0% o mas y 50% o menos, y el tamafio promedio de
particula del anterior aglutinante es de 1 a 150 pm. Por 1o
tanto, un recubrimiento con caida reducida del polvo de hierro
no solo en la etapa de siembra, sino en la etapa de

transporte, puede realizarse.
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PODER
Yo (nosotros) JFE STEEL CORPORATION

domiciliado(s) en, 2-3, Uchisaiwai-cho 2-chome, Chiyoda-
ku, Tokio, 100-0011, JAPON

Nombro(amos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
y/o CARLOS H. PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E.
TORRES CARDOZO, de Bogota, Colombia, apoderados
verdaderos y legales con poder especial, amplio y suficiente,
para recabar de las oficinas y autoridades colombianas
administrativas, judiciales y de policia, en cualquier instancia
0 recurso, la obtencién de patentes de invencion, registros
de marcas, disefios industriales, modelos de utilidad,
depdsitos de nombres comerciales, lemas comerciales y
ensefias, registros de derechos de autor y contratos sobre
los mismos, obtencion de certificados de obtentor de
variedades vegetales, asi como sus prérrogas, renovaciones,
anotaciones de traspaso, cambios de nombre y/o domicilio
y/o direccion; elaborar, tramitar y registrar contratos de
licencia y licencias de cualesquiera clases; intervenir como
demandante o como demandado en cualquier instancia y
recurso ante cualquier juez, corporacion, funcionario publico
0 autoridad en acciones judiciales, administrativas y de
policia tales como: oposiciones al registro de marcas:
acciones de caducidad, cancelacion y nulidad; acciones
reivindicatorias, acciones derivadas de la obtencién o
explotacion de licencias; acciones de competencia desleal;
demandas penales; acciones de indemnizacion de perjuicios,
reclamos y observacicnes a solicitudes de patentes, disefios
industriales, modelos de utilidad, en el ejercicio de medidas
cautelares y en otras acciones o medidas similares.

A este efecto, lo(s) faculto(amos) para elevar solicitudes,
formular descripciones, enmiendas, protestas, declaraciones,
oposiciones, cancelaciones, nulidades, apelaciones vy
reclamos; pagar impuestos, cuotas y gravamenes prescritos
por 1a ley; renunciar o desistir a derechos concedidos o en
curso de concesion; recibir toda clase de documentos y
valores, dando el descargo respectivo, y, en general, para
dar ante dichas autoridades todos los pasos necesarios al
efecto indicado y tomar todas las medidas que creyeren
conducentes al resguardo de mis (nuestros intereses), con
todas las demas facultades legales necesarias.

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar en
mi (nuestro) nombre lo actuado asi como la facuitad de
desistir, transigir, comprometer, y la de sustituirlo en todo o
en parte y revocar sustituciones. Asimismo nombro(amos)
a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o CARLOS H.
PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E. TORRES CARDOZO,
domiciliado(s) en la Carrera 7 No. 71-21, Torre B, Piso 4,
mis (nuestros) apoderados en Colombia, con facultades
para recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o
extrajudiciales.

Otorgado y firmado en

hoy de de 200

Firma

Nombre
Cargo
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POWER OF ATTORNEY
I (We) JFE STEEL CORPORATION

domiciled in 2-3, Uchisaiwai-cho 2-chome, Chiyoda-ku,
Tokyo, 100-0011, JAPAN

Hereby appoints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
and/or CARLOS H. PALACIO EASTMAN and/or MARTIN
E. TORRES CARDOZO, of Bogota, Colombia, my (our)
true and lawful attorneys with special, ample and sufficient
power to obtain from the Colombian administrative, judicial
and police offices and authorities, in any instance, privileges
of patents of invention, registration of trademarks, industrial
designs and utility models; registration of commercial
names, slogans and emblems, registration of copyright and
contracts related thereto, certificates of obtainers of
vegetables varieties, as well as extensions, renewals and
recordal of assignments and changes of name, domicile
and address related to the above; to prepare, prosecute
and register licenses of any kind: to act as plaintiff or
defendant in any instance or recourse, and before any
judge, corporation, public official or authority in judicial,
administrative and police actions, such as: oppositions to
the registration of trademarks: caducity, cancellation and
nullity actions; claim actions derived from the obtaining or
exploitation of licenses, action of unfair competition; criminal
proceedings, actions for payment of damages: claims or
observations on patent applications, models, industrial
designs and utility models; in the exercise of preventive
measures and in other actions or similar proceedings.

To that effect they hereby empowered to file applications,
formulate descriptions, amendments, protests, declarations,
oppositions, cancellations, nullities, appeals and claims; to
pay taxes, quotas and assessments prescribed by law,
renounce or waive the rights granted or in the process of
granting; to receive all kinds of documents and vaiuabies,
giving the respective release of receipt, and, in general, to
take before said authorities the necessary steps to such
effect, and any measures that they may deem pertinent to
the safeguard of my (our) interest(s) with all the other
necessary legal powers.

This power includes the faculty to ratify or confirm desist,
seftle and compromise on my (our) behalf, and to substitute
this power in whole or in part and to revoke substitutions. At
the same time | (We) hereby appoint JUAN PABLO
CADENA SARMIENTO and/or CARLOS H. PALACIO
EASTMAN and/or MARTIN E. TORRES CARDOZO,
domiciled in Carrera 7 No. 71-21, Torre B, Piso 4, my (our)
attorney(s) in fact, with powers to receive notifications and
to designate judicial and extrajudicial attorneys.

Granted and signed in

this 7 th_day of/"\o»/\/ . 2008

Signature s ; .
S Yotk Viegriame.

Name Yutaka NAGAHAM

General Manager of Intellectual Property Dept.,

JFE STEEL CORPORATION



2439, >

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

/-

[ S RECIBO DE CAJA No. 13 - 0030868
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Abril 03 de 2013 - 12:11:18

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

NI 860.047.372
*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGO VR PAGQ
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 426513194 03/04/2013 48.633.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO Ve CONCEPTOQ
1 50005-01-01 SOLICITUDES 7 TTLOS-TRAMITES DE SOL. DE DISENOS 500.000.00 500.000.00
INDUSTRIALES $500.000 00

SON: **QUINIENTOS

MIL PESOS MONVEDA CORRIENTE***
nggonsable:
- - L/

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

AR UARALCIA

No. 13-1247

-2013-05-21 16:02:58 _ Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
1F_g:'h1a1 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 34

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co

Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
. Abril 3 de 2013 - 12:11:32




Industria v

G
.

C
TEN'D‘EN

SUPFPERTN

SUPERINTENDENCIA

B

-124788

PATENTE DE INVENCION [:]

MODELO DE UTII

Fecha: 2013-05-21 16:02:58

Tra. 11 PATENTE|Y)|
Act. 411 PRESENTACION

|

IN

o

Dep.

]

000-

@!}Z@MI/I}/ERC:O

ve: 378 FASENAG)
Folios: 34 ONALI

. _

LIS

- L
O
[]

Indicacién que se solicita una patente.

Datos de identificacién del solicitante o de

Descripcidn de 1a invencién
Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de Pago de las tasas establecidas

Completa -

la persona que presenta la solicitud

[]

Incompleta

(De ser el caso formato de descuento) .

PATENTE DE INVENCION PCT Q/MODELO DE UTILIDAD

PCT D Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

7
]

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de Ia solicitud en espafiol, tal como 'fue presentada ini

reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

cialmente (capitulo descriptivo,

‘ Comprobante de pag)/de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa

DISENO INDUSTRIAL [ ]

“Incompleta m

(Art. 119 Decisién 486/00)

L]
L]

0
i

|

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitants o de la persona que preseﬁta la solicitud

Representacién gréfica

disefio-

y fotograéfica del Disefio industria

Comprobante-de Pago de las tasas establecidas

Completa D '

Incompieta D

I o muestra del material que incorpora el

. ESQUEMA DE TRAZADO L]

(Art. 92 Decisi6n 486/00)

HINENIN

Indicacion que se solicita un esquema de trazado

Datos de-identificacion del solicitante o de la persbna que presenta la solicitud-

Representacion gréfica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D

lnoom'pleta D

PI02-FO8 (2009-11-18)



