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Act. 523 RESPUESTA Folios: 20
REF: EXPEDIENTE:  12-21294

TITULO: “ESTIMULADOR DEL CRECIMIENTO BACTERIANO”
ACTUACION RESPUESTA A EXAMEN DE PATENTABILIDAD
OFICIO: 2166

Estimados sefiores:

CARLOS ORLANDO MAYA RODRIGUEZ, domiciliado en esta ciudad, identificado con
la Cédula de Ciudadania No.17.117.818 expedida en Bogota, Abogado titulado en
ejercicio y portador-de la Tarjeta Profesional No. 17.402 del Consejo Superior de la
Judicatura, obrando en calidad de apoderado de RAFAEL MENDOZA CASTRO, segun
poder debidamente conferido y legalizado adjunto a las diligencias administrativa de la

referencia.

Encontrandome dentro del término legal comparezco para responder el oficio de
Requerimiento No. 2166 del Examen de Patentabilidad notificado por fijacién en lista de:
fecha 25 de febrero del 2014 emanado de esa Oficina del cual con fundamento en el
Articulo 45 de la Decision 486 de 2.000 de C.A.N, damos respuesta en los siguientes

términos.
3.- De la solicitud de patente

© Titulo:
Se realiza un cambio en el titulo de la solicitud correspondiente al -objeto dé la
solicitud con el fin de definir claramente el objeto de la solicitud, presentamos. un

- nuevo titulo:

NUEVO TITULO
- . “ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO PARA ‘LA
COLOPQQTENCION DE EXCREIAS BIOFERMENTADAS” '
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Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT):

Atendiendo las observaciones del sefior examinador, se corrige las reivindicaciones

definiéndolas por sus caracteristicas esenciales y estructurales.

El capitulo reivindicatorio fue modificado superando los requerimientos realizados por el
examinador, con relacién a los resultados a alcanzar que podria incluir todas las

alternativas presentes o futuras.

La nueva reivindicacién 2 hace referencia a un procedimiento, incluyendo las partes
preambulo, enlace gramatical y caracteristicas técnicas esenciales, logrando asi superar

las objeciones realizadas por el examinador.

Por lo tanto, se presenta un Nuevo capitulo reivindicatorio que consta de seis (06)
reivindicaciones, debidamente sustentadas en la memoria descriptiva criginal, sin que

exceda el alcance de lo inicialmente propuesto en la solicitud original. - - -
Descripcion: (Art. 28 D 486)

Con el fin de atender las recomendaciones del sefior examinador, en el sentido de hacer
claridad en la descripcion, aportamos un capitulo descriptivo en el que se presentén
ejemplos de como se llevd a cabo la invencion, superando asi la objecion de claridad,
sin qué-éllo implique una ampliacion de la materia al capitulo descriptivo inicialinente
presentado.

4.- Determinacion del Estado de la Técnica y Examen de Patentabilidad (Art. 14
D486) Y
En relacion con-la valoracién de la novedad y actividad inventiva realizada por el seﬁolr
examinador respecto a D1 en el que el examinador encuentra: “El documento D1 se
considera el estado de la técnica cercano a la invencién definida en la reivindicacién 1
porque divulga derivados una composicion que proporciona un suplemento, diete;

equilibrada, con base en (a) aminoécidos libres, (b) vitaminas .(s) y-(. ¢) mineral {es)
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(resumen, ejemplos y reivindicaciones 1 -16)”, con respecto a este analisis el solicitante

hace las siguientes precisiones:
Novedad

La presente invencion tiene como objeto la solucién frente a la necesidad de disefiar
una metodologia (CON ESTE PROCESO NO SE DISENA UNA METODOLOGIA) para
la obtencion de productos usados en la _Y alimentacion de porcinos a partir de la
fermentacion de heces de la misma especie, logrando evitar su vertimiento al medio

exterior y contribuyendo al control del impacto ambiental.

La présente solicitud consiste en una nueva féormula de nivel inventivo de la mezcla en
equilibrio que activa los compuestos quimicos a partir de nitrégeno no proteico, micro
minerales, macro minerales, vitaminas hidrosolubles y carbohidratos solubles, que son la
mezcla en base a un intercambiador catiénico como es la bentonita. Las proporciones.y
cantidades de dicha mezcla son las que estimulan la micro flora que se encuentra en las
heces porcinas y generan un proceso de Biofermentacion, logrando la obtencion de un
compuesto de acido lactico, tipo levégiro (+) en una concentracion de 69 gramos por litro
del producto fermentado; esta reaccién y concentraciéon garantiza la depuracion de
patégenos -como salmonella, e.coli coliformes fecales, listeria mocitogena,
convirtiéndose en un-tipo de pro biético como es el caso del lactobacilus plantarum y el
Pediococcus acidlactici validado por analisis de laboratorio como es el caso de la
Universidad javeriana, Facultad de Microbiologia certificado por el ministerio de salud
(Ver Figura 1).

Asi las heces porcinas por el proceso de Biofermentacion se depuran y convierten en uri
compuesto nutricional de proteina cruda microbiana con niveles del 27% ‘de proteina
Verdadera y con una-concentracion del 93% de Aminoacidos, segun analisis-de HPLC
validados por Corpoica y la Universidad Nacional (Ver Figura 1). Logrando asi-remplazar
el 30% de La proteina cruda de los requerimientos Nutricionales del porcino en su-dieta
diaria.

La:nutricién es la base de.la propia existencia. Todos los sistemas vivos necesitan de los
alimentos y sus nutrimentos contenidos para poder garantizar furiciones vitales. -El
metabolismo es la funcion bioldgica mas importante, fuera de la cual no se puede hablar

deé ‘existencia de vida. La alimentacion, la nutricion y el metabolismo representan los
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’ pilares de una produccion activa. Todas las enfermedades tienen un componente

metabdlico, por lo que son susceptibles de modificaciones beneficiosas a través de estos
biofermentados por medio de manipulaciones de la biotecnologia de Biofermentacion
con estimuladores del crecimiento bacteriano produciendo alimentos sanos. Asi evitando
la competitividad de materias primas como es la Torta de Soya, disminuyendo los costos
de produccion y de sostenibilidad en el control del impacto ambiental, disminuyendo el
gasto de agua por lavado y reduccién de vertimientos al medio, esto le da para aplicar a

las tazas retributivas generadas por vertimientos.

En la tabla: mostrada en la Figura 1. se valida la investigacion para la produccion de los
Estimuladores del Crecimiento Bacteriano, usados como depuradores biolégicos,

produccion de pro bidticos y proteina cruda microbiana.
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PROGRAMA PILOTO PARA
PROYECTOS DE INVESTIGACION CON
. o POTENCIAL EMPRESARIAL EN BOGOTA

Vingl 2011

CARACTERIZACION MICROBIOLOGICA Y FISICO QUIMICA DE LOS RESIDUOS NUTRITIVOS

ANM-IS'S EPOBIOFER Tiempo /Dia] Tiempo /DiaiTiempo /Dia] Tiempo /Dia Tiempo /Dia
RECUENTO DE ACIDO LACTICAS [ 8 16 b1 30
Recuento en placa (1. faveriana) 1910UFC/ | 1308UFClg.| 70x10UF g | 4x10UFCrg, 1x10UFCg,
Recuento Totat 190.000 13000000 170000000 |40.000.000 |14.000.000
DETERMINACION DE GENERO Y ESPECIE (U. Javeriana)
Grupo de microorganismos ESPECIE
| Bacterias ddido lacticas g
ARG
RESULTADOS BACTERIOLOGICOS
Salmonella (ICA) Preseacia | Presencia | Ausencia Ausenciz | Ausencia
e. coli (KA} Presencia_ } Presencia | Ausencia Ausencia ] Ausenda
Clostridium (CA) Presencia | Presencia | Ausencia Rusentia  {Ausenda
Mesofios {UCMC) >2400 < 2800
Numero mds probable (NMP) de coliformes (UCMC) >0 < 2400
Niimero mds probable (NMP) de coliformes fecates (18] >00 < 2400
RESULTADOS CROMATOGRAFICOS (U. Nacional] )
Andlisis de &cido lictico Lactico
Epobigfer Relacién 70 excretas: 30 malaza-inclusion 3% (EC.8) -BIOLAC 69205
ANAUISIS DE QGLERALIDAD EN ACIDO LACTICO (. Ncionial) AL L{+)
Epohiofer relacidn 70% excretas : 30% melaza-inchssion 3% (ECB) POSITIVD
CALIDAD NUTRITIVA POTENCIAL EPOBIOFER UDLA}
pH 45
Nitrogeno Amoniacat (ma/100mi) 1005.%
Materia Seca 3001
Proteina Total (Base Seca) 21.94
Solubilidad de fa Proteina % 58.18
Proteina Soluble % 16.26
Aceinograms TO% excreta: 30% mefaza: 3% (E.CB) concertracin® € X 100g. mosstra {orpoica) 27.576
Arginina-Treonina Alanina % de I proteina 31276
Lisina % de la proteina 0.251
Metionina % de la proteina 0102
fsoleucina feucina 1.102
U= Universidadt
KCA= mmmagvm
U.D.CA Univessi ¢ ‘m ol
Umf.-(dewlhw ée[md‘wnam i

m @ ¢ nmbare §7£AN\.4.A.

P b Dkl | 8 i T

Figura 1 Caracterizacion microbiolégica y fisico quimica de los residuos nutritivos
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El disefio de la investigaciéon se mantuvo por las cuatro etapas para el desarrollo de la
invencién, partiendo de la caracterizacién fisico-quimica, microbioldgica, productiva y la
factibilidad econémica tal como se validad en el siguiente esquema.

ETAPA

EXCRETAS - MELAZA -E.C.B.

TIEMPQ DE FERMENTACION ,
20-30-40 DIAS

CARACTERIZACION
NH3- PB- WS

CONCENTRACIONDE E C.B
1-2-3-4-5 %

FC-EE-CN-aa-Ca-P

ETAPA I ‘

TIEMPO DE FERMENTACION EXCRETAS - MELAZA-ECB CARACTERIZACION
20-30-4C DIAS MICROBIOLOGICA
CONCENTRACIONDEE.CB pH-T°-CT-CF
1-2-3-4-5 % Salmoenelia

CONCENTRACION £ EXCRETAS-MELAZA-ECEB Fase Productiva - Dieta Comercial
70/30% "EPOFER" TESTIGO 10/20/30%
CONCENTRACIONE CB ETAPA LEVANTE CEBA
3% GID - CA - EA - Consumo

ETAPA IV

CONCENTRADO EM EXCRETAS-MELAZA-ECB mprobacion Fase Productiva

70130% “EPCFER" tibili conomica
CONCENTRACION - 3%

El examinador indica que la reivindicacion 1 no tiene novedad bajo los documentos D1,

D2 y D3, lo cual ha sido superado con el nuevo capitulo reivindicatorio anexado en el
presente documento.

Con relacién a lo anterior, hay que hacer mencién que en los trabajos de investigacion
se mencionan los Estimuladores del Crecimiento Bacteriano, pero no se divulga el
ntefiskaeiotal de los compuestosa: ni la cantidad par componentes para martrtener los .
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derechos patrimoniales del producto y mantener el nivel de invencién por producto, ta

como se evidencia en los resultados obtenidos y pre

sentados a continuacion.

B‘%ﬂ

r ANALISIS DE ACIDO LACTICO
70% EXCRETAS, 30% MELAZA Y 3% ECB |
Resultados cromatograficos Factor de dilucion Resultado final |
Sacarosa g/l Lactico g/l Sacarosa g/l Lactico g/l
EXCRETA 100% 0 0 0.31106996 0 0
EXCRETAS BIO
FERMENTADAS T-30 2.324 2.84 0.105234 22.0841173 | 26.9874755
70030
EXCRETAS BIO
FERMENTADAS T 30 0 16.861 0.24223688 0 69.6054214 :
70/30 -3% !
ANALISIS QUIRALIDAD EN ACIDO LACTICO i
ALL(+) - “ALD(?)
EXCRETA 100% NEGATIVO NEGATIVO
"EXCRETAS BIO FERMENTADAS T-30 70/30 - NEGATIVO NEGATIVO "7~
EXCRETAS BIO FERMENTADAS T 30 70/30 -3% | POSITIVO NEGATIVO
CAVLIDAD NUTRITIVA DE 70% EXCRETAS, 30% MELAZA CON INCLUSION DEL 3% DE ECB. | :‘
. Parametro Tiempo en dias — :
. 0 20 ~30
—PH 8678 643D ~447e |
"NNH3 mg/100ml 1296.00 a 1199.16 b 1@05. 90¢c i
- MsS 38.97 a 36.58a 3801a | i
, — BT MS 24.84 b 2855a 794a .| |
% solubllldad PT base tal como ofrecido 58.74 58.17 ;‘ 58 18 E
PT (% solub/hdad) 14.60 16.60 1625 |

PERFIL DE AMINOACIDOS DE .
- 70% EXCRETAS, 30% MELAZA CON INCLUSION DEL 3% DE E.C.B.

. : i
: . . ' .
i et b svm i

Analisis HPLC Resultados _

N “Fcido Aspartico 00927 . |
» Acido Glutamico 0.325
Serina, Glicina, Histidina 2310 |

USA:
Carrera 13-A No. 28-38 Bufete 230 COL 1X T
12010 T™ Tamayo E-mail: consultas@tmtam o
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Arginina, Treonina, Alanina, Prolina 21.275 ‘
Tirosina 0.300

Valina 0.378 b
Metionina 0.221
Cistina 0.173
Isoleucina, Leucina 1.101
Fenilalanina 0.310
Lisina ) 0.251

Total AA/100g Muestra 27.575% }

MEZCLA DE LAS EXCRETAS PORCINAS FERMENTADAS
(% Materia Seca)
Nutrimento INCLUSION % MATERIA SECA %
Excreta Porcina - 70 ¢ o 266
Melaza ~ 30 ' 24.6
TOTAL o st20 |
Estimu)adores de Crecimiento Bacteriano 3 ' o 1:.53” |

-Los - Estimuladores- Dé_l Crecifniéhto Bacteriano se define por -sUs caracter-iéticas
esenciales de tipo quimico en la proporcion de las’ mezclas para. acti'var"‘la'}fldra

. Microbiana y esta a su vez servir como depurador microbiologico y no’ 'se'."hé'b“ﬁbl'icado
'los componentes con las concentraciones en los trabajos de lnvestlgamon realizados. |

La caracteristica estructural: ‘

' Las concentraciones y las proporciones son la novedad para lograr la transformaéién de

los residuales y a nivel mundial no se cuenta con este tipo de mezcla.

Nitrogeno No Proteico 70% A S
Macro mineral = 8% SR
Micrd mineral ' 8% e |
Vitaminas Hidrosoluble - : 1% | o
Carbohidrétos SdlUbIes 7%

Bentonita de sodio como intercambiador idnico - 3%

sal . Lo 3%

colQBaracteristicas funcianales:

Carrera 13-A No. 28-38 Bufete 230 COL 12010 TM Tc 'v V has@tmtan
amayo E-mail: consultas@tmtamayo.net
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-Transformador de un agente contaminante (Heces) en proteina cruda microbiana
-Productor por flora nativa en las heces de Prebidticos
-Depurador de agentes patdgenos de la heces, salmonella, e.coli, coliformes fecales y
totales, Listeria Monocitogena, Clostridium y mesofilos.
-Controlador del impacto ambiental por olores, vertimientos y saturacién del suelo.
-Aprovechamiento de nutrientes contenidqs en las heces porcinas para la misma
especie y otras

! ~-Disminucién de los costos de produccioén y descbntaminacién. >

-Di'sminu"ye la competitividad por materias primas (Soya- Ajonjoli-T. Algodon. etc.)

En el estado de la técnica, los documentos que se referencian, fueron autorizados por
Rafael Mendoza Castro PhD como director de esas investigaciones y nunca se publico
los contenidos de los estimuladores del crecimiento bacteriano para poder asi obtener el
nivel inventivo y solicitar Ia patente dado la invencién y el reconocimiento de-entidades
como Colciencias, alcaldia mayor de Bogota (Proyecto Davinci) Sena, Tecno Parque,
Universidad De Sucre, Universidad Mayor de Cundinamarca, Universidad Agraria,
Universidad Agraria. de .a Habana-Cuba.(Tesis Doctoral) Créame, Alianza Empresa
Universidad.

Premio  Nacional Al Inventor  Colombiano Decreto 1766 de Noviembre
2011.Reconocimiento de la-Academia de Ciencias Veterinarias resolucion 311, Mencién
de honor del Consejo Profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia: (COMVEZCOL)
Diciembre 2013.

Es asi que las reivindicaciones sefialadas en la presente solicitud, no -han. sido
previamente reportadas por otros autores, y no hay - reportes que -muestren. ni
estimuladores de crecimiento bacteriano ni excretas_ biofermentadas; - tal y como sé

referencian en la presente invencion.

De a_cuerdo con la_s anteriores aclaraciones, se presenta:
-& NUEVO CAPITULO DESCRIPTIVO
* NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO

‘COLOMBIA: - - | USAT o s
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El nuevo capitulo Reivindicatorio, se presentan con un contenido que se ajusta a los
limites impuestos por la memoria descriptiva original, sin que exceda la invencion
solicitada.

De acuerdo con el nuevo pliego reivindicatorio, la presente invencién cumple con los
requisitos de patentabilidad exigidos en el Art. 14 de la Decisién 486/2000 de la C.A.N,'
en el sentido de Novedad, Nivel inventivo y Aplicacion Industrial.

Por lo antes expuesto, ruego a usted dar por subsanado dicho requerimiento, sin
per;uncno de lo cual desde ya nos acogemos a lo dispuesto por el inciso segundo del
articulo 45 de la decision 486 de la Comunidad Andina de Naciones que a la letra dice:
“(...) Cuando la oficina nacional competente estimare que ello es necesario para los

fines del examen de patentabilidad, podra notificar al solicitante dos 0 mas veces (...)"
NOTIFICACIONES

Mi poderdante y yo recibiremos notificaciones en la Secretaria de su Despacho o en mi
Oficina de Abogado ubicada en la Carrera 13A No. 28-38 Ofc. 230 MZ. 2 Parque Central

Bavaria de la ciudad de Bogota D.C. o correo electrénico: info@tmtamayo.com.

Del sefior Jefe,

/

CAR O LANDO MAYA RODRIGUE
No0.17.117.818 expedida en Bogota,
T.P No. 17.402 del C.S.J.

COLOMBIA oo ! -mail: consultas@tmtamayo.net
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ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO PARA LA OBTENCION DE
EXCRETAS BIOFERMENTADAS

SECTOR TECNOLOGICO

La presente invencién pertenece al campo de la bioquimica y se refiere al desarrollo de
una metodologia para la fermentacion a partir de la utilizaciéon de las heces de los cerdos
y la obtencién de productos usados en la alimentacion de la misma especie, logrando
evitar su vertimiento al medio exterior y contribuyendo al Control del Impacto Ambiental

de las actividades pecuarias.
ESTADO DE LA TECNICA

Actualmente se conoce el uso de bacterias acido lacticas usadas como cultivos starter

que aseguran una Optima acidificacidén del proceso fermentativo.

En investigaciones realizadas por List y Klettner (1978) se encontré que es principalmente
el &cido lactico levégiro (+) producido durante la fermentacion, el que genera calidad en el
proceso. Los resultados obtenidos por Karches y Teufel (1988) demostraron que el pH es
el factor del medio mas importante cuando se quiere controlar la aparicién de la bacteria

Listeria monocytogenes en el proceso de fermentacion.

En la actualidad el proceso de biotecnologia de la bio fermentacion con los estimuladores
del crecimiento bacteriano se conoce desde 1980, sin embargo a la fecha no se conoce
trabajo desarrollado con la estimulacién de estos microorganismos por medio de mezclas
nutricionales a base de nitrégeno, minerales y vitaminas. Se ha logrado fermentar
mezclas de excretas y mieles, proceso denominado excremielaje mediante procesos

conocidos, sin conseguir la elevacién de la proteina.

La presente invencidbn mejora lo anterior porque logra mediante el proceso de
fermentacion producir un alimento con mayores niveles de proteina disponibles para
alimentacién de animales, partiendo de residuales nutritivos o excretas de animales

domeésticos.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION :

ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO es un invento de Btio
fermentacion que consiste en fermentar los residuales nutritivos obtenidos de excretas
porcinas, excretas bovinas, gallinaza, codornaza y residuales de comedero y lavazas cﬁe
animales usando estimuladores del crecimiento bacteriano para elevar los niveles de
proteina de los compuestos a fermentar, aumentando los niveles de digestibilidad en

beneficio del productor. !

Mejor manera de ejecutar la invencion

El proceso consiste en transformar excretas porcinas como las de mejor comportamiento
en las reacciones en un compuesto de excretas bio fermentadas el cual aumenta la
concentracion del 8% al 27% en contenido proteico, con una digestibilidad del 70%. Los
microorganismos que se encuentran en la flora bacteriana de las excretas son mezclados
con nitrégeno, minerales y vitaminas que se convierten en estimuladores del crecimiento
bacteriano en una proporcién del 3% en base a la materia seca y adicionando proporcif)n

de carbohidratos solubles tales como fructosa y sacarosa.

La transformacion de los azlcares presentes en la melaza, con la adicion de
ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO en acido lactico, etanol y didxido
de carbono, producen la excreta bio fermentada acido lactica, dado que es llevada a cabo

por las bacterias acido lactica cuya actividad se desarrolla en ausencia de oxigeno.

Las excretas bio fermentadas acido lacticas tienen una concentracion de 69 g/l de acido
lactico tipo levogiro (+) y una concentracion de 40.000 x10” de UFC de bacterias acido
lacticas, que definen la importancia del uso de los estimuladores del crecimiento
bacteriano para la produccién de altos niveles de acido lactico alcanzado cuando el

proceso se lleva acabo con el 3% de los estimuladores de crecimiento bacteriano.

La inclusibn de 70% excretas, 30% melaza y 3% de ESTIMULADORES DE
CRECIMIENTO BACTERIANO en peso humedo, en un tiempo de fermentacién de 30
dias resulta en un material de 6ptimas condiciones, con un contenido de proteina total de
27.9%, materia seca 37% y 1.005 mg/100g de nitrégeno amoniacal con pH 5.4 siendo

estadisticamente diferentes con los otros tratamientos (p<0.05).

12
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Para lograr los resultados anteriormente presentados, se disefid un proceso de cuatro
etapas para el desarrollo de la invencion, partiendo de la caracterizacion fisico-quimica,

microbioldgica, productiva y la factibilidad econémica tal como se valida.

EJEMPLO

A manera de ejemplo se presenta el procedimiento de como se logra el resultado
obtenido a partir de la mezcla (70%) excretas, 30% melaza y 3% estimulador de

crecimiento bacteriano) tiempo de fermentacion de 30 dias.

REERD

A IVEHTOR OC) NN

CARACTERIZACION MICROBIOLOGICA Y FISICO QUIMICA DE LOS RESIDUOS NUTRITIVOS

ANAUSlS EPOBIOFER {Tiempo /t)ialﬁempo /Dialﬁempo/Dia Tiempo /Diaj Tiempo /Dia
RECUENTO DE ACIDO LACTICAS 0 8 16 271 %0
Recuento en placa (U. Javeriana) 19:10UFC/g. | 13x10UFCrg ] 70010 URCg, | 4x10UFC/g. | 14x10UFClg,
Recuento Total 190.000 13000000 § 70.000.000 1 40.000.000 |14.000.000
DETERMINACION DF GENERO ¥ ESPECIE U, Javeriana)
Grupo de microorganismos ESPECIE
erias &cido licti i
Bacterias dcido lacticas panianim._
RESULTADOS BACTERIOLOGICOS
Salmonella (ICA} Presencia Presencia | Ausencia Ausencla ] Ausenda
& coli (ICA) Presencia | Presencia | Ausendia Ausencia | Ausenia
Clostridium {ICA} Presencia Presencia | Ausenda Ausencia | Ausenda
Mesofios (UCMQ) >2400 < 2800
Nmero més probable (NMP} de coliformes (UCKC) >0 < 2400
Numero mas probable (NMP) de coliformes fecales (UCMQ) > 2400 < 2400
RESULTADOS CROMATOGRAFICOS (U, Naciunal)
Andlisis de cido lietico Lactico gl
Epobiofer Relacién 70 excretas: 30 melaza-indlusin 3% {E.CBJ -8IOLAC 69.805
ANALISIS DE QUIRALIDAD EN ACIDO LACTICO{U. Nefonal) ALL{+)
Epobiofer refacion 70% excretas : 36% melaza-inclusion 3% (ECB) POSITIVO
CAUDAD NUTRITIVA POTENCIALEPOBIOFER [UD.CA)
pH 45
Nitrdgeno Amoniacal (ma/100mi} 10659
Materia Seca 30.01
Proteina Total (Base Seca} 27.94
Solubifidad de 2 Proteina % 58.18
Proteina Saluble % 16.26
Aminograma 70% excreta: 30% melazar 3% (£.CB) concentracidn % G X 100g. muestra {Corpoics) 21576
Arginina-Treonina Alanina % de la proteina 21,276
Lisina % de la protelna 0.251
Metionina % de la proteina 0.222
Isoleucina leucina 1.102
U=Universided
(A= stituto Colmblanc Agropeciisrio
UDCA, ad & y
CORPOICA o Cofombi igaci 1
UCMC = Colegio Mayor de Cundimamaion
. ° ) .
; SENA
() @ @l 2 o
w e KN Y BRI i S by et
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Figura 1 Caracterizacién microbioldgica y fisico quimica de los residuos nutritivos

El disefio de la investigacion se mantuvo por las cuatro etapas para el desarrollo de la
5 invencién, partiendo de la caracterizacion fisico-quimica, microbiolégica, productiva y la

factibilidad econémica tal como se validad en el siguiente esquema.

ETAPA |

EXCRETAS - MELAZA - E.C.B. CARACTERIZACION :
NH3- PB- MS
FC-EE-CN-aa-Ca-P

TIEMPO DE FERMENTACION
20-30-40 DIAS
CONCENTRACION DE E.C.B
1-2-3-4-5 %

ETAPA I

EXCRETAS - MELAZA-E.CB CARACTERIZACION
MICROBIOLOGICA
pH-T°-CT-CF
Salmonella

TIEMPO DE FERMENTACION
20-30-40 DIAS
CONCENTRACION DE E.C.B
1-2-3-4-5 %

ETAPAII

CONCENTRACION EM EXCRETAS-MELAZA-E.C.B Fase Productiva - Dieta Comercial
70/30% "EPOFER" TESTIGO 10/20/30%
CONCENTRACION E.C.B ETAPA LEVANTE CEBA
3% G/D - CA - EA - Consumo

ETAPA IV

CONCENTRADO EM EXCRETAS-MELAZA-E.C.B W Comprobacién Fase Productiva
70/30% "EPOFER" Factibilidad Econdmica
CONCENTRACION - 3%

10

Con relacion a lo anterior, hay que hacer mencién que en los trabajos de investigacion se
mencionan los Estimuladores del Crecimiento Bacteriano, pero no se divulga el contenido
total de los compuestos, ni la cantidad por componentes para mantener los derechos
15 patrimoniales del producto y mantener el nivel de invencién por producto, tal y como se

evidencia en los resultados obtenidos y presentados a continuacion.
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ANALISIS DE ACIDO LACTICO
70% EXCRETAS, 30% MELAZA Y 3% ECB

Resultados cromatograficos Factor de dilucién Resultado final
Sacarosa g/l Lactico g/l Sacarosa g/l Lactico g/l
EXCRETA 100% 0 0 0.31106996 0 0
EXCRETAS BIO
FERMENTADAS T-30 2.324 2.84 0.105234 22.0841173 | 26.9874755
70/30
EXCRETAS BIO
FERMENTADAS T 30 0 16.861 0.24223688 0 | 69.6054214
70/30 -3% '
ANALISIS QUIRALIDAD EN ACIDO LACTICO
AL L(+) AL D(-)
EXCRETA 100% NEGATIVO NEGATIVO
EXCRETAS BIO FERMENTADAS T-30 70/30 NEGATIVO NEGATIVO
EXCRETAS BIO FERMENTADAS T 30 70/30 -3% POSITIVO NEGATIVO

CALIDAD NUTRITIVA DE 70% EXCRETAS, 30% MELAZA CON INCLUSION DEL 3% DE E.C.B.
Parametro Tiempo en dias
0 20 30
PH 8.67 a* 6.43b 4.47c¢
NNH3 mg/100mi 1296.00 a 1199.16 b 1005.90 ¢
MS 38.97 a 36.58 a 38.01a
PT MS 24.84 b 28.55a 27.94a
% solubilidad PT base tal como ofrecido 58.74 58.17 58.18
PT (% solubilidad) 14.60 16.60 16.25
PERFIL DE AMINOACIDOS DE
70% EXCRETAS, 30% MELAZA CON INCLUSION DEL 3% DE E.C.B.
Analisis HPLC Resultados
Acido Aspartico 0.0927
Acido Glutémico 0.325
Serina, Glicina, Histidina 2.310 '
Arginina, Treonina, Alanina, Prolina 21.275
Tirosina 0.300
Valina 0.378
Metionina 0.221
Cistina 0.173
Isoleucina, Leucina 1.101
Fenilalanina 0.310
Lisina 0.251
27.575%

Total AA/100g Muestra




s

-~ »

Ref, 496-P 6

Respucsta

Oficio 2166

MEZCLA DE LAS EXCRETAS PORCINAS FERMENTADAS
(% Materia Seca)
Nutrimento INCLUSION % MATERIA SECA %
Excreta Porcina 70 26.6
Melaza 30 24.6
TOTAL 100 51.20
Estimuladores de Crecimiento Bacteriano 3 1.53
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Los Estimuladores Del Crecimiento Bacteriano se define por sus caracteristicas
esenciales de tipo quimico en la proporcion de las mezclas para activar la flora
Microbiana y esta a su vez servir como depurador microbioldgico y no se ha publicado los

componentes con las concentraciones en los trabajos de investigacién realizados.

La caracteristica estructural:
Las concentraciones y las proporciones son la novedad para lograr la transformacion de

los residuales y a nivel mundial no se cuenta con este tipo de mezcla.

Nitrégeno No Proteico 70%
Macro mineral 8%
Micro mineral 8%
Vitaminas Hidrosoluble 1%
Carbohidratos Solubles 7%
Bentonita de sodio como intercambiador i6nico 3%
Sal 3%

Las caracteristicas funcionales:

-Transformador de un agente contaminante (Heces) en proteina cruda microbiana
-Productor por flora nativa en las heces de Prebiébticos

-Depurador de agentes patégenos de la heces, salmonella, e.coli, coliformes fecales y
totales, Listeria Monocitogena, Clostridium y mesofilos.

-Controlador del impacto ambiental por olores, vertimientos y saturacion del suelo.

-Aprovechamiento de nutrientes contenidos en las heces porcinas para la misma especie

y otras
-Disminucion de los costos de produccidn y descontaminacién.

-Disminuye la competitividad por materias primas (Soya- Ajonjoli-T. Algodén. etc.)

En el estado de la técnica, los documentos que se referencian, fueron autorizados por

Rafael Mendoza Castro PhD como director de esas investigaciones y nunca se publico

o
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los contenidos de los estimuladores del crecimiento bacteriano para poder asi obtener él
nivel inventivo y solicitar la patente dado la invencién y el reconocimiento de entidades
como Colciencias, alcaldia mayor de Bogota (Proyecto Davinci) Sena, Tecno Parque,
Universidad De Sucre, Universidad Mayor de Cundinamarca, Universidad Agraria,
Universidad Agraria de la Habana-Cuba.(Tesis Doctoral) Créame, Alianza Empresa

Universidad.

De igual manera los ESTIMULADORES DE CRECIMIENTO BACTERIANO y la formacién

de excretas bio fermentadas disminuyen los costos de utilizacion de proteina en la dieta

10 animal y controla los vertimientos al medio externo de desperdicios disminuyendo asi el
impacto ambiental pues la norma ambiental exige un tipo de tratamiento y uso adecuado
de los excrementos en las actividades pecuarias.

Resultados de analisis de calidad

15
Calidad nutritiva potencial para la mezcla de 70% excreta, 30% melaza con inclusion del 3% en base
humeda de estimuladores de crecimiento bacteriano en presencia de acido lactico.

Parametro Tiempo en dias
0 20 30
PH 8.67 a* 6.43b 447c
NNH3 mg/100m| 1296.00 a 1199.16 b 1005.90 ¢
MS 38.97 a 36.58 a 38.01a
PT MS 24.84b 28.55a 27.94a
% solubilidad PT base tal como ofrecido 58.74 58.17 58.18
PT (% solubilidad) 14.60 16.60 16.25
*Las lefras en las columnas muestran diferencia significativa (p<0.05) en dias.

20
Analisis de acido lactico y sacarosa en muestra de excretas bio fermentadas (70% excretas 30%, melaza al |
3% de estimuladores de crecimiento bacteriano de 30 dias).

Resultados cromatograficos Factor de dilucién Resultado final
Sacarosa g/l | Lactico g/ Sacarosa g/l Lactico g/l
excreta 100% 0 0 0.31106996 0 0
excretas bio fermentadas
30 70/30 2.324 2.84 0.105234 22.0841173 | 26.9874755
excretas bio fermentadas
£ 30 70/30 —3% 0 16.861 0.24223688 0 69.6054214
25 Hubo disminucién de la carga microbiolégica presentando en UFC/ml: mesdfilos 43x103,

coliformes totales <3, coliformes fecales <3, cuando el pH se encontré en 5.43, siendo

13
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negativo para Salmonella sp y <100 UFC/g de Clostridium sp. L

En la etapa productiva cuando se evalud la inclusion de 0%, 10%, 20% y 30% de
excretas bio fermentadas en la dieta animal en las etapas de levante y ceba, mostré que
el nivel del 30% proporciona una mayor ganancia/dia (0.756Kg), con una conversion

alimenticia de 3.46 y eficiencias alimenticias de 0.293.

No hubo diferencias estadisticas entre los tratamientos (p>0.05), con un consumo de 1.5
g/Kg-PV mayor al concentrado comercial. Se concluyé que la inclusién de excretas bio
fermentadas en el 30% de la dieta resulta para la producciéon animal en un ahorro del

23% en el costo total de la produccién y por ende ganancias para el productor.

1%
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1.

REIVINDICACIONES

ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO PARA LA OBTENCION
DE EXCRETAS BIOFERMENTADAS que comprenden nitrégeno, &cido lactico,

minerales, vitaminas y carbohidratos solubles como fructosa y sacarosa.

PROCESO PARA LA OBTENCION DE EXCRETAS BIOFERMENTADAS que
comprende la transformacion de los residuales nutritivos de excretas porcinas,
excretas bovinas, gallinaza, codornaza y residuales de comedero y lavazas de
animales a partir de la adicién de una mezcla que incluye 70% excretas, 30%
melaza y 3% de los Estimuladores de Crecimiento Bacteriano en base humeda, en
un tiempo de fermentacidn de 30 dias; la transformacion de los azucares
presentes en la melaza con la adicion de los Estimuladores de Crecimiento
Bacteriano en &cido lactico, etanol y diéxido de carbono por bacterias acido
lacticas y en ausencia de oxigeno y la obtencion de las excretas biofermentadas

acido lacticas.

PROCESO PARA LA OBTENCION DE EXCRETAS BIOFERMENTADAS de
acuerdo a la reivindicacion 2 que comprende en las etapas de levante y ceba con
un nivel del 30% de excretas biofermentadas en la dieta animal, una ganancia/dia
(0.756Kg), con una conversion alimenticia de 3.46 y eficiencias alimenticias de
0.293.

EXCRETAS BIOFERMENADAS que comprenden un contenido proteico total de
27.9%, materia seca 37% y 1.005 mg/100g de nitrégeno amoniacal con pH 5.4

siendo estadisticamente diferentes (p<0.05).

EXCRETAS BIOFERMENTADAS de acuerdo a la reivindicacion 4 que comprende
una concentracion aumentada de 8% al 27% en contenido proteico y con una
digestibilidad del 70%.

EXCRETAS BIOFERMENTADAS de acuerdo a la reivindicacion 4 comprenden
una concentracion de 69 g/l de acido lactico tipo levégiro (+) y una concentracion
de 40.000x107 de UFC de bacterias acido lacticas, con un contendido de 3%

estimuladores del crecimiento bacteriano en la mezcla.

19
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RESUMEN

La presente invencion ESTIMULADORES DEL CRECIMIENTO BACTERIANO PARA
LA OBTENCION DE EXCRETAS BIOFERMENTADAS presenta un método de
fermentacion de las excretas de animales a las cuales se les adiciona melaza y los
estimuladores de crecimiento en presencia de acido lactico en proporciones
conocidas para lograr una fermentacion de un producto obtenido denominado
excretas bio fermentadas; donde dicho método aumenta la disponibilidad de
proteinas desde un 8% hasta un 27% y aumenta la digestibilidad del producto
denominado excretas bio fermentadas con control de patégenos dado por el acido

lactico levégiro positivo.

20



