\

- \
y " Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

.: NN Or amzacnon CSA Lida
AN & D |

, Delegatura de Propiedad Indus rlal”"'
‘u‘r SRR

Division de Nuevas Creacid ne
tf‘NTAR 0]
LICITUD

0
PATENTE DE INVENCION

= 0775962

54. TiTULO UNA COMPOSICION LIGADORA

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL

“71. SOLICITANTE SIGMA COATINGS R.V.
:\AK- . DOMICILIO UITHOORN, HOLANDA
\\"
74, APODERADO EMILIO FERRERO

< C.C. 438,019 de Usaquén

22. BOGOTA, D. C.,

3%37'7\76

\{ (FORMA P-10)



CAVELIER ABOGADOS : COLO 16034-841-001-2 ID-104375

T

Industria y Comercio :f SU’PEMNTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO {
erEnIEEREEE _ AUEEERTRI LI DD s‘-
A b No. 07-075962- -00000-0000 :

© . Fecha 2007-07-25 17:.01.48  Dep. 2020 NUECREACION| ~

ira 11 PATENTEIYI| Fve 379 FASENACIONALIL

Act. 411 PRESENTACION Folios 124

FORMULARIO UNICO DE sULILI I UU UE FAIENIE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE: :
@ Patente de Invencion. [J Patente de Modelo de Utilidad.
[TV e W0 W Capitulo II.
N Nombre: SIGMA COATINGS B.V.
sociedad constituida y existente bajo las ]
SOLICITANTE leyes de Holanda. IDENTIFICACION
(71) Direccion: Amsterdamseweg 14, C.C. D NIT n
1422 Uithoorn, CE. ] Otro O
Holanda
Cual
Domicilio: Uithoorn, Numero
Holanda
Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 4°. No. 72-35 CC. NIT ]
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE|-_ 211 86 50 C.E. O Otro O
O APODERADO ' Cual
E-mail: clientes@camyp.com. ua
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 438.019 T.P 31.929
@ 1. Mark PLEHIERS 2. Sander VAN LOON
Rue Le Correge 21, President Brandstraat 37,
© 1000 Bruxeles, 1091 ZE Amsterdam,
INVENTOR (ES) Bélgica Holanda
(72)
PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/EP2006/000636 Fecha: 25 de enero de 2006
Publicacion Internacional No. WO 2006/079516 A3 Fecha: 3 de agosto de 2006

Titulo (54)
UNA COMPOSICION LIGADORA

Clasificacion Internacional (61) CO9D 183/08

QO ©

4

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
siXl Nol[] EP 25 de enero de 2005 05250368.7

©

Comprobante de pago No.: 07-57,556 Fecha: 16 de julio de 2007




CAVELIER ABOGADOS COLO 16034-841-001-2 ID-104375

Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 482.000.00.

Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de deposito del material biolégico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

@@ 000 O000 RROOO0 OOX el

FIGURA CARACTERISTICA

O,

Solicito la concesidn de la patente,
NOMBRE: EMILIO FERRERO

FIRMA: e Ccud.——l

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929

AHP




CAVELIER ABOGADOS COLO 16034-841-001-2 ID-104375 2)

DOCUMENTOS ANEXOS

1. [X] Publicacién Internacional WO 2006/079516 A3
Descripcion:
Paginas 40 en el idioma original
Paginas 46 en espafol
Reivindicaciones: Numero (s) 26

Figuras: Numero (s)
2. X Forma PCT/ISA/210. Reporte de Busqueda Internacional

3. X} Extracto de publicacion.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL



2006/079516 A3 IO A0 T 00D

(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property Organization
International Bureau X

(43) International Publication Date
3 August 2006 (03.08.2006)

(10) International Publication Number

WO 2006/079516 A3

(51) International Patent Classification:
C0N9D 183/08 (2006.01) C09D 4/00 (2006.01)
CNBL 83/08 (2006.01) C09D 5/08 (2006.01)

(21) International Application Number:
PCT/EP2006/000636

(22) International Filing Date: 25 January 2006 (25.01.2006)

(25) Filing Language: inglish

(26) Publication Language: English
(30) Priority Data:

05250368.7 25 January 2005 (25.01.2005)  EP
(71) Applicant (for all designated States except US): SIGMA
COATINGS B.V. [NL/NL]; Amsterdamseweg 14,

Ni-1422 Uithoorn (NL).

(72) Inventors; and

(75) Inventors/Applicants (for US only): PLEHIERS, Mark
(BE/BE]; Rue Le Correge, 21, B-1000 Bruxelles (BE).
VAN LOON, Sander [NL/NL]; President Brandstraat 37,
NL-1091 ZE Amsterdam (NL).

(74) Agents: WALSH, David, Patrick et al.; Appleyards Lees,
15 Clare Road, Halifax HX1 2HY (GB).

(R1) Desighated States (unless otherwise indicated, for every
kind of national protection available): AE. AG, AL, AM,

AT, AU, AZ, BA, BB, BG. BR,BW,BY, BZ, CA,CH, CN,
CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, [G, ES, FI,
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HUJ, ID, L, IN, 1S, IP, KE,
KG, KM, KN, KP, KR, KZ, L.C, LK, LR, LS, LT, LU, LV,
LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, N1,
NO, NZ, OM, PG, PH, PL, P'T, RO, RUJ, SC, SD, SE, SG,
SK, SL, SM, SY, TJ, ™™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US,
UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.
(84) Desighated States (unless otherwise indicated, for every
kind of regional protection available): ARTPO (BW, GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, $Z, TZ, UG, ZM,
ZW), Eurasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM),
Eurpean (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI,
FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, NL, PL, PT,
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, B, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ. GW, ML, MR, NE, SN, 1D, TG).

Published:

—  with international search report

before the expiration of the time limit for amending the
claims and 10 be republished in the event of receipt of
amendments

(88) Date of publication of the international search report:
28 June 2007

Fortwo-letter codes and other abbreviations, refer to the "Guid-
ance Notes on Codes and Abbreviations” appearing at the begin-
ning of each regular issue of the PCT Gazette.

(54) Title: A BINDER COMPOSITION

o (57) Abstract: An aqueous binder composition for a paint (zzorsnprising an oligomeric or polymeric substance formed from al']ezasg
one mohomer of the general formula 1: (R O-) ,Si ( -B‘-NR R ) am \:hcmin at least onc hitrogef radical within the group - NR'R
is dircctly bonded to an R” group, and R” is -(C=O)R" or -(C=0)-OR".

=



10

15

z20

25

30

35

A Binder Composition

The present invention relates to a binder composition,
particularly to an aqueous binder composition for use in

paints or impregnation agents. i

Paints may be broadly considered as comprising three
ingredients: a binder, a solvent and a pigment. The binder,
in general terms, 1is a film forming component which,
together with the solvent, forms the vehicle for delivery of
the pigment to a chosen substrate. It is wuniversally
accepted in the art that the choice of binder in a paint can

determine many of the properties of the paint.

Decorative paints may be solvent based or waterbased; in
this latter case, waterbased silane emulsions are used to
protect outdoor surfaces such as concrete or facades from

rain water and atmospheric damage. Paints that are used for

(T

hese purposes include long lasting water repesllent paints,

dirt repellent paints, antigrafiti paints and the like.

Anti-corrosion paints are wused in a wide variety of
applications to protect the substrates from corrosion. One
such paint is a so called shop primer. A shop primer or
pre-construction primer is usually administered as a thin
layer of protective coating to6 a substrate. For example,
hot rolled steel for the heavy steel coénstruction industry
(such as the ship building industry) is generally blasted
on-line using automated procedures and immediately coated

with a thin layer of shop primer.

An effective shop primer should possess the following
qualities:

- Have an adequate shelf life and pét life;

- Be easily sprayable, particularly in thin layers;

- Dry reasonably rapidly;

- Offer good corrosion protection to the substrate;

- Offer good mechanical resistance;

S (006
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- Not interfere with the welding and cutting operations
whic¢h the substrate may be subject to;

- Withstand the heat and stress of the welding and
cutting operations that the substrate may be subject
to;

- Not introduce health hazards during welding operations
such as the release of noxious fumes etc.;

- Offer compatability to further coatings which may be
applied on top thereof, referred to as

“overcoatability”.

One type of binder known in the art is a silicate type
binder. For example, EP-A-346385 discloses a paint
composition comprising a silicate based binder, but requires
the use of volatile solvents. Generally, from an
environmental perspective, the use of volatile solvents in

paint compositions should be avoided.

US 6,468,336, WO 02/22745 and WO 03/022940 discldése primer

coatings for steel, based on watér based soluble alkali

silicates.

EP-A-1191075 discloses a water soluble shop primer
composition having a binder comprising the reaction products
of at least oné omega-aminoalkyl trialkoxysilane, at least
one strong acid and at least oné compound having a trialkoxy
or alkyldialkéxy silane and an epoxy group as terminal
groups. This binder is used in a first component of a two

component system, the second component comprising finely

divided zinc.

Although the use of these known binders allows the
composition to be water based and thus avoid the use of
volatile solvents, it has beenn féund that such primers have
poor long term performance and are susc¢eptible to blistering
after the shop primer is overcdated with a paint system
suitable for immersion service and immersed in watér. This

is a significant problem for the ship building industry.
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It is one of the objects of embodiments of the present
invention to address the above mentioned problems and
provide a binder composition which contains few oOr no
volatile solvents and reduces the occurrence of blistering

when overcoated and immersed in water.

According, to a first aspect of the present invention there
is provided an aqueous binder composition as claimed in the
accompanying claims. According to further aspects of the
present invention there is provided a method of preparing an
oligomeric or polymeric compound, a paint composition, a
two-component paint composition, a siloxane polymer
composition and a binder composition comprising a siloxane
polymer as claimed in the accompanying claims. Further
preferred features of the aspects of the present invention

are disclosed hereunder.

Preferably, the binder composition is an anti-corrosion
paint binder composition, more particularly an anti-
corrosion primer paint binder composition. Preferably, the

binder composition is an aqueous paint binder composition.

Preferably, the binder composition is a decorative paint
binder composition. Preferably, the binder c¢omposition is a
protective paint binder c¢omposition. Alternatively, the
binder composition is a water repellent impregnation agent

binder composition, preferably for textile or wall use.

bDuring the polymerization process, monomers of general
formula I and of general férmula II (if present) polymerize
i.e. hydrolyse and the silanols, hydrocarbyloxy or acetoxy
silanes condense and release alcohol, R**COOH, R*COOH or
water. The alcohol, R*3COOH, R*COOH or water may be
separated, usually distilled out of the reaction mixture to
leave the polymer product generally with a [-0-Si-0-Si-]
backbone. Accordingly, R' (and R® if present) should be

¢chosen to be any suitable moiety whi¢h allows this
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polymerization to proceed at an advantageous rate taking
into account factors such as the chemical properties of R?
(and R®) as well as steric¢ properties. By chemical
properties it is meant not only the potential of Si-OR' (Si-
OR®) to undergo hydrolysis and therefore polymerize and
liberate alcohol, R3*COOH, R*COOH or water, but also
consideration should be given to other chemicals present in
the reaction system and an R' (R®) group should be chosen
which does not preferentially react with these other groups

under the reaction conditions, thus avoiding polymerization.

Preferably, R' is chosen such that R'0- is a good leaving
group. By the term good leaving group, it is meant that the
R'O- group has good energetic stability when it has departed

from the silicon atom to which it was bound.

Preferably, R® is chosen such that R%0- is a good leaving
group. By the term good leaving group, it is meant that the
R!0- group has good energetic¢c stability when it has departed

from the silicon atom toé which it was bound.

Molecules having a pKa of less than or equal t6 16, more
preferably, less than or edqual to 15, most preferably less
than or equal to 14 (measured in H,0 at 298K) may be

coinsidered as good leaving groups.

Preferably, R* and/or RY is any C; to Cip bivalent organic
bridging group.

Preferably, R* and/or RY is independently selected from any
alkylene, alkenylene, alkynylene, aralkylene or arylene

group, or any combination thereof.

By the term at least one nitrogen radical within the group -
NR’R® is directly bonded to an R? group, it should be
understood that the said at 1least o¢ne nitrogen radical
referred to may not o¢nly be the -NR?R® radical, but may

alternatively or additionally be present in the R? group,
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the R® group, or both. For example, if R? or R’ are selected

as -RY-NR'RY, then the at least one nitrogen radical referred
to may be -RY-NR'RY radical in the first or a succeeding -RY-

NR'R" group.

For the avoidance of doubt, where R? is the cyclic fragment
of formula VI, -C(O)R*-, it is meant that one or more of the
R? and R® or RV and RY have together formed a c¢yclic group
such that the groups -NR’R® or -NR'R" may independently be
represented by the férmula VI, thus, in su¢h a scenario, at
least one of the at least one nitrogen radical within the
group -NR?R® being directly bonded to the group R* may be

represented by formula VI.

The term "alk” or “alkyl", as used herein uriléss otherwise
defined, relates to saturatéd hydrocarbon radicals being
straight, branched, cycliec or polycyclic tmoieties or
combinations thereof and contain 1 t6 20 carbon atoms,
preferably 1 to 10 carbon atoms, more preferably 1 to 8
carbon atoms, still more preferably 1 to 6 carbon atoms, yet
more preferably 1 to 4 carbon atoms. These radicals may be
optionally substituted with a c¢hloro, bromo, iodo, cyano,
nitro, ORY®, OC(0)R?, C(O)R*, C(O)OR?>, NR®R?*, C(O)NR*’R*¢,
SR?7, C(O)SR?’, C(S)NR¥R?®, aryl or Het, wherein R'® to R?
each independently represent hydrogen, aryl or alkyl, and/or
be interrupted by one or more oxygen or sulphur atoms, or by
silan® or dialkylsiloxane dgroups. Examples of such radicals
may be independently selec¢ted from methyl, ethyl, n-
propyl, isopropyl, n-butyl, isobutyl, sec-butyl, tert-
butyl, 2-methylbutyl, pentyl, iso-amyl, hexyl, cyclohexyl,
3-methylpentyl, octyl and the like. The term “alkylene”, as
used herein, relates to a bivalerit radical alkyl group as
defined above. For example, an alkyl gréup such as methyl
which would be represented as -CH;, becomes methylene, -CH,-,
when represented as an alkylene. Other alkylene groups
should be understood accordingly.
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The term “alkenyl”, as used herein, relates to hydrocarbon
radicals having one or several, preferably up to 4, double
bonds, being straight, branched, cyc¢lic or polycyclic
moieties or combinations thereof and containing from 2 to 18
carbon atoms, preferably 2 to 10 carbon atoms, more
preferably from 2 to 8 carbon atoms, still more preferably 2
to 6 carbon atoms, yet more preferably 2 to 4 carbon atoms.
These radicals may be optionally substituted with a
hydroxyl, chloro, bromo, iodo, cyano, nitro, OR'?, OC(0)R??,
C(O)R?', C(O)OR??, NR>R*, C(O)NR®®R*, SR?’, C(0)SR?Y,
C(S)NR?®R?®, aryl or Het, wherein R’ to R?’ each independently
represent hydrogen, aryl or alkyl, and/or be interrupted by
one or more oxygen or sulphur atoms, or by silano or
dialkylsiloxane groups. Examples of such radicals may be

independently selected from alkenyl groups include vinyl,

allyl, isopropenyl, pentenyl, hexenyl, heptenyl,
cyclopropenyl, cyclobutenyl, cyclopentenyl, cyclohexenyl, 1-
propenyl, 2-butenyl, 2-methyl-2-butenyl, isoprenyl,
farnesyl, geranyl, geranylgeranyl and the like. The term
*alkenylene”, as used herein, relates to a bivalent radical
alkenyl group as defihed above. For example, an alkenyl

group such as ethenyl which would be represented as -CH=CH,,

becomes ethenylene, -CH=CH-, when represented as an
alkenylene. Other alkenylene groups should be understood
acc¢ordingly.

The term "alkynyl", as used herein, relates to hydrocarbon
radi¢als having one or several, preferably up té 4, triple
bonds, being straight, Dbranched, cy¢lic or polycyclic
moieties or combinations thereof and having from 2 to 18
carboh atoms, preferably 2 to 10 carbén atoms, more
preferably from 2 tod 8 carbon atoms, still more preferably
from 2 to 6 carbon atoms, yet more preferably 2 té 4 carbon
atoms. These radicals may be optionally substituted with a
hydroxy, ¢hloro, bromo, ioedo, cyano, nitro, OR'Y, 0C(0)R*°,
C(O)R?!,  C(O)OR*?, NR®R™, C(O)NR®™™R?*®, SR*, C(0)SRY,
€ (S)NR*®R?*®, aryl or Het, wherein R'? to R?’ ea¢h independently
represent hydrogen, aryl or lower alkyl, and/or be
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interrupted by one or more oxygen or sulphur atoms, or by
silano or dialkylsiloxane groups. Examples of such radicals
may be independently selected from alkynyl radicals include
ethynyl, propynyl, propargyl, butynyl, pentynyl, hexynyl and
the like. The term “alkynylene”, as used herein, relates to
a bivalent radical alkynyl group as defined above. For
example, an alkynyl group such as ethynyl which would be
represented as -C=CH, becomes ethynylene, -C=C-, when
represented as an alkynylene. Other alkynylene groups

should be understood accordingly.

The term *“aryl” as used herein, relates to an organic
radical derived from an aromatic hydrdcarbon by removal of
one hydrogen, and includes any monocyclic, bicyecli¢c or
polycyclic carbon ring of up to 7 members in each ring,
wherein at least one ring is aromatic. These radicals may be
optionally substituted with a hydroxy, chloro, bromo, iodo,
¢cyano, nitro, ORY, O0OC(0)R?*°, C(O)R*, C(0)OR*?, NR?R*,
¢ (0O)NR*®R?*®, sR?’, C(0)SR?’, C(S)NR**R?**, aryl or Het, wherein
R to R?’ each independently represent hydrogen, aryl or
lower alkyl, and/or be interrupted by one or more oxygen or
sulphur atoms, or by silano or dialkylsilcon gréoups.
Examples of such radicals may be independently selected from
phenyl, p-tolyl, 4-methoxyphenyl, 4-(tert-butoxy)phenyl, 3-
methyl -4 -methoxyphenyl, 4-fluorophenyl, 4-¢hlorophenyl, 3-
nitrophenyl, 3-aminophenyl, 3-acetamidophenyl, 4-
acetamidophenyl, 2-methyl-3-acetamidophenyl, 2-tmethyl-3-
aminophenyl, 3-methyl-4-aminophenyl, 2-amino-3-methylphenyl,
2,4-dimethyl-3-aminophenyl, 4-hydroxyphenyl, 3-methyl-4-
Hydroxyphenyl, 1l-naphthyl, 2-naphthyl, 3-amino-1l-naphthyl,
2-methyl-3-amino-1-naphthyl, 6-amino-2-naphthyl, 4,6-
dimethoxy-2-naphthyl, tetrahydronaphthyl, indanyl, biphenyl,
phenanthryl, anthryl or acenaphthyl and the like. The term
“arylene”, as used herein, relates to a bivalent radical

aryl group as defined above. For example, an aryl dgroup

- such as phenyl which would be represented as -Ph, becomes

phenyleéne, -Ph-, when represented as an arylene. Other

arylene groups shéuld be understood accordingly.
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The term "aralkyl" as used herein, relates to a group of the
formula alkyl-aryl, in which alkyl and aryl have the same
meaning as defined above and may be attached to an adjacent
radical via the alkyl or aryl part thereof. Examples of such
radicals may Dbe independently selected from Dbenzyl,
phenethyl, dibenzylmethyl, methylphenylmethyl, 3- (2-
naphthyl) -butyl, and the like. The term “aralkylene”, as
used Herein, relates to a bivalent radical aralkyl group as
defined above. For example, an aralkyl group such as benzyl
which would be represented as -Bn, becomes benzylene, -Bn-,
when represented as an aralkylene. Other aralkylene groups

should be understood accordingly.

the term “Het”, when used herein, inc¢ludes four-to-twelve-
membered, preferably four-to-ten-membered ring systems,
whi¢h rings contain one or more heterocatoms selected from
nitrogen, oxygen, sulphur and mixtures thereof, and which
rings may c¢ontain one or more doublé bonds or be non-
aromatic¢, partly aromatic or wholly aromatic in character.
The ring systems may be monocyclic, bicyclic or fused. Each
“Het” group identified herein is optionally substituted by
one or more substituents selected from halo, c¢yano, nitro,
6x6, lower alkyl (which alkyl group may itself be optionally
substituted or terminated as defined below) OR', 0C(0)R*,
C(O)R*™, C(0)OR??, NR¥R*, C(O)NR®*R*®*, SR?’, C(0)SR*’" or
C(S)NR?°R*® wherein R' to R?’ each independently represent
hydrogen, aryl or lower alkyl (whic¢ch alkyl group itself may
be optiohally substituted or terminated as defined beldw).
The term “Het” thus includes groups such as optionally

substituted azetidinyl, pyrrolidinyl, imidazolyl, indolyl,

furanyl, oxazolyl, isoxazolyl, oxadiazolyl, thiazolyl,
thiadiazolyl, triazolyl, oxatriazolyl, thiatriazolyl,
pyridazinyl, morpholinyl, pyrimidinyl, pyrazinyl,
gquinolinyl, isdquinolinyl, piperidinyil, pyrazoéolyl and

piperazinyl. Substitution at Het may be at a c¢arbon atom of
thé Hét ring or, where appropriate, at one or more of the

heteroatoms.

L2~
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“Het” groups may also be in the form of an N oxide.

For the avoidance of doubt, the reference to alkyl, alkenyl,
alkynyl, aryl or aralkyl in composite groups hereinlshould
be interpreted accordingly, for example the reference to
alkyl in aminoalkyl or alk in alkoxyl should be interpreted

as alk or alkyl above etc.

Preferably, each R' group is independently selected from

hydrogen or any C; to C¢ alkyl group.

Examples of suitable R! groups include hydrogen, methyl,
ethyl, propyl, iso-propyl, butyl, iso-butyl, sec-butyl,
tert-butyl, pentyl, 2-methyl-pentyl, 3-methyl-pentyl, 4-
methyl -pentyl, cyclopentyl, methyl-cyclopentyl, hexyl,
cyclohexyl, formyl, acetyl, propionyl, butyryl,
trifluorocacetyl. Preferably, each R' group is independently
s¢lected from hydrogen or any C, to C; alkyl group. More
preferably, each R! is independently selected from hydrogen,
methyl, ethyl, propyl or butyl groups. Most preferably,
each R! is either a methyl group or an ethyl group.

Preferably, at least one of the groups R® or R® is an R?
group.

Preferably, each R* group is independently selected from any
6f: hydrogen, methyl, ethyl, proépyl, isod-propyl, butyl, iso-
butyl, sec-butyl or tertiary butyl group. In a particularly
preferred embodiment, each R' group is independently
selected from hydrdégen, methyl or ethyl.

preferably, each R*® group is independently selected from any
of: hydrogen, methyl, ethyl, propyl, iso-propyl, butyl, iso-
bButyl, sec-butyl or tertiary butyl group. In a particularly
preferred embddiment, each R??® group is independently

selected from hydrogen, methyl or ethyl.
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Preferably, each R* group is independently selected from any
of: hydrogen, methyl, ethyl, propyl, iso-propyl, butyl, iso-
butyl, sec-butyl or tertiary butyl group. In a particularly
preferred embodiment, each R* group is independently

selected from hydrogen, methyl or ethyl.

Preferably, each R® group is independently selected from any

C: to C4 alkyl group or C¢ td Cyp aryl group.

Most preferably, each R> group is independently selected
from any of: methyl, ethyl, propyl, iso-propyl, butyl, iso-
butyl, sec-butyl, tertiary butyl, phenyl or benzyl groups.
In a particularly preferred embodiment, each R®> group is

independently selected from methyl or ethyl.

Preferably, each R? group is independently selected from -
(C=0)R*.

In a particularly preferred embodiment, R? is a - (C=0)H
group. The monomer of general fortwula I preferably
comprises at least orne N-formyl terminal group, that is at

least one >N-(C=0)H terminal group.

pPreferably, each R} group is independently selected from

hydrogen, methyl, ethyl, propyl, iso-propyl, butyl, iso-

butyl, sec-butyl, tert-butyl, - (CHz) pN [ (C=0) H]R", -
(CH) pN [ (€=0) CH3]R", - (CH2) N[ (C=0)CH,CH3IRY, - (CH,)oNH [ (C=0)H],
- (CH2) pNH [ (C=0) CH,1], - (CH,) pNH [ (€=0) CH,CH,] , -
(CH;) pN [ (C=O)H]CH3, - (CH;) N[(C=0)CH3;]CHs, where p may edual

1, 2, 3 or 4. Preferably, p=1, 2 or 3, more preferably p =
2 or 3. In a particularly preferred embodiment p = 2.

In a particularly preferréd embodiment, each R® group is
selected from hydrogen, methyl, ethyl, propyl, -
(CH2) (N[ (C=0)H]R", - (CH;) N[(C=0)CH;]R", - (CH,),NH[(C=0)H] or -
(CHz) pNH [ (C=0)CH;], where p is as defined above.
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Preferably, each R® group is independently selected from
hydrogen, or any C; to C¢ alkyl group. Examples of suitable
R® groups include but are not restricted to hydrogen,
methyl, ethyl, propyl, iso-propyl, butyl, iso-butyl, 2
methyl butyl, 3 methyl butyl, tertiary butyl, pentyl, 2
methyl pentyl, 3 methyl pentyl, 4 methyl pentyl,
cyclopentyl, methyl cyclopentyl, hexyl, cyclohexyl. More
preferably, each R®? group is independently selected from
hydrogen or any C; to C, alkyl group. More preferably, each
R?® group is independently selected from hydrogen, methyl,
ethyl, propyl or butyl groups or branched variants thereof.
Most preferably, each R® is either a methyl group or an
ethyl group.

Examples of suitable R’ groups include but are not
restricted to: hydrogen, methyl, ethyl, propyl, iso-propyl,
butyl, isobutyl, tert-butyl, pentyl, cyclopentyl, hexyl,

cyclohexyl, heptyl, octyl, vinyl, phenyl, 3-
glycidyloxypropyl, 3,4-epoxycyclohexyl-ethyl, 3-
methacryloyloxypropyl, acetoxy ethyl, acetoxy methyl,
mercaptopropyl.

In an alternative embodiment, each R* group may be
indepéndently selected from hydrogen or any alkyl, alkenyl,
alkynyl, aralykyl, aryl or any group having the general

formula V:
///—\\\
—N R3!
N4

where R*! is defined as for R* above.

Preferably, each R?' is independently selected from any C; to
C¢ alkylene group. Preferably, each R** is independently
selected from any C; 6r Cs alkylene group.

A
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Examples of suitable R?* groups include but are not

restricted to propylene, butylene, pentylene and hexylene.

AExamples of suitable groups having the formula V include but

are not restricted to piperidine and pyrollidine.

In a further alternative embodiment, R? may also be chosen

as - (C=0) -NR°R’,

wherein each R® group 1is independently selected from
hydrogen or any alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl or aryl

group, and

each R’ group is independently selected from hydrogen or any

alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl or aryl group.

Preferably, each R® group is independently selected from any
of : hydrogen, methyl, ethyl, propyl, iso-propyl, butyl, iso-
butyl, sec-butyl or tertiary butyl group. 1In a particularly
preferred embodiment, each R® group is indépendently

gselected from hydrogen, methyl or ethyl.

Preferably, each R’ group is independently selected from any
of: hydrogen, methyl, ethyl, propyl, iso-propyl, butyl, iso-
butyl, sec-butyl or tertiary butyl group. In a particularly
preferred embodiment, each R’ droup is independently

selected from hydrogen, methyl or ethyl.

Preferably, if R® is selected as a hydrogen group, then R’ ig
independently selected from alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl

oY an aryl group.

Preferably, each R’ group is independently seélected from any
C; td C¢ alkyl or alkenyl group.

Therefore, in the further alternative embodiment, examples
of preferred R® groups include but are not restricted to -
(C=0) -NHCH;,  -(C=0) -NHCH,CH;, - (C=0)-NHCH (CH3)CH;, -(C=0) -
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NHCH,CH (CH3) CH3, ~-(C=0) -NHC(CH;3)3, - (C=0)-N(CH2CH;),, - (C=0) -
N(CH3) 2, = (C“—‘O) —N(iPr) 2, — (C=O) -N(CHz) 3CH2[ - (C=O) -N(CHz) 4CH2.

Preferably, each R?*? is independently selected from any C; to
Cs alkylene group. Preferably, each R?? is independently

selected from any C; or C4 alkylene group.

Examples of suitable R** groups include but are not

restricted to ethylene, propylene, butylene and pentylene.

Preferably, m = 2 or 3. Most preferably, m = 3.

Preferably, g = 2, 3 or 4. More preferably, g = 2 or 3. In

a most preferred embodiment, g = 3.

In another preferred embodiment, q = 4.

Preferably, each RV and R" are independently chosen such that
the group -RY-NR'RY is repeated no more than 5 times between
the silicon radical of general formula I and each terminal -
RY-NR'R" group.

Preferably, each RY and R" are independently chosen suth that
the group -RY-NR'RY is repeated no more than 4 times between
the silicon radic¢al of general formula I and eac¢h terminal -
RY-NR'RY group.

Preferably, eéach R and R" are independently chosen such that
the group -RY-NR'R" is repeated no more than 3 times between
the silicon radic¢al of general formula I and each terminal -

RY-NR'R" group.

Preferably, the monomer of dgeneral formula I ¢ontains less
than 15 nitrogen radicals, more preferably, less than 12
nitrogen radicals, more preferably less than 10 nitrogen

radicals, most preferably, less than 8 nitrogen radicals.
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Examples of suitable compounds having general structure I
that may be used include, but are not restricted to, any of
the following: N-{3-(trimethoxysilyl)propyl]-formamide (CAS
RN: [88542-71-6]), N- [3- (triethoxysilyl)propyl] - formamide
(CAS RN: [76524-94-2]), N-[2- (formylamino)ethyl] -N- [3-
(triethoxysilyl)propyl]l -formamide (CAS RN:[112096-22-7]),
N-[2- (formylamino)ethyl] -N- [3- (trimethoxysilyl) propyll] -
formamide (CAS RN:{112119-91-2]), N-[2-(formylamino)ethyl]-
N-[2-formyl [3- (triethoxysilyl)propyl]amino]lethyl] -formamide,
N- [3- (triethoxysilyl)propyl] -acetamide (CAS RN:[17053-34-8],
N-[3- (trimethoxysilyl)propyl] -acetamide: (CAS RN: [57757-66-
1]), N-[2-(acetylamino)ethyl]-N-[3-(trimethoxysilyl)propyl] -
acetamide (CAS RN: [28353-43-5]), 3-ureidopropyl -
trimethoxysilane (CAS RN: [23843-64-3]).

Examples of suitable compounds having dgeneral structure II

that may be used include, but are not restric¢ted to, any of

the following: methyltriethoxysilane (CAS RN: [2031-67-61),

dimethyldimethoxysilane (CAS RN: (1112-39-6]),
hexyltriethoxysilane (CAS RN: (18166-37-5]),
octyltriethoxysilane (cas RN : (2943-75-11),
phenyltrimethoxysilane (CAS RN: [2996-92-1]), 3-

(glycidyloxypropyl) -trimethoxysilane (CAS RN: [2530-83-8]),
3-(glycidyloxypropyl) -triethoxysilane (CAS RN: [2602-34-8]),
3-(glycidyloxypropyl) -inethyldiethoxysilane (CAS RN: [2897-
60-1], 2-(3,4-epoxycyclohexyl) -ethyltrimethoxysilane (CAS
RN: | [3388-04-3]), 2-(3,4-epoxycyclohexyl) -
ethyltriethoxysilane (CAS RN: {10217-34-2]),

Vinyltrimethoxysilane (CAS RN: [2768-02-7]),
vinyltriethoxysilane (CAS RN: [78.08-01),
vinylmethyldimethoxysilane (CAS RN: [16753-62-1], 3-
(méthacryléyloxypréopyl) -trimethoxysilane (CAS RN: [2530-85-
0]), 3- (methacryloyloxypropyl) -triethoxysilane (CAS RN:
[21142-229-0]), 3- (methacryloyloxypropyl) -
methyldiethoxysilane (CAS RN: [65100-04-1]), 3-
(acryloyloxypropyl) -triethoxysilane (CAS RN: ([21142-29-0]),
tetraethoxysilane (CAS RN: [78-10-4] ), tetramethoxysilane
(CAS RN: [681-84-5] ), acetoxymethyltriethoxysilane (CAS RN:

19
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5630-83-1), 3-mercaptopropyltriethoxysilane (CAS RN: 14814-
09-6) .

Preferably, the oligomeric or polymeric substance is derived
from at least one monomer of the general formula I wherein
the at least one monomer of general formula I is at least 1%
by weight of the total tmonomer used to produce the
oligomeric or polymeric substance, more preferably, at least

5% by weight, more preferably, at least 10% by weight.

Preferably, the oligomeric or polymeric substance is formed
from at least one monomer of the general formula I which

comprises at least one N-férmyl group.

Preferably, the oligomeric or polyfmeric¢c substance is formed
from at least one monomer of the general formula I and one
monomer, more preferably at 1least two monomers of the

geheral formula IT.

More preferably, the oligomerié or polymeric substance is
formed from at least one monomer of the general formula I
which comprises an N-formyl group and at least one monomer,
more preferably at least two monomers of the general formula
II. Preferably, the oligomeric or polymeric substance 1is
formed from at least one monomer of general férmula I which
¢omprises an N-formyl group iin an amount 1 to 99% w/w, more
preferably 5 to 80% w/w, more preferably 10 td 50% w/w, more
preferably 15 to 30% w/w, most preferably 15 to 25% w/w of
the total monomer used t6 produce the oligomeric or

polymeric substance.

More preferably, the oligomeric or polymeric substance is
formed from at least one monomer of the general formula I
which at least monomer bf the general formula I comprises an
N-formyl group and at 1least two monomers of the general
formula II, one 6f the at least two monomers of the ¢general
formula II having § = 4. Preferably, the oligomeri¢ or

polymeric substance is formed from one of the at least two
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monomers of the general formula II having g = 4 in an amount
1 to 99% w/w, more preferably, 10 to 90% w/w, more
preferably, 20 to 80% w/w, more preferably, 40 to 80% w/w,
more preferably, 50 to 70% w/w, most preferably 55 to 65%
w/w of the total monomer used to produce the oligomeric or

polymeric substance.

Most preferably, the oligomeric or polymeric substance is
formed from at least orie monomer ¢f the dgeneral formula I
which at least one tmonomer of the general formula I
comprises an N-formyl group, and at least two monomers of
the general formula II, one of the at least two monomers of
general formula II having § = 4, and a second of the at
least two monomers of the general formula II comprisinhg an
epoxy terminal group. Preferably, the oligomeric or
polymeric substance is formed from the second of the at
least two monoimers of the dgeneral formula II comprising an
epoxXy terminal dgroup in an amount 1 to 99% w/w, more
preferably 5 to 80% w/w, mdore preferably 10 to 50% w/w, more
préferably 15 to 30% w/w, most preferably 15 to 25% w/w of
the total monomer used to produce the oligomeric or

polymeric substance.

Preferably, the ratio by weight of the at least one monomer
of general formula I:the at least o¢ne monomer of general
formula II is in the rangé 1:0.1 to 1:10, more preferably,
in thé range 1:0.5 t6 1:10, more preferably, 1:1 to 1:8,
more preferably 1:2 to 1:6, rore preferably 1:3 to 1:5, more
preferably, 2:7 to 2:9 and most preferably, about 1:4 in the

bligbmeric or polymeric¢ substance.

In a particularly preferred embodiment, the oligomerié or
polymeric substance is formed from at least oné monédmer of
the general fortula I whic¢ch at least one monomer of the
general formula I comprises an N-formyl group, and at least
two monomers of the general formula II, one of the at least
two monomers of general £érmula II having ¢ = 4, and a

second of the at least twd monomers of the general formula
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II comprising an epoxy terminal group where the ratio (by
weight) of the at least one monomer of the general formula I
comprises an N-formyl dréup: one of the at least two
monomers of general formula II having g = 4: a second of the
at least two monomers of the general formula II cobmprising
an epoxy terminal group is preferably in the range 5 to
60:15 to 90: 5 to 60, more preferably in the range 10 to
35:30 to 80:10 to 35, more preferably in the range 10 to
30:40 to 80: 10 to 30, yet more preferably in the range 15
to 25: 50 to 70: 15 to 25 and in a particularly preferred

embodiment, the ratio is approximately 20:60:20.

In a particularly preferred embodiment, the oligotheric or
polymeri¢ substance is formed from at least one monomer of
the general formula I which at least one monomer of the
general formula I ¢comprises an N-formyl group, and at least
one monomer of the general formula II, which at least one
monomer of the general formula II has g = 4 where the ratio
(by weight) of the at least one monomer of the dJgeneral
formula I <¢odmprising an N-formyl group:the at least one
monomer of the general formula II having ¢ = 4 is preferably
1:0.1 td 1:50, more preferably, 1:0.5 té& 1:10, more
preferably 1:1 to 1:8 more preferably 1:2 to6 1:4, most
preferably abébut 1:3.

In a particularly preferred embodiment, the o6ligomeric or
polymeric substance is formed from at least one monomer of
the general formula I whi¢ch at least one tmonomer of the
general formula I comprises an N-formyl Jgroup, and at least
one monomer of the general formula II, which at least one
monomer of the general formula II has a terminal epoxy group
where the ratidé (by weight) Qf the at least one monomer of
the geneéral formula I comprising an N-formyl group:the at
least o¢ne ronomer of the dgeneral formula II having a
terminal epoOxy 4group is preéferably 1:0.05 té6 1:50, more
preferably, 1:0.1 t6 1:10, tore preferably 1:0.5 to 1:5 more
preferably 1:0.7 to 1:2, most preferably about 1:1.
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In a particularly preferred embodiment, the oligomeric¢ or
polymeric substance is formed from at least two monomers of
the general formula II, at least a first of the at least two
monomers of the general formula II having g = 4, and at
least a second of the at least two monomers of the general
formula II having an epoxy terminal group where the ratio
(by weight) of the first of the at least two monomers of the
general formula II having ¢ = 4:the second of the at least
twd monomers of the general formula II having an epoxy
terminal group is preferably 1:0.1 to 1:50, more preferably,
1:0.5 to 1:10, more preferably 1:1 to 1:8 more preferably
1:2 to 1:4, most preferably about 1:3.

Preférably, the odligomeri¢ or polymeric substance is formed
from 0.1 to 100% (by weight of the total monomer used to
produce the oligomeric or polymeric substance) of at least
one monomer of the general formula I. Preferably, the
oligomeric or polymeric substance is formed from 1 to 100%
(by weight of the total monomer used to produce the
oligomeri¢c or polymeric substance) of at least one monomer
of the general formula I. Preferably, the o¢ligomeric or
polymeric substance is formed from 5 to 100% (by weight of
the total monomer used to produce the oligémeric or
poélymeric substance) of at least one monomer of the general
formula I. Preferably, the oligomeric¢ or polymeric
substance is formed from 6 to 100% (by weight of the total
monomer used to6 produce the oligomeri¢ or polymeric
substance) of at least one monomer 6f the general formula I.
Preferably, the oligomeric¢ or polymeric substance is formed
from 0.1 to6 99.9% (by weight of the total monomer used to
producé theée oligomeric or polymeric substance) of at least
one monomer of the dgeneral formula I. Preferably, the
6ligomeric or polymeri¢ substance is formed from 1 to 99%
(by weight of the tdétal monomer used téd prdduce the
oligomeric¢ or péolymeric substance) of at least one monomer
o6f the ¢general formula I. Preferably, the oligomeri¢ or
polymeéric substance is formed from 10 té 70% (by weight of
the total monomer used to produce the oligomeric or
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polymeric substance) of at least one monomer of the general
formula I. Preferably, the oligoﬁeric or polymeriéc
substance is formed from 15 to 60% (by weight of the total
monomer used to produce the oligomeric or polymeric
substance) of at least one monomer of the general formula I.
Preferably, the oligomeric or polymeric substance is formed
from 15 to 40% (by weight of the total monomer used to
produce the oligomeric or polymeric substance) of at least
one monomer of the general formula T. Preferably, the
oligomeric or polymeric substance is formed from 15 to 30%
(by weight of the total monomer used to produce the
oligomeric or polymeric substance) of at least one monomer
of the g¢general formula I. Preferably, the oligomeri¢ or
polymeric substance is formed from 15 to 25% (by weight of
the total wmwonomer used to produce the oligomeric or
polymeri¢ substance) of at least one monomer of the general

formula I.

Preferably, the oligomeric or polymeri¢ substance is further
formed from 1 to 99% (by weight of the tétal monomer used to
produce the oligomeric¢ or polymeric¢ substance) of at least
ohe mohomer of general formula II. Preferably, the
oligomeric o6r polymeric substance is further formed from 5
tod 90% (by weight of the total monomer used to produce the
oligomeric or polymeric substance) of at least one monomer
of general foérmula IT. Preferably, the oligomeric or
polymeri¢ substance is furthér formed from 10 to 90% (by
weight of the total monomer used to prdoduce the oligomeric
or polymeric substance) o6f at least one tmonomer of general
formula II. Preferably, the oligdbmeri¢c or polymeric
substance is further formed from 30 to 90% (by weight 6f the
total mondmer used to prdduce the oligomeric or pdlymeric
substance) of at least déne monomer of general formula II.
Preferably, the éligomeri¢ or polymeric substance is further
formed from 50 to 90% (by weight of the total monomer used
to produce the oligdmeric or polymeric substance) of at
least one monomer of general formula II. Preferably, the

oligomeric oOr polymeric substance is further formed from 60
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to 90% (by weight of the total monomer used to produce the
oligomeric or polymeric substance) of at least one monoiner
of general formula II. Preferably, the oligomeric or
polymeric substance is further formed from 75 to 85% (by
weight of the total monomer used to produce the oligomeric
or polymeric substance) of at least one monomer of general
formula II. |
N

pPreferably, the oligomeric or polymeric éubstance is further
formed from at least two monomers having general formula II.
Preferably, the oligomeric or polymeric¢ substance is formed
from a first of the at least twod monomers of general formula
IT in an amount 50 to 90 (by weight of the total monomer used
to produce the oligomeric or polymeric substance) and from
10 to 30% (by weight of the total monomer used to produce
the oligoteric¢ or polymeric substance) of a second of the at

least two monomers havihg dgeneral formula II.

Preférably, the oligomeric or polymeric substance is present
in the aqueous binder composition between 1% and 99 %, more
preferably between 1% and 70% by dry weight of the binder
compbsition. Preferably, the oligomeric or polymeric
substance is present in the aqueocus Dbinder composition
between 6 and 60% by dry weight of the binder composition.
More preferably, the oligomeric or polymeric substance is
present in the adqueous binder composition in an amount
betweén 6% and 50% by dry weight of the binder composition,
more preferably, the o6ligomeric¢c or polymerié substance is
present in the aqueous binder composition in an amount
between 8% and 40% by dry weight of the binder composition,
most preferably, the oligomeric or polyméric substance is
présent 1in the agquedus binder composition in an amount
betweeén 10% and 30% by dry weight of the binder composition.

According to a setond aspect of the present invention, there
is provided a method of preparing an oligomeric or polymeric

compound as ¢laimed in the accompanying claims.
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Preferably, the released alcohol, R*COOH, R’COOH and/or
water may be removed by any method, such as, for example,

distillation.

Preferably, the R'0- removal agent comprises water.
Preferably, the R!'0O- removal agent further comprises at
least one alcohol. Preferably, the R'0O- removal agent
comprises a mixture of water and at least one alcohol.
Preferably, the at least one alcohol has a boiling point of
less than 100°C (measured at 10° Pa pressure). Preferably,
the at least one alcohol is any C; to Cg alcohol.
Preferably, the at least one al¢ohol is any C; to C¢ alcohol.
Examples of suitable at least one alcohol include but are
not restricted to methanol, ethanol, isopropanscl, butanol
and the like. Preferably, the at least one alcohol is added
together with the at least one monomer of the general
formula I and the at least a second monomer having the
general formula II, or alternatively, an at least One
alcobhol /water mixture may be added to the at least one
monomer of the general formula I and the at least a second
monomer having the general formula II. Preferably, the at
least one alcohol is present in the reaction mixture in an
amount between 1 to6 40% by weight of the total weight of the
at least one monomer of the general formula I and the at
least a second mondmer having the general formula II. More
preferably, the at least one alcohol is present in the
réaction mixture in an améurit 5 téd 25% by weight the at
least one monomer o0f the general formula I and the at least

a secoOHnd monomer having the general formula II.

It should be appreciated by one skilled in the art that the
above mentioned preferred features with respect t®& the R'0-

removal agent similarly apply to the optional R%0- removal
agent .

Preferably, step (i) takes place at a temperature between
0°C and 90°C. More preferably, step (i) takes placte at a
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temperature between 10°C and 60°C. Most preferably, step

(i) takes place at a temperature between 20°C and 50°C.

pPreferably, the reaction of step (ii) takes place at a
temperature between 0°C and 90°C. More preferably, the
reaction takes place at a temperature between 10°C and 60°C.
Most preferably, the reaction takes place at a temperature
between 20°C and 50°C. Preferably, the reaction 1is

catalysed.

Preferably, the catalyst comprises any Suitable catalyst.
pPreferably the catalyst c¢omprises a transition metal or
group 14 or 15 c¢helate compound. Preferably, the catalyst
comprises a transition metal or group 14 or 15 organic
¢chelate compound. Preferably, the catalyst comprises a
transition metal or group 14 or 15 alkoxy chelate compound.
Preferably the catalyst is water soluble. More preferably,
the catalyst comprises a transition metal or group 14 or 15
poly-alkoxy chelate c¢ompound. The catalyst may Dbe
stabilised by an alkanolamine derivative. Preferably, the
catalyst is selected from compounds of any of the following:
titanium, zirconium, hafnium, tin, antimény or germanium.
In a particularly preferred embodiment, the catalyst
comprises a water soluble alkoxy titanate, zirconate or
stannate compound stabilised by an alkanolamine derivative.

Most preferably, the catalyst comprises an alkoxy titanate
compound .

Examples of suitable c¢atalysts include TYZOR  (RTM),
commerc¢ially available from DuPont, and VERTEC (RTM),
commercially availablé from Johnson Matthey.

Preferably, the reaction takes place at a suitable pH in a
range to suit the stability ¢f the binder.

Preferably, the reactidn takes place in the presence of a pH
adjustér operablé to adjust the pH of the reaction mixture.

Preferably, the pH adjustér comprises at least one acid.
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Preferably, the pH adjuster is present in the reaction in an
amount sufficient to adjust the pH of the reaction mixture
to between 6 and 1, more preferably, between 5 and 1, and

most preferably, between 4 and 1.5.

In one embodiment, the pH adjuster may comprise the acid

R**COOH generated during the reaction.

Alternatively or additionally, the pH adjuster may comprise
the acid R*COOH generated during the reaction.

Preferably, the at least one acid is any suitable organic or
inorganic acid. Preferably, the at least one acid has a pKa
in agueous solution at 298K of less than 5, more preferably,

less than 4.

Preferably, the pH adjuster is a strong Br@ensted acid. By
strong Br@ensted acid it is meant a Br@ensted acid having a
pKa (in adueous sdédlution at 298K) between -12 and -5, and
preferably between -10 and -6.

Alternatively or additionally, the pH adjuster may be a weak
Broensted acid. By weak Br@ensted acid it is meant a
Br@ensted ac¢id having a pKa (in aqueous soélutiéon at 298K)

between -5 and +10, and preferably betweenn +3 and +5.

Preferably, the at least one a¢id is water soluble.

Examples of suitable at least oéne acids include but are not
restricted td any of the féllowing, alone ér in combination:
formic, aceti¢, propidnieg, butyrie, bxalic, maloénic,
succinic¢, glutaric, adipic, ¢itri¢, hydrochloric¢, sulphuric,
phosphoric, nitric, boric, trifluordacetic, methanesulfénic,

trifludre methanesulfonic¢c ac¢id.

The at 1least one acid may alternatively or additionally

comprise at least one water stable Lewis acid. Examples of
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suitable Lewis acids include but are not restricted to LiCl,

FeCl,, ZnCl,, CaCl; and the like.

The components of the secédnd aspect of the invention may be
contacted in any order. For instance, the at least one acid
may be firstly introduced to the silanes and then later to
the water or the water/at least one alcohol nixture or,
alternatively, the silanes, the at least one acid and the
water oOr water/at least one alcohol mixture may all be
introduced at the same time. Beneficial results may be
achieved by adding different amounts of the at least one

acid at different stages 6f the polymerizatidén reaction.

Additives or stabilising agents may also Dbe introduced
during the preparation of the binder. Examples of such
include but are not restricted to colloidal silica, silica

sols, antifdaming agents or buffers.

One embodiment of the frethod includes adding the R'0-
removal agent to thHe other ingredients. In an alternate
embodiment, the silanes and other adgents, if any, are added
to the R'O- removal agent. In a further alternate
embodiment, a fraction of the ingredients are mixed with the
R'O- removal agent and then added to the rest of the
ingredients.

The removal of alcohol, R*COOH, R*COOH and/or water may be
performed at atmospheri¢ pressure or under vacuum. The
removal may start during the mixing stagé as well as after
completion of hydrolysis of the silanes. The evolution 6f
hydrolysis of silanes may be followed by any conventional
analytical method su¢ch as gas chromatography, infra-red

spectroscopy, Raman  spectroscépy oOr. nuclear tagnetic

resonance.

The amount of reémoved alecohol, R*3PCOOH, R¥*COOH and/or water
may bé determined by any suitable analytical method.

D2
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The amount of R'O- and, optionally, RP?0O- removal agent used
in the polymerization reaction may be adjusted in order to
reach a desired final solids amount after the distillation
process. The weight of the alcohols may be replaced by the
same weight in R'O- or, optionally, R%0- removal agent during
the process or, preferably, substantially after completion

of the process.

According to a third aspect of the present invention there
is provided a paint composition comprising a binder

composition as defined in the acc¢ompanying c¢laims.

The paint may be any water based silicone decorative or
protective paint such as water repellent, dirt repellent

paint for concrete and facades, impregnation agents for

indoor or outdoor walls, water repellent agents for
textiles.
Preferably, the paint is an anticorrosion paint.

Preferably, the paint is a primer, more preferably a shop
primer. In an especially preferred embodiment, the paint is

a weldable shop prither.

According td a fourth aspect of the present invention there
is provided a two component paint cofpositidn as claimed in

the accompanying claims.

The two component paint composition may further comprise one
or more of the féllowing in either component: non conductive
pigments, thickeners, rhedlogical additives, c¢olloidal
silica, c¢oated colloidal silica and/ér at least one silica
sol. Preferably, the first component further comprises one
or tore of the following: noh-conductive  pidgments,
thickeners, rheodlogical additives, co6lloidal silica, ¢odated
¢olloidal silica or silica sol’

,_ZEEK\
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Examples of suitable non conductive pigments include
titanium dioxide, red iron oxide, calcium carbonate, talc,

aluminium silicate and yellow iron oxide.

Preferably, the two component paint composition comprises at
least one filler. Preferably, the second component is a
powder. Preferably, the at least one filler is present in
the second component, preferably in an amount between 1 and
99% of the dry weight of the second component. More
preferably, the at least one filler is present in the second
componeént in an amount between 20 and 80% of the dry weight
of the second component. More preferably, the at least one
filler is present in the second component in an amount
between 30 and 60% of the dry weight of the second
component. Most preferably, the at least one filler is
present in the second c¢omponent in an amount between 40 and

50% of the dry weight o6f the sec¢ond compoOnent.

Preferably, the at least one filler comprises a mineral
filler.

Preferably, the at least o6ne filler comprisés oéne or morée of
the following: ironn oxides (other than thicaceous 1irdn
oxide); natural and precipitated barium sulphate, barytes,
blanc fixe; aluminium silicate, kaolin, kaolinite, china
clay; magnesium silicate and magnesium Hydrosilicate, mica,
talc, c¢hlorite, tremolite; silica, surface treated silica,
amorphous quartz, crystalline quartz, fumed gilica;

aluminium oxide and hydrate, Dbauxite, ¢ald¢ined Dbauxite;

calcium magnesium tarbonate, dolomite; natural and
pretipitated calc¢ium carbonate; aluminium silicates,
feldspar; nepheline syenite; calecium silicates,

wollasionite; zinc oxide; zin¢ phosphate; graphite; bismuth
vanadate; lead chromate; silicium carbide; zedlites;
pyrophyllite; glass flakes; irdn phosphide; nic¢kel
phosphide; hollow spheres; and aluminium. Also possible are

other families of sulphates, carbonates, silicates, oxides

and vanadates.
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Preferably, the second component comprises zinc.
Preferably, the zinc is presént as finely divided zinc, zinc
flake, zin¢ powder or zinc dust. Preferably, the zinc is
present in the second component in an amount 1 to 99% of the
dry weight of the second component. More preferably, the
zinc is present in the second component in an amount 20 to
80% of the dry weight of the second component. More
preferably, the zinc is present in the second component in
an amount 30 to 60% of the dry weight of the second
componernt . Most preferably, the zinc is present in the
second component in an amount 40 to 50% of the dry weight of

the second component.

Preferably, the two ¢omponent paint composition comprises a
¢olour pigment. Preferably, the c¢olour pigment is present
in either the first or second compérent in an amount 0.1 to
50% of the dry weight of whichever component it is present
in. More preferably, the c¢olour pigment is present in either
the first or second component in an amount 1 to 15% of the

dry weight of whichever compdénent it is present in.

Preferably, the se¢ond component comprises a conductive
pigment. Coébnductive pigments are known tod improve both anti
corrosive  properties (by elec¢trically connec¢ting zinc
particles with the substrate) and arc welding properties.
Preferably, the conductive pigment is selected from
Micaceous iron oxide, ferro alloy, di-iron phosphide, ¢opper
flakes, nickel flakes stainless steel flakes, aluminium
flakes and thé like. Preferably, the conduc¢tive pigment is
present in the second component in an atount 60 to 20% of
the dry weéight of the secdénd coOmponent. More preferably,
the conduc¢tive pigment is preséent in the second component in

an amount 40 to 25% of the dry weight of the second
componernit . '

Optionally, the two component paint composition may further

comprise suitable additives such as anti-settling,

5\
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defoamers, thickening agents, rust inhibitor or wetting

agents.

Typical thickening agents are acrylate polymers  oOr
hydroxyethyl cellulose polymers; when used they are
preferably added in an amount up to 2% w/w of the dry weight
of the two component paint composition, more preferably, up
t6 1% w/w of the dry weight of the two component paint
composition. Typical anti settling agents are clay type
materials like bentonite, glycerol trihydroxystearate,
polyamides or polyethylene wax; when wused they are
preferably added in an amount up to 4% w/w of the dry weight
6f the two component paint composition, more preferably up
to 2% w/w of the dry weight of the two component paint
composition. Typical wettihg agents aré ethoxylated
alecohols (e.g. the product with CAS RN=68439-45-2).

Optionally, the two component paint composition may further
comprise suitable anti-coérrésive pigments, such as

molybdates, phosphates, borates or zinc oxide.

Optionally, the two component paint composition may further
comprise suitable catalysts. Preferably, the catalyst
¢comprises a transition metal or dgroup 14 oOr 15 chelate
compound.  Preferably, the catalyst comprises a transition
metal or group 14 or 15 organic chelate compound.
Preferably, the catalyst c¢omprises a transition metal or
group 14 or 15 alkoxy c¢helate c¢ompound. Preferably the
catalyst 1ig water soluble. More preferably, the c¢atalyst
comprises a transition metal or groéup 14 or 15 poly-alkoxy
chelate coinpound. The c¢atalyst may be stabilised by an
alkanolamine derivative. Préferably, the catalyst is
selected from compdunds »f any of the following: titanium,
zir¢onium, hafnium, tin, antimony or Jermanium. In a
particularly preferred embodiment, the catalyst comprises a
water soluble alkoxy titanate, zircodnaté or stannate

¢compound stabilised by an alkanolamine derivative. Most
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preferably, the catalyst comprises an alkoxy titanate

cotnpound.

Examples of suitable catalysts include but are not
restricted to TYZOR LA (RTM), commercially available from
DuPont, or VERTEC XL175 (RTM), commercially available from

Johnson Matthey. |

Preferably, the mixing ratio, by weight of the components,
between the first and the second compoénent lies between 1:20
and 1:0.05, ftore preferably, between 1:10 and 1:0.1, fmost
preferably, between 1:2 and 1:0.1.

The two components of the two component paint ¢composition
are preferably introduced to each other substantially
ifmmediately prior to application of the paint composition to
the substrate; preferably, less than 2 hours before
application, more preferably, less than 1 hour before
application, most preferably, less than 30 minutes before
application. The twod components are preferably mixed

together prior to use.

Preferably, the percentage w/w solids of the two component
paint composition are between 70% and 10%, tore preferably,
between 40% and 20%, and most preferably between 35% and
25%.

Preferably, after the two part paint composition is applied
td a substrate it cures to form a dry film. Preferably,
zin¢ dust is present in the dry film between 80% and 1%,
more preferably between 60% and 20%, and most preferably
Between 50% and 30% by weight 6f the dry film.

Acc¢ording to a fifth aspect of the present invention there
is provided a siloxane polymer ¢oOmpositiodn as ¢laimed in the

accompanying c¢laims.
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Preferably, the monomer of formula I is at least 10% by
weight of the total monomer used to produce the siloxane

polymer of the fifth aspect.

Preferably, the monomer of formula I is at least 15% by
weight of -the total monomer used to produce the siloxane

polymer of the fifth aspect.

Preferably, the monomer of formula I is at least 30% by
weight of the total monomer used to produce the siloxane
polyther 6f the fifth aspect.

Preferably, the monomer of formula I is at least 50% by
weight of the total monomer used to produce the siloxane

polymer of the fifth aspect.

Preferably, the monomer of formula II is at least 5% by
weight of the total monomer used to produce the siloxane

polymer of the fifth aspect.

Preferably, the monomer of foérmula II is at least 10% by
weight of the total monomer used to produce the sildxane

polymer of the fifth aspect.

Preferably, the monomer of formula II is at least 15% by
weéight of the total mondmer used to produce the siloxane
polymer of the fifth aspect.

Preferably, the monomer of formula II is at least 30% by
weight of the total monomer used to produce the siloxane

polymer of the fifth aspect.
According td a sixth aspect of the present invention there
is providéed a binder composition comprising a siloxane

polymer, P, as ¢laimed in theé accompanying claims.

Preferably, the polymer P is a copolymer.

24
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Examples of suitable R groups include but are not
restricted to: hydrogen, wethyl, ethyl, propyl, iso-propyl,
butyl, isobutyl, tert-butyl, pentyl, cyclopentyl, hexyl,
¢cyclohexyl, heptyl, octyl, vinyl, phenyl, 3-
glycidyloxypropyl, 3,4-epoxycyclohexyl-ethyl, 3-
methacryloyloxypropyl, acetoxy ethyl, acetoxy methyl,
mercaptopropyl.

Preferably, the at least one side group or terminal group of
general formula III is present in the polyter in an amount
Between 0.01 to 2 per silicon radical present in the polymer

backbone.

Preferably, the at least one side group or terminal group of
general formula III is present in the polymer in an amount
between 0.05 to 1.5 per silicon radical present in the

polymmer backbone.

Preferably, the at least o¢ne side group or terminal group of
general formula III is present in the polymer in an amount

between 0.1 to 1 per silicon radical present in the polymer

backbone.

Preferably, the at least one side group or terminal group of
general formula III is present in the polymer in an amount
between 0.15 to 0.8 per silicon radical present in the
polymer backbone.

Preferably, the at least éne side group or terminal group of
general formula III is present in the polymer in an amount
between 0.2 to 0.6 per silicon radical present in the

polymer backbone.

In one embodiment, the siloxane polymer P may be made by
reacting the side dJroups or terminal groups oOf an existing
polymer. For examplé, a siloxane polymer having obmedga amino
groups tay be acylated to produce a siloxane polymer P of
the sixth aspec¢t.

=
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All of the features disclosed herein may be combined with

any of the above aspects and in any combination.

Examgles

Preparative Example 1 (Silane A):

Preparation of Silane A N-([3-(triethoxysilyl)propyl] -
formamide (CAS RN: [76524-94-2]):

553.4 g of 3-(triethoxysilyl)propyl]-amine and 277.8 g of
ethyl formate are allow to react at roéofm temperature for
18h, excess of ethyl formate and ethanol is then evaporated

under vacuum to furnish Silane-A.

Preparative Example 2 (Silane B):

Preparation of Silane B (N-[2-(formylamino)ethyll]-N-[3-
(trimethoxysilyl)propyl] -formamide) (CAS RN:[112119-91-2]):

50 g of N-[2- (formylamino)ethyl] -N- {3-
(trimethoxysilyl)propyllamine and 50 g of ethyl formate are
lHeated at a temperature of 78°C for 2h, excess of ethyl
formate and ethanol is then evaporated under vacuum ¢to

furnish Silane-B.

Preparativé Example 3 (Binder 1)

35.8 g of Silane-A, prepared as described in Preparative
Example 1, 35.5 ¢ of 3-glycidyloxypropyl trimethoxysilane,
108.3 g of tetraethylsilicate and 1.75 g of formic acid are
stirred. 478.9 g 6f water ig then drop wisé added during a
period of 45 min while the temperature is maintained below
35°C. At the end o6f the addition, the temperature is raised
to 50°C for 15 min and is then raised until distillation of
the mixturé of methanol and ethanol, the distillation is
stopped wheén the temperature of the reactor reaches 100°C.
For indication, a volume of ¢.a. 190 ml is collec¢cted in the
distillation trap leading to a weight so6lids of Binder 1 of
¢c.a. 16.2%.

Preparative Examplé 4 (Binder 2)

o
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47.8 g of Silane-B, prepared as described in Preparative
Example 2, 42.3 g of 3-glycidyloxypropyl trimethoxysilane,
129.2 g of tetraethylsilicate and 2.0 g of formic acid are
stirred. 2.2 g of conc. Sulphuric acid in 660.8 g of water
is fhen drop wise added during a pefiod of 45 min while the
temperature is maintained below 35°C.' At the end of the
addition, the temperature is raised to 50°C for 1h 15 min
and is then raised until distillation of the mixture of
methanol and ethanol, the distillation is stopped when the
témperature of the reactor reaches 100°C. For indication, a
volume of c.a. 240 ml is c¢ollected in the distillation trap

leading to a weight solids of Binder 2 of c.a. 16.9%.

Preparative Example 5 (Binder 3)

40.06 § of Silane-B, prepared as described in Preparative
Example 2, 35.45 g of 3-glyc¢idyloxypropyl trimethoxysilane,
108.33 g of tetraethylsilicate are stirred. 1.86 g of conc.
Sulphuri¢ acid in 553.9 g of water is then drop wise added
during a period of 45 fuin while the temperature is
haintained below 38°C. At the end of the addition, the
témperature is raised to6 50°C for 20 wmin and is then raised
until distillation of thé mixture of methandl and ethanol,
the distillation is stépped when the tefmperature of the
rea¢tdr reaches 100°C. For indication, a volume of c.a. 200
ml is ¢ollected in the distillation trap leading to a weight
s6lids of Binder 3 of c.a. 16.0%.

Comparative Example 1 (Binder 4)

1071.4 g of 3-(triethdxysilyl)propyl]-amine, 295.9 ¢ of
flethyl triethoxysilane are stirred. 2180 g of water is then
drop wise added during a period of 1h 15 min while the
temperature is fhaintained below 44°C. At the end 6&f theé
addition, the temperature is raised to 60°C for 20 min and
is then raised until distillation of the mixture of ethanol,
the distillation is stépped when the temperature &f the
reactor reaches 100°C. For indication, a volume 6f c.a. 1600
ml is c¢ollected in the distillation trap leading to a weight
s6lids 6f Binder 4 of ¢.a. 30.7%.

AT
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The following examples are of shop primer formulations:

Binder wt$ _ Fillers wt% zine dust
wt%
Example 1 Binder 1 Sikron M500 19.4
59.6 21
Example 2 _ Binder 2 Sikron M500 20.3
59.6 20 .3
Example 3 Binder 3 Sikron M500 22.7
50.8 26.5
‘Comparative Binder 4 Zinc 25.2
example 1 37.0 oxide/Bayferrox
130BM/Miox
7.6/7.6/22.6
Table I

Sikron M500 (RTM) is commercially available from Sibelco,
Bayferrox 130 BM (RTM) is commercially availablé from Bayer,
and Miox is a generic abbreviation for Micaceous Iron Oxide

available from Kartner.

The shop primers as disclosed in Table I were then
overcoated and subjected to a 6 week ifmersion test. A
visual inspection of the examples was then carried out, the

results of which are shown in Table II:

Curing 6 weéks imnersion
test after
overcoating

ExaﬁpiéAl ~ [Within 24 hours Good
EXampie 2 Within 24 hours Good
Exampie 3 ' Within 24 hours Good
Comparative Within 24 hours Poor

58
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example 1

Table II

General procedure for the preparation of preparative

5 examples 6-16 (preparation of binders 5-15):
Silane A or Silane B (prepared as described above) 3-
glycidyloxypropyl trimethoxysilane and tetraethylsilicate
are stirred at room temperaﬁure. A water solution containing
the acid(s) followed by the silica sol (Bindzil® CC30, Eka
16 Chemicals AB) is added té the stirred silane mixture during
30 min while the temperature of the reactor is maintained
below 32°C. At the end of the addition the temperature is
raised over a period of c.a. 100 min until distillation of
the released alcohols starts. At that time the temperature
15 1is stepwise raised ﬁo maintain a continuous distillation
during typically 2 hours. The amounts of components added
are displayed in Table III, which displays the relative
weights of the components in grams.
20 Table III
Fihal
solid
Prep | Binder | Silahe | Silane | Epoxy | tetraethyt Silica contents | Final
Ext # A B* silane | silicate | HCOOH | H,SO, sol W20 (%) pH
6 5 |51.98 - 51.98 | 103.9 | 2.1 - - 609.8 | 16.9 | 2.71
7 6 53.9 - 53.9 | 107.8 | 2.2 2.2 - 646.2 | 17.1 | 1.66
8 | 7 |519| - |51.9 1038 - | 21 | - | 6098 | 174 | 157
9 | 8 - [1502(132.9] 4062 | 659 | - - [2077.4 165 | 3.82
10| 6 524 | - | 524 | 1048 23 | - |17.0] 6433 | 155 |2.79
11|10 | 518 | - | 518 [1032| 2.3 | 23 (179 650.7 | 156 | 1.69
12 11 52.4 - 52.4 | 104.8 - 23 1179 643.2 | 159 | 1.71
131 12 [224 ] - [ 236 | 789 | - | 49 |[106| 3532 | 169 | 0.9
14 | 13 | - [ 464 | 418 | 1255 | 2.1 - |85 | 6918 | 158 | 4.11
151 14 | - [459 | 406 [1242| 21 | 22 | 85 | 6991 | 1562 | 2.31
16 | 15 | - | 462 | 418 [1265| - 22 | 85 | 6925 | 166 | 2.28

*: Prepared as described in Preparative Example 1

il
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*+. Prepared as described in Preparative Example 2
Preparative examples 17 and 18 disc¢lose the preparation of
pinders 16 and 17 in which the released alcohol is not

removed.

Preparative Example 17 (Binder 16):

25 g of Silane A, prepared as described in Preparative
Example 1, 25 ¢g of 3-glycidyloxypropyl trimethoxysilane and
75 g tetraethylsilicate are stirred at room temperature.
1.25 g of formi¢ acid in 294.5 g of water is added to the
stirred silane mixture during 30 min while the temperature

6f the reactoér is maintained below 32°C.

Preparative Example 18 (Binder 17):

25 § of Silane B, prepared as described in Preparative
Example 2, 25 g of 3-glycidyloxypropyl trimethoxysilane and
75 g tetraethylsili¢cate are stirred at room temperature.
1.25 g of formic acid and in 294.5 g of water is added to
the stirred silane mixture during 30 min while the

temperature of the reactor is maintained below 32°C.

Table IV discléses the ingredients and relative amounts of

paint examples 4 to 9 and comparative example 2.

Table IV
é‘ihd‘;r V;estfniﬁ ’Falc‘ d.e l._uz‘ehac Z.inc dust. Zih'c

Example Binder# weight* | D30E* 10MO" Larvik* oxide*
3 16 51 26.5 - 225 |-
5 17 51 - 26.5 225 |-
6 2 51 - 26.5 225 |-
7 14 51 26.5 - 225 |-
8 12 51 26.5 - 225 |-
9 12 51 | 215 - 225 5
Comparative .
Example 2 4 51 - 26.5 225

*Relative weights in grams

HO
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The paint and film properties are disclosed in Table V:
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Table V
A Water double rubs after Fsot life | stable reactiviiy
Example 24 hours (hours)* (months)**
4 > 200 4 1
5 > 200 T4 1
6 > 200 2.5 2
7 > 200 4.5 4
8 > 200 2 > 12
9 > 200 2 >12
Comp Ex 2 > 200 1 >24

* The pot 1life rép¥é§ents the time during which the
viscosity remains low enough to allow application by the
means of airless spraying.

*ok The stable reactivity represents the interval during
which the binders show no decrease of reactivity during

curing.

The blistering was determined as follows:

Panéls coated with férmulations made accérding to the
examples were over cdated with a suitable marine epoxy
topctoat like SigmaPrime available from Sidgma. After 6 weeks
of exposure in humidity c¢abinet (40°C, 100% RH), the
blistering is identified according to ASTM D 714.

(10 = no blisters, 0 = biggest blisters, D = Dense, F =

few) .

All formulations based on Examples made according to the
invention show no (or few) blistering. Comparative examples

1 and 2 show excessive blistering.

To see the differénces of water sensitivity of the different
binders based on formylated amine, the formulationsg are over
coated with a more water sensitive top ¢oat, a waterborne

epoxy called: Aquacover 200 and 400 system (Cémercially

UL
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available from SigmaCoatings BV). The results are disclosed

in Table VI.

Table VI (overcoated with Aquacover 200/400) .

Blistering after 6 weeks
| Example hum.cab

10

8D

8D

8D

10

10

Comp Ex 2 oD

SigmaWeld MC 8F

O O NI O o A~

Explanations ¢f the results:

the difference in blistering between overcoated binders of
the invention and comparative binders are shown in Table VI.
the binders made in ac¢cordance with theé inventién show
little or no Dblistering when overcoated, whereas the
overcoated ¢comparative example shows large, dense

blistering.

Attention is directed to all papers and documents which
are filed coéncurrently with or previdus to this
specificatioén in connection with this application and which
are open to public inspection with this spec¢ification, and
the contents of all such papers and documents are
incorporated herein by referencé.

All of the features dis¢losed inh thisg spec¢ification
(including any accompanying c¢laims, abstract and drawings),
and/or all of the steps of any method or process so

disc¢lésed, flay be d¢ombined in any combinatioén, except

3
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combinations where at least some of such features and/ox

steps are mutually exclusive.

Each feature disclosed in this specificatioh (including
any accompanying claims, abstract and drawings) may be
replaced by alternative features sérving the same,
equivalent or similar purpose, unless expressly stated
otherwise. Thus, unless expressly stated otherwise, each
feature disclosed is one example only of a generic series of

equivalent or sithilar features.

The inveéntion is not restricted td the deﬁails of the
foregoing embodiment (s). The invention extends to any novel
one, or any novel combination, of the features disclosed in
this sped¢ification (including any accompanying claims,
abstract and drawings), o6r to any novel one, or any novel
combination, of the steps of any method oOr process so
discldsed.
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CLAIMS

1. An aqueous binder composition for a paint comprising an
oligomeric or polymeric substance formed from at least one

monomer of the general formula I:

(R'O-)nSi (-R*-NR?R?) 4. I

where each R' group is independently selected from hydrogen,
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, aryl or -(C=0)R*’ group;

each R?*? group is independently selected from hydrogen or any
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl ¢ér aryl grodup,

each R? group is independently selected from hydrogen,
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, aryl, R* or -R'-NR'R"

group;

each R® group is independently selected from hydrogen,
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, aryl, R? oér -RY-NR'R"
group;

each R* group is a bivalent organi¢ bridging dgroup,
and wherein eatch RY group is defined as for R¥ above,
each RY group is defined as fér R? above,

each R" group is defined as for R® above,

whérein R® and/or R® may independently be the group -
RY-NR'R" and each R' and/or R" can then itself indépendently
be -RY-NR'RY, the -RY-NR'RY group being repeated no more than
six tifmes between the silicon radical of general formula I
and each terminal -RY-NR'RY group, wherein a terminal §roup
is defined as R?*, R?®, RY or R" being sele¢ted from hydrogen,

alkyl, alkenyl, alkynyl, aryl, aralkyl &r an R? group;
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RZ is -(C=0)R! or - (C=0)-OR®,

where each R! group is independently selected from hydrogen

or any alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl or aryl group,

each R® group is independently selected from any alkyl,

alkenyl, alkynyl, aralykyl or aryl group,

wherein when R? or R’ is R? and R? or R’ is -(C=0)R*, R? and R®
or RV and R" may together form a c¢ycli¢ group such that the
groups -NR’R?® or -NR'R" may each independently be represented

by the formula VI:

N vi

where R?? is defined as fér R* above, wherein R* is a
fragment of R?? and wherein R?® or R’ are selected from
alkylene, alkenylene, alkynylene, aralkylene or arylene and

form the remainder &f the R*? fragment,
m=1 to 3,

wherein at least one nitrogen radical within the group -NR’R?
is directly bonded to an R* group,

the odligomeri¢ or polymeric substance further being formed
froh 0 to 99% w/w Of at least one monomer having theé general
formula II:

(Reo‘)qSi(‘Rg):;-q II

- where ¢ach R® is independently selected from hydrogen or any

alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, aryl or -(¢=0)R* ¢roup,

where R** is defined as for R*?® above,
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each R’ is independently selected from hydrogen or any
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl or aryl group,

and ¢ = 1 to 4.
2. An aqueous binder composition according to claim 1,
wherein the aqueous binder composition is a paint binder

compobsition.

3. An aqueous binder composition according to either of

¢laim 1 or claim 2, wherein each R? group is independently

selected from -(C=0)H, - (C=0) CH,, - (C=0) CH,CHs;, -
(C=O) CHzCHzCH;; ’ = (C=O) CH (CH3) CH3 ’ - (C=O) CH2CH (CH3) CH3 ’ -
(C=0)C(CH;)3, -(C=0)-0OCH;, -(C=0)-0OCH,CH;, - (C=0)-0OCH(CH;)CH,,

- (C=0) -OCH,CH (CH;3) CH3, - (C=0)-0C(CH;);.

4. An aqueous binder composition according to any preceding
¢laim, wherein the mohoter of general forthula I ¢omprises at

least one N-fortyl terminal group.

5. An aqueous binder composition according to any preceding
¢laim, the oligomeric or polymeric substance is derived from
at least one monomer of the general formula I wherein the at
least one monomer of Jgeneral formula.I is at least 10% by

weight o6f the total monomer used to produce the pdlymer.

6. An aqueodus binder compositioén acc¢ording to any preceding
¢laim, wherein the oligomeri¢ or polymeri¢ substance is
further formed from 0.1 to 99% (by weight of the total
monomér used to& produce the oligomeri¢ or polyterie
gubstance) 6f at least oné monomer of general foérmula II.

7. An aguedus binder c¢omposition according té any precedifg
¢laifh, wherein the oligomeric or polymeric substance is
presént in the aqueous binder between 99% and 1% by dry
weight of the binder composition.
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8. A method of preparing an oligomeri¢ or polymeric
compound comprising the steps of:
i) contacting at least one monomer of the general formula I:

(R'0-) uS1i (-R*-NR?R?) 4. I

where each R' group is independently selected from hydrogen,
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, aryl or -(C=0)R* group;

each R>?® group is independently selected from hydrogen or any

alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl or aryl group,

each R? group is independently selected from hydrogen,
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, aryl, R* or -RY-NR'R"

group;

each R® group is independently selected from hydrogen,
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, aryl, R* or -RY-NR'R"
group;

each R* group is a bivalent ordganic bridging group,
and wherein each RY group is defined as for R* above,
each R group is defined as for R? above,

each R" group is defined as for R® above,

wherein R? and/or R} may independently be the group -
RY-NR'RY and each R’ and/or R" can then itself independently
be -RY-NRVRY, the -RY-NRYRY group being repeated no more than
six tifles betwéen the silicon radical o6f general forfwula I
and eath terminal -RY-NR'RY group, wherein a terminal group
is defined as R?*, R?}, RY or RY being selec¢ted from hydrogen,
alkyl, alkenyl, alkynyl, aryl, aralkyl or an R? group;

R? ig - (C=0)R* or - (C=0)-OR®,
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where each R* group is independently selected from hydrogen

or any alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, or aryl group,

each R® group is independently selected from any alkyl,
alkenyl, alkynyl, aralkyl or aryl group,

wherein when R? or R is R? and R® or R’ is -(C=0)R*, R? and R’
or R’ and RY may together form a cyclic group such that the
groups -NR?R® or -NR'RY may each independently be represented
by the formula VI:

0

PN

VI

where R’ is defined as for R* above, wherein R! is a
fragment of R*? and wherein R?® or RY are selected from
alkylene, alkenylené, alkynylene, aralkyléne or arylene and

form the remainder of the R*? fragment,
m=1¢tt6 3,

wherein at least one nitrogen radical within the group -NR’R®
is directly bonded to an R? group,

and, optioénally, at 1least a second monomer having the

general formula II:

(R%0-) ¢Si(-R%) 4.q II
where each R? is independently selected froth hydrogen or any
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, aryl or -(C=0)R** group,

where R*? is defined as for R*? above,

each R’ is independently selected from hydrogen or any

alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl or aryl group
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and g = 1 to 4,

with an R'O- removal agent and optionally an -R%0 removal

agent; and

ii) reacting the components in (i) to form an oligomer or

polymer.

9. A method step according to claim 8 which comprises the
further step iii) removing released alcohol, R*3COOH, R**COOH

and/or water.

10. A method according to claim 8 or claim 9, wherein the
reaction takés place in the presence of a pH adjuster
operable to adjust the pH of the reactiorn mixture to between
6 and 1.

11. A method ac¢c¢ording to ¢laim 10 when dependent on ¢laim
9, wherein the pH adjuster comprises the acid R*3COOH or

R**COOH generated during the reaction.

12. A paint composition comprising a binder c¢oémpositiovh as
claimed in any o6f claims 1 to 7.

13. A paint c¢omposition according to claim 12, wherein the
paint compodsition is a water based silicone decoédrative or

préotective paint ctomposition.
14. A paint composition according to either of c¢laim 12 or
¢laim 13, wherein thé paint composition is an anti-coérrosive

paint.

15. A paint compoésition according to any of e¢laims 12 té 14,
wherein the paint compoésition is a weldable shop primer.

l16. A two cofiponent paint ¢omposition comprising:

SO
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i) a first component comprising a binder composition as
claimed in any of claims 1 to 7; and. |

ii) a second component comprising at least one filler
and/or =zinc and/or zinc oxide and/or at least one

conductive pigment.

17. A two component paint composition according to claim 16,
wherein the at least one filler is present in the second
component in an amount between 1 and 99% of the dry weight

of the second component.

18. A twd component paint ¢composition according to either of
claim 16 or 17, wherein zinc is present in the second
¢component in an amount between 1 and 99% of the dry weight

of the second component.

19. A twod component paint compositionh accedrding to any of
¢laims 16 to 18, wherein zinc oxide is present in the second
component in an amount between 1 and 99% of the dry weight

of the setond component.

20. A two ¢tomponent paint composition according to any of
¢laims 16 to 19, wherein the at least one conductive pigment
is present in the second cofmponent in an amount between 1

and 99% of the dry weight of the second c¢omponent.
21. A twd component paint composition according to any oOf
claims 16 to 20, wherein the percentage w/w solids of the

two component paint composition are between 70% and 10%.

22. A siloxane polyter compédsition derived from a monomer of
general formula I:

(RIO')mSi('Rx-_NR2R3)4_m I

where each R' group is independently selected from hydrégen,

alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, aryl or -(C=0)R*? group;

A
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each R?*? group is independently selected from hydrogen or any
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl or aryl group,

each R? group is independently selected from hydroégen,
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, aryl, R? or -R'-NR'R"

group;

each R® group 1is independently selected from hydrogen,
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, aryl, R?* or -RY-NR'R"
group;

each R* group is a bivalent organic bridging group,
and wherein each RY group is defined as for R* above,
each RY group is defined as for R? above,

each R" group is defined as for R? above,

wherein R? and/or R?® may independently be the group -
RY-NR'RY and each R’ and/or R" can then itself independently
be -RY-NR'R", the -RY-NR'R¥ group being fepéated no more than
six times between the sili¢on radical of general formula I
and ea¢h terminal -RY-NR'R' group, wherein a terminal group
is defined as R?, R?), RY or R being selected from hydrogen,
alkyl, alkenyl, alkynyl, aryl, aralkyl or an R? group;

R? ig - (C=0)R* or - (C=0)-0OR%,

where each R* dgroup is independently selected from hydrogen
or any alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, or aryl group,

each R°® group is independently selected from any alkyl,
alkenyl, alkynyl, aralkyl or aryl group,

wherein when R? or RV is R% and R? or RY is - (C=0)R*, R? and R?

or RV and R" may togéther fort a cyc¢lic group such tHat the
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groups -NR?R® or -NR'RY may each independently be represented
by the formula VI:

N VI

where R3*? is defihed as for R* above, wherein R! is a
fragment of R*? and wherein R?® or RY are selected from
alkylene, alkenylene, alkynylene, aralkylene or arylene and

form the remainder of the R*? fragment,
m=1 to 3,

wherein at least one nitrogen radical within the group -NR’R?
is diréctly bonded to an R? group,

wherein, the monomer of formula I is at least 5% by weight

of the tétal mondmer used to produce the podlymer.

23. A siloxane polymer composition according to ¢laim 22,
wherein the siléxane polymer composition is further derived
from a monomer having general formula II:

(RO-) oSi (-R%) 44 II

where each R? is independently selected frém Hydrogen or any
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl, aryl or - (C=0)R** group,

where each R?* group is independently selec¢ted from hydrogen
6r any alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl ér aryl 4roup,

each R’ is8 independently selected from hydrégen or any
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl or aryl group

and 4§ = 1 to 4,
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wherein, the monomer of formula II is at least 1% by weight

of the total monomer used to produce the polymer.

24. A binder composition conprising a siloxane polymer, P,
comprising at least one side group or terminal group of

general formula III:
-R*-NR?R? III

where R? is selected from hydrogen, alkyl, alkenyl, alkynyl,
aralkyl, aryl, R% or -RY-NR'R" group;

R® is selected from hydrodgen, alkyl, alkenyl, alkynyl,
aralkyl, aryl, R?* or -RY-NR'R" group;

R* is a bivalent organic bridging group,
and wherein each RY group is defined as for R* above,
each RY gréup is defined as fobr R? above,
eacﬁ RY group is defined as for R*® above,

wherein R? and/or R?® fmay independently be the group -
RY-NR'R" and each R’ and/or R" can then itself independently
be -RY-NR'R"Y, the -RY-NR'RY group being repeated no more than
8ix times Dbetween the silicon radical of thée siloxane
polymer t6 whi¢ch theé side group or terminal group of general
formula III is attached and each terminal -RY-NR'RY group,
wherein a terminal group is defined as R?, R?}, RY or R¥ being
selected froih hydrogen, alkyl, alkenyl, alkynyl, aryl,
aralkyl or an R? d4roup;

R? i& - (C=0)R* &r - (C=0) -ORS,

where each R* group is independently selec¢ted fromi hydrogen
or any alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl or aryl 4roéup,
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each R® group is independently selected from any alkyl,

alkenyl, alkynyl, aralkyl or aryl group,

wherein when R? or R’ is R? and R? or RY is -(C=0)R*, R? and R’
or RV and R" may together form a c¢yclic group such that the
groups -NR’R® or -NR'R" may each independently be represented
by the forniula VI:

Vi

where R*? is defined as for R* abbve, wherein R' is a
fragment &f R and wherein R® or RY are selected from
alkylene, alkenylene, alkynylene, aralkylene or arylene and

form the remainder of the R*? fragment,

wherein at least one nitrogen radital within the group -
NR?R® is directly bonded to an R? group.

25. A binder composition according to claim 24, wherein the
siloxane polymer composition is formed from at least 10% (by
weight of the total monomer used to produce the polymer) of
a monomer of general formula I.

26. A binder c¢omposition according to either of ¢laim 24 or
claim 25, wherein the polymer P further c¢oémprises at least

one side group oOr terminal group of general foérmula IV:
-R? v

where each R!'® is independently selected from hydrobgen or any
alkyl, alkenyl, alkynyl, aralkyl o6r aryl group.
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Abstract

A Binder Composition

An aqueous binder composition for a paint comprising an
oligomeric or polymeric substance formed from at least one
monomer o6f the general formula I:

(R'0-)uSi (-R*-NR?R?) 4. I

wherein at least o6ne nitrogen radical within the group -NR°R’

is directly bonded to an R? group,

ahd R? is -(C=0)R* or - (C=0)-OR®.
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UNA COMPOSICION LIGADORA

La presente invencién se relaciona con una composicién ligadora, particularmente
coh una composicidn ligadora acuosa para uso en pinturas o agehtes de

impregnacion.

Las pinturas se pueden considerar ampliathente ya que comprenden tres
ingredientes: un ligador, un disolvente y un pigmento. El ligador, eh términos

generales, es una pelicula que forima un componente que junto con el disolvente,

- forma el vehiculo para el suministro del pigmento a uh sustrato escogido. Se

acepta universalmente en la téchica que la eleccion del ligador en una pintura

puede determinar muchas de las propiedades de la pintura.

Las pinturas decorativas pueden ser basadas en disolvente ¢ basadas en agua; en
este ultimo casd las emulsidnes de silano basadas en agua se utilizah para
proteger superficies externas tal como concreto o fachadas del dafio producido por
agua lluvia y dafio. atiosférico. Las pinturas que se utilizah para estos procesos
incluyen pinturas repelentes de agua de larga duracién, pinturas repelentes de

suciedad, pinturas antigraffiti y similares.

Se utilizan pinturas anti-corrosion en una amplia variedad de aplicaciones para

proteger l0s sustratds de la corrosidh. Una de tales pinturas es la llamada pintura

prilmaria de taller. Una pintura primaria de taller o pintura primaria de
precohstruccioh se administra- usualmente como uha capa delgada de
recubrimientd protector para un sustrato. Por ejemplo, el acero laminado en
caliente para la industria de la construccion de acero pesado (tal como la industria

de construccibn de buques) generalthente se sopla en linea utilizando

<
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procedifhientos automatizaos y se recubre inmediatamente con una capa

delgada de pintura primaria de taller.

Una pintura primaria de taller efectiva debe poseer las siguientes calidades.

Tener una vida util adecuada y tiempo de empléb atil;

Ser facilmente rociable, particularmente en capas delgadas;

Secado razohablemente rapido;

Ofrecer buena proteccion contra la corrosion para el sustrato;

Ofrecer buena resistencia Mecanica;

No interferir con las operaciones de corte y soldeo a las que se pueda
someter el sustrato;

Resistir el calor y la tension de las operaciones de corte y soldeo a los
que sé puede someter el sustrato;

No introducir peligros para la salud durante las operaciones de soldeo tal
como liberaciéh de humos nocivos etc.;

Ofrecer compatibilidad para recubrirhientOs aditiohales queé se puedanh
aplicar 'a la parte superior de esta, referid6 como6 un

“sobrerecubrimiento”.

Uh tipo de ligador conocido en la técnica es un ligador del tipo silicato. Por

ejetnplo, la EP-A-346385 describe una composicién de pintura que comprende uh

ligador basado en silicatd, pero requieré el uso de disoiventes volatiles.

Generalmente, a partir de uha perspectiva ambiental, el uso de disoiventes

volatiles en las composiciones de pintura se debe evitar.
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La US 6,468,336, WO 02/22745 y WO (3/022940 describe recubrimientos de

pintura primaria para acero, basados en silicatos alcalinos solubles basados en

agua.

La EP-A-1191075 describe una composicion de pintura prirharia de taller soluble
eh agua que tiene un ligador que comprende los productos de reaccion de al
menos unh trialcoxisilano omega-aminoalquilo, al menos un acido fuerte y al menos
uh compuesto que tiene un trialcoxi o alqmldialcoxi silano y un grupo epoxi como
grupos terminales. Este ligador se utiliza en un primer componente de uh sistema

de dos componhentes, el segundo componente comprende zinc finamente dividido.

Aunque el uso de estos ligadores conocidos permite a la composicioh ser basada
en agua y asi evitar el uso de disolventes volatiles, se ha ehcontradd que tales
pinturas prifharias tienen pobre de‘seMpeﬁb a largo plazo y soh susceptibles a
ampollarse después due la pintura primaria de taller es recubierta coh un sistema
de pintura adecuado para servicio de infhersién e inmerso en agua. Este es un

problema significativo para la industria de construccién de buques.

Es uno de |0s objetos de las modalidades dé la presente invencién superar los
problemas menciohados anteriormente y suministrar una composicion ligadora
que cohtenga pocod & hihgun solvente volatil y reduzca la 6currencia de ampollas

cuando se recubre y sumerge en agua.

De acuerdd coh un primer aspect6 de la presente invencion se suministra aqui una
composicion ligadora acuosa coto se reivindica en las reivindicaciones
acompanantes. De acuerdd coh aspectos adicionales de la presente invencién se

sufministra uh método para preparar uh compuesto oligomérico o polimerico, una

&
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composiciéh de pintura, una cofpdésicioh de pintura de dos componentes, una
composicion de polimero siloxano y una composicion ligadora que comprende uh

politnero de siloxaho como se reivindica en las reivindicaciones acompafiantes.

Caracteristicas preferidas adicionales de los aspectos de la presente invencion se

describeh aqui adelante.

Preferibletente, la composicién ligadora es una composicién de ligador de pintura
anticorrosiéon, mas particularinente una composicion iigadOra de pintura prirharia
anticorrosion. Preferiblemente, la compOSiciéri iigadora es una composicioh

ligadora para pintura acuosa.

Preferiblemente, la composicion ligadora es una composicion ligadora de pintura
decérativa. Preferiblemente, la composicién ligadora es uha cornposicion ligadora
de pintura protectora. Alternativarnente, la composicion ligadora es una
composicion . ligadora de agente de impregnacion repelente de agua,

preferiblemente para uso de pared 6 textil.

Durante el proceso de polimerizacioh, los mondmeros de la férmula general | y de

la férmula general Il (si esta presente_) polimerizan es decir hidrolizan y los |

silanoles, silanos hidrocarbiloxi & acetoxi condensan vy liberan alcohol, R¥*COOH,
R¥*COOH o agua. El alcohol, R¥COOH, R*¥*COOH 6 agua se pueden separar,
destilar usuaimente de la mezcla de reaccion para dejar el producto de polimero
generalthente con unha estructura [-O-$i-O-Si-]. De acuerdo con esto, R' (y R? si
estad presente) se debein seleccionar por ser cualquier porcidh adecuada que
permita que esta polimerizacién proceda en uha proporcion ventajosa tehiendo en

cuenta factores tales como las propiedades quimicas de R'(y R®) asi como
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también propiedades estéricas. Por propiedade’s QUimi'cas. significa que ho solo el
potencial del Si-OR' (Si-OR®) experitnentan hidrélisis y por lo tanto polimerizan y
liberan alcohol, R®*COOH, R¥*COOH o agua, sino que también se debe dar
consideracion a otros quimicos presentes en el sistema de reaccién y el grupo R'
(R® se debe seleccionar ya que ho reacciona preferencialmente con estos otros

grupos bajo las condiciohes de reaccion, evitando asi la polimerizacion.

Preferiblerente, R' se escoge de tal forma que R'O- es un bueh grupo saliente.
Por el térthino buén grupo saliente, se entiende que el grupo R'O tiene buena
estabilidad energética cuando este ha partido del atomo de silicio al que este se

unié.

Preferiblemente, R® se escoge de tal forma que R®0O- es un buen grupo saliente.
Por el térimino bueh grupo saliente, se entiende que el grupd R®0- tiene buena

estabilidad ehergética cuando este ha partido del atomo de silicio al que este se

uhio.

Las moléculas que tienen pKa de menos de o igual a 16, mas preferibleimente,
menos de 6 igual a 15, mas preferiblemente menos de o igual a 14 (medido en

H,0 a 298K) se puedeh considerar como buenos grupos salientes.

Preferiblemente, R* y/o RY es cualquier grupo formador de puente organico

bivalente.

Preferiblemente, R* y/b RY se seleccionan independientemente de cualquier grupo

alquileno, alquenileno, alquinileno, aralquilend 6 arileno, o cualquier combifacién

de estbs.

bl
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Por el término al menos un radical nitrégeno dentro del grupo -NR?R® que esta
directamente unido a un grupo RZ, el dicho al menos un radical nitrégeno referido
puede ho sol6 ser el radical -NR?R3?, pero puede alternativa o adicionalmente estar
presefite en el .grupo R? el grupo R, 6 ambos. Pdr ejemplo, si R? o R se
seleccionan segun -RY ‘NRVRY, luego el al menos un radical nitrégeno referido

puede ser un radical -RY ‘NRVRY en el pritmero o un grupo -RY "NRVR™ sucesivo.

Para evitar la duda, cuando R? es el fragmento ciclico de la férmula VI, -C(O)R32-,
se entiende que uho 6 mas de los R? y R® o RY y RW han formado juntos un grupo
ciclico de tal forma que los grupos -NR?R? 6 -NRVR™ pueden independientethente
ser representados por la férthula Vi, asi, en tal un escenario, al mehos uho del al
fmenods uh radical nitrégeno dentro del grupo -NR?R?® que esta directamente unido

al grupd R? puede ser representado por la férmula VI.

El término “alg” o “alquild”, como se utiliza aqui a mehos que se defina de otra
forfna, se relacioha con radicales hidrocarburos saturados qué soh porciones
ciclicas 6 policiclicas, rectas o ramificadas o combinaciones de estas y que
contienen 1 a 20 atomos de carbono, preferiblemente 1 a 10 atomos de carbono,
as preferiblemente 1 a 8 atomos de carbono, aun mas preferiblemente 1 a 6
atomos de carbono, totlavia rhas preferiblemente 1 a 4 atomos de carbono. Estos
radicales pueden ser dpcionhalmente sustituidos con cloro, brofod, yode, ciano,
hitro, OR'™, OC(O)R™, C(O)R*, C(O)OR?, NR®R¥, C(O)NR®R*, SR”,
C(O)SRY, C(S)NR®R?, arilo o Het, en donde R'™ a R¥ cada uno
independientemente representa hidrogeno, arilo o alquild, y/o se interrumpeh por
uho o0 Mas atomos de oxigeno 6 azufre, o por grupos siland o dialquilosiloxano.

Ejemplos de tales radicales pueden ser indépendientemehte seleccionados de
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metilo, etilo, n-propilo, isopropild, n-butilo, isobutilo, sec-butilo, terc-butilo, 2-
fetilbutilo, pentilo, iso-amilo, hexilo, ciclohexilo, 3-metilpentilo, octilo y similares. El
término “alquileno”, como se utiliza aqui, se relaciona con un grupo alquilo radical
bivalente como se definié- anteriorfente. Por ejemplo, un grupo alquilo tal como
metilo que se podria representar como -CH;, es metileno, -CH;-, cuando se
representa como un alquileno. OtrQs grupos alquileno deben ser entendidos de

acuerdo con esto.

El téermind “alquenilo”, como se utiliza aqui, se relaciona con radicales de
hidrocarburo que tienen uno o varios, preferiblemente hasta 4, enlaces dobles, que
soh porciones ciclicas o policiclicas, rectas o ramificédas o combinaciones de
estas y que contienen de 2 a 18 atomos de carbono, preferiblemente 2 a 10
atomos de carbono, mas preferiblemente de 2 a 8 atomos de carbono, aun mas
preferiblethente 2 a 6 atomos de carbono, todavia mas preferiblemente 2 a 4
atomos de carbono. Estos radicales puedeh ser opcionélmente sustituidos con uh
hidroxilo, clore, bromo, yodo, ciano, nitrd, OR'®, OC(O)R?, C(0)R?', C(0)OR?,
NRZR*, C(O)NRZR?, SR?, C(O)SR?, C(S)NR*R?, arilo 6 Het, en donde R' a
R? cada uno ihdependientemente representa hidrogeno, arilo o alquilo, y/o se
interrumpen por uno 6 mas atomos de oxigeno 6 azufre, o por grupos silano 6
dialquilosiloxano. Ejemplos de tales radicales pueden ser independientefente
selecciohados de grupos alquenilo dque incluyen vinilo, alilo, isopropenilo,
pentehild, hexenilo, heptenild, ciclopropenilo, ciclobutenilo, ciclopentenilo,
ciclohexenild, 1-propenilo, 2-butenilo, 2-metil-2-butenilo, ‘isoprenild, farnesild,
geranild, geranilgeranilo y similares. El tériino “alquenilend”, como se utiliza aqui,
se relacioha con uh grupo alquenilo radical bivalente coio se definié
ahteriormente. Por ejempld, un grupo alquenilo tal cofho etenild que se podria

represehtar como -CH=CH,, es etenileno, -CH=CH-, cuando se representa como
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un alquenileno. Otros grupos alquenileno debeh ser entendidos de acuerdo con

esto.

El término “alquinild “, como6 se utiliza aqui, se relaciona con radicales de
hidrocarburo que tieneh uno o varios, preferiblemente hasta 4, enlaces triples, que
soh porciones ciclicas o policiclicas, rectas o ramificadas o combinaciones de
estds y que tienen de 2 a 18 4tomos de carboho, preferiblemente 2 a 10 atothos
de carbono, mas preferiblemente de 2 a 8 atomods .de carboho, aun mas
preferiblemente de 2 a 6 atomos de carbono, todavia mas preferiblethente 2 a 4
atomos de carbono. Estos radicales pueden ser opciohalmente sustituidos con un
hidroxi, cloro, bromo, ybdo, ciano, nitrd, OR'™, OC(O)R®, C(O)R?', C(O)OR%,
NRZR%, C(O)NRPR®, SR, C(O)SR?, C(S)NR?R?, arilo o Het, en donde R'° a
R? cada uno independientemente representa hidrégeno, arilé o alquilo inferior, y/6
se interrumpen por uno o Mas atormos de oxigeno 6 azufre, 6 pdr grupos silaho o
dialquilosiloxano. Ejemplos de tales radicales pueden sef ‘independientemente

seleccionados de radicales alquinilo que incluyen etinild, propinild, propargilo,

“butinilo, pentinilo, hexinilo y similares. E! término “alquinilend”, como se utiliza

aqui, se relaciona con uh grupd alquihilo radical bivalente como se definid
anteriormente. Por ejemplo, un grupo alquinilo tal como etinilo que se podria
representar como -C=CH, és etinileno, -C=C-, cuando se representa como uh

alquinileno. Otrds grupos alquinileno deben ser entendidos de acuerdo con esto.

El término “arilo” como se utiliza aqui, se relaciona ¢oh uh radical 6rganico
derivadd de un hidro¢arburd aromatico por remocion de un hidrégeno, e incluye
cualquier anillo de carbono monociclico, biciclico o policiclico de hasta 7 miembros
eh cada anillo, eh dohde al thenos un ahillo es arom'éiico. Estos radicales pueden

ser opcionalmente sustituidos coh uh hidroxi, cloro, bromo, yodo, ciaho, nitro,
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OR'", OC(O)R?, C(O)R*', C(O)OR?, NR*R*, C(O)NR®R¥, SR?, C(O)SR?,
C(S)NR®R?, arilo o Het, en donde R' a R? cada uno independientemente
representa hidrégeno, arilo o alquilo inferior, y/o se interrurﬁpen por uno o Mmas
atomos de oxigeno o azufre, o por silano o grupos dialquilosilcon. Ejemplos de
tales radicales pueden ser independientemente selecciohados de fenilo, p-tolilo, 4-
metoxifenilo, 4 -(terc-butoxi)fenilo,  3-tnetil-4-metoxifenilo, 4 -fluorofenilo, 4 -
clorofenilo, 3-nitrofenilo, 3-aminofenilo, 3-acetamidofenilo, 4-acetamidofenilo, 2-
rhetil-3-acetamidofenilo, 2-metil-3-aminofenilo, 3-metil-4-aminofenilo, 2-amino-3-
metilfenilo, 2,4-dimetil-3-aminofenilo, 4-hidroxifeni|o,_ 3-metil-4-hidroxifenilo, 1-
naftilo, 2-naftilo, -3-amiﬁo-1-haﬂilb, 2-thetil-3-amino-1-naftilo, 6-amino-2-naftilo, 4,6-
dimetoxi-2-naftilo, tetrahidronatftilo, indanilo, bifenilo, fenantrilo' antrilo o acenaftilo y
similares. El término “arileno”, como se utiliza aqui, se relaciona con uh grupo arilo
radical bivalente como se definié anteriormente. Por ejemplo, uh grupo arilo tal
como fehilo que se podria represehtar como -Ph, es fenileno, -Ph-, cuahdo sé

representa comd un arilehd. Otros grupos arilené deben ser entendidos de

acuerdo cdn esto.

El término “aralquild” como se utiliza aqui, se relaciona coh un grupo de la formula
alquilo-arilo, en la que el alquilo y arilo tienen el mismo significad6 como se definié
anteriormenhte y se puede adherir a un radical adyacente por via de la parte alquilo
0 arilb de este. Ejemplo’s de tales radicales pueden ser independiehtemente
seleccidbnados de bencilo, fenetilo, dibeﬁdilmetilo, mvétilfenilmetilo. 3-(2-nhaftilo)-
butilo, y similares. El término “aralquileno”, como se utiliza aqui, se relaciona coh
un grupo aralquilo radical bivalente coto se defini6 anteriormente. Por ejefnplo, un
grupo aralquilo tal como bencilo dque se podria representar como -Bh, es
bencilehd, -Bh-, cuandd se representa como uh aralquilens. Otros grupos

aralquileno deben ser ehtehdidos de acuerdo con esto.

2q
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El término “Het”, cuanido se utiliza aqui, incluye sistemmas de anillos de cuatro a
doce miembros, preferiblemente cuatro a diez miembros, tales anillos condenen
uno o mas heteroatomos seleccionados de nitrégeno, oxigeno, azufre y mezclas
de estos, y tales anillos que pueden contener uho o mas enlaces dobles o pueden

ser ho arornaticos, parcialmente aromaticos ¢ completamente aromaticos en

- caracter. Los sistemas de anillos pueden ser monociclicos, biciclicos o fusionados.

Cada grupo “Het” identificado aqui se sustituye opcionalmente por uno o mas
sustituyentes seleccionados de halo, ciaho, nitro, oxo, alquilo inferior (tal grupo tal
grupo alquilo eh si mismo puede ser dpcionalmente sustituido 6 terminado como
se define adelante) OR™, OC(O)R?, C(O)R*, C(O)OR?, NR*R*, C(O)NR*R?,
8R¥, C(0)SR? 6 C(S)NRZ®R? en donde R'® a R?’ cada uno independientemente
representan hidrégeno, arilo o alquild inferior (tal grupo alquilo en si mismo puede
ser opciohalente sustituido ¢ tertminado como se defihe adelante). El término
‘Het” asi incluyé grupds tales como azetidinild opcionalmente sustituido,
pirrolidinilo, imidazolilo, indolilo, furanilo, oxazolilo, isoxazodlilo, oxadiazolilo,
tiazolilo, tiadiazolilo, triazolilo, oxatriazolilo, tiatriazolilo, piridazinilo, morfolinilo,
pirithidinilo, pirazinilo, quinolinilo, isoquinolinild, piperidinilo, pirazolild y piperazinild.
L& sustitucién en Het puede ser eh un a4tdmo de carboho del anillo Het 6, cuando

es apropiado, en uno 6 ihas de los heteroatomos.
Los grupos “Het” pueden tambiéh estar en la forma de un N 6xido.

Para evitar la duda, la referencia a alquilo, alquenilo, alquinilo, arilo o aralquil6 eh
grupos commpuestos aqui deberiah ser interpretadds de acuerdd coh esto, por
ejefplod la referencia a alquilo en arhinoalquilo o alqg en alcoxilo deben ser

interpretados como el alg 6 alquild anterior ete.
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Preferiblemhente, cada grupo R’ se selecciona independientemente de hidrégeno o

cualquier Grupo alquilo Cy a Cs.

Ejemplos de grupos R' adecuados que incluyen hidrégeno, metilo, etilo, propilo,
iso-propilo, butilo, iso-butilo, sec-butilo, terc;butilo. pentilo, 2-meti|-'pentilo, 3-metil-
pentilo, 4-metil-pentild, ciclopentilo, metil-ciclopentilo, hexilo, ciclohexilo, formilo,
acetilo, propionilo, butirilo triflu oroacetilo. Preferiblemente, cada grupo R' se
selecciona independientethente de hidrégeno ¢ cualquier grupo alquilo C1 a Cy.
Mas prefefiblemente, ¢ada R' se selecciona independientemente de hidrégeno,
grupos fetilo, etilo, propilo o butilo. Mas preferiblemente, cada R' es un grupo

metilo 6 un etilo.
Preferiblethente, al henos uno de los grupos R? 6 R® es uh grupo RZ.

Preferiblemente, cada grupo R* se selecciona independienternente de cualquiera
de: hidrégeno, r‘r‘ietilo, etilo, propilo, iso-propilo, butilo, iso-butilo, sec-butilo .6 grupo
butilé terciario. Eh uha fhodalidad preferida particularmente, cada grupo R* se

seleccioha independientemente de hidrégeno, metilo o etilo.

Preferiblemente, cada grupo R* se seleccioha independientemente de cualquiera
de: hidrégeno, metilo, etilo, propild, isé-propilo, butilo, ise-butild, sec-butilé o grupo
butilo terciario. Eh uha modalidad preferida particularmente, cada grupo R* se

selecciona independienterhente de hidrégeno, metilo o etilo.

Preferiblerhente, cada grupo R* se seleccioha independientemente de cualquiera

de: hidrogeno, metilo, etilo, propilo, iso-propilo, butilo, iso-butilo, sec-butilo 6 grupo

&Y
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butilo terciario. En una modalidad preferida particularmente, cada grupo R* se

selecciona independientemente de hidrégeno, imetilo o etilo.

Preferiblemente, cada grupo R® se selecciona independientemente de cualquier

grupo alquilo Cy a C4 0 grup6 arilo Cg a Cy.

Mas preferiblemente, cada grupo R° se seleccioha independientemente de
cualquiera de: metilo, etilo, propilo, iso-propilo, butilo, iso-butilo, sec-butilo, butilo
terciario, grupos fenilo o bencilo. En una fodalidad preferida particularmente,

cada grupo R® se selecciona independientemente de metilo o etilo.
Preferiblemente, cada grupo R? se seleccioha independientemente de -(C=0) R*.

En una modalidad preferida particulartente, R* es uh grupo -(C=O)H. EI
mondthero de la férmula general | preferiblemente comprende al menos un grupo

terminal N-forimilo, que es al Menos uh grupd terminal >N-(C=0O)H.

Preferibletnente, cada grupo R® se selecciona independientemente de hidrégeno,
metild, etild, propilo, iso-propilo, butild, iso-butilo, sec-butilo, terc-butilo, -
(CHz)pN[(C=‘O)H]RW._ (CH2)eN[(C=0)CH3]RY,  -(CH)pN[(C=0)CH,CH3]R",
(CH)pNH[(C=O)H],  -(CH2)eNH[(C=0)CH3],  -(CH )eNH[(C=O)CH,CHj], -
(CHL)pN[(C=0)H]CH3, -(CH,)pN[(C=0)CH;]CH3, eh donde p puede serigual a 1, 2,
3 6 4. Preferiblemente, p= 1, 2 o 3, fnas preferiblemente p = 2 6 3. En una

modalidad preferida particulartente p = 2.

En uha modalidad preferida particularmente, cada grupo R se selecciona de

hidrogeho, metilo, etilo, propilo, -(CH2)eN[(C=O)H]RY, -(CH,)eN[(C=0)CH3)RY, -

=%
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(CH,)eNH[(C=O)H] o -(CH2)sNH[(C=O)CHs], en donde ip es como se defini6

anteriormente.

Preferiblethente, cada grupo R® se selecciona independientemente de hidrogeno, |

o cualquier grupo alquild Cy a Cs. Ejemplos de grupos R® adecuados que incluyen
perd no se restringen a hidrégeno, metilo, etilo, propilo, iso-propilo, butilo, iso-
butilo, 2 metil butilo, 3 metil butilo, butilod terciario, pentilo, 2 fetil pentilo, 3 metil
pentilo, 4 tnetil pentilo, ciclopentiloY metil ciclopentilo, hexilo, ciclohexilo. Mas
preferiblemente, cada grupo R® se selecciona independiehtemente de hidrégeno o
cualquier grupo alquilo Cy a C,4. Mas preferiblemente, cada grupo R® se selecciona
independientemente de hidrégeno, grupos metilo, etilo, propilo 6 butilo o variantes

ramificadas de estos. Mas preferiblemente, cada R® es un gru_p'o metilo o un etilo.

Ejemplos de grupos R®° adecuados que incluyen .pero no se restringen a:
hidrégeho, metilo, etilo, propilo, isd-propilo, butilo, isobutilo, tercfbutilo, pentilo,
ciclopentilo, hexilo, ciclohexilo, heptilo, octilo, vinilo, fenilo, 3-glicidiloxipropilo, 3,4-
epoxiciclohexil-etilo, 3-metacriloildxipropilo, acetoxi etilo, acetoxi metilo,

mercaptopropilo.

Eh wuha Mmodalidad alternativa, cada grupo R* se puede seleccionar
independientemente de hidrégeno 6 cualquier alquile, alquenild, alquinilo,

araliquilo, arilo 6 cualquier grupd que tiene la férimula general V:

/—\
S A%t

N

&4
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en donde R*' se define comd para el R* anterior.

Preferiblemente, cada R3' se selecciona independientemente de cualquier grupo
alquileho Cs a Cs. Preferibletnente, cada R*' se selecciona independientemente de

cualquier Grupo alquileno C4 6 Cs.

Ejemplos de grupos R¥ adecuados due incluyen pero ho se restringen a

propilend, butileno, pentileho y hexileno.

Ejemplos de grupos adecuados que tienen la férmula V que incluyen perod no se

restringen a piperidina y pirolidina.

EfA unhan Mmodalidad alternativa adicional, R* puede también ser escogido como -

(C=0)-NR°R’,

en donde cada grupd RS se selecciona ihdependientethente de hidrégeno 6

cualquier grupo alquild, alquenild, aljuinilo, araldquilo o grupo arild, y

cada grupo R se seleccioha independienternente dé hidrbgeno o cualquier grupo

alquild, alquenilo, alquihilo, aralquilo 6 grupo arilo.

Preferibletente, cada grupo R® se selecciona independientefente de cualquiera
de: hidrégend, metilo, etilo, propilo, iso-propilo, butilé, iso-butilo, sec-butilé 6 grupo
butilo terciérib. Eh una fhodalidad preferida particularimente, ¢ada grupo R® se

seleccioha indepehdientemente de hidrégeno, metilo o etilo.
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Preferiblemente, cada grupo R’ se selecciona independientemente de cualquiera
de: hidrégeno, thetilo, etilo, propilo, iso-propilo, butilo, iso-butilo, sec-butilo o grupo
butilo terciarid. En una modalidad preferida panicularmenté, cada grupo R’ se

selecciona independientemente de hidrégeno, etilo o etilo.

Preferiblemente, si R® se selecciona como un grupo hidrégeno, luego R’ se
selecciona independientemente de alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilé o un grupo

arilo.

Preferiblemente, cada grupo R’ se selecciona indepehdienterhente de cualquier

grupo alquenilo o alquilo C4 a Ce.

Por lo tanto, eh la modalidad alternativa adicional, ejefhplés de grupos RZ
preferidos que incluyeh pero no se restringen a -(C=0)-NHCH;, -(C=0)-
NHCH,CH;,  -(C=0)-NHCH(CH3)CHs, -(C=0)-NHCH,CH(CH3)CHs,  ~(C=0)-
NHC(CH3)s, -(C=0)-N(CH,CH3);, -(C=0)-N(CHs),, -(C=0)-N (iPr);, -(C=0)-
N(EH)3CHa, -(C=0)-N(CH2)4CHb. |

Preferiblemente, cada R se selecciona independientemente de cualquiér grupod
alduileno C, a Cs. Preferiblemente, cada R* se selecciona independientemente de

cualduier grupo alquileho C; 6 Ca.

Ejetplos de grupds R3? ddecuados que incluyeh perd no se restringeh a etileno,

propileno, butileno y pentilend.

Preferiblemente, M = 2 6 3. Mas preferiblemente, t = 3.
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Preferiblemente, 4 = 2, 3 o0 4. Mas preferiblemente, g = 2 o 3. En una modalidad

mas preferida, q = 3.
En otra modalidad preferida, q = 4.

Preferiblemente, cada RV y RV se escogen independientemente tal forrha que el
grupo-RY "NRVRY se repite n6 mas de 5 veces entre el radical de silicio de la
formula general | y cada grupo -RY ‘NRVR™ terminal.

Preferiblermente, cada RV y RY se escogen independientemente tal forma que el
grupo-RY "NRVRW se repite ho thas de 4 veces entre el radical de silicio de la

formula general | y cada grupé -RY NRVRY terminal.

Preferiblemente, cada RY y RW se escogen independientemente tal forma que el
grupo-RY ‘NRVRW se repite no mas de 3 veces entre él radical de silicio de la

foriula general 1 y cada grupo -RY ‘NRVR™ terminal.

Preferiblethente, el monéfherd de la férula general | contiehe mehos de 15
radicales nitroégeho, mas pfeferiblet*nente, menos de 12 radicales hitrogeno, mas
preferibleimente Menos de 10 radicales nitrégeno, mas preferiblerente, menos de

8 radicales hitrégeno.

Ejémplos dé compuestos adecuados que tieneh la estructura general | que se
puedé utilizar incluye, pero no se restringe a, cualquiera de 16$ siguientes: N-[3-
(trimetoxisilil)propil}-formamida (CAS RN: [88542-71-6]), N-[3-(trietoxisilil)propil]-
formarnida (CAS RN: [76524-94-2)), N-{2-(formilarnino)etil]-N-[3-

(trietoxisililo)propil]-formatnida (CAS RN: [112096-

Y2
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22-7)), N-[2-(formilamino)etil]-N-[3-(trimetoxisilil)propil]-formamida  (CAS RN:
[112119-91-2)), N-[2-(f0rmiIamino)eti|]-N-[2-formi|o[3-(trietoxisiIil)prdpil]amino]etil]-
formamida, N-[3-(trietoxisili)propil]-acetamida (CAS RN: [17053-34-8], N-[3-
(trimetoxisilil)propil]-acetamida: (CAS RN: [57757-66-1]), N-[2-(acetilamino)etil]-N-
[3-(trimetoxisilil)propil]-acetamida (CAS RN: [28353-43-5]);, 3-ureidopropil-

trimetoxisilano (CAS RN: [23843-64-3]).

Ejemplos de compuestos adecuados que tieten la estructura general Il que se
pueden utilizar incluye, pero no se restringen a, cualquiera de los siguientes:
metiltrietoxisilano (CAS RN: [2031-67-6]), dimetildimetoxisilano (CAS RN: [1112-
39-6]), hexiltrietoxisiland (CAS RN: [18166-37-5)), octiltrietoxisilano (CAS RN:
[2943-75-1]), feniltrimetoxisiland (CAS RN: [2996-92-1]), 3-(glicidiloxipropil)-
trimetoxisilano (CAS RN: [2530-83-8]), 3-(glicidiloxipropil)-trietoxisilano (CAS RN:
[2602v-34-8]), 3-(glicidiloxipropil)-metildietéxisilano (CAS RN: [2897-60-1], 2-(3,4-
epoxiciclohexilo)-etiltrimetoxisilano (CAS RN: [3388-04-3)), 2-(3,4-ep0xiciclohexil)¥
efiltrietoxisilano (CAS RN: [10217-34-2)), Viniltrimetoxisilano (CAS RN: [2768-02-
7)), viniltrietoxisiland (CAS RN: [78.08-0)), vinilmetildithetoxisilano (CAS th:
[1'6753-62-1], 3-(metacriloiloxipropil)-trimetoxisilano (CAS RN: [2530-85-0]), 3.
(metacrilbiloxipropil)-trietdxisilané (CAS RN: [21142-229-0)), 3-
(metacriloiloxipropil)-tetildietoxisilano (CAS RN: [65100-04-1]), 3-(acriloiloxipropil)-
trietoxisiland (CAS RN: [21142-29-0])), tetraetoxisilano (CAS RN: [78-10-4)),
tetrathetoxisiland (CAS RN: [681-84-5)), acetoxiretiltrietoxisilahd (CAS RN: 5630-

83-1), 3-mercaptopropiltrietoxisilano (CAS RN: 14814-09-6).

Preferiblemente, la sustancia polimérica u oligomérica se deriva de al mehos un
monodmerd de la férmula general | en donde el al menos uh Mmohémero de la

forthuia general 1 es al thehos 1% en peso del total del Mmondmero utilizad6d para

)
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producir la sustancia polimérica u oligomérica, mas preferiblemente, al menos 5%

en peso, mas preferiblemente, al henos 10% en peso.

Preferiblemente, la sustancia polimérica u oligomérica se forma de al menos un

fMondimero de la férmula general | que comprende al renos un grupo N-formilo.

Preferiblemente, la sustancia polimérica u oligomérica se forma de al menos un
mohémero de la formula general | y uh monémero, mas preferiblemente al menos

dos monémeros de la formula general Il.

Mas preferibletnente, la sustancia polimérica u oligomérica se forma de al mehos
uh monémerd de la formula general | que comprende un grupo N-formilo y al
fhehos uh monémero, mas preferiblemente al menos dos mondmeros de la
formula general Il. Preferiblemente, la sustancia polimérica u oligémérica se forma
de al menos un mondémero de la férmula general | que commprende un grupo N-
formilo eh uha ¢antidad de 1 a 99% plp, mas preferiblemente 5 a 80% p/p, thas
preferiblehente 10 a 50% p/p, hhas preferibleménte; 15 a 30% p/p,. mas
breferiblemghte 15 a 25% p/p del total del Monémerd utilizado para producir la

sustancia polimérica u oligomeérica.

Mas breferibler'hente, la sustancia polimérica u oligomérica se forma de al menos
uh monémero6 de la férinula general |1 Gue al menos el Mondmerd de la férmula
general | comprende uh grupo N-formild y al menos dos monémeros de fa férmula
geheral ll, uno del al henos dos Mohémeros de la fortula general Il que tiene § =
4. Preferiblerente, la sustancia polimérica u oligomérica se forma de uno del al
menos dos mondmeros de la férmula general Il que tiene q = 4 en unavcahtidad de

1 a 99% p/p, Mas preferiblemente, 10 a 90% p/p, mas preferiblethente, 20 a 80%



10

15

20

25

19

plp, mas preferiblemente, 40 a 80% p/p, mas preferiblemente, 50 a 70% p/p, mas
preferiblemente 55 a 65% p/p del total del monémero utilizado para producir la

sustancia polimérica u oligomérica.

Mas preferiblemente, la sustancia polimérica u c‘ﬂigomérica sé forma de al menos
uh Mondmero de la formula general | en la cual al menos un monémero de la
fortula general | comprende un grupo N-formilo, y al menos dos monémeros de la
formula general I, uho del al menos dos mondmeros de la formula general Il que
tiehe q = 4, y una segunda de al menos dos thondrheros de la férmula general Il
que comprende un grupo terminal epoxi. Preferiblemente, la sustancia polimérica u
oligomérica se forma de la segunda de al menos dos monémeros de la férmula
general Il que comprende un grupo terminal epoxi en una cantidad de 1 a 99% p/p,
mas preferiblemente 5 a 80% plp, mas preferible'mente 10 a 50% p/p, mas
preferiblemente 15 a 30% p/p, mas preferiblemente 15 a 25% p/p del total del

fonomero utilizado para producir la sustancia polimérica u oligomérica.

Preferiblemente, la proporcion en peso del al enos.un mondmero de la férmula
general |: el al menos un mondmero de la fériula general Il eésta en el rango de
1:0.1 a 1:10, Mmas preferiblemente, en el rango 1:0.5 a 1:10, mas preferiblermente,
1:1 a 1:8, Mas preferiblemente 1:2 a 1.6, Mmas preferiblemente 1:3 a 1:5, mas
preferiblemente, 2:7 a 2:9 y mas preferiblemente, aproximadamente 1:4 en la

sustancia polimérica u dligomeérica.

Eh una fodalidad preferida particularmente, la sustancia polimérica u oligoimérica
se forta de al Mends un mondimerd de la formula general | en la cual al mehos un
monémero dé la férmula general | comprende un grupo N-formilo, y al mefhos dos

fonorheros de la formula general I, uno del al mehos dos monémeros de la
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formula general Il que tiene q = 4, y una segunda de al menos dos monémeros de
la férmula general I comprende un grupd terminal epoxi en donde la proporcion
(en peso) del al menobs uh mondmero de la férmula general | comprende un grupo
N-formilo: uno de al menos dos monémeros de la férfnula general It que tiene q =
4: una segunda de al menos dos monéreros de la formula genéral Il que
comprende un grupo terminal epoxi esta preferiblemente en el rango 5 a 60: 15 a
90: 5 a 60, mas preferiblemente en el rango 10 a 35: 30 a 80: 10 a 35, més
preferiblemente en el rahgo 10 a 30: 40 a 80: 10 a 30, todavia mas
preferiblemente eh el rango 15 a 25: 50 a 70: 15 a 25 y eh una modaiidad |

preferida particularente, la proporciéh es aproximadamente 20: 60: 20.

En una fmodalidad preferida particularinente, la sustafcia polimérica u oligomérica
se forma de al menos un monérero de la férmula general | en el cual al menos un
mondrnerd de la férmula general | comprende un grupo N-formilo, y al menhos un
mondMerd de la féormula general I, eh el cual al (:nenOS un Mondémero de la
forthula general Il tiehe § = 4 eh donde la proporcioh (en peso) del al enos uh
Mohodmero de la formula general | comprende un grupo R-formilo: el al l‘henbs uh
mondémerod de la formula general Il que tiene q = 4 es preferiblemente 1: 0.1 a 1:
50, mas preferiblemente, 1: 0.5 a 1: 10, mas preferiblerhente 1: 1 a 1: 8 Mmas

preferiblemente 1: 2 a 1: 4, thas preferiblemente aproxirhadamente 1: 3.

En una modalidad preferida particularmente, la sustancia polimérica u oligomérica
se forfha de al mehos un Mondmerod de la forrhula gerteral | eh la cual al menos un
monomero dé fa formula general | comprende un grupo N-fortilo, y al fenos un
monodrhero de la formula general I, en el cual al menos uh mondémero de la
férinula general Il tiene uh grupo terminal epoxi en donde la proporcion (en peso)

del al Menos un Mohdmero de la formula general | comprende uh grupo N-formilo:
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el al mehos un Mmonémero de la férmula general Il que tiene un grupo terminal
epoxi es preferiblemente 1: 0.05 a 1: 50, mas preferiblemente, 1: 0.1 a 1: 10, mas
preferiblemente 1: 0.5 a 1. 5 ias preferiblemente 1: 0.7 a 1. 2, mas

preferiblemente aproximadamente 1: 1.

En una modalidad preferida particularihente, la sustancia polimérica u 6ligomérica
se forrha de al menos dos mohémeros de la formula general I, al menos un
prithero de al rhenos dos ton6ieros de la formula general Il que tiene q=4; y al
Mmenos una segunda de al menos dos Mondmeros de la férmula general Il que
tiene un grupo terminal epoxi en donde la proporcién (eh peso) del primero de al
mehos dos mondémeros de la férrula geheral Il que tiene q = 4: la segunda de al
fmenos dos monémeros de la férmula general Il que tiene un grupo terminal epbxi
es preferiblemente 1:0.1 a 1:50, mas preferibleente, 1:0.5 a 1:10, as
preferiblemente 1:1 a 1:8 mas preferiblemente 1:2 a 1:4, mas preferiblemente

aproximadaimente 1:3.

Preferiblemente, la sustancia polimérica u dligomérica se forma de 0.1 a 100% (en
peso del total del monhdémero utilizado para producir la sustancia polithérica u
oligomérica) de al menos un monémero de la formula general |. Preferiblemente, la
sustancia pdlimérica u oligomérica se forma de 1 a 160% (en peso del total del
mondmerd utilizadd para producir la sustancia polimérica u oligomérica) de al
Mmenods uh fmonémero de la férmula general I. Preferiblemente, la sustancia
polithérica u oligdémérica se forma de 5 a 100% (eh peso del total del mondmero
utilizado para brbducir la sustancia polimérica u oligomérica) de al fhenos ‘uﬁ
monoémero de la férmula deneral |. Preferiblemente, la sustancia polimérica u
éligomeérica se forra de 6 a 100% (en peso del total del mondmero utilizado para

producir la sustancia pblimérica u oligéimérica) de al menos un mohomero de la

¥
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férmula general I. Preferiblemente, la sustancia polimérica u oligomérica se forma
de 0.1 a 99.9% (en pesd del total del mondémero utilizado para producir la
sustancia polimérica u oligomérica) de al menos un mohémero de la férmula
general 1. Preferiblemente, la sustancia po|ii'hérica u oligomérica se forma de 1 a
99% (en peso del total del mondémero utilizado para producir la sustancia
polimérica u oligomérica) de al menos un mondémero de la férmula general .
Preferiblemente, la sustancia polimérica u oligomérica se forma de 10 a 70% (eh
peso del total del mondmero utilizado para producir la sustancia poliff\érica u
dligomérica) de al menos un mondémero de la formula general |. Preferibletnenté, la
sustancia polimérica u oligomérica se forma de 15 a 60% (en peso del total del
monémero utilizado para producir la sustancia polimérica u oligomérica) de al
menos uh mondmerd de la férmula general |I. Préferiblémente, la sustahcia
polimérica u oligomérica se forima de 15 a 40% (en peso del total del mondmerod
utilizadd para producir la sustancia polimérica u oligomérica) de al Menos uh
fhonémero de la férmula general |. Preferiblemente, la sustancia polimérica u
0lig.oh1érica se forma de 15 a 30% (eh peso del total del monémer6 utilizado para
producir la sustancia polimérica u oligomérica) de al ménos un rhohémero de la
férmula geheral I. Preferiblemente, la sustancia polimérica u oligomérica se forma
de 15 a 25% (en peso del total del mondmero utilizado para producir produce la

sustancia polimérica u oligomérica) de al menos un mondmerd de la férmula

deneral |.

Preferiblemente, la sustancia politérica u oligomérica se forma adicionalmente de
1 a 99% (eh peso del total del monodmero utilizado para producir la sustancia
polimérica u oligbMmérica) de al Menos uh rmohémerd de de la forimula general Il
Preferiblemeite, la sustahcia polimérica u oligomérica se foria adiciohalihente de

5 a 90% (en peso del total del mondmero utilizado para prdducir la sustancia



10

15

20

25

23

polimérica u oligomérica) de al mehos un mondémero de de la férmula general Il.
Preferiblerhente, la sustancia polimérica u oligomérica se forma adicionalmente de
10 a 90% (en peso del total del monémero utilizado para 'producir la sustancia
polithérica u oligomérica) de al menos un monémero de de la féormula general Il.
Preferiblemente, la sustancia polimérica u oligomérica se forma adicionalmente de
30 a 90% (en peso del total del mondémeré utilizado para producir la sustancia
polimérica u oligomérica) de al menos un mondimero de de la férmula general Il.
Preferiblemente, la sustancia polimérica u oligomérica se forma adicionalmente de
50 a 90% (en peso del total del monémero utilizadé para producir la sustancia
polimérica u oligomérica) de al menos un monémero de de la férmula general Il.
Preferiblemente, la ,éustancia polimérica u oligomérica se forma adidionalrﬁente de
60 a 90% (en peso del total del monémero utilizadd para producir la sustancia
poliMérica u oligomérica) de al menos uh monémero de de la férmula general Il.
Preferiblernente, la sustancia polimérica u oligomérica se forma adicionalmente de
75 a 85% (éh peso del total del mondmero utilizado para préducir la sustancia

polimérica u oligomérica) de al menos un mhonémero de de la férmula general Il

Preferiblethente, la sustancia polimérica u oligothérica se fortha adicionaltente de

al fenhos dos Mondimeros que tieneh la férmula general Ii. Preferiblemente, la

sustancia polithérica u dligomérica se forma de un primerd de al mends dos

mondémeros de la formula general Il en una cantidad de 50 a 90 (en peso del total
del fonémerd utilizado para producir la sustancia polimérica u bligorhérica) y de
10 a 30% (en peso del total del monémero utilizadd paré producir la sustahcia
polimérica u oligomérica) de uha segunda de al menos dos mondmeros QUe‘ tienen

la férmula general Il



10

15

20

25

24

Preferiblemente, la sustancia polimérica u oligomérica esta presente eh la
composiciéh ligadora acuosa entre 1% y 99 %, mas preferiblemente entre 1% y
70% en peso seco de la composicioh ligadora. Preferiblemente, la sustancia
polimérica u oligomérica esta presente en la composicién ligadora acuosa entre 6
y 60% en peso seco de la composicién ligadora. Mas preferiblemente, la sustancia
poliérica u oligomérica esta prese‘nie en la composicién ligadora acuosa eh una
cantidad de entre 6% y 50% en pesot seco de la composicién ligadora, mas
preferiblemente, la sustancia polithérica u oligomérica estd presente en la
composicioh ligadora acuosa en una cantidad de entre 8% y 40% enh peso seco de
la composicion ligadora, mas preferiblemente, la sustancia polimérica u
oligorérica esta presente en la coMposicion ligadora acudsa en una cantidad de

entre 10% y 30% en pesd seco de la composicion ligadora.

De acuerdd con estdo ert un segundo aspecto de la presehte invencibn, se
suministra uh métddo para preparar un compuesto polimérico u 6ligomérico como

se reivindica en las reivindicaciones acompanantes.

Preferibleiente, el alcohol liberadd, R¥COOH, R*COOH y/6 agua se puede

remover por cualquier Mmétodo, tal cormo, por ejemplo, destilacion.

Preferiblemente, el agente de remocion R'O comprende agua. Preferiblemente, el
agente de remocion R'O comprende adicionalthente al thehos uh alcohol.
Preferiblerhente, elaagente de remocion R'O comprende una mezcla de aguay al
mends uh alcohdl. Preferiblefente, el al thehos uh alcohol tiene uh puhnto de
ebulliciéh de menos de 100° € (Medido en 10° Pa de presion). Preferiblemente, el
al menos un alcohol es cualquier alcohol C; a Cs. Preferibleihente, el al thenos uf

alcohol es cualquier alcéhol Cy a Cs. Ejemplos de al menos un alcohol adecuado

O
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que incluyeh pero no se restringen a metanol, eta nol, isopropanol, butanol y
similares. Preferiblemente, el al mehos uf aicohol se agrega junto con el al rmenos
un monémero de la férmula general | y el al menos un segundo monémero que
tiene la férmula general ll, ¢ alterhativamente, un al menos una mezcla de
alcohol/agua se puede agregar a el al menos un monémero de la férmula general |
y el al menos un segundo monémero que tiene la férmula general .
Preferiblemente, el al menos un alcohol esta presente en la mezcla de reacci6h en
una cantidad de entre 1 a 40% en peso del peso total del al menos uh tondmero
de la férmula general | y el al menos un segundo mondémero que tiene la formula
general lI. Mas preferiblemente, el al mehos un alcohol esta presente en la mez.cla
de reaccién eh una cantidad de 5 a 25% eh pes6 del al menos un imondémero de la

formula general | y el al mehos un segundo mondémero que tiene la férmula

general Il.

Debe ser apreciado por un experto eh la téchica que las caracteristicas preferitias
mencionadas anteriormente con respecto al agente de remocién R'O se aplican

de forma simnilar al agente de remocién R0 opcional.

Preferiblemente, 1a etapa (i) tiene lugar a una temperatura entre 0° C y 90° C. Méas
preferiblemente, la etapa (i) tiehe lugar a una temperatura entre 10° C y 60° C.

Mas preferiblemente, la etapa (i) tiehe lugar a una temperatura entre 20° C y 50°

C.

Preferiblerhente, la reaccién de la etapa (i) tiehe lugar a una temperatura entre (°
C y 90° C. Mas preferiblemente, la reaccion tiene lugar a una temperatura entre
10° C y 60° C. Mas preferiblemente, la reaccién tiene lugar a una temperatura

entré 20° C y 50° C. Preferiblemente, se cataliza la reaccion.

2\
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Preferiblemente, el catalizadér comprende cualquier catalizador adecuado.
Preferiblemente el catalizador comprende un metal de transicién o compuestod
qQueladb del grupo 14 o 15. Preferiblemente, el catalizador comprende un metal de
transicion o compuesto queladd organico del grupo 14 o 15. Preferiblemente, el
catalizador comprende unh Metal de transicion o compuésto quelado alcoxi del
grupo 14 6 15. Preferiblemente el catalizador es soluble en agua. Mas
preferiblemente, el catalizador comprende uh metal de transicién 6 compuesto
quelado poli-alcoxi del grupo 14 o 15. El catalizador se puede estabilizar por uh
derivado de alcanolamina. Preferiblemente, el catalizador se seleccibna de
compuestos de cualquiera de los siguientes: titanio, circonio, hafhio, estaio,
antimonio o germanio. En una modalidad preferia particularmente, el catalizador
comprende un compuesto alcoxi titanato, circonato o estannatd soluble en agua
estabilizado por un derivadé de alcaholamina. Mas preferiblemente, el catalizador

comprende un compuesto de alcoxi titanato.

Ejemplos de catalizador adecuados que incluyeh TYZOR (RTM), cormercialmente
disponible de DuPont, y VERTEC (RTM), comercialiente disponible de Johhson
Matthey.

Preferiblemente, la reaccién tiene lugar a un pH adecuado eh uh rango para

ajustar la estabilidad del ligador.

Preferiblemente, la reaccioh tiene lugar eh la presencia de un ajustador de pH
operable para ajustar el pH de la mezcla de reaccién. Preferiblethente, el ajustador

dé pH comprende al menos uh acido.

%L
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Preferiblemente, el ajustador de pH est4 presente en la reacci6n en una cantidad
suficiente para ajustar el pH de la mezcla de reaccion entre 6 y 1, mas

preferiblemente, entre 5 y 1, y mas preferibiemente, entre 4 y 1.5.

Eh una tnodalidad, el ajustador de pH puede comprender el acido R¥*COOH

generado durante la reaccion.

Alternativamente o adicionalfmente, el ajustador de pH puede comprender el acido
R3**COOH generado durante la reaccién.

Preferiblemente, el al menos uh 4cido es cualquier acido organico 6 inorganico
adecuado. Preferiblemente, el al menos un acido tiene a pKa en solucidh acuosa a

298K de menos de 5, Mas preferiblemente, menos de 4.

Preferiblethente, el ajustador de pH es uh acidd Broensted fuerte. Por acido
Broehsted fuerte se entiende uh 4cido Braensted que tiene un pKa (en soluciéh

acutsa a 298K) entre -12 y -5, y preferiblemente entre -10 y -6.

Alterhativamente o adicibnalimente, el ajustador de pH puede ser un . acido
Broensted débil. Por acidd Broensted débil se entiende un acido Braensted que

tiene uh pKa (en solucién acuosa a 298K) entre -5 y +10, -y preferiblemente entre

+3y +5.
Preferiblemerite, el al fehos un acido es soluble en agua.
Ejemplos de al menos unos acidos adecuados que incluyen pero ho se restringen

a cualquiera de los siguientes, solos 6 en combinacion: acido férmico, acético,

propiénico, butiricd, oxdlico, malénico, succinico, @lutarico, adipico, citrico,

B
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clorhidrico, sulflrico, fosférico, nitrico, bérico, trifluoroacético, metanosulfénico,

trifluoro metanosulféhico.

El al menos un &acido puede- alternativamente o adicionalmente comprender al
fMmenos un acido Lewis estable en agua. Ejemplos de acidos Lewis adecuados que

incluyen pero6 no se restringen a LiCl, FeCly, ZhCl,, CaCl, y similares.

Los componentes del segundo aspecto de la invenciéh se pueden contactar en
cualquier orden. En este caso, el al henos un acido se puede introducir primero a
los silanos y luego después al agua 6 la mezcla de agua/al menos uh alcohol b,
alterhativarmente, 16s silanos, el al menos un acido y el agua 6 mezcla de agua/al
thenos un alcohol puede todo ser intréducido al mismo tiempo. Los resultados
benéficos se pueden alcanzar por adicion de diferentes cantidades del al menhos

uh acido en diferentes etapas de la reaccion de polimerizacién.

Los aditivos o agehtes de estabilizacion pueden también ser intréducidos durante
la preparacion del ligador. Ejemplos de tales incluyen pero no se restringen a silice

coloidal, sol dé silice, agentes antiespurantes 6 amortiguadores.

Una modalidad del método incluye adicionar el agente de remocion R'O a los otos
ingredientes. Eh uha modalidad alternativa, 10s silaﬂos~ y otros agentes, si existe
algund, se agrega al agente de remocion R'O. En una modalidad alternativa
adicional, una fraccién de los ingredientes se mezcla coh el agente de remocion

R'O y luego se agrega al resto de los ingredientes.

La remociénh de alcohol, R¥ECOOH, R*COOH ylo agua se puede desarrollar a

presion atmosférica 6 bajo vacio. La remocién puede iniciar durante la etapa de
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mezcla asi como también después de la terminacion de la hidrélisis de los silanos.
La evolucion de la hidrélisis de los silanos se puede seguir pér cualquier método
analitico convencional tal como cromatografia de gas, espectroscopia infraroja,

espectroscopia Raman 6 resonancia magnética nuclear.

La cantidad de alcohol removido, R¥*COOH, R*COOH y/lo agua se puede

determinar por cualquier método analitico adecuado.

La cantidad de R'O- y, opcidnalmente, el agente de remocion R®O- utilizado en la
reaccién de politherizacion se puede ajustar con el fin de alcanzar una cantidad de
sélidos finales deseados después del proceso de destilacion. EI peso de los
alcoholes se puede reemplazar por el fismo peso en R'O- o, opcionaimente, el
agente de remocion R8O durante el proceso o, preferiblemente, sustancialtente

después de la terminacién del proceso.

De acuerdo coh esto en uh tercer aspecto de la presente invencién se suministra
una composicién de pintura que comprende uha composicion ligadora como se

define en las reivindicaciones acomparnantes.

La pintura puede ser cualquier pintura protectora o decorativa de silicona basada
en agua tal como repelente de agua, pintura repelente de suciedad para concretd
y fachadas, agentes de impreghacion para paredes interiores 6 exteriores, agentes

repelentes de agua para textiles.

Preferiblemente, la pihtura es una pihtura de anticorrosién. Preferiblemente, la

pintura es primaria, tas preferiblemente una pintura primaria de taller. En una
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modalidad preferida especialmente, la pintura es una pintura pritaria de taller

soldable.

De acuerdo con esto en un cuarto aspecto de la presente invencién se suministra
Una composicion de pintura de dos componentes como se reivindica en las

reivindicaciones acompanarntes.

La composicion de pintura de dos compohentes puede adicionalménte
comprender uno6 o mas de I0s siguientes en cualquier componente: pigmentos ho
conhductores, espesantes, aditivos redlogicos, silice coloidal, silice coloidal cubierta
y/o al mends un sol de silice. Preferiblemente, el prither componehte comprehde
adicionalmente uno o mas de los siguientes: pigrhehtOs nho conductores,
espesantes, aditivos reologicos, silice coloidal, silice coloidal cubierta 0 sol de

silice.

Ejemplos de pigmentos adecuados o conductores que incluyen diéxido de titanio,
oxidod de hierrd rojo, carbonato de calcio, talco, silicato de aluminid y 6xido de

hierro amarillo.

Preferiblemente, la composiciéh de pintura d& dos combonehtes comprende al
menos un llenador. Preferiblemente, el segundo componente es un polvo.
Preferiblemente, el al menbs un llenador estd preseite en el segundéd
componehte, preferiblerhente eh uha cantidad de entre 1 y 99% del peso seco del
segundo componente. Mas preferiblemente, el al menos un lienador ésta presente
en el segundd componente en uha cantidad entre 20 y 80% del peso seco del
segundd componente. Mas preferiblemente, el al thehos un llenador esta presehte

eh el sequndo cofnponente en uha cahntidad entre 30 y 60% del peso seco del



10

15

20

25

31

segundo componente. Mas preferiblemente, el al menos un llenador esta presente
en el segundo componente en una cantidad entre 40 y 50% del peso seco del

segundo componente.

Preferiblemente, el al menos un llenador comprende un llenador mineral.

Preferiblemente, el al menos un llenador comprende uno o mas de los siguientes:
6xidos de hierro (diferente de 6xido de hierro thicaceos) ; sulfato de bario natural y
precipitado, baritina, blanco fjo; silicato de aluminio, caolin, caolinita, arcilla china;

silicato de fhagnesio y hidrosilicato de magnesio, mica, talco, clorita, tremolita;

silice, superficie tratada coh silice, cuarzo amorfo, cuarzo - cristalino, silice’

pirégena; 6xido de aluminio e hidrato, bauxita, bauxita calcinada; carbonato de
magnesio calcio, dolomita; carbonato de calcio natural y precipitado; silicatos de
aluminio, feldspato; neefelina sienita; silicatos de calcio, wollasionita; el 6xido de
cinc; fosfato de cine; grafitd; vanadato de bismuto; cromatd de ploimo; silicio de
carburo; zedlitas ; pirdfilita; fibra de vidrio; fosfido de hierro; fosfiddo de niquel;
esferas huecas ; y aluminio. También son posibles otras familias de sulfatos,

carbonatds, silicatos, dxidos y vahadatos.

Preferiblemente, el segundod componente comprende cinc. Preferiblemente, el zinc
esta presente como zinc dividido finamente, lamihas de zinc, polvo de zinc o

polvilld de cinc. Preferiblemhente, el zinc esta presente en el segundo cothpdhente

en una cantidad de 1 a 99% del peso seco6 del segundd compohente. Mas

preferiblementé, el zinc esta presente en el sequndo componente en unha cantidad
de 20 a 80% del peso secod del segqundo componente. Mas preferiblemente, el zinc
esta presente en el segundo componente en una cantidad de 30 a 60% del peso

seco del sequndo componente. Mas preferiblemente, el zinc esta presente en el

Ly
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sequndo componhente en una cantidad de 40 a 50% del peso seco del segqundo

compohente.

Preferiblemente, la composicién de pintura de dos componentes comprende un
pigmento de color. Preferiblemente, el pigmento de color esta presente en el
prifer 6 segundo componente en una cantidad de 0.1 a 50% del peso seco de
cualquier componente que estd presente. Mas preferiblemente, el pigmento de
color esta presente eh el primer o segundo componente en uha cantidad de 1 a

15% del peso seco de cualquier componente que esta presente.

Preferiblemente, el segundo compbnehte comprende un pfgmento conductor. Se
conocen pigmentos conductores para mejorar ambas propiedades anticorrosivas
(mediante conexién eléctrica de particulas de zinc con el sustrato) y propiedades
de soldadura por arco. Preferiblerhente, el pigmento conductor se selecciona de
Oxido de hierro Micaceo, ferrbaleacién, fosfido di-hi_erro, |é‘miﬁas de cobre, laminas
de niquel lamihas de acerd indxidable, laminas de alumihio y similares.
Preferiblemente, el pigmento conductor esta presente en el sequndo compdhente
eh una cantidad de 60 a 20% del peso seco del segundo componente. Mas
preferiblemente, el pigrner_uto conductor esta presente en el sequndo componente

en una cantidad de 40 a 25% del peso seco del segundo componente.

Opcionalmente, la coimposicibh de pintura de dos compohentes puede
adiciohalmente comprender aditivos adecuados tal comod agentes de anti-
sedimentacion, antiespumantes, espesantes, antioxidante ¢ agentes de

humectacion.
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Agentes de espesamiento tipicos son polimeros de acrilato o polimeros de
hidroxietil celulosa; cuando se utilizan preferiblemente se agregan en una cantidad
de hasta 2% p/p del peso seco de la composiciéon de pintura de dos componentes,
mas preferiblemente, hasta 1% p/p del peso seco de la composicién de pintura de
dos componentes. Agentes de anti-sedimentacion tipicos son materiales tipo
arcilla sirhilares a bentonita, glicerol trihidroxiestearato, ceras de poliainida o
polietileno; cuahdo se utiliian se agregan preferible‘rhente en una cahtidad de
hasta 4% p/p del peso seco de la composicion de pintura de dos componentes,
mas preferiblemente hasta 2% p/p del peso seco de la composicién de pintura de
dos componentes. Agentes tipicos de humectacién son alcoholes etoxilados (por

ejemplo el productd coh CAS RN=68439-45-2).

Opcionalmente, la composicion de pintura de dos componentes puede
adiciohalmenté comprender pigmentos anti-corrosivos adecuados, tales como

Mmolibdatos, fosfatds, boratds u éxido de cinc.

Opcionalmente, la composicion de pintura dé dos componentes puede
adiciohalmehte comprender catalizadores adecuados. Preferiblermente, el
catalizador comprendé un metal de transicion 6 compuesto queladé del grupo 14 o
15. Preferiblemente, el catalizador cémprende un metal de transicion 6 compuesto
dueladd organico del grupo 14 o 15. Preferiblemente, el catalizador comprende uh
Mmetal de transicién 6 compuesté quelado alcoxi del grupd 14 6 15. Preferiblemente
el catalizador és soluble en agua. Mas preferiblemente, el catalizador comprende
uh metal de transicion 6 coOmpuestd quelado poli-alcoxi del grupo 14 o 15. El
catalizador se puede estabilizar por un derivad6 de alcanolamina. Preferiblemente,
el catalizador se selecciona de compuestos de cualquiera de 16s sigu‘iente's: titanio,

circonio, hafnié, estaid, antimonio & gerimahio. EA uha modalidad preferida
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particularthente, el catalizador comprende un compuesto alcoxi titanato, circonato
o estannato soluble en égua estabilizado por un derivado de alcanolamina. Mas

preferiblemente, el catalizador comprende uh compuesto de alcoxi titanato.

Ejemplos de catalizador adecuados que incluyen pero no se restringen a TYZOR
LA (RTM), comercialmente disponible de DuPont, o VERTEC XL175 (RTM),

comercialente disponible de Johnson Matthey.

Preferiblemente, la propdrcion de mezcla, por peso de los componentes, entre el
prithero y el segundo componente esta entre 1: 20 y 1: 0.05, mas preferibletente,

entre 1: 10y 1: 0.1, mas preferiblemente, entre 1: 2y 1: 0.1.

Los dos componentes de la composicioh de pintura de dos componentes se
introducen brefériblemehte a cada uno sustancial e inmediatamente antes de
aplicacion de la composiciéh de pintura al sustrato; preferiblemente, menos de 2
hdras ahtes de aplicacion, mas preferiblemente, menos de 1 hora antes de
aplicacién, mas preferiblemente, menos de 30 finutos antes de aplicacion. Los

dos compohentes se mezclan juntos preferiblemente antes de uso.

Preferiblemente, el porcentaje p/p de solidos de la composiciéh de pintura de dés
componentes esta entre 70% y 10%, mas preferiblemente, entre 40% y 20%, y

mas preferiblemente entre 35% y 25%.

Preferiblethente, luego la composicidh de pintura de dos partes se aplica a un
sustrato este cura para forthar una pelicula seca. Preferiblemente, el polvillo de
zinc esta presente en la pelicula seca entre 80% y 1%, mas preferiblemente entre

60% y 20%, y mas preferiblemente entre 50% y 30% eh peso de la pelicula seca.

q0
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De acuerdo con esto en un quinto aspecto de la presente invenciéon se suministra
una composicioh de polimero siloxano como se reivindica en las reivindicaciones

acompafiantes.

Preferiblemente, el monémero de la formula | es al menos 10% en peso del total

del monémero utilizado para producir el polimero siloxaho del quinto aspecto.

Preferiblemente, el mohémero de la formuia | es al mehos 15% en peso del total

del fnonémero utilizado para producir el polimero siloxano del quinto aspecto.

Preferiblemente, el monémero de la formula | es al henos 30% en peso del total

del monémero utilizado para producir el polimero siloxano del quinto aspecto.

Preferiblemente, el monémero de la férmula | es al menos 50% en peso del total

del monémero utilizado para producir el polimero siloxano del quinto aspecto.

Preferiblemente, el monbimero de formula 1l es al menos 5% en peso del total del

Monémero utilizado para producir el polimero siloxano del quinto aspecto.

Preferiblernente, el Monémeré de férmula Il es al menos 10% en peso del total del

tonodmero utilizado para producir el polimero siloxano del quinto aspecto.

Preferiblemente, el monéMero de férimula Il es al menos 15% en peso del total del

mondmero utilizado para producir el polimero siloxano del quinto aspecto.

A
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Preferiblemente, el monémero de formula Il es al menos 30% en peso del total del

rhonémero utilizado para producir el politero siloxano del quinto aspecto.

De acuerdo coh esto en uh sexto aspecto de la presente invencién se suministra
una cothposicion ligadora que comprende un polithero de siloxano, P, como se

reivindica ef las reivindicaciones acompafiantes.
Preferiblemente, el polimero P es un copolimero.

Ejemplos de grupos R'C adecuados que incluyeh perd no se restringeh a:
hidrégeno, metild, etilo, propild, iso-propild, butilo, isObﬁtilo, terc-butilo, pentilo,
ciclopentilo, hexilo, ciclohexilo, heptilo, octilo, vinilo, fenilo, 3-glicidiloxipropilo, 3,4-
epoxiciclohexil-etilo, 3-metacriloiloxipropilo, ;acetoxi etilo; acetoxi metilo,

mercaptopropild.

Preferiblemente, el al menos un grupo lateral o grupo terminal de la férmula
general lll esta presente en el polimero en una cantidad entre 0.01 a 2 por radical

de silicio presente en la estructura de polimero.

Preferiblemente, el al Menos uh drupo lateral o grupo terminal de la férmula
general lll esta presente en el polimero en una ¢antidad de entre 0.05 a 1.5 por

radical de silicio presente en la estructura de polimero.

Preferiblemente, el al mends un grupd lateral 6 grupo terminal de la férinula
general Il estd presente en el polimerd en una cantidad de entre 0.1 a 1 por

radical de silicio presente en la estructura de polimero.
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Preferiblemhente, el al menos un grupo lateral o grubo terminal de la férmula
general lll esta presente en el polimero en una cantidad de entre 0.15 a 0.8 por

radical de silici6 presente en la estructura de polimero.

Preferiblerhente, el al menos un grupo lateral o grupo terminal de la férmula
general Il esta presente en el polimero en una cantidad de entre 0.2 a 0.6 por

radical de silicio presente en la estructura de polimero.

En uha modalidad, el polimero siloxano P puede ser hecho al hacer reaccionar los
grupos laterales 6 grupos terminales de un polimero existente. Por ejemplo, un
polimero de siloxano que tiene grupos arhino omega pueden ser acilados para

producir un polimero de siloxano P del sexto aspecto.

Todas las caracteristicas descritas aqui se pueden combinar con cualquiera de los

anteriores aspectos y en cualquier combinacion.
Ejeinplos

Ejeimplo Preparativo 1 (Silano A):

Preparacioh de Siland A N-[3-(trietoxisilil)propil]-formamida (CAS RN: [76524-94-
2)):

Se permite reaccionar 553.4 § de 3-(trietoxisilil)propil}-amina y 277.8 § de formato
de etilo a temperatura ambiente durante 18h, exceso6 de formato de etilo y etanol

se evapora luego bajo vacio para suministrar Silano-A.

2N
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Ejetplo Preparativo 2 (Silano B):

Preparacion de Silano B (N-[2-(formilamino)etil]-N-[3-(trimetoxisilil) propilo]-

formamida) (CAS RN: [112119-91-2)):
Se calientan 50 g de N-[2-(formilamino)etilo]-N-[3-(trimetoxisilil)propiljJamina y 50 ¢
de forrhato de etilo a una temperatura de 78° C durante 2h, se evapora luego el

exceso de formato de etilo y etanol bajo vacio para sumihistrar Silano-B.

Ejemplo Preparativd 3 (Ligador 1)

Se preparah 35.8 g de Silaho-A, como se describe en el Ejemplo Preparativo 1,
35.5 g de 3-glicidiloxipropilo trimetoxisilano, 108.3 ¢ de tetraetilsilicatd y 1.75 ¢ de
acido foérmico se agitan. Se agrega luego en forma de gota 478.9 ¢ de agua
durante un periodo de 45 min mientras la temperatura se mantiene por debajoé de
35°.C. Al final de la adicién, la temperatura se eleva a 50° C durante 15 min y
luego se eleva hasta destilacion de la mezcla de metanol y etanol, la destilacién se
detiene cuandoé la temperatura del reactor alcanza 100° €. Para indicacién, un
volumen de c. a. 190 ml se recolecta en la trampa de destilacion que conduce a

uha pérdida de sélidos del Ligador 1 de c. a. 16.2%.

Eiemplo Preparativo 4 (Ligador 2)

Se preparah 47.8 g de Silano-B, como se describe en el Ejemplo Preparativo 2,
42.3 g de 3-dlicidiloxipropilo trifnetoxisilano, 129.2 g de tetraetilsilicato y 2.0 g de
acido formico se agitan. Se agrega luego eh forma de gota 2.2 g de acido sulfarico

concentrado en 660.8 g de agua durante un periodo de 45 mih tientras la
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temperatura se mantiene por debajo de 35° C. Al final de la adicion, la temperatura
se.eleva a 50° C durante 1h 15 min y luego se eleva hasta destilacionh de la mezcla
de metanol y etanol, la destilacion se detiene cuando» la temperatura del reactor
alcanza 100° C. Para indicacidén, un volufmen de c. a. 240 ml se recolecta en la
trampa de destilacion que conduce a una pérdida de s6lidos del Ligador 2 de c. a.

16.9%.

Ejemplo Preparativo 5 (Ligador 3)

Se prepara 40.06 g de Silano-B, como se describe en el Ejemplo Preparativo 2,
35.45 g de 3-glicidiloxipropilo trimetoxisilano, 108.33 g de tetraetilsilicato se agitan.
1.86 g de acido sulfurico concentrado en 553.9 g de agua se agrega luego en
forma de gota durante un periodo de 45 min mientras la temperatura se mantiene
por debajo de 38°C. Al final de la adicion, la temperatura se eleva a 50° C durahte
20 min y luego se eleva hasta destilacion de la mezcla de metanol y etanol, la
destilacion se detiene cuando la temperatura del reactor alcanza 100° C. Para
indicacion, un volumen de c. a. 200 i se recolecta en la trampa de destilacién

que conduce a una pérdida de s6lidos del Ligador 3 de c. a. 16.0%.

Ejemplo Cornparativo 1 (Ligador 4)

1071.4 g de 3-(trietoxisilil)propill-amina, 295.9 g de metil trietoxisilano se agitan.
Se agrega luego en forma de gota 2180 g dé agua durante un periodo de 1h 15
min mientras la temperatura se mantiene por debajo de 44° C. Al final de la
adicion, la temperatura se eleva a 60° C durante 20 min y Aluego se eleva hasta
destilacion de la mezcla de etandl, la destilacioh se detiene cuando la temperatura

del reactor alcanza 100° C. Para indicacion, un volumen de c. a. 1600 ml se
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recolecta en la trampa de destilacion que conduce a una pérdida de soélidos del

Ligador 4 de c. a. 30.7%.

Los siguientes ejemplos son de formulaciones de pintura primaria de taller:

Polvillo de cihc
Ligador % en peso| Llenadores % eh peso
% en peso
. Ligador 1 | Sikron M500 T
Ejemplo 1 19.4
59.6 21
— Ligador 2 Sikron M500
Ejemplo 2 20.3
59.6 20.3
_ Ligador3 Sikran M500
Ejemplo 3 22.7
50.8 26.5
éjempio — B Liga&or 4 Oxido de cinc/Bayferrox 55 2
Cornparativo 1 37.0 130BM/Miox 7.6/7.6/22.6 '
" ' ~ Tablal

Sikronh M500 (RTM) esta comercialmente disponible de Sibelco, Bayferrox 130 BM
(RTM) esta comercialmente disponible de Bayer, y Miox es una abreviatura

genérica para el 6xido de hierro micaceo disponible de Kéartner.

Las pinturas primarias de taller que se describen en la Tabla | se recubren luego y
se someteh a una prueba de inmersion por 6 semanas. Una inspeccion visual de
los ejemplos se lleva a cabo luego, los resultados de los cuales se muestran en la

Tabla Il:

Prueba de inmersion de 6
Curado isemanas después de
recubrimiento
éjefnpio 1 ~entro de 24 horas Bueno A

Ak
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Ejemplo 2 Dentro de 24 horas Bueno
éjempio 3 Dentro de 24 horas Bueno
Ejemplo éo‘m“para‘tivo 1 |Dentro de 24 horas Pobre
Tabla Il

Procedimiento general para la preparacion de ejemplos preparativos 6-16

(preparacioh de ligadores 5-15):

Silano A o Silano B (preparado como se describi6é anteriormente) 3-glicidiloxipropil
trimetoxisilano y tetraetilsilicato se agitan a temperatura ambiente. Se agrega una
solucién de agua que contiene los acidos seguidos por el sol de silice (Bindzil®
CC30, Eka Chemicals AB) a la mezcla de silano agitados durante 30 min mientras
la temperatura del reactor se mantiene por debajo de 32° C. Al final de la adici6n
la temperatura se eleva durante un periodo de c. a. 100 min hasta iniciar la
destilacion del alcohol liberado. En ese tiempo la temperatura se eleva en forma
de etapa para inantener una destilacion continua durante 2 horas tipicarmente. Eh
ese tiempo la temperatura se eleva en forma de etapa para mantener una
destilacién continua durante tipicamente 2 horas. Las cantidades de los
componentes agregadds se exhibeh en la Tabla 1ll, que exhibe I6s pesos relativos

de l6s componentes en gramhos.

Tabla il
' _|Silaho| __ ' , Contenidos|
Ej. De| Silano Silano|[Tetraetil Sol de ) pH
Ligador 1 . HCOOHH,SO, H,O | sélidos
Prep. A Epoxi|silicato silice Final
B ' finales (%)
6 5 5198, - [51.98 1053.9 . 2.1 - - 1609.8 16.9 2.71
7 | 6 |539| - |539]1078]| 22 | 22| - |6462] 174 |1.66
8 | 7 |519| - |519]1038| - | 21| - |e0os| 174 |157

43
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9 | 8 - 1150.2[132.9] 4062 | 659 | - | - R077.1] 165 |3.82
10 | 9 |524| - |524|1048| 23 | - |17.9|6432| 155 |[2.79
11 | 10 |518| - |518|1032] 23 | 23 | 1796507 156 |1.69
12 | 11 | 524 | - |524|1048| - | 23 |17.9|6432] 159 [1.71
13 | 12 |224| - |236| 749 | - | 49 | 106 |3532| 169 | 09
14 | 13 | - |464[418|1255| 21 | - | 85 |691.8] 158 |4.11
15 | 14 | - | 4504061242 21 | 22 | 85 |699.1] 152 |2.31
16 | 15 | - |462|418|1265| - | 22 | 85 |6925| 166 |2.28

*. . Se prepara como se déscribe en el Ejempfo Preparativo 1 : Se prepara como

se describe en el Ejemplo Preparativo 2

Ejemplos preparativos 17 y 18 describeh la preparacion de ligadores 16 y 17 en

los cuales el alcohdl liberado ho se remueve.

Ejemplo Preparativo 17 (Ligador 16):

Se prepara 0 25 g de Silano A, corho se describe en el Ejemplo Preparativo 1, 25
g de 3-glicidiloxipropilo trimetoxisilano y 75 ¢ tetraetilsilicato se agitah a
temperatura ambiente. Se agrega 1.25 g de acido férmico en 294.5 g de agua a la
rhezcla de silano agitada durante 30 min mientras la temperatura del reactor se

Mantiene por debajo de 32° C.

Ejemplo, Preparativo. 18 (Ligador 17):

Sé prepara 25 ¢ de Silahd B, como se describe en el Ejemplo Preparativo 2, 25 g
de 3-glicidiloxipropilo trimetoxisilano y 75 g tetraetilsilicatd se agitan a temperatura
ambiente. 1.25 g de 4cidé férmico y en 294.5 g de agua se agrega a la mezcla de
silaho agitada durante 30 min mientras la temperatura del reaétor se mantiene por

debaijo de 32° C.
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La Tabla IV describe los ingredientes y cantidades relativas de de pintura de
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ejemplos los 4 a 9 y ejemplo Comparativo 2.

Tabla IV
Talcode |Polvilode |,
Ligador | Westmin .  |Oxido de
|[Ejemplo Ligador #* Luzenac |Zinc Larvik*|
en peso*| D30E* Cinc*
10MO*

4 16 51 265 - 225 -
{5 17 51 - 26.5 22.5 -
6 2 51 - 26.5 225 -

14 51 265 - 225 -
8 12 51 265 - 225 -
9 12 51 215 - 225 5
Ejemplo

, 4 51 . 26.5 225

Comparativo 2

* Pesos Relativos en gamos

Las probiedades deé pintura y pelicula se describen en la Tabla V:

Tabla V
Ejerhplo Lijado doble con agua| Tiempo de empleo til |Reactividad estable
después de 24 horas (horas)* (meses)*™

>200 ‘ 4 3
> 200 4 ]

e > 200 25 3

7 > 200 45 4

8 > 200 2 >12

5 > 200 ST

=
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[Ej. Comp 2 > 200 1 >24

*: El tiempo de empleo util representa el tiempo durante el cual la viscosidad

permanece suficientemente baja para permitir la aplicacién por medio de rociado

sin aire.

**: La reactividad estable representa el intervalé durante el cual los ligadores no

muestran reduccién de reactividad durante el curado.
La formacion de ampolia se deterrhina como sigue:

Paneles recubiertds con formulacibhes hechas de acuerdo con los ejemplos se
recubreh coh una capa de acabado epoxi marino adecuada como SigmaPrime
disponible de Sigma. Después de seis setahas de exposicion en una cabina de
humedad (40° C, 100% RH), la formacion de ampollas se identifica de acuerdo con

el ASTM D 714,
(10 = sin ampollas, 0 = ampollas mas grandes, D = Denso, F = poco).

Todas las fortulaciones basadas en los Ejemplos de acuerdo con la invenciéh no
muestran formacion de ampolla (0 pocas). Los Ejemplos cérnparativos 1 y 2

muestran excesiva formacién de arhpolia.

Para ver la diferencias de senhsibilidad al agua de los diferentes ligadéres basados
eh amina formilada, las formulaciones se recubren con uha capa de acabado mas
sensible al agua, un epoxi a bas¢ de agua llamado: Aquacover 200 and 400
system (Comercialthente disponible de SigmaCoatings BV). Los resultadds se

describen eh la Tabla VI.
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Tabla VI (recubierto con Aquacover 200/400).

Ejemplo Formacién de ampolla después de 6
semanas hum.cab

10

8D

8D

8D

10

10

Ej. Comp 2 0D

SigmaWeld MS | 8F

W} W} ~Nj O oy b

Explicaciones de los resultados:

La diferencia eh la formacion de ampollas entre ligadores recubiertos de la
invehcion y ligadores comparativos se muestran en la Tabla VI. Los ligadores
hechos de acuerdo con la invencibh muestran poco o ninguna formaciéon de
ampolla cuando se recubren mientras que el ejemplo Comparativo de

recubrimiento muestra gran formaciéh de ampollas densas.

Se dirige la atencién a todos los documentos que se registran concurrentemente
con O previos a esta especificacion en relacion con esta solicitud y que son
abiertds para inspeccion publica con esta especificacion, y los contenidos de tales

documentos se incorporan aqui como referencia.

Todas las caracteristicas descritas en esta especificacion (que incluye cualquier

reivindicacion-acompariante, resumen y dibujos), y/o todas las etapas de cualquier
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método o proceso asi descrito, se pueden combinar en cualquier combinacion,

excepto combinaciones en donde al menos algunas de tales caracteristicas y/o

~etapas sea mutualmente excluyente.

Cada caracteristica descrita en esta especificacion (que incluye cualquier
reivindicacibn acompafante, resumen y dibujos) se puede reemplazar por
caracteristicas alternativas que sirven para el mismo propésito, equivalente o
similar, a menos que se establezca expresamente 10 contrario. Asi, a menos que
se exprese otra cosa, cada caracteristica descrita es s6l0 uh ejerﬁplo de uha serie

genérita de caracteristicas similares o equivalentes.

La ihvencion no se restringe a los detalles de las modalidades anteriores. La
invencion se extiende a una novedosa ¢ cualquier combinacion novedosa, de las
caracteristicas descritas en esta especificacion (que incluye cualquier
reivindicacibh acompafiante, resumen y dibujos), o coh una cualquiera novedosa 6
cualquier combinacion novedosa de las etapas de cualquier método o procesos

asi descritos.
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REIVINDICACIONES

Una composicién ligadora acuosa para un paciente que comprende una
sustancia polimérica u oligomérica formada de al menos un monémero de la
férmula general I

(R'0-)mSi(-R*-NR?R¥s.m |

en donde cada grupo R' se selecciona independienteniente de hidrégeno,

alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo, arilo o el grupo-(C=0)R**;

cada grupo R se selecciona independientemente de hidrégeno o cualquier

grupo alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo o grupo arilo,

cada grupo R? se selecciona independientemente de hidrogeno, alquilo,

alquenilo, alquinilo, aralquilo, arilo, R* 0 un grupo-R" ‘NRVRW;

cada grupo R® se selecciona independientemente de hidrogeno, alquilo,

alquenild, alquinilo, aralquilo, arilo, R? o un grupo-RY ‘NRVRY;

cada grupo R* es un grupo formador de puente organico bivalente,

y donde cada grupo R" se define como para el RX anterior,

cada grup6 RY se define como para el R? anterior,

cada grupo R se define como para el R® anterior,
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en donde R? y/o R® puede ser independientemente el grupo-RY ‘NRVR" y
cada RY y/o R™ pueden ser entonces independientemente de ellos mismos -
RY "NRVRY, del grupo-RY ‘NRYRY se repite no mas de seis veces entre el
radical de silicio de la férmula general | y cada grupo terminal-R” ‘NRVRY,
eh donde un grupo terminal se define como R?, R, RY o R se selecciona

de hidrégeno, alquilo, alquenilo, alquinilo, arilo, aralquilo o un grupo R?;
R? es-(C=O)R* 0-(C=0)-OR®,

en donde cada grupo R* se selecciona independientetente de hidrégeno o

cualquier grupo alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo o grupo arilo,

cada grupo R® se selecciona ihdependientemente de cualquier grupo

alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo o grupo arilo,

en donde R? 6 RY es R? y R? 0 RY es-(C=0)R*, R? y R® 0 RV y R pueden
formar un grupo ciclico tal que los grupos-NR?R® o-NRVR™ pueden cada

uno ser independientemente representados por la férimula VI:

en donde R se define como para el R* anterior, en donde R* es un
fragmento de R y en donde R® 6 RY se seleccionah de alquileno,
alquenileho, alquinileno, aralquilend o arileno y forman el restante de

fragmento R3?,
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m=1a3,

en donde al menos un radical nitrégeno dentro del grupo-NR?R® se une

directamente a un grupo R?,

la sustancia polimérica u oligomérica adicional se forma de 0 a 99% p/p de

al menos uh monémero que tiene la férmula general Il
(R%0-)qSi(-R%)aq

en donde cada R® se selecciona independientemente de hidrégeno o
cualquier grupo alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo, arilo 0-(C=0)R*, en

donde R* es como de definié anteriormente R,

cada R® se selecciona independientemente de hidrégeno o cualquier grupo

alquilo, alquenilo, alquinil6, aralquilo 6 grupo arilo,
yq=1a4.

Una composicion ligadora acuosa de acuerdo con la reivindicaciéon 1, eh

donde la composicion ligadora acuosaes una composiciéon ligadora de

pintura.

Una composicién ligadora acuosa de acuerdd a cualquiera de la
reivindicacion 1 o reivindicacion 2, en donde cada grupo R? se selecciona

independientemente de -(C=0)H, -(C=0)CH,, -(C=0)CH,CHj3,

o
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(C=0)CH,CH,CHs, -(C=0)CH(CH3)CHj, -(C=0)CH,CH(CH3)CHj,
(C=0)C(CHas)s, -(C=0)-OCHas, -(C=0)-OCH,CHj, -(C=0)-OCH(CH3)CHjs, -
(C=0)-OCH,CH(CH3)CHs, -(C=0)-OC(CH3)s.

Una composicion ligadora acuosa de acuerdo con cualquier reivindicacién
precedente, en donde el monérmero de la fdormula general | comprende al

menos un grupo terminal N-formilo.

Una composicién ligadora acuosa de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedenhte, la sustancia polimérica u oligomérica se deriva de al menos un
monomero de la formula general | en donde el al menos un monémero de la
formula general | es al menos 10% en peso del total del monémero utilizado

para producir el polimero.

Uha composicion ligaddra acuosa de acuerdo coh cualquier reivindicaciéh
precedente, en donde la sustancia polimérica u oligomérica se forma
adicionalmente de 0.1 a 99% (eh peso del total del mondrmero utilizado para
producir la sustancia polimérica u oligomérica) de al menos un rhonémero

de de la férmula general II.

Una composicidh ligadora acuosa de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedente, en donde la sustancia polimérica u oligomérica esta presente
en el ligador acuoso entre 99% y 1% eh peso seco de la composicion
ligadora.

i
Uh Mmétodd para preparar un compuesto polimérico u oligomérico que

cormprende las etapas de:
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i) poner en contacto al menos un monémero de la formula general I:
(R'0-)mSi(-R*-NR*R¥4.m I

en donde cada grupo R' se selecciona independientemente de hidrégeno,

alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo, arilo o un grupo-(C=0)R¥;

cada grupo R se selecciona independientemente de hidrégeno o cualquier

grupo alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo o grupo arilo,

cada grupo R? se selecciona independientemente de hidrégeno, alquilo,

alquenilo, alquinilo, aralquilo, arilo, R ¢ un grupo-RY NRVRW:

cada grupo R® se selecciona independientemente de hidrégeno, alquilo,

alquenilo, alquinilo, aralquilo, arilo, R? o un grupo-RY ‘NRVRY;

cada grupo R* es un grupo formador de puente organico bivalente,
y donde cada grupo RY se define como para el R* anterior,

cada grupo RY se define como para el R? anterior,

cada grupo RY se define como para el R® anterior,

en donde R? y/o R® puede ser independientemente el grupo-RY ‘NRVRY y

cada RY y/6 RY pueden ser entonces independientemente de ellos mismos-
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RY ‘NRVRY, el grupo-RY ‘NRYRY se repite no mas de seis veces entre el
radical de silicio de la férmula general | y cada grupo terminal-RY ‘NRVRY,
eh donde un grupo terminal se define como R?, R®, RY o R se selecciona

de hidrégeno, alquilo, alquenilo, alquinilo, arilo, aralquilo o un grupo R?;
R? es-(C=0)R* 0-(C=0)-OR®,

en donde cada grupo R* se selecciona independientemente de hidrégeno o

cualquier alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo, o un grupo arilo,

cada grupo R® se seleccibna independientemente de cualquier grupo

alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquild o grupo arilo,

en dohde cuando R?> o RY es R?y R? 0 RY es-(C=0)R* RZ y R® 6 RY y RY
pueden formar uh grupo ciclico de tal forma que los grupos-NR2R® 6-NRVRW

pueden cada uno ser independientermente representados por la férmula VI:

&

en donde R* se define como para el RX anterior, en donde R* es un
fragmento de R y en donde R® o RY se seleccibnan dé alquileno,
alquenileno, alquihileno, aralquileno 6 arileno y forthan el restante de

fragmento R3?,

Mm=1a3,



10

15

20

53

en donde al menos un radical nitrégeno dentro del grupo-NR?R® se une

directamente a un grupo R?,

y, opcionalmente, al menos un segundo monémero que tiene la féormula
general Il:

(R®0-)qSi(-R%)a.q n

en donde cada R® se selecciona independientemente de hidrégeno o
cualquier alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo, arilo o un grupo-(C=0)R*,

en donde R es definido como para R*® anterior,

cada R? se selecciona independientemente de hidrégeno o cualquier grupo

alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo o grupo arilo
yq=1a4,

con un agente de remocién R'O-y opcionalmente un agente de remocion-

R%O; y

ii) hacer reaccionar los componentes en (i) para formar un oligbmero o

polimero.

Uha etapa de método de acuerdo con la reivindicaciéon 8 que comprende la
etapa adicional Ill) remover el alcohol liberado, R*¥3COOH, R*COOH ylo

agua.
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Un método de acuerdo con la reivindicacion 8 6 reivindicacién 9, en donde
la reaccion tiene lugar en la presencia de un ajustador de pH operable para

ajustar el pH de la mezcla de reacciébnentre 6y 1.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 10 cuando depende de la
reivindicacion 9, eh donde el ajustador del pH comprende el acido

R¥3COOH o R*COOH generado durante la reaccion.

Una composicion de pintura que comprende una composicion ligadora

como reivindicacién en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

Una composicidn de pintura de acuerdo con la reivindicaciéon 12, en donde
la composicion de pintura es unha composicién de pintura protectora o

decorativa de silicid basada en agua.

Una compaosiciéh de pintura de acuerdo a cualquiera de la reivindicacioh 12
o reivindicacion 13, en donde la composicidh de pintura es una pintura

anticorrosiva.

Unha composicidnh de pintura de acuerdo coh uha cualquiera de las
reivindicaciohes 12 a 14, eh donde la composicién de pintura es una pintura
primaria dé taller soldable.

Una composicion de pintura de dos componentes que comprende:

i) uh primer componente que comprendée uha composicioh ligadora

como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1a 7; y
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ii) un segundo componente que comprende al menos un llenador y/o

zinc y/o 6xido de zinc y/o al menos un pigmento conductor.

Una composicion de pintura de dos componentes de acuerdo con la
reivindicacion 16, en donde el al menos un llenador esta presente en el
segundo componente en una cantidad entre 1 a 99% del peso seco del

segundo componente.

Una composicion de pintura de dos componentes de acuerdo a cualquiera
de la reivindicaciéon 16 o 17, en donde zinc esta presente en el segundo
componente en una cantidad entre 1 y 99% del peso seco del segundo

componente.

Una composicidh de pintura de dos componentes de acuerdo coh una
cualquiera de las reivindicaciones 16 a 18, en donde el 6xido de zihc esta
presente eh el segundo componente en una cantidad entre 1y 99% del

peso seco del segundo componente.

Una composicion de pintura de dos componentes de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 16 a 19, en donde al menos un pigmento
conductor esta presente en el segundo componente en una cantidad entre 1

i

y 99% del peso seco del segundo componente.

Una composicion de pintura de dos componehtes de acuerdd coh una

cualquiera de las reivindicaciones 16 a 20, en donde el porcentaje p/p de
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s6lidos de la composicién de pihtura de dos componentes esta entre 70% y

10%.

Una composicion de polimero siloxano derivado de un monémero de la

férmula general I:

(R'O-)mSi(-R*-NR?R%) 4.1 I

en donde cada grupo R' se selecciona independientemente de hidrogeno,

alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo, arilo o un grupo-(C=0)R*;

cada grupo R se selecciona independientemente de hidrégeno o cualquier

grupo alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo ¢ grupo arilo,

cada grupo R? se seleccioha independientemente de hidrégeno, alquilo,

alquenilo, alquinilo, aralquilo, arild, R? 6 un grupo-RY ‘NRVRY;

cada grupo R® se selecciona independientemente de hidrégeno, alquilo,

alquenilod, alquinilo, aralquilo, arilo, R? ¢ un grupo-RY ‘NRVRY;

¢cada grupo RX es un grupo formador de puente organico bivalente,

y donde cada grupo R se define ¢omo para el RX anterior,

cada grupo RY se define como para el R? anterior,

cada grupo R se define como para el R® anterior,
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en donde R? y/o R® puede ser independientemente el grupo-RY 'NRVR" y
cada RY y/o RV pueden ser entonces independientemente de ellos mismos-
RY ‘NRVRY, el grupo-RY 'NRYRY se repite no mas de seis veces entre el
radical de silicio de la férmula general | y cada grupo terminal-RY ‘NRVRY,
en donde un grupo terthinal se define como R?, R®, RY o R se selecciona

de hidrégeno, alquilo, alquenilo, alquinilo, arilo, aralquilo o un grupo R%;
R? es-(C=0)R* 0-(C=0)-OR®,

en donde cada grupo R* se selecciona independientemente de hidrégeno o

cualquier alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo, o un grupo arilo,

cada grupo R® se selecciona independientemente de cualquier grupo

alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo o grupo arilo,

eh donde R? 0 RY es Ry R? 0 RY es-(C=0)R*, R? y R® 0 RY y R pueden
formar un grupo ciclico de tal forma que los grupos-NR?R? o-NRVRY pueden

cada uno ser independientemente representados por la férmula VI:

en donde R se define como para el R* anterior, en donde R* es un

fragmento de R y en donde R® 6 RY se seleccionan de alquileno,
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alquenileno, alquinileno, aralquileno o arileno y forman el restante de

fragmento R,
m=1a3,

en donde al menos un radical nitrogeno dentro del grupo-NR’R® esta

directamente unido a un grupo R?,

en donde, el mondimero de la formula | es al menos 5% en peso del total del

mondémero utilizado para producir el polimero.

Unha composicion de polimero siloxano de acuerdo con la reivindicacion 22,
en donde la composicion del polimero siloxano se deriva adicionalmente de

un monoémerd gue tiene la férmula general Ii:
(R%0-)qSi(-R%)4.q I

en donde cada R® se selecciona independienterente de hidrégeno o

cualquier alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo, arilo 6 uh grupo-(C=0)R*,

en donde cada grupo R* se selecciona independienternente de hidrégeno o

cualquier grupo alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo o grupo arilo,

cada R® se selecciona independientemente de hidrégeno 6 cualquier grupd
alquilo, alquenild, alquinilo, aralquilé o grupo arilo

yq=1a4,
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en donde, el monémero de la formula Il es al menos 1% en peso del total

del monémero utilizado para producir el polimero.

Una composicion ligadora comprende un polimero de siloxano, P,
comprende al menos un grupo lateral o grupo terminal de la formula general
:

-R*-NR’R? 1]

en donde R? se selecciona de hidrégeno, alquilo, alquenilo, alquinilo,

aralquilo, arilo, R* o un grupo-RY ‘NRVRY;

R? se selecciona de hidrégeno, alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo, arilo,

R? o0 un grupo-R" "NRVRY;

RX es un grupo formador de puente organico bivalente,

y donde cada grupo R se define como para el RX anterior,

cada grupo RY se define como para el R? anterior,

cada grupo R se define como para el R® anterior, .

en donde R? y/o R® puede ser independientemente el grupo-RY ‘NRVRW y
cada RY y/o RY pueden ser entonces independientemente de ellos mismos-
RY ‘NRYRY, el grupo-RY "NRVRY se repite no tas de seis veces entre el

radical de silicio de el polimero siloxano al que el grupo lateral o grupo

terminal de la férmula general Ill se une y cada grupo terminal-RY WR'RY,



10

15

20

25

60

en donde un grupo terminal se define como R? R®, RY o R se selecciona

de hidrégeno, alquilo, alquetilo, alquinilo, arilo, aralquilo o un grupo R?;
R? es-(C=0)R* 0-(C=0)-OR?®,

en donde cada grupo R* se selecciona independientemente de hidrégeno o

cualquier grupo alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo o grupo arilo,

cada grupo R® se selecciona independientemente de cualquier grupo

alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo o grupo arilo,

eh donde R 0 RY es R* y R? 0 RY es-(C=0)R*, R? y R® 0 RY y RY pueden
formar unh grupo ciclico de tal forma que los grupos-NR?R3 o-NRVRY pueden

cada uho ser independientemernite representados por la férmula VI:

N vE

en donde R se defihe como para el RX anterior, eh donde R* es un
fragmentd de R y eh donde R® o RY se seleccionan de alquileno,
alquenileno, alquinileno, aralquileno o arileno y forman el restante de

fraghento R3?,

en donde al mehos uh radical nitrégeno dentro del grupo-NR?R® esta

directamente uhido a un grupo RZ.

[\o
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Una composicién ligadora de acuerdo con la reivindicacién 24, en donde la
composicion de polimero de siloxano se forma de al menos 10% (en peso
del total del mondmero utilizado para producir el polimero) de un monémero

de la férmula general |.

Una composicion ligadora de acuerdo a cualquiera de la reivindicacion 24 o
reivindicacion 25, en donde el polimero P comprende adicionalmente al
menos un grupo lateral o grupo terminal de la formula general IV:

-R'° v

en donde cada R' se selecciona independientemente de hidrégeno o

cualquier grupo alquilo, alquenilo, alquinilo, aralquilo o grupo arilo.
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UNA COMPOSICION LIGADORA

Resumen

Una composicién ligadora acuosa para un paciente que comprende una sustancia
polimérica u oligomérica formada de al menos un monémero de la férmula general
I

(R'0-)mSi(-R*-NR?R%)4.m |

~en donde al menos un radical nitrégeno dentro del grupo-NR?R® esta directamente

unido a un grupo R?,

y R? es-(C=0)R* 0-(C=0)-OR®.

\ ¥
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