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TIPO DE SOLICITUD
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SOLICITANTE (S) [
Siexistieran mas solicitantes, utilicese las hojas de informacion
complementaria

- Apellidos o Razon Social.

En el caso de ser el solicitante una persona natural, indiquese los
dos apellidos.

En el caso de ser el solicitante una persona juridica indiquese |a
razén social completa de ésla. |
- Nombre.

Llénese unicamente para personas naturales. {
- Identificacion.

Solo para solicitantes nacionales: Las personas naturales indicaran
su C.C. (cédula de ciudadania) y las personas juridicas indicaran el
NIT (Numero de Identificacion Tributaria)

- Tipo de solicitante.

Las personas juridicas habran de contestar con un digito: [1]
Microempresa: menos de 10 trabajadores, activos totales inferiores a
501 salarios minimos legales vigentes. (2] Pequena empresa. Entre
11 y 50 trabajadores, activos totales mayores a 501 y menores a
5.001 salarios minimos mensuales vigentes. [3] Mediana empresa; |
personal entre 51 y 200 trabajadores. activos totales entre 5001y |
15.000 salarios minimos mensuales legales vigentes. [4] La empresa |
no es PYME. Si la persona juridica no es empresa, indicar [5]
Institucion educativa (universidad, colegio, instituto, etc.} [8] Centro
de investigacion. [7] Si es persona natural,

DATOS DEL SOLICITANTE

Los datos indicados en esta seccion, serviran para las posibles
comunicaciones que la SIC realice, en caso de gue la tramitacidon no |
se haga por intermedio de un representante o apoderado

- Direccion, ciudad, departamento/estado/provincia y pais de
residencia.

Indiquese los datos completos de localizacion. Puede utihzar
abreviatura del pais (codigo de Pais segun norma ST. 3 de OMPI)
En caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas de
informacion complementarias

- Nacionalidad.

Indiguese la nacionalidad del solicitante, En caso de seruna
persona juridica, indiquese el lugar de constitucion.

Puede utilizar abreviatura del pais (codigo de Pais segun norma ST
3 de OMPI),

En caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas de |

informacion complementarias

e-mail: Indicar claramente el correo electronico con el fin de
establecer comunicacién

INVENTORES

Indicar Apellidos, nombre y nacionalidad del inventor o invenlores
{deben ser personas naturales) en las casillas correspondientes. En
caso de ser necesario, por falta de espacio, utilice las hojas de
informacion complementarias

DATOS DE LOS INVENTORES

- Direccion, ciudad, departamento/estado/provincia y pais de
residencia.

Indicar los datos completos de localizacion. Puede utilizar
abreviatura del pais (cédigo de Pais segun norma ST 3 de OMPI)
REPRESENTANTE O APODERADO

Si la solicitud la presenta una persona natural sin apoderado, no

debe diligenciarse esta seccion.

Si la solicitud la presenta una persona juridica sin apoderado, debe
diligenciarse esta seccion indicando el nombre del representante
legal. Debera anexarse el documento que acredita la existencia y
representacion legal

|10

11

15

16

J 17

Sila solicitud se presenta a traves de apoderado, debe
diligenciarse esta seccion indicando el nombre del abogado que
adelantara la actuacion administrativa. Debera anexarse el
poder

Numero de Protocolo: En caso de haber presentado poder
general y bene un numero de protocalo asignado por favor
escribirlo

DECLARACION DE PRIORIDAD

Si el solicitante ha presentado inicialmente una solicitud de
palente en otro pais para la misma invencion, puede reclamar o
reivindicar prionidad de esa solicitud, siempre y cuando la
presentacion en Colombia se haga dentro del ano siguiente a la
pnimera presentacion.

- Pais de origen

Indique el pais donde se presentd por primera vez la solicitud.
Puede utilizar abreviatura del pais (codigo de Pais seglin norma
ST 3 de OMPI)

- Numero.

Indique el numero asignado a la solicitud en el pais del que se
reivindica priondad

- Fecha (AAAAMMIDD),

Indique la fecha de solicitud en el pais del que se rewindica
prioridad

En caso de ser necesario, por falta de espacio. utilice las hojas
de informacion complementarias.

DECL_ARAClON SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O
BIOLOGICOS

Marcar "SI cuando la invencidn fue desarrollada a partir de
recursos geneéticos o recursos biologicos de los que cualesguiera
de los paises miembros de la Comunidad Andina (Bolivia,
Colombia, Ecuador y Peru) es pais de onigen y anexar el contrato
de acceso emitido por la Autoridad Nacional Competente
(Ministerio del Medio Ambiente para Colombia).
DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS
TRADICIONALES

Sila invencion fue desarrollada usando conocimienta tradicional
asoctado a recursos geneticos o recursos biolégicos de
comunidades indigenas, afrodescendientes o locales de paises
miembros de la Comunidad Andina, debe anexar la licencia o
autonzacion de uso de conocimiento tradicional emitide por la
comunidad

FECHA DE PUBLICACION DE LA SOLICITUD

Indique el tempo en el que se desea que se publique la solicitud.
teniendo en cuenta el tipo de solicitud presentada. Si selecciona
la casilla "otro” indicar el tiempo en el cual quiere que se publique
la solicitud, Sino se selecciona ninguna, la SIC la publicara 18
meses después de la fecha de presentacion o de prioridad de la
solicitud para las patentes de invencion y 12 meses para las
patentes de modelo de utilidad.

COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO

Indique el numero y fecha del recibo de pago de la tasa
establecida o del pago electronico, El comprobante de pago
debera anexarse

FIRMA

Escribir el nombre completo y la firma de la persona que solicita
la concesion de la patente

Sise actua a través de abogado Ia firma debera ser la del
apoderado; si actua directamente una persona juridica la firma
debera ser la del representante legal y si actua directamente una
persona natural esta debera firmar |a solicitud.

RELACION DE DOCUMENTOS QUE ACOMPANAN LA
SOLICITUD

La decumentacion de la solicitud debera presentarse en el orden
que viene la relacion de documentos, primero la documentacion
técnica y luego la documentacién juridica

Senale en las caslllas correspondientes a los documentos que
acompanaran la solicitud e indiquese los numeros de folios y el
numero de revindicaciones que correspondan

OTROS LISTADO SE SECUENCIAS

Si la solicitud contiene listado de secuencias aminoacidos y/o
secuencias nucleotidos, estas deben suministrarse también en
formato digital (CD o DVD con listado de secuencias en archivo
de texto alfanumeérico)
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PROCEDIMIENTO PARA LA EXTRACCION DIRECTA DEL AZUFRE EN EL
PETROLEO POR MEDIO DE INTERCAMBIO IONICO UTILIZANDO UNA
CELULA MADRE

RESUMEN

Los diferentes procesos de transformacion del petrdleo en importantes
productos derivados y su consumo masivo en forma de combustible,
requieren de medidas drasticas para controlar elementos contaminantes como
el azufre (S). Este elemento es el causante del rompimiento de tuberias
metdlicas en hornos y calderas, al formar productos corrosivos en el proceso
de refinacién. En los crudos, la cantidad de azufre total le disminuye precio al
mismo por cuanto encarece su extraccion en las refinerias. Ademas, debido
al parque automotor en las grandes ciudades del mundo, los compuestos de
azufre procedente del petrdleo son responsables en buena medida de la
contaminacién del aire por la produccién de lluvia acida. Esta lluvia acida se
forma cuando las emisiones de diéxido de azufre (SO;) reaccionan en la
atmosfera con el agua y el oxigeno formando acido sulfurico (H2SOs)
afectando el desarrollo normal de cultivos, al disolver nutrientes y minerales
necesarios del suelo. También, en los seres humanos favorece el desarrollo

de enfermedades respiratorias, provocando episodios de tos y asfixia.

Toda esta problematica planteada anteriormente es posible de solucionar
gracias a una novedosa inventiva que logra la extraccion de una cantidad
considerable de azufre entre 0.3 - 0.9 gramos% en una corriente de petrdleo.
El procedimiento consiste en la utilizacién de una célula madre (nafta pesada
craqueada) que permite el intercambio i6nico con el azufre, en condiciones
criticas especificas establecidas por la adicion de un elemento basico:
hidroxido de amonio (NH+ OH) y un elemento acido: acido clorhidrico (HCL).

Favoreciendo su extraccion.



//.
Por lo tanto en una refineria como la de Cartagena con una carga de 70.000
barriles/dia de petréleo; una extracciéon de 0.5 gramos% de azufre, equivaldria
a 350 barriles/dia de azufre que no estarian contaminando el medio ambiente.
Aplicando este procedimiento en las refinerias petroleras a nivel mundial se
estaria dando un paso trascendental para eliminar la corrosion en las tuberias

de hornos y calderas, se aumentaria el precio de los crudos y se evitaria gran

parte de la contaminate lluvia acida.
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DESCRIPCION

Procedimiento para la extraccion directa del azufre en el petroleo por medio
de intercambio i6nico utilizando una célula madre

1) Campo técnico

La presente invencién esta relacionada con un procedimiento donde se
realiza la extraccion directa entre 0.3 - 0.9 gramos% de azufre en una
corriente de petroleo. Para llevar a cabo la extraccién del azufre, es necesario
la activaciéon del petroleo a través de una célula madre rica en compuestos
cresilicos. Por esta propiedad, la célula madre genera un cambio de estado en
el petréleo, permitiendo la entrada inicialmente de un elemento basico que es
el hidroxido de amonio y posteriormente un elemento acido que es el acido
clorhidrico capaces de realizar el intercambio i6nico necesario y pueda ser

extraido el azufre.

1) Estado de la técnica

No existe actualmente reportado un procedimiento de extraccion directa del
contenido de azufre entre 0.3 - 0.9 gramos% en una corriente de petréleo. Sin
embargo, las impurezas que estan presentes en el petroleo crudo y aquellas
que se producen o convierten durante las operaciones de destilacion vy
craqued catalitico deben ser separadas de los productos terminados para

lograr las especificaciones requeridas de calidad.

2) Estado de la técnica conocido

Los mercaptanos, el &cido sulfidrico, los compuestos naftenicos, los
compuestos cresilicos y azufre elemental se remueven de los destilados

livianos a través de los llamados procesos de endulzamiento “(sweeting



e

process)’, uno de estos procesos es el lavado con soda caustica utilizado

actualmente en la refineria de Cartagena y descrito a continuacion:

Inicialmente, el petrdleo para ser refinado es almacenado en tanques que
tienen grandes volumenes. Posteriormente, el petrdleo pasa por un horno
donde se cocina a temperatura de 400 °C, que lo transforma en vapores.
Estos vapores entran por la parte inferior de la torre de destilacién primaria o
atmosférica. En su interior, esta torre opera a una presién préxima a la
presién atmosférica y presenta numerosos compartimientos llamados
bandejas donde se van separando los diferentes derivados del petréleo de
acuerdo a su escala de temperatura de enfriamiento. De estos sitios salen los
derivados del petréleo por conductos ya sea para ser almacenados o para ser
enviados a la planta de tratamiento. Las fracciones liquidas mas importantes

son: el gasoleo pesado (carga fresca), A.C.P.M., kerosene y Jet- Fuel (J-1A).

En la primera etapa de refinacién, los derivados liquidos del petréleo
A.C.P.M., kerosene y Jet- Fuel (J-1A) cuando son enviados a la planta de
tratamiento, originalmente esta unificado la utilizacion de soluciones de soda
caustica con una densidad de 5°Be para extraerles las impurezas que se

presentan con un alto contenido de compuestos naftenicos.

En la segunda etapa de refinacién, el gasdleo pesado obtenido en la primera
etapa del proceso de refinacién es la materia prima del craqueo catalitico.
Este gaséleo pesado, entra en un reactor que tiene una temperatura de 450°C
donde circula un catalizador a base de alumina, encargado de fraccionar por
craqueo catalitico las moléculas pesadas del gasdleo. En este proceso se
obtienen derivados importantes como la carga total de gases licuados, las
naftas livianas y pesadas craqueadas. Estas naftas craqueadas son enviadas
a la planta de tratamiento donde entran en contacto con lechos de soluciones
de soda caustica con densidad de 5°Be, seguido por un segundo tratamiento
con soluciones de soda cdustica con una densidad de 22°B. Estas dos
densidades sirven para extraer de las naftas craqueadas, compuestos

cresilicos bajo la forma de cresilato de sodio.
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En la tercera etapa del proceso, la carga total de gases licuados, compuesta
por un 50% de olefinas (propileno y butileno), es la materia prima del proceso
de polimerizacion. En los reactores de polimerizacién, las olefinas son
polimerizadas pasando de gases a gasolina. La carga total de gases licuados,
por estar con un alto contenido de mercaptanos, acido sulfidrico vy
compuestos cresilicos ademas de utilizar las soluciones de soda caustica con
una densidad de 5°Be se emplean soluciones de aminas y un lavado final con
agua antes de entrar a los reactores de polimerizacion, motivado por un

riguroso control de la corrosion del gas propano producto.

En el transcurso del proceso, para evitar la corrosion del gas propano
producto se han visto obligados a subir las densidades de las soluciones de
soda caustica pasando de 5°Be, 8°Be, 10°Be, 20°Be y 22°Be logrando
controlar la corrosién del producto final, pero simultaneamente estas
densidades disminuyen la conversion de la gasolina polimera de 50% a 39%,
contaminan el catalizador encargado de esta operacion reduciendo su tiempo
de servicio de 80 a 40 dias. Al mismo tiempo se genera consumo innecesario
de reactivos, ocasionando pérdidas econdmicas y contaminacion de los
equipos por donde circulan. Problematica consignada en el estudio
presentado por el Instituto Colombiano de Petréleo “optimizaciéon del proceso
de endulzamiento de la carga a la planta de polimerizaciéon” (Duque y Ortiz,
2001).

3) Descripcion de la invencion

Actualmente, ha sido totalmente imposible extraer directamente del petréleo
elementos contaminantes como los mercaptanos, acido sulfidrico,
compuestos naftenicos y puntualmente el azufre, debido al desconocimiento
acerca del comportamiento del petréleo cuando se pretende tratar con
reactivos quimicos en forma directa. Sin embargo, con el procedimiento que
se lleva a cabo en esta inventiva utilizando la nafta pesada craqueada como
célula madre, es posible realizar la extracciéon del azufre. La nafta pesada es

un derivado del petroleo obtenido en el segundo proceso de refinacion
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denominado craqueo catalitico y esta caracterizada por ser rica en

compuestos cresilicos. El procedimiento consta de las siguientes etapas:

Primera etapa: Inicialmente, el petrédleo que es transportado por los
oleoductos a los tanques de almacenamiento debe ser mezclado con el
reactivo célula madre en una proporcion del 10% del volumen de petréleo. O
también, la mezcla de petréleo y la célula madre puede ser realizada
directamente en la refineria. Los compuestos cresilicos contenidos en la
célula madre, actuan como catalizadores, permitiendo Ila ruptura de los

enlaces dobles en las cadenas de carbono de los hidrocarburos

En la Segunda etapa del proceso, es necesario adicionar a la mezcla de
petroleo y célula madre el reactivo hidréxido de amonio en una concentracion
minima de 0.3% y una concentracién maxima de 0.5%. En una proporcién del
20% del volumen de petréleo. Siendo una condicion critica favorable para que
el catalizador cumpla su funciéon y se inicie el intercambio idénico para la
extraccion del azufre. Este tratamiento se debe efectuar a través de un

sistema de mescladores.

En la tercera etapa del proceso, cuando la mezcla de petréleo, célula madre e
hidréxido de amonio pasan por el sistema de mescladores, adicionar el
reactivo acido clorhidrico en una concentracion minima de 0.7% y una
concentracion maxima de 1.0%. En una proporcién del 20% del volumen de

petréleo, complementando la extraccion del azufre.

Posteriormente en la cuarta etapa del proceso, es necesario realizar un
lavado general a la mezcla de petréleo, célula madre, hidréxido de amonio y
acido clorhidrico en su paso por los sistemas de mescladores con una
solucion de hidréxido de amonio al 0.3%. Utilizando una proporcion de 60%
del volumen del petréleo. Finalmente para completar el proceso de extraccion
del azufre en una corriente de petréleo es preciso repetir las etapas dos, tres

y cuatro.

La propiedad de catalizador de la célula madre por la presencia de

compuestos cresilicos se puede comprobar determinando el numero de cobre
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a una muestra sin tratar de nafta pasada craqueada, dando como resultado
No de cobre (Cu) = 7.0 y acompafada de corrosién. Posteriormente se deja
esta misma muestra de nafta pesada craqueada sin tratar en reposo durante
24 horas y se le determina nuevamente el numero de cobre, dando como
resultado No de Cu = 0.5. A continuacién se hace un lavado con agua a la
nafta pesada craqueada y desaparece la corrosion. Conforme a la siguiente
férmula: RSH + RSH----------->RSSR

El procedimiento ofrece las siguientes ventajas:

Por los compuestos cresilicos que conforman a la célula madre, puede ser
utilizada como un catalizador.

En condiciones especificas de reaccion, la célula madre permite la extracciéon
entre 0.3 - 0.9 gramos% de azufre en una corriente de petroleo.

Una vez utilizada la célula madre como reactivo, se recupera formando parte
del petroleo.

Aumenta la calidad del petréleo, transformandolo en un producto mas liviano y
limpio al solubilizar macroparticulas asfalticas.

Permite que el petroleo pesado sea transportado por los oleoductos con
mayor fluidez. Ademas, al mezclarse con la brea lo hace siempre
proporcionalmente en una linea recta originando una curva perfecta en
viscosidad.

Incrementa la solubilidad de los mercaptanos en el agua, elementos de bajo
peso molecular altamente corrosivos.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para la extraccion directa del azufre en el petroleo por medio
de intercambio idnico utilizando una célula madre

Caracterizado segun las siguientes etapas:

A) Primera etapa:

a) Tratar el petroleo transportado por los oleoductos a los tanques de
almacenamiento o el petrdleo que estd almacenado previamente en la
refineria, con el reactivo célula madre en una proporcion del 10% del volumen
de petroleo.

B) Segunda etapa

a) Adicionar, a la mezcla de petréleo y célula madre el reactivo hidroxido de
amonio en una concentracion minima de 0.3% y una concentracién maxima
de 0.5%. En una proporcion del 20% del volumen de petréleo.

C) Tercera etapa:

a) Adicionar el reactivo acido clorhidrico a la mezcla conformada por petréleo,
célula madre e hidroxido de amonio en una concentraciéon minima de 0.7% y
una concentracion maxima de 1.0%. En una proporcién del 20% del volumen
de petréleo.

D) Cuarta etapa:

a) Lavar la mezcla conformada por petréleo, célula madre, hidroxido de
amonio y acido clorhidrico con una solucién de hidroxido de amonio en una
concentracion de 0.3%. Utilizando una proporcién de 60% del petréleo.

b) Repetir las etapas dos, tres y cuatro del procedimiento.
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