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|
UN SISTEMA DE GENERACION DE AEROSOL QUE TIENE MEDIOS
f

PARA DETERMINAR EL AGOTAMIENTO DE UN SUB;ISTRATO

LIQUIDO |
|

DESCRIPCION DE LA INVENCION

\
|
|
La presente invencidn se refiere a un sistema de géneraci()n de
aerosol eléctricamente operado. En particular, la presenlfte invencion
se refiere a un sistema de generacién de aerosol ele%sctricamehte
|
operado en el cual un substrato formador de aerosol es liquido y esta
contenido en una porcidon de almacenamiento de liquido. |
WO 2009/132793 A1 describe un sistema ﬁara fumar
eléctricamente calentado que tiene una porcién de alm%cenamiento
de liquido. La porcion de almacenamiento de quuido'.incluye un
substrato formador de aerosol y esta conectado a un vapo'_rizador que
comprende un calentador eléctrico, el cual es accionado por un
suministro de bateria. En uso, el calentador eléctrico esl activado a
través de succién en una boquilla por parte de un usuario para
encender el suministro de energia de bateria. El substraﬂo formador
de aerosol caliente contenido en el vapdrizador sera vaporizado. La
succion en una boquilla por el usuario hace que el aire sea sacado a

l
lo largo de o a través del vaporizador generando asi un aerosol que,

como es conocido por aquellos expertos en la técnic%, es una
suspensién de particulas sélidas o gotas de liquido en L\Jn gas, tal

como aire. El aerosol generado es sacado hacia la boquilla vy



10

15

20

25

2 |

substancialmente hacia la boca de un usuario.

Los sistemas de generacion de aerosol eléctricamlente operados

de la técnica anterior, incluyendo el sistema para fumar referido
anteriormente, tienen un numero de ventajas, perio sigue una
oportunidad para mejoramiento, particularmente con: respecto al
manejo de un substrato formador de aerosol contenidoien la porcidn
de almacenamiento de liquido. l
De acuerdo con un primer aspecto de |la i‘nvenci()n, se
proporcionar un sistema de generacién de aerosol e‘iléctricamente
i
operado para recibir un substrato formador de aerosél, el sistema
comprende: una porcion de almacenamiento de liquido para
almacenar un substrato liquido formador de aerosol; un calentador

eléctrico que comprende al menos un elemento de calentamiento

para calentar el substrato liquido formador de aerosol;|y un sistema

de circuito eléctrico configurado para determinar el agotamiento de
substrato liquido formador de aerosol basandose en“una relacion
entre una energia aplicada al elemento de calentamiento y un cambio
de temperatura resultante del elemento de calentamiento.
El sistema de circuito eléctrico de preferencia estlé configurado
|
para estimar una cantidad de substrato liquido formadbr de aerosol
en la porcion de almacenamiento de liquido con | base en el
agotamiento determinado.

La cantidad de substrato liquido formador de aerosol en la

porcion de almacenamiento de liquido puede ser ilma cantidad

absoluta o una cantidad relativa, por ejemplo, un valor de porcentaje,
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\
|
3 1
|
. . l
o puede ser una determinacién que es mayor o menor que una

cantidad de umbral de substrato liquido formador de ?erosol en la

porcion de almacenamiento de liquido. ‘\

La provisién de un sistema de circuito eléctrico para determinar
|

una cantidad de substrato liquido formador de aerosol en la porcién
\

de almacenamiento de liquido es ventajosa por uni numero de
i

razones. Por ejemplo, cuando la porcién de almacehamiento de

liquido se vacia o casi se vacia, se puede suministrar un substrato

\
liquido formador de aerosol insuficiente al calentador eléctrico. Esto

1
puede representar que el aerosol creado no tiene las propiedades

deseadas, por ejemplo, tamafio de particula de  aerosol o
composiciéon quimica. Esto puede dar como resultado unalexpenenCIa
deficiente para el usuario. Ademas, si se puede determlnalr cuando la

porcion de almacenamiento de liquido esta vacia o casi v‘acia, puede

. . . | .
ser posible informar al wusuario. Entonces el wusuario puede

prepararse para reemplazar o rellenar la porcidn de almacenamiento

. l
de liquido. l
|

La relacion entre una temperatura del elemento de
|

calentamiento y la energia aplicada al elemento de calentamiento

puede ser, por ejemplo, una velocidad de cambio de tempEeratura del
elemento de calentamiento para una energia dada apl{cada, una
temperatura absoluta del elemento de calentamiento a 1'lun tiempo
dado en un ciclo de calentamiento para una energia dadel1I aplicada,
una integral de temperatura sobre una porcién de unl ciclo de

|

calentamiento para una energia dada aplicada o un energia

|
a
1
|
|
|
1
|
|
1
|

|

|

|

\

|

1

\
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aplicada al elemento de calentamiento con el fin d? mantener una

l
temperatura dada. En términos generales, entre menos substrato

l
formador de aerosol es suministrado al calentador pafa vaporizacion,

|

. L
mayor serd la temperatura del elemento de calentamiento para una

energia dada aplicada. Para una energia dada, la levolucic’m de la

l

temperatura el elemento de calentamiento durante un ciclo de

. . . : | :
calentamiento, y como esa evolucion cambia sobre una pluralidad de

ciclos de calentamiento, puede ser usada para detectlar si ha habido
un agotamiento en la cantidad de substrato formahor de aerosol
suministrado al calentador. ' 1

Para el substrato liquido formador de aérosol, ciertas
propiedades fisicas, por ejemplo, la presion de vapc’i:r o0 viscosidad
del substrato, se seleccionan de tal forma que sean aédecuadas para
usarse en el sistema de generacion de aerosol. ]EI liguido de

preferencia comprende un material que contenge‘; tabaco que

comprenda compuestos volatiles sabor a tabaco, I'ios cuales son

t

liberados del liquido después de calentamiento. Alter\nativamente, o}
ademas, el liquido puede comprender un material quei no es tabaco.
El liquido puede incluir agua, etanol, u otros solventeé, extractos de
planta, soluciones de nicotina, y sabores naturales o artificiales. De
preferencia el liquido ademas comprende un formador de aerosol.
Ejemplos de formadores de aerosol adecuados so'1n glicerina y
propilen glicol. '

Una ventaja de proporcionar una pocion de almacenamiento de

liqguido es que el liquido en la porciéon de almacenamiento de liquido
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i
|
l
l

esta protegido del aire. En algunas modalidades, la luz ambiental no
|
puede entrar a la porcién de almacenamiento de liquido, por lo que

el riesgo de degradaciéon inducida por la luz del |iquido: es evitado.

|
Ademas, se puede mantener un alto nivel de higiene. :

De preferencia, la porcion de almacenamiento de liquido esta
dispuesta para mantener el liquido para un numero preé?eterminado
de bocanadas. Si la porcién de almacenamiento de qu“uido no se
puede rellenar y el liquido en la porcién de almacen‘\amiento de
liquido ha sido utilizado, la porcién de almacenamiento' de liquido
tiene que ser reemplazado por el usuario. Durante dicho ‘reemplazo,

|
la contaminacion del usuario con el liquido tiene que sler evitada.
\

Alternativamente, la porciéon de almacenamiento de liquido puede ser

rellenable. En ese caso, el sistema de generacién de aerosol puede
I

ser reemplazado después de cierto nimero de rellenos de'la porcién
|

de almacenamiento de liquido. |

l
El calentador eléctrico puede comprender un eleémento de

|
|

calentamiento individual. Alternativamente, el calentadon eléctrico
i

puede comprender mas de un elemento de calentamiento, por
|

ejemplo, dos, o tres, o cuatro, o cinco, o seis 0 mas elementos de

|
calentamiento. EI elemento de calentamiento o elementos de

|
calentamiento pueden ser dispuestos apropiadamente con el fin de

|
calentar con mayor efectividad el substrato liquido formador de

|

|
|

aerosol.

. , oL
Al menos un elemento de calentamiento elec’grlco de

. . . . L)
preferencia comprende un material eléctricamente resistivo. Los

|
|
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6 |
materiales eléctricamente resistivos adecuados incluyeﬁ, pero no se
limitan a: semiconductores tales como ceramica corregi\\da, ceramica
eléctricamente “conductora” (tal como, por ejemplo, disiliciuro de

molibdeno), carbén, grafito, aleaciones metalicas y materiales

. . 1 :

compuestos hechos de un material de ceramica y un material
l

metalico. Dichos materiales compuestos puedenlcomprender

ceramica corregida y no corregida. Ejemplos de cerémilca corregida

adecuada incluyen carburos de silicio corregidos. Eéjemplos de

\
metales adecuados incluyen titanio, zirconio, tantalio y, metales del
|

grupo platino. Ejemplos de aleaciones metalicas adecuadas incluyen

acero inoxidable, Constantan, aleaciones que contienen niquel,

1
cobalto, cromo, aluminio, titanio, zirconio, hafnio, niobiojl, molibdeno,

tantalio, tungsteno, estafo, galio, manganeso y fierr';o, y super-
aleaciones a base de niquel, fierro, cobalto, aceroi inoxidable,
Timetal®, aleaciones a base de fierro-aluminio y aleacicl)nes a base
de fierro-manganeso-aluminio. El Timetal® es una marc? registrada
de Titanium Metals Corporation. En materiales combuestos, el

| puede ser
|

embebido en, encapsulado o cubierto con un material’ aislante o

material eléctricamente resistivo de manera opcional

viceversa, dependiendo de la cinética de transferencia de energia y
las propiedades fisico-quimicas externas requeridas. El e‘lemento de
calentamiento puede comprender una hoja atacad meta’llfica aislada
entre dos capas de un material inerte. En ese caso, el matierial inerte
puede comprender Kapton®, hoja toda poliimida o mica. Ikapton@ es
una marca registrada de E.I. du Pont de Nemours and Company.

|

|
|
1
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Al menos el elemento de cale_ntamiento eléctrico ‘;puede tomar
cualquier forma adecuada. Por ejemplo, al menos un ;elemento de
calentamiento eléctrico puede tomar la forma de una cuchilla de
calentamiento. Alternativamente, al menos un elemento de
calentamiento puede tomar la forma de una funda o substrato que
tiene diferentes porciones electro-conductoras, o un tgbo metalico
eléctricamente resistivo. La porcién de almacenamientio de liquido
puede incorporar un elemento de calentamiento |desechable.
Alternativamente, una o mas agujas o barras que corren a través del
substrato liquido formador de aerosol _también pueden ser
adecuadas. Alternativamente, al menos un elemento de

calentamiento eléctrico puede comprender una lamina flexible de

material. Otras alternativas incluyen un cable o fiilamento de
calentamiento, por ejemplo, Ni-Cr (Niquel-Cromo), platinjo, tungsteno
o cable de aleacién, o una placa de calentamiento. Opciénalmente, el
elemento de calentamiento puede ser depositado en o sobre un

material portador rigido.

Al menos un elemento de calentamiento eléctrico puede

e comprende

comprender un disipador térmico, o depésito de calor qu
un material capaz de absorber 'y almacenar calor vy
subsecuentemente liberar el calor con el tiempo para calentar el
substrato formador de aerosol. El disipador térmico puede formarse
de cualquier material adecuado, tal como un metal o material de

ceramica adecuado. Preferiblemente, el material tiene una alta

capacidad de calor (material de almacenamiento de calor sensible), o
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es un material capaz de absorber y subsecuentemente liberar calor a

través de un proceso reversible, tal como un cambio de fase de alta
temperatura. Los materiales de almacenamiento de caIFs sensibles
adecuados incluyen gel de silice, alumina, carbén, manté de fibra de
vidrio, fibra de vidrio, minerales, un metal o aleacic;'m tal como
aluminio, plata o plomo, y un material de celulosa tal ;como papel.
Otros materiales adecuados que liberan calor a través de un cambio
de fase reversible incluyen parafina, acetato de sodio, naftaleno,
cera, 6xido de polietileno, un metal, sal metalica, una mezcla de
sales eutécticas o una aleacién. }
|
El disipador térmico o deposito de calor puede serﬁdispuesto de
manera que queda directamente en contacto con el sub#trato liquido
formador de aerosol y puede transferir el calor | almacenado
directamente al substrato. Alternativamente, el calor almacenado en
el disipador térmico o depdsito de calor puede ser transferido al

substrato formador de aerosol a través de un conductor de calor, tal

como un tubo metalico.

Al menos un elemento de calentamiento puede calentar el
substrato liquido formador de aerosol a través de cojnduccic’m. El
elemento de calentamiento puede ser por lo menos ponerse
parcialmente en contacto con el substrato. AIternativamlente, el calor
del elemento de calentamiento puede ser conducido al substrato a
través de un elemento conductor de calor.

Alternativamente, al menos un elemento de calentamiento

puede transferir calor al aire ambiental entrante que'es sacado a

?
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9 |
través del sistema de generaciéon de aerosol eléctrican‘&ente operado
durante uso, el cual a su vez calienta al substratol formador de
aerosol. EI aire ambiental puede ser calentado antels de pasar a
través del substrato formador de aerosol. Alternativarhente, el aire
ambiental primero puede ser sacado a través del substrato liquido y

después se calienta. l

De preferencia, el sistema de generacion | de aerosol
eléctricamente operado ademas comprende una mecha capilar para
transportar el substrato liquido formador de aerosol de ila porcién de
almacenamiento de liquido al calentador eléctrico. ]

De preferencia, la mecha capilar se dispone para gquedar en
contacto con el liquido en [a porcion de almacenamientp de liquido.
Preferiblemente, la mecha capilar se extiende hacia I? porcién de
almacenamiento de liquido. En ese caso, en uso, ql liquido es
transferido de la porcién de almacenamiento de quu&ido hacia el
calentador eléctrico a través de accion capilar en la chha capilar.
En una modalidad, la mecha capilar tiene un primer e.\xtremo y un
segundo extremo, el primer extremo se extiende hacia Illa porcién de
almacenamiento de liquido para hacer contacto con el Iicﬂuido ahiy el
calentador eléctrico estando dispuesto para calentar el liquido en el

segundo extremo. Cuando el calentador es activado, el liquido en el

segundo extremo de la mecha capilar se vaporiza a través de al

menos una elemento de calentamiento del calentador para formar el
vapor super-saturado. El vapor super-saturado se mezcla con y es

[levado en el flujo de aire. Durante el flujo, el vapor se condensa
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para formar el aerosol y el aerosol es llevado ha‘T:ia la boca de un
usuario. El substrato liquido formador de aerosol Itiene propiedades
fisicas, que incluyen viscosidad y tensién de superflicie, que permiten
que el liquido sea transportado a través de la mecha capilar
mediante la accién capilar. !

La mecha capilar puede tener una estructura fibrosa o
esponjosa. La mecha capilar comprende un grupo de capilares. Por
ejemplo, la mecha capilar puede comprender una pluralidad de fibras
o hebras u otros tubos de agujero fino. Las fibras o hebras
generalmente pueden ser alineadas en la direccidéh longitudinal del

sistema de generacion de aerosol. Alternativamente| la mecha capilar

puede comprender un material de tipo esponja o, de tipo espuma

formado a una configuracién de barra. La formal de barra puede
extenderse a lao largo de la direccién Iongitudina{\l del sistema de
generacién de aerosol. La estructura de la m{echa forma wuna
pluralidad de agujeros o tubos pequefos, a travll'as de la cual el
liquido puede ser transportado a través de accién capilar. La mecha
capilar puede comprender cualquier material adecuado o
combinacion de materiales. Ejemplos de materialeis adecuados son
materiales capilares, por ejemplo, un material de esponja o de
espuma, materiales a base de ceramica o grafitol en la forma de
fibras o polvos concrecionados, metal espumoso o material de
plastico, un material fibroso, por ejemplo, hecho de fibras hiladas o

extruidas, tales como acetato de celulosa, poliéster o poliolefina

unida, polietileno, fibras de terileno (tergal) o polipropileno, fibras de

e
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. : | o
nylon o ceramica. La mecha capilar puede tener cualqu”er capilaridad

y porosidad adecuadas con el fin de ser utilizada con diferentes
l

propiedades fisicas de liquido. El liquido tiene propiedades fisicas,

1

incluyendo, pero no limitdandose a, viscosidad, tension de superficie,

densidad, conductividad térmica, punto de ebullicidon \y presién de

|

vapor, las cuales permiten que el liquido sea transporﬁado a través

|

del dispositivo capilar a través de accién capilar. |

|
|

Preferiblemente, al menos un elemento de calentamiento esta
. . i

en la forma de un cable o filamento de calentamiento rodeando, y
|

opcionalmente soportando la mecha capilar. Las 'propiedades
|

capilares de la mecha, combinadas con las propiedades| del liquido,
{
aseguran que, durante uso normal, cuando existe mucrpo substrato

. < | .
formador de aerosol, la mecha siempre esta humeda erll el area de

calentamiento. |

l
La mecha capilar y el calentador, y opcionalmente la porcién de

. A . L
almacenamiento de liquido, pueden ser removibles del sistema de

generacién de aerosol como un componente individual. |
|
En una primera modalidad, el sistema de generacion de aerosol

|
eléctricamente operado ademas comprende un sensor de temperatura

. 1 .
para medir la temperatura de al menos un elemento de calentamiento
|

y el sistema de circuito eléctrico estd dispuesto para verificar la
\

temperatura de al menos un elemento de calentamiento segun

|
percibido por el sensor de temperatura y determinar el algotamiento

del substrato liguido formador de aerosol calentado por el'calentador
\

basandose en la temperatura de al menos un elemento de
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calentamiento segun percibido por el sensor de temperatura.

Si la cantidad del substrato liquido formador de |aerosol ha
disminuido, por ejemplo, si la porciéon de almacenamiento de liquido
es vacia o casi se vacia, insuficiente substrato liquido f[ormador de
aerosol puede ser suministrado al calentador. Esto puedse dar como
resultado que la temperatura del elemento de calentiamiento se
incremente. De esta forma, la temperatura del elemento de
calentamiento, segun percibida por el sensor de temperajtura, puede
permitir que el sistema de circuito ‘eléctrico determine que la
cantidad de substrato liquido formador de aerosol en la porciéon de
almacenamiento de liquido haya disminuido a ‘un umbral

predeterminado y ademas puede ser capaz de propofcionar una

indicacion de una cantidad absoluta del substrato liquido formador

de aerosol en la porcién de almacenamiento de liquido. |
En otra modalidad, el sistema de circuito elélctrico esta
dispuesto para medir la resistencia eléctrica de al. menos un
elemento de calentamiento, para determinar |la temp;eratura del
elemento de calentamiento a partir de la resistencia eléctrica

medida.

Si la cantidad de substrato liquido formador de| aerosol ha

disminuido, por ejemplo, si la porcién de almacenamientp de liquido
estd vacia o casi vacia, insuficiente substrato liquido |formador de
aerosol puede ser suministrado al calentador. Esto pueéle dar como
resultado el incremento de Ila tempe’ratura del elemento de

calentamiento. Si al menos un elemento de calentamiento tiene
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caracteristicas adecuadas del coeficiente de ‘temperatura de

resistencia, la medicién de la resistencia eléctricaide al menos un
i

elemento de calentami‘ento permitira que la temperatura del elemento
de calentamiento sea determinada. De esta forma, laj temperatura del
elemento de calentamiento, segun determinada poﬁr el sistema de
circuito eléctrico de la resistencia eléctrica medidé, puede permitir
que el sistema de circuito eléctrico determine una cantidad del

substrato liquido formador de aerosol en la porcion de

almacenamiento de liquido. i
i

Una ventaja de esta modalidad es que no es jnecesario incluir

{ : :
un sensor de temperatura, el cual puede abarcar un valioso espacio

en el sistema de generaciéon de aerosol y también puede ser muy
!
costoso. Se enfatiza que la resistencia eléctrica, en esta modalidad,

se utiliza tanto como un “accionador” (elemento de calentamiento) o

como un “sensor” (medicién de temperatura).

En esta modalidad, el sistema de circui‘to

disponerse para medir la resistencia eléctrica de al

elemento de calentamiento midiendo la corriente

menos un elemento de calentamiento y el voltaje

eléctrico puede
menos un
a través de al

a través de al

menos un elemento de calentamiento y determinar la resistencia

eléctrica de al menos un elemento de calentamiento a partir de la
corriente y el voltaje medidos. Es ese caso, el sistema de circuito
eléctrico puede comprender un resistor, teniendo| una resistencia
conocida, en serie con al menos un elemento de calentamiento y el
medir la

sistema de circuito eléctrico puede disponerse| para

1
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corriente a través de al menos un elemento de éalentamiento al
medir el voltaje a través del resistor de resistencia conocida y al
determinar la corriente a través de al menos un elemento de
calentamiento a partir del voltaje medido y la resistehcia conocida.

El sistema de circuito eléctrico puede éisponerse para
determinar el agotamiento de substrato liquido forn%ador de aerosol
calentado por el calentador al verificar un incremento de la
temperatura percibida o determinada a través; de ciclos de
calentamiento a medida que el substrato liquido formador de aerosol
en la porciéon de almacenamiento de liquido es consufmido.

El sistema .de circuito eléctrico puede ;disponerse para
determinar el agotamiento de substrato liquido formador de aerosol
calentado por el calentador al verificar la velocidad {de incremento de
la temperatura percibida o determinada al inicio[ de un ciclo de
calentamiento, a través de ciclos de calentamie;nto sucesivos a
medida que el substrato liquido formador de aeroso| en la porcién de
almacenamiento de liquido es consumido.

El sistema de circuito eléctrico puede !disponerse para
determinar una cantidad de substrato liquido forma:dor de aerosol en
la porcién de almacenamiento de liquido al verivfic?ar un incremento
en el valor de una integral con el tiempo de la temberatura percibida
o determinada a través de una porciéon de' cada ciclo de
calentamiento, a través de ciclos de calentamiénto sucesivos a
medida que el substrato liquido formador de éerosdl en la porcién de

almacenamiento de liqguido es consumido.

4
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En otra modalidad, el sistema de circuito Ieléctrico puede
disponerse para limitar la temperatura del elemento pe calentamiento
a una temperatura maxima, y se dispone para determinar el
agotamiento de substrato formador de aerosol callentado por ele
calentador al verificar una cantidad de energia apli?ada al elemento
de calentamiento para mantener la temperatura méxifma.

En esta modalidad, el sistema de circuito \ eléctrico puede
disponerse para proporcionar energia al elemento T:Je calentamiento
en una sefal modulada de ancho de pulso, y en donde el sistema de
circuito eléctrico puede disponerse para verificarj una cantidad o
energia aplicada al elemento de calentamiento al v_e;rificar el ciclo de
trabajo de la sefial modulada de ancho de pulso. |

El sistema de circuito eléctrico puede disponqirse para calibrar
otros sistemas para determinar una cantidad de sminstrato formador
de aerosol en la porcién de almacenamiento de qu‘uido con base en
la cantidad determinada. !

Ademas de permitir una estimacién de wuna cantidad de

substrato formador de aerosol en la porcion de almacenamiento de
liquido, el mismo principio de verificar la evolucién de temperatura
del elemento de calentamiento durante cada ciclo de calentamiento
puede ser usado para proteger al usuario de un sobrecalentamiento y

mal funcionamiento si, por ejemplo, la viscosidad del substrato

liguido formador de aerosol ha cambiado debido a condiciones
externas extremas de manera que ya no se suministra mas al

elemento de calentamiento en un cantidad suficiente.
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!
En una modalidad preferida, el sistema de circuito eléctrico

I

puede disponerse, cuando la cantidad de substrato liquido formador

i

de aerosol en la porcion de almacenamiento de liquido es estimada

por haber disminuido a un umbral predeterminado, paré! desactivar el
i

calentador eléctrico.
I

Esto es ventajoso ya que el usuario entonces; ya no puede

., | .
utilizar el sistema de generaciéon de aerosol una vez que exista

!

insuficiente substrato liquido formador de aerosol. l;':_sto evitara la

. . |
creacién de un aerosol que no tenga las propiedades deseadas. Esto
{

evitara una experiencia deficiente para el usuario. f
!

El sistema de circuito eléctrico puede di;sponerse para

I

desactivar el calentador eléctrico al fusionar un fusible eléctrico
!
. . . | . .
entre el calentador eléctrico y un suministro de energia eléctrica. El

!
sistema de circuito eléctrico puede disponerse para desactivar el
I

calentador eléctrico al apagar un interruptor entr;e el calentador
eléctrico y un suministro de energia eléctrica. Métodos alternativos
1

para desactivar el calentador eléctrico seran evident{‘es al experto en
I

la técnica. |
l

En una modalidad preferida, el sistema de lbircuito eléctrico
puede disponerse, cuando la cantidad de substrato;‘liquido formador
de aerosol en la porcién de almacenamiento de liquil!do se estima que
se ha reducido al umbral predeterminado, para ifndicar esto a un
usuario. Esto es ventajoso ya que la indicacién plfiermite al usuario

- . ’ r -
rellenar o reemplazar la porcion de almacenamiento, de liquido.

{
El sistema de generaciéon de aerosol eléctricamente operado

I\
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[
I
[
l
[

!
I
!

!
puede comprender una presentacion de usuario. En jese caso, la

indicacion puede comprender una indicacion en la pr{esentacién de

!
usuario. Alternativamente, la indicacion puede comprender una

indicacion audible, o cualquier otro tipo adecuado de ihdicacién para
!
. |
un usuario. |

i

El sistema de generacion de aerosol ademas puede comprender
I

un suministro de energia eléctrica. De preferencia, el sistema de

I

generacion de aerosol comprende un alojamiento. Prefleriblemente, el
!

!
alojamiento es alargado. Si la generacién de aerosol incluye una
!

mecha capilar, el eje longitudinal de la mecha cg’pilar y el eje

longitudinal del alojamiento pueden ser substancialmente paralelos.

El alojamiento puede comprender una funda y una q’oquilla. En ese

caso, todos los componentes pueden estar contenidos ya sea en la
|

funda o la boquilla. En una modalidad, el alojamiento incluye un
I

. . .. | .
inserto removible que comprende la porcion de almacenamiento de

I

liquido, la mecha capilar y el calentador. En esa I’modalidad, esas

. . r I .
partes del sistema de generacion de aerosol pueden ser removibles

l

del alojamiento como un componente individual. Eslto puede ser util

., [, P
para rellenar o reemplazar la porciéon de almacenamiento de liquido,
I
por ejemplo. 11

El alojamiento puede comprender cualquier mafterial adecuado o
!

combinacién de materiales. Ejemplos de de mate{lriales adecuados
. . . !

incluyen metales, aleaciones, plasticos o materiales compuestos
|

conteniendo uno o mas de esos materiales, o termoplasticos que son
|

adecuados para aplicaciones alimenticias o farmacéuticas, por

|
!
[
l
I
;
l
|
|
1
r
l
|
!
I
!
I
i
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|

ejemplo, polipropileno, poliéterétercetona (PEEK), y polietileno. De
!

preferencia, el material es ligero y no quebradizo.

I
Preferiblemente, el sistema de generacibn d['e aerosol es

portatil. El sistema de generacion de aerosol puede sf’er un sistema

!
para fumar y puede tener un tamafio comparable cjon un puro o
!

cigarro convencional. El sistema para fumar puede tener una longitud
|

total de entre aproximadamente 30 mm y aproximadamente 150 mm.
|

El sistema para fumar puede tener un diametro ex’lc'erno de entre

aproximadamente 5 mm y aproximadamente 30 mm. !

de generaciéryg de aerosol

eléctricamente operado es un sistema para fumarr{eléctricamente
!

calentado. :

De acuerdo con un segundo aspecto de Iaf invencién,

De preferencia, el sistema

se

. . : I .
proporciona un método que comprende: proporcionar un sistema de
|
generacién de aerosol eléctricamente operado que jcomprende una
|

porcion de almacenamiento de liquido para almacenar un substrato
|

liguido formador de aerosol y un calentador eléctricol' que comprende
. |

al menos un elemento de calentamiento para caler?tar el substrato

L . 1 .

liquido formador de aerosol, y determinar el jagotamiento de

I
substrato liquido formador de aerosol calentado por el calentador
1

con base en una relacién entre una energia aplicada al elemento de
l

. . ]
calentamiento y un cambio de temperatura resultant§ del elemento de

calentamiento. , II

La cantidad de substrato liquido formador de aerosol en la
l

porcion de almacenamiento de liquido puede ser
l

una cantidad

l
I
l
|
l
|
I
l
|
l
l
I
i
l
i
I
!

27
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absoluta o una cantidad relativa, por ejemplo, un valor de polrcentaje,
o puede ser una determinacién que es mayor o menor ﬂue una
cantidad de umbral de substrato liquido formador de aeros[ol en la
porcion de almacenamiento de liquido. |

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencivién, se
proporciona un sistema de circuito eléctrico para un sistlema de
generacién de aerosol eléctricamente operado, el sistema deLcircuito
eléctrico siendo dispuesto para realizar el método del segundo
aspecto de la invencion. 1

De acuerdo con un cuarto aspecto de |la inVenc%én, se
proporciona un programa de computadora, el cual, cuando clorre en
un sistema de circuito eléctrico programable para un sistllema de
generacién de aerosol eléctricamente operado, hace que el ;sistema

de circuito eléctrico programable realice el método del s‘!egundo

aspecto de la invencidn. 1

|

De acuerdo con un quinto aspecto de la invencidon, se

proporciona un medio de almacenamiento legible por computadora

|

gue tiene almacenado en él un programa de computadora de a;cuerdo
con el cuarto aspecto de la invencion. ]

Los aspectos descritos con relacién al sistema de genéracién
de aerosol de la invencién también pueden ser aplicables al rlnétodo

de la invencién. Y, los aspectos descritos con relacién al mét?do de

la invenciéon también pueden ser aplicables al sistema de genqracién

de aerosol de la invencién. ]

La invencién se describira mas, solo a manera de ejempllo, con

|
|
|
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referencia a los dibujos anexos, en los cuales: 1

La Figura 1 muestra un ejemplo de un sistema de generacién de
1
aerosol eléctricamente operado teniendo una |porciéon de

\

almacenamiento de liquido; |

La Figura 2 es una grafica que muestra cincc&a medias de
perfiles de temperatura del elemento de calentamiénto durante

multiples bocanadas de un sistema de generacion| de aerosol

A
eléctricamente operado; 1

La Figura 3 es una grafica que muestra la vielocidad de

incremento de temperatura del elemento de calentamiento a través

|
de toda la vida de una porcién de almacenamiento! de liquido,
|
calculada a tres diferentes periodos de tiempo; 1

i
La Figura 4 es una grafica que muestra, en e\I eje vy, la

resistencia del elemento de calentamiento y, en elll eje x, la

temperatura del elemento de calentamiento de un! calentador

l
eléctrico de un sistema de generacién de aerosol eléctricamente

|
|
. . . . Lyl
La Figura 5 es un diagrama de circuito esquematl}\co, el cual

operado; vy

permite que la resistencia del elemento de calentarhiento sea

|
medida, de acuerdo con una modalidad de la invencion. |

La Figura 1 muestra un ejemplo de un sistema de gerllieracién de
aerosol eléctricamente operado teniendo una pc%rcién de
almacenamiento de liquido. En la Figura 1, el sistema es Pn sistema
para fumar. El sistema para fumar 100 de la Figura 1 corﬁprende un

1
alojamiento 101 que tiene una boquilla 103 y un extremo de cuerpo

25
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105. En el extremo de cuerpo, se proporciona un suministro de

|

energia eléctrica en la forma de una bateria 107 y un sistema de’

circuito eléctrico 109. También se proporciona un sistema de
deteccién de bocanada 111 en cooperacion con el sisten'i\a de circuito
eléctrico 109. En el extremo de boquilla, se proporcion; una porcion
de almacenamiento de liquido en la forma de un cartucho 113 que
contiene un liquido 115, una mecha capilar 117 y un calentador 119.
Observar que el calentador solo se muestra esquematicamente en la
Figura 1. En la modalidad ilustrativa mostrada en la iFigura 1, un

extremo de la mecha capilar 117 se extiende hacia el ce{rtucho 113 y

el otro extremo de la mecha capilar 117 estd rodeado por el

\

calentador 119. El calentador esta conectado al sistemfa de circuito

eléctrico a través de conexiones 121, las cuales pasan a lo largo del
exterior del cartucho 113 (no mostrado en la Figura 1). EI
alojamiento 101 también incluye una entrada de aire 123, una salida
de aire 125 en el extremo de boquilla, y una camara formadora de
aerosol 127.

En uso, la operacién es como sigue. EI liquido 115 es

transportado a través de accidén capilar desde el cartucho 113 al

extremo de I'a mecha 117, el cual se extiende hacia el cartucho al
otro extremo de la mecha que esta rodeada por el calentador 119.
Cuando un usuario extrae el sistema de generacion de aerosol en la
salida de aire 125, el aire ambiental es sacado a través de la entrada
|

de aire 123. En la disposicién mostrada en la Figura 1, €

deteccion de bocanada 111 percibe la bocanada y activa el

| sistema de
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calentador 119. La baterié 107 suministra ener:gia eléctrica al
calentador 119 para calentar el extremo de la mecha!117 rodeada por
el calentador. El liguido en ese extremo de |a] mecha 117 es
vaporizado por el calentador 119 para crear un vapor super-saturado.
Al mismo tiempo, el liquido que se esta vaporizandoles reemplazado
por liquido adicional que se mueve a lo largo de Iai mecha 117 por
accion capilar. (Esto algunas veces es denominado Ipomo “accién de
bombeo”). ElI vapor super-saturado creado se mézcla con y es
llevado en el flujo de aire dese |la entrada de aire 1%3. En la camara
formadora de aerosol 127, el vapor se condensa I‘para formar un
aerosol inhalable, el cual es llevado a la salida 125ly hacia la boca
del usuario. |

En la modalidad mostrada en la Figura 1, el sis!‘tema de circuito
eléctrico 109 y el sistema de deteccién de boq:anada 111 de
preferencia son programables. El sistema de circuito] eléctrico 109 y
el sistema de deteccién de bocanada 111 pueden ser utilizados para
manejar la operacion del sistema de generacién d%e aerosol. Esto
ayuda con el control del tamafio de particula en el aerosol.

La Figura 1 muestra un ejemplo de un sistema de generacién de
aerosol eléctricamente operado de acuerdo con la presente
invencién. Sin embargo, muchos otros ejemplos, son posibles.
Ademas, observar que la Figura 1 es esquematica por naturaleza. En

particular, los componentes mostrados no estan a escala ya sea

individualmente o con relacién uno al otro. El sistema de generacion

de aerosol eléctricamente operado necesita incluir o recibir un

X
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substrato liquido formador de aerosol contenido en una]porcién de
almacenamiento de liquido. El sistema de generacién |de aerosol
eléctricamente operado requiere algun tipo de calentad(;r eléctrico
que tenga al menos un elemento de calentamiento para 1ca|entar el
substrato liquido formador de aerosol. Finalmente, el Lsistema de
generacién de aerosol eléctricamente operado requie:re de un
sistema de circuito eléctrico para determinar una c?ntidad de
substrato liquido formador de aerosol en |la p?rcién de

|

almacenamiento de liquido. Esto se describird mas adelante con

\
referencia a las Figuras 2 a 5. Por ejemplo, el sistema no necesita

ser un sistema para fumar. No se necesita proporcionar le sistema
de deteccién de bocanada. Mas bien, el sistema puede% operar a
través de activacién manual, por ejemplo, el usuario que‘ opera un
interruptor cuando se toma una bocanada. Por ejemplo, ‘a forma vy
tamano totales del alojamiento pueden ser alterados. Aidemés, el
sistema puede no incluir una mecha capilar. En ese caso, 1e| sistema
puede incluir otro mecanismo para suministrar el qu'luido para
vaporizacién. ,

Sin embargo, en una modalidad preferida, el sisterr'\ua incluye
una mecha capilar para transportar el liquido desde la plorcién de
almacenamiento de liquido hacia al menos un eler‘Fento de
calentamiento. La mecha capilar puede hacerse de una vallriedad de
materiales porosos o capilares y de preferencia tiene una capilaridad

pre-definida, conocida. Los ejemplos incluyen materiales a base de

ceramica o grafito en la forma de fibras o polvos concrecionados. Se
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pueden utilizar mechas de diferentes porosidades para’adaptarse a
diferentes propiedades fisicas del liquido tales com:o densidad,
viscosidad, tension de superficie y presiéon de vapor. La;:mecha debe
ser adecuada de manera que la cantidad requerida de liquido puede
ser suministrada al calentador. De preferencia, e\’I calentador
comprende al menos un cable o filamento de cjalentamiento
extendiéndose alrededor de la mecha capilar. j

Ahora se describiran modalidades de la invencion con
referencia a las Figuras 2 a 5. Las modalidades se:basan en el
ejemplo mostrado en la Figura 1, aunque son vaplica‘\bles a otras
modalidades de sistemas de generacién de aerosol elléctricamente

operados. |

Como ya se menciond, el sistema de generacion fde aerosol de
la invencion incluye un sistema de circuito para d?terminar una
cantidad de substrato liquido formador de aerosol enjla porciéon de
almacenamiento de liquido. Esto es ventajoso poqu;e, cuando la
porcién de almacenamiento de liquido se vacia o casi se vacia,
insuficiente substrato liquido formador de aerosc?l puede ser
suministrado al calentador. Esto significa que el aerfosol creado e
inhalado por el usuario no tiene las propiedades c!ieseadas, por
ejemplo, tamafio de particula del aerosol. Esto puede dar como una
experiencia deficiente para el usuario. Ademas, |es ventajoso
proporcionar un mecanismo mediante el cual el usuério puede ser
informado de que la porcion de almacenamiento de IiQL{lidO esta vacia

|

0 casi vacia. Luego el usuario puede prepararse para reemplazar o

|
|
|
|
|
|
|
|

I

i
1
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rellenar la porcién de almacenamiento de liquido. Si se proporciona

una mecha capilar, esto significara que la mecha capﬁ;lar se secara.
‘
La temperatura del elemento de calentamiento se incrementara. Este
aumento de temperatura de elemento de calentamiento se utiliza en
las primera y segunda modalidades de la invencién. !
La Figura 2 es una grafica que muestra cinlco medias de
perfiles de temperatura que se miden durante multiples bocanadas de
un sistema de generacién de aerosol. La tempe(atura, T, del
elemento de calentamiento se muestra en el eje y y: el tiempo de
bocanada, t, se muestra en el eje x. La curva 201 es la media de un
primer grupo de bocanadas, cada bocanada teniendo una duracion de
bocanada de 2 segundos. Similarmente, la curva 203 és la media de
un segundo grupo de bocanadas, la curva 205 es Iai media de un
|
tercer grupo de bocanadas, la curva 207 es la media de un cuarto
grupo de bocanadas y la curva 208 es la media de un quinto grupo de
bocanadas. En cada curva, las barras verticales [(por ejemplo,
mostrado en 209) indican la desviacion estandar allrededor de la
media para esas temperaturas. De esta forma, ée muestra la
evoluciéon de la temperatura medida durante la vida deia la porcién de
almacenamie‘nto de liquido. Este comportamiento se observé y se
confirmé para todas las formulaciones liquidas vaporizadas y para
todos los niveles de energia utilizados. _
Como se puede ver a partir de la Figura 2, |e1| respuesta de

temperatura del elemento de calentamiento es razonablemente

adecuada sobre las curvas 201, 203, y 205. Es decir, la desviacién

I
1
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estandar alrededor de la media para los primeros tre§ grupos de
bocanadas es razonablemente pequefia. Sobre la curva 207, se notan
dos efectos. En primér lugar, la desviacién estandar alrc;adedor de la
media para el tercer grupo de bocanadas es mayor. ?En segundo
lugar, la temperatura del elemento de calentamiento durante cada
bocanada se ha incrementado significativamente. Estosi dos efectos
indican que la porcion de almacenamiento de liquido se esta
vaciando. l

Sobre‘la curva 208, la desviacion estandar alre;dedor de la
media para el quinto grupo de bocanadas de nuevo es mas pequefa.
Es decir, la escala de temperatura sobre la b‘iocanada es
razonablemen_te estable. Sin embargo, la temperatura del elemento
de calentamiento durante cada bocanada ha aumentado mas. Esto
indica que la porcién de almacenamiento de liquido esta
s'ubstancialmente vacia.

El aumento de temperatura en la curva 207, segun comparado
con la curva 205, es particularmente evidente después de
aproximadam_ente 0.4 segundos de la bocanada (mosgtrado por la

linea punteada 211). La deteccion de que la cantidad de‘quuido en la

porcion de almacenamiento de liquido ha disminuido a un umbral, por

lo tanto, puede basarse con exactitud en el nivel de temperatura del
elemento de calentamiento después de 0.4 segundos de la duracién
de la bocanada.

Los datos empiricos para disefios particulares de substrato

formador de aerosol y para el disefio de sistema particular pueden

2
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almacenarse en memoria en el sistema de circuito eléctrifco. Estos
datos empiricos pueden relacionar la temperatura del elemento de
calentamiento en un punto particular en una bocanada o ciclo de
calentamiento operando a una energia dada con la cantidad de

liguido restante en la porcion de almacenamiento de liquido. Los

datos empiricos entonces pueden ser utilizados para determinar

cuanto liquido queda y se pueden utilizar para proporciona a un
usuario una indicacion de cuando se estima que sea menlor gque un

numero predeterminado de bocanadas restantes. |

De esta manera, la Figura 2 demuestra que hayI un claro
incremento de temperatura del elemento de calentamiento{ a medida
que la porcién de almacenamiento de liquido se vacia_‘. Esto es
particularmente evidente después de los primeros 0.4 sefgundos de

una bocanada. Este incremento de temperatura puede ser utilizado

para determinar cuando la porcién de almacenamiento de liquido se

|
|

e del perfil

vacia o casi se vacia.

También se puede ver en la Figura 2 que la pendient
de temperatura entre 0 segundos y 0.2 segundos se incfzrementa a
medida que la porciéon de almacenamiento de liquido se Ivacia. Asi,
una medida de la velocidad de incremento de temperatura‘durante un
tiempo inicial de una bocanada durante la vida de la llporci()n de
almacenamiento de liquido puede proporcionar un medio a:lternativo o}
adicional para detectar una cantidad del liquido resténte en la
porcion de almacenamiento de liquido. Esta medida cjan realidad

puede ser una medida mas deseable que aquella de la Fiigura 2, ya
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que la medida puede ser tomada durante un periodo;més corto de
tiempo, es decir, 0.2 segundos en lugar de 2 segundo[s. Esto puede
proporcionar una perspicacia mas rapida en el cambio de nivel de
temperatura y puede ayudar a reducir el riesgo de propiedades
deficientes de aerosol.

La Figura 3 es una grafica que muestra la' velocidad de
incremento de temperatura calculado para diferentes escalas de
tiempo durante el consumo del substrato formador de aerosol en la
porcion de almacenamiento de liquido, utilizando| una energia

constante. Los puntos graficados fueron calculados utilizando Ia

formula:

AT _T,-T,
At ot -1,

a

La grafica 301 muestra la velocidad de incremento de
temperatura o coeficiente de pendiente con ty = 2 ms y t, = 50 ms
desde‘ el inicio de cada bocanada, la grafica 302 muestra el
coeficiente de pendiente con t; = 20 ms y t, = 100 ms desde el inicio
de cada bocanada, y la grafica 303 muestra el |coeficiente de
pendiente con t; = 20 ms y t, = 200 ms desde el /inicio de cada

bocanada. Se puede ver que el coeficiente de pendiente durante una

bocanada es totalmente constante desde una bocanada de numero
cero, cuando la porcién de almacenamiento de liquido esta llena a
aproximadamente una bocanada de numero ‘X1’, |para las tres

graficas. Entre el numero de bocanada ‘X1’ y el nimero de bocanada

2
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‘X2’ existe un incremento en el coeficiente de pendiente a medida

. . &
que el numero de bocanada se incrementa. Se puede ver que este
|

incremento en el coeficiente de pendiente es aproximad?mente lineal

con el nimero de bocanada para las tres graficas. El incremento en

la velocidad de aumento de temperatura para una e'nergia dada
|

aplicada es un resultado del agotamiento del substrato iformador de
aerosol cerca del calentador como un resultado del empleo de la

porcion de almacenamiento de liquido. En este ejemplo, esto

conduce al secado de la mecha. Del numero de bocanada\l X2 hacia el
coeficiente de pendiente es de nuevo totalmente constante. Esto
corresponde a una porciéon de almacenamiento de quuidolvacia y una
mecha seca. No hay nada de substrato formador de aerosol que se

vaporice y de esta manera la energia suministrada al élemento de

|
calentamiento toda es dirigida simplemente al calentarqiento. Este

comportamiento se observé y se confirm6é para |todas las

|

formulaciones liquidas usadas y para todos los niveles de'energia.

l
El comportamiento lineal de la velocidad de incqemento de

temperatura en la regién “vacia” entre las bocanadas X1 y X2 puede
ser explotado para proporcionar una medida de Ia c’antidad de

substrato formador de aerosol que queda en la Rorcién de

almacenamiento de liquido. También se puede utilizar péra calibrar

cualquier otra técnica usada para medir o estimar el\ substrato
formador de aerosol restante. Se puede ver a partir de I';a Figura 3

gue la curva 301, que corresponde a la velocidad de incremento de

|
temperatura entre 2 y 50 ms desde el inicio de cada bocanada,

|
|
|
\
|
|
|
|
|
i
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proporciona el mayor cambio entre las bocanadas X1 y X2 y asi se

puede utilizar para proporcionar la resolucién mas grande de la
cantidad de substrato formador de aerosol que queda en la porcion
de almacenamiento de liquido. Esto también permite qlLe se haga un
calculo del substrato formador de aerosol restante mu;y rapidamente
después del inicio de cada bocanada. |

Debe ser evidente que el inicio de la regién Jje vacio y la
velocidad de aumento de tempe'ratura en la regi’én vacia es
dependiente de la composicion del substrato formador de aerosol y
las propiedades fisicas del sistema, tal como las dir;nensiones del
sistema. De manera que al utilizar un disefo diferente‘de dispositivo
o un substrato diferente alterara el comportamiento delirdispositivo en
la regién de vacio. Un umbral para decidir que la porcién de
almacenamiento esta “vacia’” puede fijarse segun see% apropiado al
disefio del sistema y al substrato que se esta usando. !

Una alternativa a la medicién de la pendiente niﬂostrada en la
Figura 3 es integrar bajo las curvas en la Figura £ Esto puede
hacerse durante la misma escala de tiempo de entre 0;segundo y 0.2
segundos de cada bocanada. Esto también puede ser una medida
mas deseable que aquella de |la Figura 2, ya que la me:dida puede ser
tomada durante solo 0.2 segundos y asi puede prdporcionar una
percepcién mas rapida hacia el cambio de nivel de temfperatura.

De esta forma, las Figuras 2 y 3 muestran que bna medida dé

la temperatura del elemento de calentamiento, o la velocidad de

cambio de temperatura, o una integral de tempera!tura sobre el
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tiempo, todos pueden proporcionar una medida sufw‘icientemente

exacta de cuando la cantidad de la porcién de almacenamiento de
l
liguido ha disminuido a un umbral. '

. . ] -,
De acuerdo con la primera modalidad de la invencion, la
cantidad de liquido en la porcién de almacenamiento de liguido se
determina al medir la temperatura cerca del elemento de

calentamiento. Como se discutié anteriormente, si la itemperatura

medida aumenta de bocanada a bocanada, esto puede inidicar que la
porcion de almacenamiento de liquido esta vacia o casi vacia.

De acuerdo con la primera modalidad de la inLencién, se

proporciona un sensor de temperatura en el sistema de'. generacién

de aerosol cerca del elemento de calentamiento. EI {sistema de

circuito eléctrico puede verificar la temperatura medida .'Ta través del

sensor de temperatura y de esta manera determina una icantidad de

|

|

esta modalidad es que no se requiere de calculo o derivacion, ya que

liquido en la porcién de almacenamiento de liquido. La ventaja de
el sensor de temperatura directamente mide la temperatura cerca del
elemento de calentamiento. ’

Una vez que se ha determinado cuando la cantidadll de liquido
en la porcién de almacenamiento de liquido ha dismirlwido a un
umbral, se puede tomar un numero de acciones Yy élstas seran
descritas mas adelante. |

De acuerdo con la seguhda modalidad de la invencion, Ia
cantidad de liquido en la porciéon de almacenamiento de: liquido se

determina al medir la resistencia del elemento de calentamiento
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eléctrico. Si el elemento de calentamiento tiene u? coeficiente
adecuado de temperatura de caracteristicas de res‘istencia (por
ejemplo, ver ecuaciéon (5), mas adelante), entonces la resistencia
puede proporcionar una medida de la temperatura dell elemento de

calentamiento eléctrico. |

[

La Figura 4 es una grafica que muestra la resistfencia, R, del
I

elemento de calentamiento del calentador eléctrico [‘en el eje v,
contra la temperatura, T, del elemento de calentamient[o en el eje x.
Como se ve en la Figura 4, a medida que la temperatura T del
elemento de calentamiento se incrementa, asi lo hacella resistencia
R. Dentro de una escala seleccionada (entre las templjeraturas T1 y
T2 y las resistencias R1 y R2 en la Figura 4), la temp;eratura Tyla
resistencia R pueden ser proporcionales entre si. |

Como se discutié anteriormente con relacién‘a la primera
modalidad de la invencién, si la porciéon de almacenamiento de
liquido se vacia o casi se vacia, insuficiente sut;strato liquido
formador de aerosol sera suministrado al calentador. E_Jsto significara

|

gque cualquier mecha capilar se secara, y la temperatur‘:a del elemento
de calentamiento se incrementara. La Figura 4 mue|stra que dicho
incremento de temperatura puede ser determinadcj; al medir la
resistencia del elemento de calentamiento ya que, aimedida que la
temperatura se incrementa, la resistencia medida sc’e incrementara
también. ]

La Figura 5 es un diagrama de circuito eléctric‘.:o esquematic

gqgue muestra como la resistencia del elemento de} calentamiento
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puede ser medida de acuerdo con la segunda moc?alidad de la
invencion. En la Figura 5, el calentador 501 esta coh\ectado a una
bateria 503, la cual proporciona un voltaje V2. La rc?sistencia del
calentador que sera medida a una temperatura particular es
S5  Rcatentador- ENn serie con el calentador 501, un resistor édicional 505,
con resistencia conocida, r, es insertado y conectado al voltaje V1,
intermedio entre tierra y el voltaje V2. Con el fin de que el
microprocesador 507 mida la resistencia, Rcajentador del calentador
501, la corriente a través del calentador 501 y el voltajé a través del
10 calentador 501 ambos pueden ser determinados. Lueéo, se puede

|

utilizar la siguiente formula conocida para determinar la resistencia:
1

V=IR |
(1)

i
15 En la Figura 5, el voltaje a través del calentador els V2-V1, y la
corriente a través del calentador es /. De esta manera: ‘

1

|

Rcalentador =M ’

I .

2) |

20 |
El resistor 505 adicional, cuya resistencia r es c‘onocida, se
utitiza para determinar la corriente /, de nuevo utilizando (1)
anterior. La corriente a través del resistor 505 es | y ,-el voltaje a

través del resistor 505 es V1. De esta manera: 11

25 N 1

7

3)
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Entonces, la combinacién de (2) y (3) da:

Rcalentador =£—Vz——V-2r ;
V1

(4) ]

i
De esta manera, el microprocesador 507 puede medrlir V2 y V1,
a medida que el sistema de generacién de aerosol se estla’ utilizando
y, conociendo el valor de r, puede determinar la resifstencia del
‘
calentador a wuna temperatura particular, Rcarentador AI verificar
Rcartentador durante la vida de la porcién de almacenamiento de liquido,
un incremento en Rcaentador puede ser determinado. Por ’Io tanto, se
puede detectar un aumento en la resistencia, el cual pL.Jede indicar
un incremento de temperatura ya que la mecha capilar est,lé seca.

Luego, la siguiente féormula puede ser utilizada par? determinar

la temperatura T a partir de la resistencia medida, Rcai,e,,,ado,, a la

temperatura T: J

Reatentador 1 |

T= —— +’[6 _ '

aR, o {{

(5) |
en donde a es el coeficiente de resistividad térmica delj material de
elemento de calentamiento y R, es la resistencia del !elemento de
calentamiento a temperatura ambiente, T,. De esta mane_]ra, se puede
detectar un incremento en la temperatura, el cual corresponde a la

porcién de almacenamiento de liquido que esta vacia o casi vacia.

Una ventaja de esta modalidad es que no se requiere de ningun
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sensor de temperatura, el cual puede ser voluminoso y cPstoso.
|

De esta manera, se puede derivar una medida de |la
|

temperatura del elemento de calentamiento. Esta puede ser utilizada
para determinar cuando la cantidad de liquido en la porcion de

almacenamiento de liquido ha disminuido a un umbral y;para estimar

una cantidad absoluta del substrato formador de aeroso” restante en

|

!

|

la porcion de almacenamiento de liquido.

En una tercera modalidad de la invencién, el sistema de
generacién de aerqsol puede ser configurado para' mantener o
controlar la temperatura del elementb de calentamientof durante una
bocanada, o puede ser configurado para limitar la terpperatura del
elemento de calentamiento a una temperatura maxima para evitar
una degradacién quimica no deseada. En esta modalidad, en lugar de
utilizar la temperatura como un indicador del agotamiento de los
niveles de liquido, la energia requerida para rr;antener una
temperatura predeterminada puede ser utilizada parat calcular una
cantidad de substrato formador de aerosol en Ia porcion de
almacenamiento de liquido. Por ejemplo, si se utiliza una mecha
capilar, a medivda gue la mecha se seca se requerira menos energia
para mantener una temperatura predeterminada.

La energia puede ser provista al calentador como| una forma de

onda modulada de ancho de pulso (PWM) teniendo|una amplitud

predeterminada. El ciclo de trabajo de la forma de onda de energia,
es decir, la relacion del periodo de tiempo de la energia cuando esta

encendida al periodo de tiempo cuando la energia <lesté apagada,

|
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l

entonces puede utilizarse como parametro para calcular una cantidad

b
de substrato formador de aerosol en la porcién de almacenamiento
. . P N ,
de liquido. Otra vez, los datos empiricos que relacionan la energia
|

con la cantidad de substrato formador de aerosol en' la porciéon de
!

almacenamiento de liquido pueden ser almacenados eh una memoria
t

dentro del sistema de circuito eléctrico. |

En todas las modalidades antes descritas, una \l\/ez gque se ha
determinado cuando la cantidad de substrato quuidc% formador de
aerosol en la porciéon de almacenamiento de liqguido ha disminuido a

_ \
un umbral, se pueden tomar una o mas acciones. |[El calentador

eléctrico puede ser desactivado. Por ejemplo, un sisteima puede ser
accionado para hacer a la porcion de almacenamienilto de liquido
inutilizable. Por ejemplo, el sistema de circuito ieléctrico, al
determinar que la cantidad de substrato liquido formadior de aerosol

l
en la porcién de almacenamiento de liquido ha disminuido a un

umbral, puede fusionar un fusible eléctrico entre al!I menos un
elemento de calentamiento del calentador eléctrico y L!fn suministro
de energia eléctrica. El fusible eléctrico puede ser plfovisto como
parte de un componente removible incluyendo Ila l porciéon de
|
almacenamiento de quqido. Alternativamente, el sistemé de circuito
eléctrico, al determinar que la cantidad de substrato quuliido formador
de aerosol en I[a porcion de almacenamiento de liliquidof ha
disminuido a un umbral, puede apagar un interruptor entl‘lre al menos
un elemento de calentamiento del calentador elécitrico y un

l

suministro de energia eléctrica. Claro que, son posibles métodos
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alternativos para desactivar el calentador eléctrico. Una ventaja de
|

desactivar el calentador eléctrico es que entonces, es imposible

utilizar el sistema de generacién de aerosol. Esto hacel imposible que

L . i .
un usuario inhale un aerosol, el cual no tiene las propiedades
|

l

Una vez que se ha determinado cuando la canti?ad de liquido

deseadas.

en la porcién de almacenamiento de liquido ha disminuido a un
umbral, el usuario puede ser aconsejado. Por ejemplo,lel sistema de
circuito eléctrico, al determinar que la cantidad de substrato liquido

., . l A
formador de aerosol en la porcion de aimacenamiento de liquido, ha
\

disminuido a un umbral, puede indicar esto a un&usuario. Por
ejemplo, si un sistema de generacién de aerosoli incluye wuna

presentacién de usuario, esto puede ser indicado al usuario, a través

1

de la presentacién de usuario, que la porcién de almacenamiento de

liquido esta vacia o casi vacia y puede proporcionar un estimado del
|
sonido audible puede indicar al usuario que la| porciéon de

numero de bocanadas. restantes. Alternativamente o: ademas, un
almacenamiento de liquido estd vacia o casi vacia. Cliaro que, son
posibles métodos alternativos para indicar al usuario qLe la porcién
de almacenamiento de liquido estd vacia o casi vacia.‘ Una ventaja
de aconsejar al usuario es que el usuario entonces 'les capaz de
preparar el reemplazo o relleno de la porcién de almacenamiento de
liquido. |

De esta manera, de acuerdo con la invencidn, el!\ sistema de

generacidén de aerosol eléctricamente operado incluye un sistema de
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|
' |
circuito eléctrico para determinar cuando la cantidad| de substrato

|
liquido formador de aerosol en la porcion de almacenamiento de

liquido ha disminuido a un umbral predeterminado. Va‘lrios meétodos

{

para determinar que la cantidad de substrato quuido'iformador de

}

aerosol en la porcién de almacenamiento de liquido ha disminuido a

1 .
un umbral predeterminado, han sido descritos con referencia a las

1
Figuras 2 a 5. Las caracteristicas descritas con relfr\cién a una

modalidad también pueden ser aplicables a otra modalida‘ld.

|
|

Y
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de generacién de aerosiol eléctricamente
i

operado para recibir un substrato formador de a¢roso|, el sistema
t
comprende: ‘~
!
una porcién de almacenamiento de liquido para almacenar un
|

substrato liquido formador de aerosol; o
\

un calentador eléctrico que comprende al menos un elemento
i

de calentamiento para calentar el substrato liquido formador de
\
aerosol; y 1
|

un sistema de circuito eléctrico para determinar el agotamiento
|

del substrato liquido formador de aerosol basandose en una relacidén
|

entre una energia aplicada al elemento de calentamiento y un cambio
1

de temperatura resultante del elemento de calentami‘?nto.

2. Un sistema de generaciéon de aerosoll eléctricamente
|

operado de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde el sistema de
: |

circuito eléctrico esta configurado para estimar una cantidad del
|

substrato liquido formador de aerosol en la porcién de
\

almacenamiento de liquido basandose en el agotamiento

|
determinado. . l

1
3. Un sistema de generacion de aerosol | eléctricamente
1
operado de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, que ademas
|
comprende un sensor de temperatura para medir [a temperatura de al

1

menos un elemento de calentamiento y en donde iel sistema de
1

circuito esta dispuesto para verificar la temperatura de al menos un

WY
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40 )
elemento de calentamiento segun percibida por el l\sensor de
temperatura y determinar el agotamiento del substr%to liquido
formador de aerosol calentado por el calentador basénidose en la

temperatura segun percibida por el sensor de temperatura!
1

4. Un sistema de generacion de aerosol eléctricamente

|
operado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

precedentes, en donde el sistema de circuito eléctrico estq dispuesto

. , . |
para aplicar una energia predeterminada al elemento de
|

calentamiento. 1

|
5. Un sistema de generacion de aerosol eléctricamente

. o .
operado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en donde el sistema de circuito eléctrico esta'ldlspuesto

para medir la resistencia eléctrica de al menos un elemento de
|

calentamiento, para determinar la temperatura del elemento de
l
| _
. -, e
6. Un sistema de generacion de aerosol electllflcamente

calentamiento a partir de la resistencia eléctrica medida.

operado de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde el sistema de
|

circuito eléctrico estd dispuesto para medir la resistenciaieléctrica

|
de al menos un elemento de calentamiento al medir la co\rriente a

través de al menos un elemento de calentamiento y el {l/oltaje a
través de al menos un elemento de calentamiento vy deteﬁiminar la
resistencia eléctrica de al menos un elemento de calentamiento a
partir de la corriente y el voltaje medidos. 11

7. Un sistema de generacion de aerosol eléctrillcamente

. R
operado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

4$
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|
precedentes, en donde el sistema de circuito eléctric:o esta dispuesto

\
para determinar el agotamiento del substrato liquido formador de
|

41

aerosol calentado por el calentador al verificar un incremento de la
|

temperatura percibida o determinada sobre ciclos sucesivos de
|

calentamiento a medida que el substrato liquido formador de aerosol

|
5

8. Un sistema de generacion de aerosol eléctricamente
l

operado de acuerdo <con cualquiera de las treivindicaciones
|

i
precedentes, en donde el sistema de circuito eléctrico esta dispuesto

en la porcion de almacenamiento es consumido.

|
para determinar el agotamiento del substrato liquido formador de

i
aerosol calentado por el calentador al verificar la velocidad de

incremento de la temperatura percibida o determin\ada sobre una

. . . . .
porcion de cada ciclo de calentamiento, sobre ciclos sucesivos de

calentamiento a medida que el substrato liquido formflaldor de aerosol

o . C .
en la porcién de almacenamiento de liquido es consumido.

|

operado de acuerdo con cualquiera de las rleivindicaciones

9. Un sistema de generacion de aerosol 'eléctricamente

precedentes, en donde el sistema de circuito eIéCtricoiesté dispuesto
para determinar el agotamiento del substrato quuidjo formador de
aerosol calentado por el calentador al verificar un inc’;remento en el
valor de una integral durante el tiempo de la temperathra percibida o
determinada sobre una porcion de cada ciclo de calentiamiento, sobre
ciclos sucesivos de calentamiento a medida que el substrato liquido
formador de aerosol en la porcién de almacenamientd de liquido es

consumido. .
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10. Un sistema de generaciéon de aerosol eléptricamente
operado de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el sistema de
circuito eléctrico esta dispuesto para limitar la temperatura del
elemento de calentamiento a una temperatura maxima, y esta
dispuesto para determinar el agotamiento del substrato formador de
aerosol calentado por el calentador al verificar una qantidad de

|
, . . |
energia aplicada al elemento de calentamiento para mantener la

Il

|
temperatura maxima.

11. Un sistema de generacion de aerosol eléctricamente
operado de acuerdo con cualquiera de Ilas reiviindicaciones
precedentes, que ademéas comprende una mecha capilar para
transportar el substrato liquido formador de aerosol desde la porcidén
de almacenamiento de liquido hacia el calentador eléctrico.

12. Un método que comprende:

|

proporcionar un sistema de generacion  de aerosol

eléctricamente operado que comprende una piorcién de

almacenamiento de liquido para almacenar un substrato liquido

formador de aerosol y un calentador eléctrico que comprende al
menos un elemento de calentamiento para calentar el substrato
liquido formador de aerosol; y

determinar el agotamiento de substrato liquido f}ormador de
aerosol calentado por el calentador basandose en una re‘lacién entre
una energia aplicada al elemento de calentamiento y ur{ cambio de
temperatura resultante del elemento de calentamiento.

{

13. Un sistema de circuito eléctrico para un 'sistema de
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generacién de aerosol eléctricamente operado, el sistiema de circuito
eléctrico estando dispuesto para realizar el método de Ila
reivindicacién 12.

14. Un programa de computadora, el cual, cuando se corre en
un sistema de circuito eléctrico programable para un sistema de
generacién de aerosol eléctricamente operado, haceique el sistema
de circuito eléctrico programable realice el ﬁnétodo de Ia
reivindicacion 12. i

15. Un medio de almacenamiento legible por computadora que
tiene almacenado en él un programa de computadora |de acuerdo con

la reivindicacion 14.
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|

Se proporciona un sistema de generacion de aerosol
eléctricamente operado (100) para recibir un substra{to formador de
aerosol (115). El sistema comprende una porcién de élmacenamiento
de liquido (113) para almacenar un substrato quuic‘?o formador de
aerosol, un calentador eléctrico (119) comprendiend.lo al menos un

|
elemento de calentamiento para calentar el substrato liquido
formador de aerosol, y un sistema de circuito eléctl(rico (109) para
determinar el agotamiento de substrato liquido forma‘idor de aerosol
calentado por el calentador basandose en una relacién entre una
temperatura del elemento de calentamiento vy energEia aplicada al
elemento de calentamiento. También se proporciona uri1 método en un
sistema de generacién de aerosol eIéctricaante operado
comprendiendo una porcién de almacenamiento de liquido para
almacenar un substrato liquido formador de aerosol y un calentador
eléctrico comprendiendo al menos un elemento deicalentamiento
para calentar el substrato liquido formador de aeroisol, el método
comprende: determinar el agotamiento del substrato liquido formador
de aerosol calentado por el calentador basandose eL una relacién

. | .
entre una temperatura del elemento de calentamiento y la energia

aplicada al elemento de calentamiento. ]

\
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Box No. VIl  Certain defects in the international application

The following defects in the form or contents of the international application have been n?oted:

see separate sheet
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING ‘
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/EP2011/073791
l
Re Item Il |

Non-establishment of opinion with regard to novelty and inventive, step

No examination can be carried out for claims 13-15 since no internatiohal search
report has been established for these claims. !

|

|

Re ltem V
Reasoned statement with regard to novelty and inventive step

1.1 WO 2007/078273 A is regarded as being the prior art closest to the subject-
matter of claim 1, and discloses an electrically operated aerosol generating
system for receiving an aerosol-forming substrate, the system comprising:

a liquid storage portion 18 for storing liquid aerosol-forming substrate;

an electric heater 24 comprising at least one heating element é6 for heating
the liquid aerosol-forming substrate; and

electric circuitry 10 configured to determine depletion of liquid aerosol- -forming
substrate.

1.2 The subject-matter of claim 1 therefore differs from this known system in that
electric circuitry is configured to determine depletion of liquid ajerosol-forming
substrate based on a relationship between a power applied to the heating
element and a resulting temperature change of the heating element and is
therefore new (Article 33(2) PCT).

| .

1.3 The problem to be solved by the present invention may be regarded as
providing a simple and reliable electric circuitry that determines depletion of
liquid aerosol-forming substrate. |

1.4 The solution to this problem proposed in claim 1 of the presenft application is
considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) since none of
the cited documents discloses the differentiating feature. Therefore a
depletion determination based on a relationship between a power applied to
the heating element and a resulting temperature change of the heatlng
element is not taught by these documents.

2 The same reasoning applies, mutatis mutandis, to the subject-matter of the
corresponding independent claim 12, which therefore is also eonsidered to be
new and inventive.

|
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WRITTEN OPINION OF THE : International application No.

INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/EP2011/073791
3 Claims 2-11 are dependent on one or more independent claims whose

subject-matter is considered as being new and inventive, as discussed above,
and as such said dependent claims also meet the requirements of the PCT
with respect to novelty and inventive step.

Re Item VI
Certain defects in the international application

1 The independent claims are not filed in the two-part form in ac:li*,ordance with
Rule 6.3(b) PCT, which in the present case would be appropriate, with those
features known in combination from the prior art being placed in a preamble
(Rule 6.3(b)(i) PCT) and with the remaining features being included in a
characterising part (Rule 6.3(b)(ii) PCT). |

2 The features of the claims are not provided with reference signs placed in
parentheses (Rule 6.2(b) PCT).
3 Contrary to the requirements of Rule 5.1(a)(ii) PCT, the relevant background

art disclosed in the document WO 2007/078273 A is not mentioned in the
description, nor is this document identified therein. ‘

Re ltem VIl
Certain observations on the international application

The application does not meet the requirements of Article 6 PCT, because claims

13-15 are not clear and not supported by the description. i
|

The subject-matter of claims 13-15 is unclear since the claims contain no features but

merely a reference to a method which should be performed. There are also no

detailed embodiments in the description or the drawings to support the computer

program and the storage medium. ‘
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Facsimile No

E-mail address

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning:

CH-2056 Dombresson
Switzerland

] the person B4 the name [ the address [ the nationality ] the residence

Name and Address State of Natfonality State of Residence
COCHAND, Olivier CH CH
Faubourg 30 Telephone No.

Facsimile No;

E-mail address
| Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:

4. A copy of this notification has been sent to:
D the receiving Office
[] the International Searching Authority
[ the Authority(ies) specified for supplementary search

the International Preliminary Examining Authority
the designated Offices concérned

the elected Offices concerned

other: :

OOXC

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No. +41 22 338 89 70

Authorized officer |

|
Berger Caroline

e-mail pt06.pet@wipo.int
Telephone No. +41 22 338 74 06

Form PCT/IB/306 (January 2009)
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LOPTS WUAERD 1

DE LA ESCRITURA NUMERD: L T T [
FECHAY 19/Marzo/2010 )

ACTD 0 CONTRATO:

PODER GENERAL

QTORGANTES : .
FHILIF MORRIS PRODUCTS S.A. [
ILUZ CLEMENCIA DE FAEZ !

. ICOWTEC

CERTIFICADO
" DE _GESTION
.DELACALIDAD

AMPARO QUINTERO ARTURO
TIFCADQ SC 39803 i
TN : NOTARIA SEiXTA

. SERVICIO PUBLICQ
NOTARIAL
150 9001:2000
"NTC-ISO 80012000 i

CARRERA 9 No. 68-31 - PBX: 317 01 00 - FAX: 344 56 .41
' Correo Electrénico: notaria6debgta@etb.net.co
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_ESCRITURA PUBLICANUMERQ - = - ’144'4/-- - I- - —
— MIL GUATROCIENTOS CUARENTA yymo-- - --
DE FECHA: MARZO DIECINUEVE (19)% ~ = = — L

“DEL ANO- DOS MIL DIEZ (2.010) =4 = - — — — — -

| OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (6a) DEL CIRCULO
' DE BOGOTAD.C. f
CLASE DE ACTO O CONTRATO: PODER ESPECIAL j

- DE: CAVELIER ABOGADOS.
A:LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, NIDIA OSORIO LOPEZ, 0SCAR FERNANDO
CORREA BARBOSA, EDNA DARMELY' SARMIENTO CHARRY y JORGE
| CHAVARRO ARIZTIZABAL 5

Enla c:ud?d‘de Bogota D.C. Repblica de Colombla, ante mi;AMPARO' QUINTERG

ARTURO ~ ~ -~ Notaria'sexta (6a.) de éste circulo notarial, se-otorgé la
| presente escritura piblica que se consigna en jos siguientes términos; |

COMPARECENCIA: Con minuta escrita, comparecié el sefior CARLOS
| ALBERTO GALLON GIRALDO, mayor de edad, vecino de es‘fa ciudad, -éa'sa'do,
identificado con la cédula.de ciudadania No. 19.066:425 de Bogot4, y.dijo:

ESTIPULA‘C!ONES'

| denominada CAVELIER ABOGADGS domlcmada en la Carrera 4 No,' 72-35

| Bogots, Colombia.
SEGUNDA: Que PHILIP- MORRIS PRODUCTS S.A., sociedad constft;uida y
existente bajo las leyes de Suiza, domiciliada en Neuchate, Suiza, des;.igné a

CAVELIER ABOGADOS como su representante para la Propiedad industrial en

Colombia con facultades ‘de nombrar apoderados tal como consta en la copia

~ auténtica del documento de representacién ('iu‘ersei protocoliza. ;
j. ABOGADOS, y en desarolio- de la facultad otorgada por PHILIP MORRIS
PRODUCTS S.A., confiere poder a los abogados LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
TPA. No. 23.555, |dent1f cada con cédula de ciudadania nimero 35;456.§44 de
| Usaquen, NIDIA OSORIO LOPEZ, T.PA. No.73.366, identificada con 'oé_ciula‘ de
| ciudadania namero 39.787.682 de Bogotd, OSCAR FERNANDO CC'LRREA

| BARBOSA, TPA. No.. 71 .927 identificado con cédula de ciudadania riﬁmero

PRIMERA. .- Que obra en su calidad: de representante legal de la soc:edad

TERCERA.- Que en su caricter de representante legal de CAVELIER

N

- P/FRESQ E£it ENSRO 1* O€ 2010 POR POLYPRINT EQUORIAL LTDA, - NIT 83495545
h

PAPEL DE USO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COSTO PARA EL USUARIO
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79.524.634 :de Bogotd, EDNA DARME;LY SARMIENTO CHARRY, T.PA. 65.794
‘ldentiﬁcadé con cédula de ciudadania 'nﬂm_ero 52.006.265 de Bogota vy JORGE
CHAVARRO ARIZTIZABAL, T.PA. No. 40.119, identificado con cédula de
ciudadania ndmero 16.209.380.de Cart;ago (Vaile),. mayores de edad, vecinos de
Bogota, para que representen a !a:'sociedad a cuyo nombre actla, ante
cualesquiera entidades o personas, ejerzan o no jurisdiccion, incluyendo las del

orden administrativo, contencioso administrativo y judicial, asi como los tribunales

de arbitramento, en todo lo concemiente a los siguientes asuntos:-

a) Obtencién-de patentes de invencion; modelos--dezutilidad_, disefios industriales,

- trazado de circuitos integrados, secretos .industriales; el registro de marcas de

fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas. comerciales, nombres

~ comerciales, ensefas, variedades vegetales, denominaciones de origen e

- indicaciones. de procedencia, su renovacion, {fraspaso, cambio de nombre o

domicilio, cancelacién voluntaria; y ef registro de licencias de uso de esos

derechos

b) Las acciones de competencia desleal, proteccion-del consumidor, oposiciones,
cancelacion administrativa o judicial, nulidad, medidas.cautelares, concesién de
licencias, la futela, la proteccién de secretos industriales y de: nombres de
dominio junto con su administracién y pago; y en general los procésos civiles,
penales, administrativos o contencioso- ‘administrativos, de conciliacion,
arbiframento, tutela relacionados con estos derechoé; acciones y- procesos que

promovamos 0 Se nos promuevan,

CUARTO.- Que los apoderados. designados estan facultados en todos los
asuntos arriba determinados para sustituir este mandato, fransigir, conciliar;
arbitrar, admitir los. hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y

ratificar los actos de agentes oﬁciesbs.

QUINTO- Que protocolizacon la presente éscritura, un. certificado expedido poria

Camara de Comercio de Bogota, que acredita la. constitucién y personeria de la

| sociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protacoliza copia autenticada del

documento de representacion otorgado el dia 02 de Diciembre de 2009 — - —

por PHILIP MORRIS PRODUCTS S';A.,/documenm gque estid debidamente
legalizado '

-

]
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PHILIP MORRIS PRODUCTS S A, ' | 9

‘ea/of Neuchdtel, Switzerland

Por el preseatc nombramos a CAVELIER
ABOGADOS, sodedad -colectiva constitnida  de
conformidad con las leyes de la Reptblica de Colombia,
mediante Escdtura Piblica No. 6233 del 10 de
septiembre de 1974, otdrgada en L Notariz Sexta del
Circulo de Bogotd, domiciliada en Bogotd D.C,, con
matticala mercentil No. 00820237 y NIT 860041367-3,
domiciliada en la Catrera 42 N° 72-35, Bogots,

Colombiz, como nuestra  representante en todos los

asuntos de Propiedad Industrial, con facultad para
tecibiz notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrijudiciales.

CAVELIER  ABOGADOS  fambién poded
representamos, con las mismas  facultades ardba
indicadas, anite cualesquiera eafidades o personas,
ejerzan o no jurisdiccidn, zutoridades advainistrativis o
juﬁsdiccional_es,-_ wibunales de arbitramento, en asuntos
de npemuralezs civil, comercial, penal, constitucional,
competencia, competencia  desleal, 2dministrativa,
contencioso administrativa, proteccién del consumidor,
variedades vegetales, nombres de dominio, oposiciones
u observaciones, cancelacién administrativa ¥ judicial,
oulidad, medidas cautelares; concesién de Heencias,
acciones de tutela, la proteccién de secretos industriales,
derecho zégulatorio y en general paza que nos represents:

en cualesquiera acciones'y procesos que promovamos o}

Elpaleri promuevan.

La representante podri, en muestrd ‘nombre, designar.

apoderados para actoar zute. sutotidades ‘adiministrativas
y judiciales por via extmjudidal y tamibién
proceésalmente en nuestro nombre; como demandantes,
como demandados, como litisconsortes, como agentes
oficiosos, como terceros, por lamamiesto en gamantiz o
como intervinientes 2d excladendum. Dentro de esta
antorizacién, ‘14 representante podri facultar a los
apoderados: que ella designe pama transigir, conciliar,
admitir los hechos.del proceso, desis_dr, cancelar, recibir,
© CAVELIER ABOGADOS

Do hereby appoint CAVELIER: ABOGADOS, 2
general pattnership .organized under the laws of the
Republic of Colombia by means. of Public Deed No.

6233 of September 10, 1974, granted at Notary Sixth of

the Bogota Cicuit, domicled in Bogota D.C., with
Metcantile Registration No. 00820237 and Taxpayer
Identification Nurmber 860041-367-3,“ domicled at
Carrerz 42 N° 72-35, Bogota, Colembia, as our
represeatztive for all Industrial Property matters with
faculty to receive notifications and appoiat attomeys in
and out of Conrt. |

CAVELIER ABOGADOS may also epresent v, with
tie same faculties stated above, before 2ny entiries or
persons, with or without jurisdiction, administrative or
jurisdictional authorities, courts of arbitt ioz, In avil,

commercial, criminal, constitutional, competition, vafair

competition, administrative, administuative conteatious,
consumer protection, plant vadetios, domuzin natnes,
opposition or -obsérvation matters, administrative and
Court cancellation,, aullity, precautioa?:y measures,
licensing, action for writ mandamus, protéction of tiade
secrets, regulatory law and in genessl represent us in any
acticns and suits institated by ns or against us.

|

The representative may, in out name, desigpate
AOrNeys 1o act before administrative |and judicial
anthorities, through out-of-court channdls, and also
procedurally jn our name a5 plaintff, defendant, joint
Iidigant, representative without power of attomey, third
party, when summoned to appear in court or as
intervener ad excludendurs. Under this duthorization,
the represeatative may empower the aﬁome‘_&ys’n.ppointed
thexeby to compromise, conciliate, admit the facts of the
case, desist, cancel, receive, resign mnd substitute the

avanve

£
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Nota:

PARA SOCIEDADES
El documento de Representacién. debers sec fimado

Por cl representante legal de Ja compafiiz, autentcado
ante Notatio Piiblicoy legalizado*.

ElNotatio debeis certificar: 1) que la compadia existe;
H) que-eferce su objeto socialy y 51) que la persona que
firma estd autorizada para otorgar este documento.

*La legalizacién podri scr por Apostilla si ¢l pais del
otorgaute hace patte de Ia Convencién de La Haya del
5 de octubre de 1961 o ante el Cénsul de Colombiz en
easo.contrario.

1

PARA PERSONAS NATURALES

El'doctimento de Representacién debetd ser firmado
por el otorgante: El Notado Piblico deberd certificar
quc Iz persona que firma es quien dice ser.

Posteriormente ¢l documento de Representacion
deberi ser legalizado por Apostlla si el pais del
otorgante hace parte de la Convencidn de La Hayz
del 5 de octubre de 1961 o amte ¢! Cénsnl de
Colombia en ¢aso contratio.

© CAVELIER ABOGADOS

|
Note: '

1
I

FOR CORPORATIONS |
The Representation document.ought to be signed by
the: legal representitive of the company, notarized znd
legalized®.

The Notary Pubbe must certify: j} that the company
Iegally exists; if) that &t is-in éxercise of its cotporate
puwposes; and {if) that the persen who signs ‘the
Representation document is authorized to do so.

* Legalization tay be:made by Apostillé if the issuing

-country is-2 member of the The Hagne Convention of

October'5, 1961, or before the Colombian Consulate if
otherwise.. !

!
FOR INDIVIDUALS' ‘

The Representztion should‘l be signed by the
geantor. The Notary Public should cectify thar the
person signing is who he/she purposts tobe.

]

Subsequently, the Repressntation document should
be legalized by Apostille.if the'issuing comntey is o
member of the The Hague Convention of October
5, 1961 or before the Colombian Consulate if
otherwise.

1

AurgTieTNusbaum, Counse = - '

~HILIP MORRIS PRODUCTS, S.A. Patent Courisel

2000 NEUCHATEL

Phifip Morris Prodv.\:cts S.A

6



LEGALISATION ;
Vu pour légalisation de la signature sociale de Philip Morris Products S.A., 3 Neuchatel, | |
apposée-ci-devant par: ,
- M. Stefan Kaiser, né le 19 mars 1971, originaire d’Allernagne 2 Neuchatel Patent
Counsel
- Mme Aurélie Nusbaumn, née 2 Oullins {France), le 31 janvier 1973, frangalse fille |
de Gérard, divorcée, domiciliée 4 Saint-Légier-La Chiésaz (V'D) Counsel Bl
qu’elles-engagent par leur signature collective 2 denx. - :
Neuchatel, le deux -décembre deux mille neuf (2 décembre 2000} !
Rép. Gén, Vol, 84 No 97- :

APQSTILLE.

(Convention de La Haye:du's octobre 1961) : _ I

1, Pays: Suisse. ‘
Le présent acte public j

2. a &té signé par Me Blaise Stucker, ) )
3. agissant en qualité de notaire,

4. estrevétu du sceau/tzmbre de Me Biaise Stucker, ‘
notaire & NeuchateUSuzsse

| Attesté |
. 4 Neuchate! 6. e 02/1212008 [
| 7. parla chancellerie ¢’Etat [

. sous Ne 2616
. Sceaulimbre 10. Signature [

W oo N O

(b



TRADUCCION OFICIAL NO.155/2010.-

EL TEXTO QUE SIGUE éSv TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES.Y
FRANCES,'LLEVA LA FIRMAY EL SELLO DE-HELENA URISE DE LEN OINE, TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL
PORRESOLUCION NO. 3618 DEL MINISTERIO DE JUSTICIA DE COLOMEIA, DE FECHA 6 DE SEPTIEMBRE; 1972.

1
TRADUCCION DE LOS SELLOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL PODER

OTORGADO POR PHILIP MORRIS PRODUCTS S.A,, DOMICILIADA
NEUCHATEL, SUIZA, A CAVELIER ABOGADOS |

PHILIP MORRIS PRODUCTS S.A. 2000 NEUCH ATEL |
FIRMADO: AURELIE NUSBAUM, ASESOR :
FIRMADO: STEFAN KAISER, ASESOR DE PATENTE ’

LEGALIZACION

VISTO PARA LEGALIZACION DE LA FIRMA SOGIAL DE PHILIP MORRIS |
PRODUCTS S.A. DE NEUCHATEL, COLOCADAS POR: |

- SENOR STEFAN KAISER, NACIDO EL 18 DE MARZO DE 1871, |
ORIGINARIO DE ALEMANIA, EN NEUCHATEL, ASESOR DE PATENTE.

- SENORA AURELIE NUSBAUM , NACIDA EN OUILLINS, FRANCIA, EL 31
DE ENERO DE 1973, FRANCESA, HIJA DE GERARD, DIVORCIADA,
DOMICILIADA EN SAINT-LEGIER-LA CHIESAZ (VD), ASESOR QU.I]ENES
COMPROMETEN A LA SOCIEDAD CON SUS FIRMAS CONJUNTAS.

NEUCHATEL, 2 DE DICIEMBRE DE 2009.
REP.GEN. VOL.84 NO. 87

FIRMADO:_.BLA[SE STUCKER, NOTARIO EN NEUCHATEL.

/7

e



TRADUCCION OFICIAL NG.155/2010.-
#APOSTILLA

(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE QCTUBRE 1961)
1. PAlS: SUIZA
EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO
2. HA 8IDO FIRMADO POR: ABOGADO BLAISE STUCKER
ACTUANDO EN SU CALIDAD DE: NOTARIO

NEUCHATEL.
' CERTIFICADO

EN: NEUCHATEL

. EL:2DEDICIEMBREDE200

. POR: LA CANCILLERIA DE ESTADO

BAJO EL NO. 2616

SELLO: REPUBLICA Y CANTGN DE NEUGHATEL
10; FIRMADO; SEVERINE DESPLAND

W 0 N o ;m

RA

LA TRADUCT/

Ny

HELENA URIBE DE LEMOINE
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CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA

SEDE CHAPINERO

16 DE MARZO DE 2010 HORA 11.1::18 42

R027783853 PAGINA: 1 de 3

LR R R R 2R 2 R R R LA R I A S *

**k*t******#k***?*****#*****************k**********************i+****

* EN JUNIOC DE ESTRE aNC SE ELEGTRAN JUNTA DIRECTIVA ¥ REVISOR FISCAL *
* DE TA CAMBRA DE COMERCTO DE  BOGOTA. LaS INSCRIPCIONES DE *
* CANDIDATOS DEBEN HACERSE EN LA PRIMERA QUINCENA DE MAYO.
* PARA INFORMACION DETALLADA DIRIGIRSE A LA SEDE PRINCIPAL QUINTO *
* PISO, O COMONICARSE AL SIGUIENTE TELEFONO-: 5941000 EXTENSION 2895, *

******************************************************F*******%*V**+*

DOCTUMENTOS
CERTIFICA:

NOMBRE : CAVELIER ABOGADOS |

N.I.T. : 860041357-3 §

DOMICILIO : BOGOTA .Dj

NO: 00820237

CONSTITUCION = QUE 2O

SEXTA DE BOGOTA D.( 3
' 26 DE SEPTIEMBRE- DE : 0000213344 DEL, LIBRO IX, SE
CONSTITUYO IA s I‘DAD CTVIL: & ENOMINADA CA7EI-IBR PERDOMO ¥
CAVELIER:

QUE FPOR ESCRITURA PUR NO. 0001000 DE NO’EA:RIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL 5 DE ABRTL DE 1983
BAJO EL NUMERO. 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCTEDAD CAVMBIO SU
NOMBRE .DE { CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE : CAVELIER
ABOGADOS : ‘
CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA. PUBLICA NUMERO I.000 OTORGATA EN LA INOTARIA 6A.
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARRE DE
COMERCIO EL 5°DE ABRIL.DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 ; DEL LIBRO
IX, LA SOCTEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELTER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.
CERTIFICA: |
C . CERTIFICA
,-QU“ POR E.P.NO. 2.034 DE L& NOTARIA 6 DE SANTZFE DE BOGOTA DEL 18
%.DE' ABRIL DE 1,995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 BaJgo EL NO.
©+5,:937 DEL LIBRO XIIT,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE IA CIU-
'DAD DE SANTAFE DE' BOGOIA D.C. AL MUNICIPIO DE TASIO (| CONDINAMAR-
oA Y. .

CERTIFICH:
'~ QUE POR ESCRITURA PUSLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE BOGOTA |
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1984
BAJO EL NWO. 1559 DEL LIBRO XITI, LA SOCIEDAD CAMBIO SU

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DB

'SExrAma_i-:- M:E‘ ;
TENDO‘A

u;
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NATURALEZA JURIDICA DE SOCTEDRD COMERCIAL A SOCIEDAD CIVIL, ) .

CERTLIFICA: . :
ORMAS ¢ .
g?irums NO. FECHA NOTARIA INSCRIPCION
842 10-v-1.977  18. BTA. 27-V-1.977-NO, 46.204 ’
3.£430 1-VII-1.%80 6A. BTA. 3-IX-1.980-N0. 89.582
4.844, 10-IX-1.980 6A. BTA, 8-X-1,980-N0. 91.261
432 10-I%-1.983 6A. BTA. 1-III-1.983-N0.129.337
7.710 10-¥-1.984 6A. BTA. 15~XI~1.984~NO. 1.55%
7.305 21-%-1.985 6A. BTZ. 18-XI-1.985-N0. 1.306
2.567 29-IV-1.987 6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2.386
4.278 3-VIF-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652
2.657 25~ IV-1.988  6A, BTA.  19- V -1988-NC. 2,740
9.033 21-XII-1.990 6A. BTA. = 10~ I - 1991-NO. 3.78%
25 3- I -1.991 62, BTA. 10- T - 1991-NO. 3.787
1.608 8~III~-1.%91  6A. BTA. 14~ITTI~ 1291-NO. 3.84%
2.I55 2-IV- 1.991  62Z. BTA. 8-IV - 1991-NO. 3.862
797 7-IT -1.991 6A. BTA. 7- V  -1991-KO. 3.882
1.739 14-ITI-1.9291  6A. BTA. 7- VvV -1991-NO. 3.881
5.886 21-VIII-1.991 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.018
8.596 4-XTIT -1.991 6A, BTA 16-IIT ~1992 NO. 4.430
1.494 10-ITT -1.992 6A. BTA. 19-IIT -1592 NO. 4.436
4.205 8 -VII -1.992 6A. BTA. 15-VII -1992 NO. 4.554
§.829 16-XII -1.992 6A.,BTA.  24-XII -1992 NO. 4.819
12 5-I ,-%.993:6 STAFE BTA . 13<Tv. NO., 4.850
4.877 28-VI~ 517993 6 STAFE'BTA 7-VIL NO. 5.065
5.216 12-VIL -1.993 € STAFES : (21993 NO. 5.077
ACTA NO.71 2-IX-FA%: ): { NO. 5.174
2.034 18-TV-"109 NO. 5,937
2.227  25-IV-1.995 NO. 6.082
7.594  12~XII- S - NO. 6.294
676 NO. 6.873
REFORMAS : . 2
E.P. ¥O. FECHA OTARIA CITUDAD HA NO.INSC.
0004506 1957/07/28 0006 BOGOTA D.C1997/05/02 00007115
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA D.C. 1898/04/21 00007426
. 0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/13 00007544
i 0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/27 00007564
‘ 0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA D.C. 1998/21/12 00007644
C006705 1997/11/04 0006 BOGOTA D.C. 2000/12/04 00008431
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA D.C. 2003/067/04 00882729

i 0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA D.C. 2004/07/28 00009703
i 0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA D.C. 2005/04/07 00008917
1 0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA D.C. 2005/08/26 00010008
1 0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA D.C. 2007/07/24 00010841
! 5453 2009/10/1% 0006 BOGOTA D.C. 2009 /10/21 00012243

CERTIFICA:
VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACTON HASTA BL

10 DE SEPTIEMBRE DE 2024

_ CERTIFICA: ‘

{ OBJETO SOCTAL: LA SOCTEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE LA
i ACTIVIDAD PROFESIONAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
{ LA SOCIEDAD PODRA ADQUIRIR, CONTRAER OELIGACTONES ¥ CELEBRAR TODA
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. CAMARA DE COMERCIC DE BOGOTA |
_SEDE ‘CHAPTNERO
16 DE MARZO DE 2010 HORZA 11:18:42

R027783853 BAGINA: 2 de 3
{

,***********9&******%***

INTERES, MANDATO CIVIL ¥ COMERCIAL, Y SOCIEDAD, 3SI1 COMO
PARTICIPAR EN ASOCIACTONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES
SIN ANIMO DE LUCRO.

CERTIFICAR: |
CAPITAL. Y SOCIOS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 1.0, 000, 00 CUOTAS CON VALOR
NOMINAL: DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDO AST - ‘
~ SOCIO CAPITALISTA (S)

ASOCIACION CAVELTER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568
NO: CUOTAS: &,800.00 VALOR: $8,800.00 ‘
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000060131100
NO. CUOTAS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00 |

~ SOCIC INDUSTRIAL: (§)
CHAVARRC JORGE
NO. CUO'IA‘S 0.00

C.C. 000000016209380

NO. CUQOTAS: 0.00
MARIN RUALES GERMAN
NO. CUOTAS: o oo
TOTALES

NO. CUOTAS: 10, o

'DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGO’IA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL
DE 2005 BAJO EL NC. GO009S818 Y 0009917, RESPECTIVAMENTE DEL LTBRO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS { 1200 ) PARTES DE INTERES ' SOCIAL
RADICADAS' EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE- CAVELIER, SEISCTENTAS
(600) BARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCKARIA A
FAVOR DE L3S SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELIER.
FRANCO, GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALEJANDRO (AVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, ¥ LUCIA
CAVELIER FRANCOw. )

CERTIFICA: |
REPRESENTACIO‘? LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. BEL SOCIO
‘"FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA. EL CARACTER DE‘ PRESID.
DIRECTOR VITALICIO; PARTICIPARA POR, DERECECG PROPIO EN EL CONSEJ‘O*
SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA R.::.PR.ESENTACION LE%
- DE LA SOCIEDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMIIACION ALGUNZA %
" IGUAL PARTICIPACION ¥ ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE -AGNES GRUDERER]
DE CAVELIER CUANDC OCUPE EL CARGO, EN CASO DE FAELTA ABSOLUTA: DE GfERMAN‘
CAVELIER GAVIRIA. LOS. SOCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS wPARA EJERCER
T.A REFRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN CUALQUIER TIEMPO, SIN PERJUICIO DE
LAS DELEGACIONS, CONFERIDAS A LOS ORGANOS CREADOS POR LOS PRESEN‘;:ES"‘

'-ot*Memma%m%m&‘
CONS: ,gmmm ALY




ESTATUTOS. _ .

CERTIFICA:
*+* NOMEBRAMIENTQS ** _ ) _
QUE POR XNO. 12 DE JUNTA DE S0CIOS DEL 14 DE AGOSTO DE 2009, INSCRITA
EL 24 DE SEPIIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERO 00012200 DEL LIBRO XIII,
FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACICON _
DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE La ASQOCIACION CAVELIER DEL DERECEQO)
GALLON GIRALDO CARLCS C.C. 000000019066425

QUE POR ESCRITURA RUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA & DE 2CGOTA D.C. DEL
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE {RON) NOMBRADO {S):

" NOMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN C.C. 0000000028779824
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE ; C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) IA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A IA SOCIEDAD ANTE IAS AUTORIDADES: DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSTGTR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER :EN..JUXCIOS INCEUSIVE. EN AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LASPROBIEDAD DB BLENES INMUEBLES#B). CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS. ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE L SOCIEDAD; ¥ € )
CREAR O SUPRIMIR TCDOS, LOS EMPLEOSH
CON EL CONSEJO SUPERTOR.; PARK EL

SOCIEDAD, ASIGNARLES FUN S, FI :
PERSONAS QUE DEBAN,DESEMPENARLOS:H Y
o ‘ TOS ACTOS
S CUYO
{ 180 )

" REQUERIRA TA

CERTIFICA:

** REVISOR FISCAL **

QUE POR ACTA NO. 00600071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 19$3, INSCRITA EL 29

DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XITII, FUB
(RON} NOMBRADO (.'S__):

) NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINCON FANDING. MTIGUEL ALFONSO C.C. Q0D000002877024
CERTIFICA:
DE CONFORMIDAD CON T.O ESTABLECIDO POR L& LEY 962 D= 2005, LOS ACTCS DE
REGISTRO AQUT CERTIFICADOS QUEDAN EN FIEME CINCO (5) DIAS HABILES

DESPUES DE IA FECHA DE INSCRIPCION, STEMPRE QUE NO 'SEAN OBJETO DE
RECURSOS EN LA VIA GUBERNATIVA. ’

* % % EL PRESENTE CERTIFICADO NO- CONSTITUYE PERMISC DE =+ + -
FUNCICNAMIENTO EN NINGUN CASO ) * ok

SENOR EMPRESARIC, SI SU EMPRESA TIENE ACTIVOS INFERIORES A 30,000
SMLMV. Y UNA PLAN‘I‘A DE PERSONAL. DE MENOS DE 200 TRABAJADORES, USTED
TIENE DERECHO A RECIBIR TN DESCUENTO EN EL PAGO DE LOS PARAFISCALES DE
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CAMARA DE COMERCIO DE- BoGoTA
SEDE CHAPINERO
16 DE MARZO DE 2010 HORA 11:18;{42

[
RO27783853 PAGINA: 3 de 3

!
**************-********

75% EN EL PRIMER afo DE CONSTITUCION DE SU. EMPRESA, DE 50% EN EL .

SEGUNDO aN0 Y DE 25% EN EL TERCER ARG. LEY. 550 DE 2000 ¥ DECRETC 525
DE 2009, !

EL SECRETARIC DE LA CAMARA DE COMERCIO, i

VALOR : § 3,600

DE CONFORMIDAD CON EL DECRETC 2150 DE 1995 Y Ia AUTORIZACI‘OJ}I IMPARTIDA
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL. OFICIO
DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE  APARECE A
CONTINUACION TIENE PLENA. VALIDEZ PARA TQDOS LOS EFECTOS LEGALES
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BPRESO EN ENERD FE 2010 POR POLYPRIUT EDITORUL LTOA - AIT 8310235645
«

1T |

267729

74700021
|Presente el sefior CARLOS ALBERTO ?A‘LLéN
GIRALDO, domiciliado en Bogota, identificado como

aparece al pie de su firma y manifesté que esta conforme

.con el contenido de esta esciitura publica |

|
1

HASTA AQUI LA MINUTA PRESENTADA ———

OTORGANTE

| CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO

cc. [Yoecpor 727

Y1558/10. PGANGELIK

OTORGAMIENTO Y -AUTO’_RIZACION: LEIDA la presente escritura, por los
comparecientes y habiéndoselés"-hecho las advertencias scbre los trgmﬁes y
formahdades de ngor Ie lmpartleron 'Su aprobacwn y para constancia la firman
ante mi el NOTARIO QUE AUTORIZA j

DERECHOS NOTARIALES. $ 42-__3,50-00 TS e e —

IVA 16% § 15.403.080 = = = — - = e o ——— e m - =

|
PAPEL NOTARIAL: esta escritura. ha -quedado extendida en las hojas de papel

sellado notarial nameros; :
7-700021=267736 { 7-700021- 267729/ -----------------

N BLANGO... EN BLANCO

-
o

TEL  BAN3E,

AMPARD QUINTERO ARTUR e
NOTARIA SEXTA (6a) DE BOGOTAD C.

PAPEL DE USO'EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COSTO FARA EL USI'llARIO




ES FIEL ¥ SEGUNDA COFIA { FOTOCORIA } TOMADADE LA ESCRITURA
PUBLICANUMERD 444 DE FECHA 19 DEMARZO DE 2010.

COPIA QUE EXFIDO CON DESTIMNG AL INTERESADC EN 0B HOIAS RUBRICADAS
EN SUS MARGENES, LA CUAL CARECE DE NOTAS DE REVOQCATOREA,
MODIFICACION C SUSTITUCICN, POR TANTO SE PRESUME VIGENTE EL PODER
EN ELLA QONTENIDC.

BOGOTAD.C. MARZO 23 DE 2010
RESOLUCION 01 DE 2609

LANCTARIASEXTA DE BOGOTA D.

AMPARD QUINTERD ARTURGC
- NOTARIA
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

-/-
. . RECIBO DE CAJA | No. 13 - 0070914
Industria y Comercio '
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Julio 16 de 2013 - 17:18:27
RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367
*** Soporte del Pago *** ‘
TIPQ PAGO BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 196846882 16/07/2013 16.920.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIQ  Vr CONCEPTQ
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE 500.000.00 500.000.00
: $500.000.00

SON: **QUINIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsablg: /7 UPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

Recibo de Gaja Aplichco al Expedionte No. TR ﬂl\l!lﬁl‘l\!l‘ll\lIﬂIlulIﬂ\lﬂ)ITNIINllll\llllllll\lll!llll)

Fecha: 2013-07 19 16 12 17 Dep 2020 DIR NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYH Eve:|378 FA NACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folios:

Morom0-3 umf{@?;&

de Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571} 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/ -

i P&t

RECIBO DE CAJA

No. 13 - 0070927

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Julio 16 de 2013 - 17:18:27

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

| NI860.041.367

*** Soporte del Pago ***

\

TIPO PAGO BANCQ CUENTA No PAGQ FECHA PAGQO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 196846882 16/07/2013 l

16.920.000.00

*** Conceptos Pagados ***

I
|
Ve, UNDITARIO  Vr. CONCEPTO

CANT.  RENTISTICO CONCEPTO
5 50005-01-01 SOLICITUDES 1807 REIVIND|CACION PATENTE UNITARIA 30.000.00 ! 150.000.00
ADICIONAL ATAZ 10 INIC $750.000.00

SON: **CIENTO CINCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE*™*

!

|

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

S 4 . IR MRV

Recibo de \Qaja Aplicado al Expediente No.

MY

Fecha: 2013-07 19 16 12 17 Dep 2020 DlR NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI

. Fol
Act. 411 PRESENTACION 0|os}e/}A

CDL@ 290 - 34 AO?A

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.. Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-310165 Call Center:
. Julio 16 de 2013 - 17:18:35

r{(571) 6513240
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

‘B DIVISION DE NUEVAS CREACIONES |
EXTRACTO PARA PUBLICACION .
SOLICITUD FASE NACIONAL PCT |

(21) N° de solicitud:
22) Fecha de salicitud:

(30) Prioridad

(31)  Prioridad (32) Fecha (33) Pais
10252235.6 2010/12124 EP

(51) Int CI: A24F 0471000

(71)Solicitante(s)  PHILIP MORRIS PRODUCTS S.A.

|

|
(72) Inventor(es) ~ OLIVIER COCHAND

Y OTROS !

(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIAJE DE PAEZ

(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2013/07/24

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacion de la solicitud; ~ 2011/12/22
No. de solicitud PCT/EP2011/073791

(87)

Publicacion internacional
Fecha: 2012/06/28
N° publicacion: wo 201ﬂ?85203 A1

(54) Titulo:
SUBSTRATO LIQUIDO

UN SISTEMA DE GENERACION DE AEROSOL QUE TIENE MEDIOS PARA DETERMINAR EL AGOTAMIENTO DE UN

Resumen:

Se proporciona un sistema de generacion de aerosol
eléctricamente operado (100) para recibir un substrato
formador de aerosol (115). E! sistema comprende una porcion
de aimacenamiento de liquido (113) para almacenar un
substrato liquido formador de aerosol, un calentador eléctrico
(119) comprendiendo al menos un elemento de calentamiento
para calentar el substrato liquido formador de aerosol, y un
sistema de circuito eléctrico (109) para determinar el
agotamiento de substrato liquido formador de aerosol
calentado por el calentador basandose en una relacién entre
una temperatura del elemento de calentamiento y energia
aplicada al elemento de calentamiento. También se
proporciona un método en un sistema de generacion de
aerosol eléctricamente operado comprendiendo una porcién
de almacenamiento de liquido para almacenar un substrato
liquido formador de aerosol y un calentador eléctrico
comprendiendo al menos un elemento de calentamiento para
calentar el substrato liquido formador de aerosol, el método
comprende: determinar el agotamiento del substrato liquido
formador de aerosol calentado por el calentador basandose en
una relacion enfre una temperatura del elemento de
calentamiento y la energia aplicada al elemento de

calentamiento.
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SUPERINTENDENC

SUPER’INTENDENCIA

/MWWWWWWWWWWMWWWWMWMW

Fecha: 2013-07-19 16:

12:17 De 2020 DIR N
. Tr 11 PATENTEN % UEVASCR
PATENTE DE INVENCION [ ] MODELODE  ad 411 PrEsenTAGION ©'E.378 g ML

ERENE

Indicacién que se solicita una patente.

Datos de identificacién del solicitante o de |a persona que presenta la solicitugri

Descripcién de la invencidn

|

Dibujos de ser estos pertinentes
Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D ' o Incompleta [:]
|

PATENTE DE INVENCION PCT [ D MODELO DE UTiLIDAD PeT [ Art3 Decisisn 45100, Giruar Unica

SINRERT

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada Imcna[mente (capxtulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen) _ : j
Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa ~ @ “Incompleta l__—] |

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

L]
]
|
L]

Indicacion que se solicita Disefio mdustna! : o a T
Datos de identificacién del solicitants o de |a persona que presehta la solicitud

Representacion grafica y fotogréﬁca del Disefio industrial o r'r_luestra del materarial que incorpora el
disefio ' ’ f

Comprobante de pago de las tasas establecidas ‘

Completa D * Incompleta D |

ESQUEMA DE TRAZADO {_| " (Art 92 Decisién 486/00)

HINREIN

Indicacién que se solicita un esquema de trazado ' [

Datos de identificacion del solicitante o de Ia persbna que presenta la solicitujd'

Representacion gréfica de un esquema de trazado .
1

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D C Incompleta D l

P102-F08 (2009-11-18)



