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COMPOSICION Y PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN
ADHESIVO DE LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES Y ADHESIVO ast
OBTENIDO

La presente patente de invencién trata de una
composicién y proceso para la obtencién de un adhesivo de
laminacién para embalajes flexibles, particularmente adhesivos
de poliuretano en base a resina alquidica con y sin solventes,
preferentemente sin solventes.

FUNDAMENTOS DE LA TECNICA

Adhesivo es todo material wutilizado para unir vy
mantener unidos dos o mAs sustratos. Son de origen natural o
sintético. Los adhesivos normalmente son materiales liquidos a
temperatura' ambiente, siendo el 100% de material activo o
disuelto en solventes organicos o agua.

El término sin solvente o 100% sdélidos se refiere a
los adhesivos que contengan esencialmente el 100% del
componente activo sin ningin solvente o diluente no reactivo, y
que se pueden aplicar o utilizar en la temperatura ambiente, o
levemente superior. Los principales adhesivos sin solvente son
los poliuretanos, las resinas epoxi, los cianoacrilatos,
siliconas, polisulfuros y resina urea formaldehido entre otros
tantos tipos de resina posibles de utilizarse como adhesivo.

Los adhesivos sin solvente en base a Poliureténo son
muy utilizados en diversas aplicaciones. Una de las principales
aplicaciones es para la laminacién de pelicula con pelicula
para embalajes flexibles, especialmente designados para el
mercado de alimento.

Los adhesivos liquidos de poliuretano sin solvente
ofrecen ventajas sobre los adhesivos con solvente visto que ﬁo
es necesario el tuinel de secado para remocidén del solvente, el
rapido procesamiento/ y posee adhesidén y resistencia similar a
los adhesivos con solvente. Ellos presentan excelentes

propiedades de adhesién (debido a la naturaleza polar),
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excelente resistencia quimica {(cuando reticulados),
flexibilidad, buen desempefio en bajas temperaturas, y se puede
curarlos lenta o rapidamente. ‘

Se los utilizan normalmente en sistemas de uno o dos
componentes. Los sistemas mono-componente curados con la
humedad del aire se aplican facilmente y no necesitan de una
mezcla previa, todavia, son dependientes de la humedad reactiva
local y tienen un corto plazo de almacenaje. Los sistemas de
los componentes poseen cura rapida, en la temperatura ambiente,
sin embargo, presentan cura incompleta caso no se mezclen
adecuadamente los dos componentes.

Los sistemas liquidos de adhesivos de dos
componentes, sin solvente, con bajo tenor de isocianato libre
(<0,1%), se desarrollaron para minimizar problemas de migracidn
y exposicidédn de los trabajadores a los isocianatos. Ellos se
fundamentan en prepolimeros (normalmente de MDI) de un poliol
poliéster o poliéter. |

Se deposita directamente el adhesivo sin solvente
monocomponente sobre el dispositivo de aplicacién de la maquina
laminadora (sistema conteniendo 3 a 5 rollos, que estdn en
contacto y girando en el sentido inverso uno al otro). Y este
sistema aplica la cantidad deseada de adhesivo sobre la
pelicula de pelicula flexible a adherirse a la otra pelicula.
En el caso de adhesivo bicomponente (o de dos componentes), se
hace necesario el uso de una maquina de mezcla y dosificacidn
que es independiente de la maquina que lamina las peliculas
flexibles. Esta maquina que hace la mezcla y la dosificacidn es
muy conocida de las industrias.

Este sistema adhesivo en base a resina de poliuretano
es muy conocido en el mercado de laminacién de embalajes
flexibles, y ha sido utilizado por varias décadas.

En los Ultimos afios hubo un incremento acentuado del

uso de adhesivo sin solvente debido al factor costo de
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equipamiento y una fuerte apelacién ecoldgica, pues no se
necesita usar estufas para secado de solvente y no hay emisidn
de solventes para la atmésfera, lo que ocurre cuando el
adhesivo es un sistema con solvente.

Auin dentro de este concepto de la apelacidn
ecoldégica, que es cada dia mas fuerte, se ha buscado utilizar
productos de fuentes renovables. Se utiliza mucho el aceite de
ricino (castor oil) en el mercado de adhesivos de laminacidn
hace mas de 20 afios y también es de fuente renovable. Con el
aumento significativo del precio del aceite de ricino y de su
reduccién de oferta, se hace necesario buscar otras fuentes de
productos renovables para su utilizacién en el mercado de
adhesivo.

DESCRIPCION RESUMIDA DE LA INVENCION

La presente ‘invencién presenta un adhesivo con.o sin
solvente mono o ‘bicomponente, en base a resiha alquidica,
destinada a laminar peliculas flexibles del tipo: Poliéster;
polietileno; polipropileno; celoféan; aluminio, etc., que
contiene en su composicién, resina del tipo alquidica donde las
materias primas son de fuentes naturales que aseguran un buen
desempefio del adhesivo y contienen un porcentaje de productos
renovables. La resina alquidica es muy conocida en el mercado
de tintas, la cual es utilizada como barniz y tinta para
recubrimientos hace mads de 6 décadas, sin embargo, la presente
invencién hace uso de la resina alquidica como adhesivo para
laminacién de embalaje flexible. La resina alquidica tiene como
principal caracteristica el uso de aceites y grasas vegetales vy
animal (preferentemente vegetal) o &cidos grasos de los
respectivos aceites o grasas conteniendo dobles enlaces
carbono-carbono. _

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién emplea adhesivo de poliuretano

convencional donde las materias primas utilizadas son los
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Isocianatos, tales como: TDI; MDI; IPDI; H12MDI; TMXDI; MDI

modificado con carbodiimida, etc., y estas materias primas que
se pueden utilizar no se limitan necesariamente sélo a este
listado.

Las materias primas, citadas abajo sélo como ejemplo
y no de forma restrictiva, conteniendo grupos hidroxilo
convencionalmente utilizadas tales como: los polioles
poliéteres de peso molecular entre 200 y 4000, o poliol
poliésteres fundamentados en la reaccidén de acidos carboxilicos
y glicoles, en la presente invencidén son sustituidas por resina
alquidica ., que contiene como materia prima principal 1los
siguientes aceites o &cidos grasos: soya, canola, maiz, arroz,
tung; algodén; linaza; palma; coco; sorgo; oliva; girasol;
cacahuete; babast; dendé; urucum, etc.

En la preparacién del adhesivo, se tiene una etapa
previa de preparacién del principal componenté de esta
invencién que es la resina alquidica que tiene el siguiente
procedimiento:

- La reaccién de transesterificacién - esta reaccidn
a que esos aceites vegetales se someten es una reaccidén previa,
siendo que la necesidad estd vinculada al hecho de que dichos
aceites consisten de un triglicérido con un glicol conteniendo
en minimo funcionalidad dos, o sea, siendo en minimo un diol.
Preferentemente, debe ser un triol, o con funcionalidad
superior a tres, como en el caso del pentaeritritol que posee
funcionalidad cuatro. Es posible utilizar glicoles cbn
funcionalidad superior a cuatro como la maltosa y sacarosa,
entre otros.

Otros materiales disponibles en el mercado son
mezclas de poliglicoles.

— Técnicamente, la reaccidén de transesterificacién
ocurre con temperaturas entre 240 a 260 °C, utilizandose

catalizadores basicos o &cidos; siendo que, en esta reaccidn,
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ocurre el desplazamiento del &cido graso vinculado a la
glicerina formando productos con hidroxilos libres.

En el caso del uso de &cidos grasos de los referidos
aceites y grasas, esta primera etapa de transesterificacidn no
se hace necesaria, yendo directamente para la etapa siguiente.

- El1 producto de esta transesterificacién se
reacciona con écidos‘carboxilicos, glicoles, polioles poliéter;
aceite de mamona, etc.; a una temperatura entre 210 - 250 °C,
siendo que ocurre la salida de subproducto que es agua Yy
glicoles que se arrastran.

La resina alquidica asi obtenido tiene el ntmero de
hidroxilo entre 20 y 300 mg KOH/g, preferentemente entre 100 -
200 mg KOH/g, y mas especificamente entre 120 - 160 mg KOH/g.

Ejemplos de 4&cidos <carboxilicos: &cido adipico;
anhidrido ftalico; &cido isoftédlico; A&acido tereftdlico; acido
trimelitico; mezclas de diadcidos subproductos de produccién del
dcido adipico que son la mezcla de 4cido adipicé, acido
glutarico y &cido succinico; &cido sebédcico; é&cido azelaico;
dcido benzoico; anhidrido maleico, entre otros. Los &cidos que
se pueden utilizar no se limitan necesariamente sdlo a este
listado.

Ejemplos de glicoles: monoetilenglicol;
dietilenglicol, trietileno glicol; monoproprileno glicol;
dipropileno glicol; tripropilenglicol; 1,4 butanodiol; 1,6
hexanodiol; glicerina; trimetilolpropano; pentaeritritol;
aceite de ricino, entre otros. Los glicoles que se pueden
utilizar no se limitan necesariamente sélo a este listado.

Asi, la reaccidén tipica del presente invento implica
dos etapas, siendo la primera una de transesterificacidén y la
segunda de esterificacidén. Caso se utilice el acido graso de
los aceites, existe sbélo la etapa de esterificacidn.

FORMULACION DE LA REACCION DE TRANSESTERIFICACION

En la transesterificacidn se utiliza:
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- Aceite vegetal liquido a temperatura ambiente = 70
a 80 partes en volumen;

- Poliglicol = 20 a 30 partes en peso;

- Catalizador = 50 a 500 ppm.

- Son mezclados y calentados por 2 a 4 horas a 230-
250 °C hasta que la solucién se vuelva homogénea y soluble en
metanol en la proporcién de en minimo 2,5 partes de metanol,
por 1 parte del producto.

- Se debe resfriar el Producto hasta 160 -180 °C vy
afiadir los componentes abajo (escrito de la reacciéh de
esterificaciédn).

La cantidad de poliglicol estd comprendida entre 12 y
22 partes, preferéntemente entre 16 y 20 partes.

FORMULACION DE LA REACCION DE ESTERIFICACION

En la esterificacién se utilizan:

Producto de la primera parte = 75 a 80 partes en

peso;

Glicoles = 0 a 7 partes en peso;

Acido dicarboxilico 18 a 30 partes en peso.

- La cantidad de Aceite vegetal liquido a temperatura
ambiente estd comprendida entre 45 a 65 partes, y de
preferencia entre 57 y 62 partes.

La cantidad de glicol entre 0 y 7 partes, siendo
preferentemente entre 1 y 3 partes.

La cantidad de &cido dicarboxilico comprendido entre
18 y 30 partes, mas preferentemente entre 20 y 26 partes.

Para una mejor definicién de la invencidn, se aclara
que dicho aceite vegetal liquido, a temperatura ambiente,
comprende: aceite de soya, canola, maiz, arroz, tung; algododn;
linaza; palma; coco; sorgo; oliva; girasol; cacahuete; babasu;
dendé&; urucum, etc. Los aceites y grasas que se pueden utilizar
no se limitan necesariamente sélo a este listado. En el caso es

posible utilizar los acidos grasos de los respectivos aceites y
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grasas mencionados.

Dicho poliglicol comprende productos hidroxilados
conteniendo 3 o ma&s grupos hidroxilos por molécula como
glicerina; trimetilolpropano; pentaeritritol; aceite de ricino,
Polipropilenos glicoles .triol o de funcionalidad superior,
polietilenos glicoles de funcionalidad 3 o superior. Los
poliglicoles que se pueden utilizar no se limitan
necesariamente sdlo a este listado.

Dicho catalizador comprende sales orgénicas de
metales alcalinos o alcalinos terrosos, asi como sales
organicos de titanio, estafio y otros metales. O aun acido

fuerte como paratolueno sulfdénico, etc.

Dicho glicol empleado en la reaccién de
transesterificacién : comprende: monoetilenglicol;
dietilenglicol, trietileno glicol; monoproprileno glicol;

dipropileno glicol; tripropilenglicol; 1,4 butanodiol; 1,6
hexanodiol; glicerina; trimetilolpropano; pentaeritritol;
aceite de ricino. Los glicoles que se pueden utilizar no se
limitan necesariamente sbélo a este listado.

Dicho &cido dicarboxilico comprende: &cido adipico;
anhidrido ftalico; &cido isoftdlico; A&cido tereftdlico; acido
trimelitico; dcido sebacico; 4&cido azelaico; A&cido benzoico;
anhidrido Hmleico; o una mezcla de ellos. Los acidos que se
pueden utilizar no se limitan necesariamente sdélo a  este
listado.

Los productos obtenidos en el final de la reaccidn
mas arriba son polioles conteniendo hidroxilos activos que
pueden reaccionar con 1isocianatos para la produccidn de
adhesivos de poliuretano.

El indice de hidroxilo medido en mg de KOH por grama

'varia entre 100 y 300, preferentemente entre 120 vy

de producto
160.

Para que se comprenda exactamente la invencidn, es
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necesario describir, preliminarmente, que el sistema utilizado
para la produccién de adhesivos de poliuretano para laminacidn
de embalajes flexibles se conforma, generalmente, de uno o dos
componentes.

Reaccién entre NCO + hidroxilo (OH), resultando en un
uretano:

R-NCO + R’ - OH - RNH - C - OR’

I '
0

Es posible utilizar la resina alquidica de la
presente invencién como materia prima en la preparacién de un
prepolimero de poliuretano, en el caso de un adhesivo mono
componente, asi como utilizarsela como un correactante en el
caso de un adhesivo bicomponente, y todavia siendo utilizada en
la preparacién del prepolimero de poliuretano y como su
respectivo correactante.

E1 proceso de obtencién de adhesivo de laminacién
para embalajes flexibles ofrece las siguientes y
extraordinarias ventajas:

- Permite la utilizacién de nuevas materias primas
a partir de fuentes renovables;

-~ Permite la obtencién de adhesivo sin solvente;

- No necesita el tunel de secado para remocién del
solvente;

- Permite un réapido procesamiento;

- Presentan excelentes propiedades de adhesidn;

- Presentan una excelente resistencia quimica,
flexibilidad y buen desemperio en bajas temperaturas; y

- Pueden curarse lenta o rapidamente.

El alcance de la presente patente de invencidén no
debe limitarse a los ejemplos de materias-primas: -y de
formulaciones, sino a los términos definidos en las

reivindicaciones y sus equivalentes.

&
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RETIVINDICACIONES

1. COMPOSICION PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, caracterizada porque se
fundamenta en la resina alquidica, mono o bicomponente, con o
sin solvente.

2. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque es preferentemente sin solvente.

3. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque la resina alquidica es derivada de
aceites o &cidos grasos conteniendo dobles enlaces carbono-
carbono.

4. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 3,
caracterizada porque los aceites o acidos grasos son
preferentemente del grupo que consiste en soya, canola, maiz,
arroz, tung, algodén, 1linaza, palma, coco, S0rgo, oliva,
girasol, cacahuete, babasu, dendé, urucum. |

5. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, caracterizado porque
comprende la etapa previa de transesterificacidn de los
aceites vegetales que consisten de un triglicérido con un
glicol conteniendo en minimo la funcionalidad dos, o sea,
siendo en minimo un diol vy posteriormente la etapa de
esterificacién de los aceites vegetales. |

6. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la
reivindicacién 5, caracterizado porque preferentemente es un

triol, o con funcionalidad superior a tres, como en el caso

del pentaeritritol que posee funcionalidad cuatro o es

posible utilizar glicoles con funcionalidad superior a

cuatro.

7. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la

reivindicacién 5, caracterizado porque la reaccidén de
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transesterificacién ocurre con temperaturas entre 240 a
260°C, utilizandose catalizadores bdasicos o &cidos; siendo
que, en esta reaccidén, ocurre el desplazamiento del acido
graso vinculado a 1la 'glicerina formando productos con
hidroxilos libres. '

8. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la
reivindicacién 5 y 7, caracterizado porque el producto de
esta reaccién de transesterificacidédn se reacciona con acidos
carboxilicos, glicoles, polioles poliéter, y aceite de
mamona, a una temperatura entre 210 - 250 °C, siendo que
ocurre salida de subproducto que es agua y glicoles que son
arrastrados; la resina alquidica asi obtenida tiene un numero
de hidroxilo entra 20 y 300 mg KOH/g, preferentemente entre
100 - 200 mg KOH/g, y mas especificamente entre 120 - 160 mg.
KOH/g.

9. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION ~PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la
reivindicacidén 8, caracterizado porque los acidos
carboxilicos son del grupo que consisten preferentemente en:
4cido adipico; anhidrido ftalico; acido isoftalico; acido
tereftalico; dcido trimelitico; dcido  sebacico; acido
azelaico; acido benzoico y anhidrido maleico.

10. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la
reivindicacidén 8, caracterizado porque los glicoles son del
grupo que consisten preferentemente en: monoetilenglicol;
dietilenglicol, trietileno glicol; monoproprileno glicol;
dipropileno glicol; tripropilenglicol; 1,4 butanodiol; 1,6
hexanodiol; glicerina; trimetilolpropano; pentaeritritol vy
aceite de riciho,

11. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la
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reivindicacién 8, caracterizado porque la cantidad de &cidos
carboxilicos estd entre 18 y 30 partes, mas preferentemente
entre 20 y 26 partes.

12. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE

LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la

reivindicacién 5, caracterizado porque la reaccidén de
transesterificacién obedece la siguiente formulaciédn:

- Aceite vegetal liquido a temperatura ambiente =
70 a 80 partes en volumen;

- Poliglicol = 20 a 30 partes en peso;

- Catalizador = 50 a 500 ppm.

- Se mezclan y calientan por 2 a 4 horas a 230-250
°C hasta que la solucidédn se vuelve homogénea y soluble en
metanol en la proporcién de en minimo 2,5 partes de metanol,
por 1 parte del producto.

- Se debe resfriar el Producto hasta 160 -180 °C.

13. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN’ ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la
reivindicacién 12, <caracterizado porque la cantidad de
poliglicol esté comprendida entre 12 \% 22 partes,
preferentemente entre 16 y 20 partes.

.14. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la
reivindicacién 12, caracterizado porque el poliglicol
comprende preferentemente: productos hidroxilados conteniendo
3 o mas grupos hidroxilos por molécula como glicerina;
trimetilolpropano; pentaeritritol; aceite de ricino,
polipropilenbs glicoles triol o de funcionalidad superior,
polietilenos glicoles de funcionalidad 3 o superior.

15. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la

reivindicacién 12, caracterizado porque el catalizador

"comprende preferentemente: sales organicos 'de metales
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alcalinos o alcalinos terrosos, asi como sales organicos de
titanio, estafio y otros metales, o aun dcido fuerte como
paratolueno sulfdnico.

16. PROCESC PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la
reivindicacién 5, caracterizado porque la reaccién de

esterificacién obedece la siguiente formulacidn:

- Producto de la primera parte = 75 a 80 partes en
peso;

- Glicoles = 0 a 7 partes en peso;

- Acido dicarboxilico = 18 a 30 partes en peso.

- La cantidad de aceite vegetal liquido a
temperatura ambiente es de preferencia entre 45 a 65 partes,
y de preferencia entre 57 y 62 partes.

17. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la
reivindicacién 16, caracterizado porque la cantidad de glicol
estd comprendida entre 0 y 7 partes, siendo preferentemente
entra 1 y 3 partes. .

18. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con las
reivindicaciones 12 o 16, caracterizado porque el aceite
vegetal liquido, a temperatura ambiente, comprende: aceite
de soya, canola, maiz, arroz, tung; algoddn; linaza; palma;
coco; sorgo; oliva; .girasol; cacahuete; Dbabast; dendé;
urucum, aceite de pescado, sebo, grasa animal y aceite de
ballena.

19. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la
reivindicacién 16, caracterizado por que el glicol comprende
preferentementé: monoetilenglicol; dietilenglicol, trietileno
glicol; monoproprileno glicol;  dipropileno glicol;

tripropilenglicol; 1,4 butanodiol; 1,6 hexanodiol; glicerina;
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trimetilolpropano; pentaeritritol.

20. ‘PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION . PARA EMBALAJES FLEXIBLES, de acuerdo con la
reivindicacién 16, caracterizado porque el acido
dicarboxilico comprende preferentemente: dcido adipico;
anhidrido ftalico; &cido isoftdlico; 4acido tereftalico; acido
trimelitico; acido sebacico; &cido azelaico; &acido benzoico;
anhidrido maleico, o una mezcla de ellos.

21. ADHESIVO DE LAMINACION PARA EMBALAJES
FLEXIBLES, caracterizado porque se lo obtiene a través de los
polioles conteniendo hidroxilos activos que pueden reaccionar
con isocianatos obtenidos para.su produccidén, en el cual el
indice de hidroxilo medido en mg de KOH por gramo de producto

varia entre 100 y 300, preferentemente entre 120 y 160.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
Recibidas por la Secretaria Internacional el dia 20

de septiembre de 2012 (20.09.2012)

REIVINDICACIONES ENMENDADAS
1. COMPOSICION PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE

LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, mono © bicomponente,
especificamente bicomponente, siendo uno de los componentes
una resina alquidica; con o sin solvente, especificamente sin
solvente, caracterizado porque comprende:

A.- 54 a 64 partes en peso de aéeite vegetal de
fuente renovable, preferentemente entre 58 y 62 partes en
peso;

B. — 16 a 20 partes en peso de Glicol conteniendo

dos o mads hidroxilos;

C. — 22 a 25 partes en peso de acido dicarboxilico;
D. — 30 a 500 ppm de catalizador de reaccidn;
E. - 0,1 a 10 partes en peso de Poliol poliéter y

poliol poliéster de peso molecular entre 400 y 3000 Daltons,
preferentemente menor que 1 parte en peso.

F. - Isocianatos aromdticos o alifdticos utilizados
para componer el sistema adhesivo bicomponente sin solvente.

2. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque el aceite vegetal de fuente renovable es
extraldo del grupo que consiste en: soya, algoddn, arroz,
canola, maiz, oliva, girasol, cacahuete, Dbabast, dendé,
urucum y Sorgo.

3. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque el glicol, conteniendo dos o mas
hidroxilos, es del grupo que consiste en: monoetilenglicol,
dietilenglicol, trietilenglicol, mono propilenglicol, di
propilenglicol, tri propilenglicol; 1,4 butanodiol, 1,6

hexanodiol, glicerina, trimetilolpropano, pentaeritritol,
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aceite de ricino.

4. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque el &cido dicarboxilico es del grupo que
consiste en: &acido adipico; &cido azelaico; &cido sebacico;
anhidrido ftalico; anhidrido maleico, acido isoftélico; acido
tereftalico; tereftalato de metila.

5. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque el catalizador de reaccidén es del grupo
que consiste en: compuestos oOrgano metalicos como DBTL
(dibutil dilaurato de estano), TBT (tetrabutil titanato),
Octanoato de estafio, &cido para tolueno sulfénico, octanoato
de litio, octanocato de sodio, hidréxido de 1litio, octanoato
de potasio, hidréxido de potasio.

6. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque los isocilanatos aromaticos o alifaticos
son del grupo que consiste en: MDI - metileno de isocianato,
TDI - tolueno de isocianato, IPDI - isoforona diisocianato,
H12MDI, TMXDI, MDI modificado con carbodiimida.

7. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque la resina alquidica comprende las
materias primas descriptas entre los items A y E y posterior
reaccidén con un prepolimero formado -por el 1isocianato del
(item F).

8. COMPOSICION, de acuerdo con las reivindicaciones
1 y 7, caracterizada porque la resina alquidica contiene un
indice de hidroxilo medido en mg de KOH por gramo de muestra
entre 100 y 300, preferentemente entre 120. y 170 vy, més
especificamente, entre 140 y 160.

9. COMPOSICION, de acuerdo con las reivindicaciones
1, 7 y 8, .caracterizada por la resina alquidicé porque
contiene un indice de acidez menor que 2 y preferentemente
menor que 1.

10. COMPOSICION, de acuerdo con las

o
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reivindicaciones 1 y 6, caracterizada porque la resina
alquidica reacciona con isocianato del item F, siendo este un
TDI, MDI y MDI modificado con carbodiimidé, preferentemente
el MDI.

11. COMPOSICION, de ‘acuerdo con-la reivindicacidn
10, caracterizada porque forma el adhesivo poliuretanico
bicomponente.

12. PROCESO PARA LA OBRTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA FEMBALAJES FLEXIBLES, caracterizado por la
reaccién de formacién de la resina alquidica comprendiendo
las siguientes etapas consecutivas:

a. — utilizando items A, B y D de la reivindicacidn
1, realizar transesterificacién de los aceites vegetales con
Glicol, <conteniendo en minimo una funcionalidad dos v,
preferentemente, las funcionalidades 3 y 47

b. - Esterificacién de 1los aceites vegetales,
utilizando items C, Dy E de la reivindicacidn 1.

13. PROCESO, de acuerdo con la reivindicacién 12,
caracterizado porque el glicol es preferentemente un triol, o©
con funcionalidad superior a tres, como en el caso del
pentaeritritol que posee funcionalidad cuatro, vy también una
mezcla de ellos.

14. PROCESO, de acuerdo con la reivindicacidén 12 vy
13, caracterizado porque en minimo uno de los glicoles
contiene preferentemente una o mas funcién éter, dentro de la
molécula, representada por R-O-R, siendo R y R’ estructuras
conteniendo carbono y hidrégeno.

15. PROCESO, de acuerdo con la reivindicacién 12 Y
13, caracterizado porque para la obtencién de la resina
alquidica se utilizan temperaturas de produccién entre 200 y
260°C, habiendo ©pérdida de agua en el proceso, y
obteniéndose, asi, la resina que contiene el indice de

hidroxilo medido en mg de KOH por gramo de muestra entre 100
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y 300, preferentemente entre 140 y 160.

16. PROCESO, de acuerdo con la reivindicacidn 12,
caracterizado por la transesterificacidn comprendiendo las
siguientes etapas:

- Mezcla por 2 a 4 horas de los siguientes
compuestos:

- 54 a 64 partes en peso de aceite vegetal liquido
a la temperatura ambiente, preferentemente entre 58 y 62
partes en peso;

- 14 a 18 partes en peso de Glicol;

- 50 a 300 ppm de Catalizador;

- Calentamiento de la mezcla a una temperatura
entre 230 a 250°C hasta que la solucién se vuelva homogénea y
soluble en metanol en la proporcién de en minimo 2,5 partes
de metanol, por 1 parte del producto;

- Enfriamiento del producto hasta 160 - 180°C;

y porque la esterificacién comprende la siguiente
etapa:

- Mezcla de los siguientes compuestos:

- 1 a 7 partes en peso de Glicol;

- 18 a 30 partes en peso de acido dicarboxilico,
preferentemente entre 22 y 25 partes en peso;

- 50 a 100 ppm de Catalizador;

- 0,1 a 10 partes en peso Poliol poliéter y poliol
poliéster de peso moiecular entre 400 vy 3000 Daltons,
preferentemente menor que 1 parte en peso.

17. ADHESIVO DE LAMINACION PARA EMBALAJES
FLEXIBLES, caracteriiado porque contiene polioles con
hidroxilos, especificamente la resina alquidica, obtenido de
acuerdo con la composicién reivindicada en las
reivindicaciones 1 a 11 y por el proceso reivindicado en las
reivindicaciones 12 a 16, que reaccionan con isocianatos

descritos en el item F de la reivindicacién 1, formando, asi,
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el referido adhesivo, conforme la reivindicacidén 6 y 7.

HOJA ALTERADA (ARTICULO 19)
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RESUMEN

COMPOSICION Y PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN
ADHESIVO DE LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES Y ADHESIVO
AST OBTENIDO

La presente patente de invencidén trata de una
composicién y proceso para obtencién de un adhesivo de
laminacién para embalajes flexibles, particularmente
adhesivos de poliuretano en base a resina alquidica con y sin

solventes, preferentemente sin solventes.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
Recibidas por la Secretaria Internacional el dia 20

de septiembre de 2012 (20.09.2012)

REIVINDICACIONES ENMENDADAS

1. COMPOSICION PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, mono o bicomponente,
especificamente bicomponente, siendo uno de los componentes
una resina aiquidica; con o sin solvente, especificamente sin
solvente, caracterizado porque comprende:

A.- 54 a 64 partes en peso de aceite vegetal de
fuente renovable, preferentemente entre 58 y 62 partes en
peso;

B. — 16 a 20 partes en peso de Glicol conteniendo

dos o més hidroxilos:

C. — 22 a 25 partes en peso de acido dicarboxilico;
D. — 30 a 500 ppm de catalizador de reacciédn;
E. - 0,1 a 10 partes en peso de Poliol poliéter y

poliol poliéster de peso molecular entre 400 y 3000 Daltons,
preferentemente menor que 1 parte en peso.

F. — Isocianatos aromadticos o alifaticos utilizados
para componer el sistema adhesivo bicomponente sin.solvente.

2. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque el aceite vegetal de fuente renovable es
extraido del grupo que consiste en: soya, algoddn, arroz,
canola, maiz, oliva, girasol, cacahuete, babast, dendé,
urucum y SOrgo.

3. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque el glicol, conteniendo dos o mas
hidroxilos, es del grupo que consiste en: monoetilenglicol,
dietilenglicol, trietilenglicol, mono propilenglicol, di
propilenglicol, tri propilenglicol; 1,4 Dbutanodiol, 1,0

hexanodiol, glicerina, trimetilolpropano, pentaeritritol,
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aceite de ricino.

4. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque el acido dicarboxilico es del grupo que
consiste en: &cido adipico; &cido azelaico; &cido sebdcico;
anhidrido ftélico; anhidrido maleico, &acido isoftalico; &cido
tereftdlico; tereftalato de metila.

5. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque el catalizador de reaccidén es del grupo
que consiste en: compuestos Organo metédlicos como DBTL
(dibutil dilaurato de estano), TBT (tetrabutil titanato),
Octanoato de estafio, acido para tolueno sulfénico, octanoato
de litio, octancato de sodio, hidréxido de litio, octanoato
de potasio, hidréxido de potasio.

6. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque los isocianatos aromadticos o aliféaticos
son del grupo que consiste en: MDI - metileno de isocianato,
TDI - tolueno de isocianato, IPDI - isoforona diisocianato,
H12MDI, TMXDI, MDI modificado con carbodiimida.

7. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque la resina alquidica comprende las
materias primas descriptas entre los items A y E y posterior
reaccidén con un prepolimero formado por el isocianato del
(item F).

8. COMPOSICION, de acuerdo con las reivindicaciones
1 y 7, caracterizada porque la resina alquidica contiene un
indice de hidroxilo medido en mg de KOH por gramo de muestra
entre 100 y 300, preferentemente entre 120 y 170 v, vmés
especificamente, entre 140 y 160.

9. COMPOSICION, de acuerdo con las reivindicaciones
1, 7 y 8, caracterizada por la resina alquidica porque
contiene un indice de acidez menor que 2 y preferentemente
menor que 1,

10. COMPOSICION, de acuerdo con las
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reivindicaciones 1 y 6, caracterizada porque la resina
alquidica reacciona con isocianato del item F, siendo este un
TDI, MDI y MDI modificado con carbodiimida, preferentemente
el MDI.

11. COMPOSICION, de acuerdo con la reivindicacidn
10, caracterizada porque forma el adhesivo poliuretéanico
bicomponente.

12. PROCESO PARA LA OBTENCION DE UN ADHESIVO DE
LAMINACION PARA EMBALAJES FLEXIBLES, caracterizado por la
reaccidén de formacidén de la resina alquidica comprendiendo
las siguientes etapas consecutivas:

a. — utilizando items A, B y D de la reivindicacién
1, realizar transesterificacién de los aceites vegetales con
Glicol, conteniendo en minimo una funcionalidad dos vy,
preferentemente, las funcionalidades 3 y 4;

b. - Esterificacién de los aceites vegetales,
utilizando items C, D y E de la reivindicacién 1.

13. PROCESQO, de acuerdo-con la reivindicacién'12,
caracterizado porque el glicol es preferentemente un triol, o
con funcionalidad superior a tres, como en el caso del
pentaeritritol que posee funcionalidad cuatro, y también una
mezcla de ellos.

14. PROCESO, de acuerdo con la reivindicacidén 12 y
13, caracterizado porque en minimo uno de los glicoles
contiene prefefentemente una o mas funcién éter, dentro de la
molécula, representada por R-0-R, siendo R y R’ estructuras
conteniendo carbono y hidrdégeno.

15. PROCESO, de acuerdo con la reivindicacién 12 Y

13, caracterizado porque para la obtencidén de la resina

alquidica se utilizan temperaturas de produccidén entre 200 y

260°C, habiendo  pérdida de agua en el proceso, y
obteniéndose, asi, la resina que contiene el indice de

hidroxilo medidoc en mg de KOH por gramo de muestra entre 100
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y 300, preferentemente entre 140 y 160.

16. PROCESO, de acuerdo con la reivindicacién 12,
caracterizado por la transesterificacién comprendiendo las
siguientes etapas:

- Mezcla por 2 a 4 horas de los siguientes
compuestos:

- 54 a 64 partes en peso de aceite vegetal liquido
a la temperatura ambiente, preferentemente entre 58 y 62
partes en peso;

- 14 a 18 partes en peso de Glicol;

50 a 300 ppm de Catalizador;

- Calentamiento de 1la mezcla a una temperatura
entre 230 a 250°C hasta que la solucidén se vuelva homogénea vy
soluble en metanol en la proporcidén de en minimo 2,5 partes
de metanol, por 1 parte del producto;

- Enfriamiento del producto hasta 160 - 180°C;

y porque la esterificacién comprende la siguiente
etapa:

- Mezcla de los siguientes compuestos:

- 1 a 7 partes en peso de Glicol;

- 18 a 30 partes en peso de &cido dicarboxilico,
preferentemente entre 22 y 25 partes en peso;

- 50 a 100 ppm de Catalizador;

- 0,1 a 10 partes en peso Poliol poliéter y poliol
poliéster de peso molecular entre 400 y 3000 Daltons,
preferentemente menor que 1 parte en peso.

17. ADHESIVO DE LAMINACION PARA EMBALAJES
FLEXIBLES,' caracterizado porque contiene polioles con
hidroxilos, especificamente la resina alquidica, obtenido de
acuerdo con la. composicién reivindicada en las
reivindicaciones 1 a 11 y por el proceso reivindicado en las
reivindicaciones 12 a 16, que reaccionan con isocianatos

descritos en el item F de la reivindicacidén 1, formando, asi,
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el referido adhesivo, conforme la reivindicacidén 6 y 7.

HOJA ALTERADA (ARTICULO 19)
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(57) Resumen: Composicion para la obtencion de un adhesivo de laminacion para embalajes flexibles, mono o bicomponente, especificamente
bicomponente, siendo uno de los componentes una resina alquidica; con o sin solvente, especificamerite sin solvente, caracterizado porque comprende:
A.- 54 a 64 partes en peso de aceite vegetal de fuente renovable, preferentemente entre 58 y 62 partes en peso; B. - 16 a 20 partes en peso de Glicol
conteniendo dos o més hidroxilos; C. — 22 a 25 partes en peso de &cido dicarboxilico; D. — 30 a 500 ppm de catalizador CONTINUA AL RESPALDO




de reaccion;
E. - 0,1 a 10 partes en peso de Poliol poliéter y poliol poliéster de peso molecular entre 400 y 3000 Daltons, preferentemente menor que 1

parte en peso.
F. - Isocianatos aromaticos o alifaticos utilizados para componer el sistema adhesivo bicomponente sin solvente.
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Resumen

Composicion para la obtencion de un adhesivo de laminacion para embaléjes flexibles, mono o bicomponente,
especificamente bicomponente, siendo uno de los componentes una resina alquidica; con o sin solvente, especificamente
sin solvente, caracterizado porque comprende:
A.- 54 a 64 partes en peso de aceite vegetal de fuente renovable, preferentemente entre 58 y 62 partes en peso;
B. - 16 a 20 partes en peso de Glicol conteniendo dos o méas hidroxilos;
C.—22 a 25 partes en peso de &cido dicarboxilico;
D. - 30 a 500 ppm de catalizador de reaccion;
E. - 0,1 a 10 partes en peso de Poliol poliéter y poliol poliéster de peso molecular entre 400 y 3000 Daltons,
preferentemente menor que 1 parte en peso.

' F. - Isocianatos aromaticos o alifaticos utilizados para componer el sistema adhesivo bicomponente sin solvente.
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