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PERFIL REPOTENCIADO

RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

La presente invencion se desarrolla en el campo de la ingenieria mecanica y la
construccion. Mas especificamente, la presente invencion se relaciona con un
dispositivo mecanico del tipo perfil estructural de seccién cuadrada y
rectangular para ser instalado de manera sencilla en cualquier tipo de
construccion, edificacion, estructuras metalicas, cubiertas metélicas e
instalaciones petroleras, entre otras. De esta manera, el dispositivo de la
presente invencion consiste en un perfil metalico estructural de ciertas
especificaciones tecnicas con propiedades mejoradas de resistencia a la flexion
que al ser inétalado en medio de una construccién proporciona ventajas de
sismo resistencia y reduccion de costos en materiales, lo cual resulta deseable
para el constructor. El dispositivo de la presente invencion es sencillo,
economico, y de facil instalacion puesto que es posible adaptarlo a cualquier

tipo de construccion sin mayor dificultad.
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CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se desarrolla en el campo de la ingenieria mecanica y la
construccion, y particularmente se relaciona con un dispositivo mecanico del
tipo perfil estructural de seccion cuadrada y de seccion rectangular que al ser
instalado de manera sencilla en cualquier tipo de construccion, edificacion,
estructuras metalicas, cubiertas metalicas e instalaciones petroleras, entre
otras, exhibe caracteristicas mejoradas de resistencia a la flexion, rigidez y

acabados a las estructuras en las cuales se instala.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es bien sabido en el estado de la técnica que en materia de construccion de
edificaciones e instalaciones del tipo estructuras metalicas, cubiertas metalicas
e instalaciones petroleras, entre otras, la industria ha venido desarrollando
constantemente diversas formas de secciones y tipos de acero que se adaptan
a las necesidades actuales en la construccion de dichos edificios e
instalaciones. Con frecuencia se emplean ciertos elementos estructurales
tendientes a generar rigidez, flexion, resistencia y acabados a las estructuras e

instalaciones que los incorporan.

Los fabricantes de aceros y aluminios proporcionan una amplia variedad de
perfiles estructurales estandar que son eficientes en el uso de materiales, y que
son convenientes para especificaciones e instalaciones en estructuras de
construccion o elementos de maquinas. Entre dichos perfiles estructurales se
encuentran diversas formas que incluyen angulos, canales, vigas de patin

ancho y American Standard y tuberia estructural. Los perfiles estructurales



tienen varias aplicaciones en el campo de la construccion y la industria cuando
son empleados en edificios e instalaciones, tales como cables para puentes
colgantes, atirantados y concreto pre esforzado, varillas y mallas electro
soldadas para el concreto reforzado; laminas plegadas empleadas para techos
y pisos. Los perfiles estructurales son empleados cuando se requiere de cierta
rigidez, o cuando las inversiones de carga pueden someter a la estructura
disefada para tensién a ciertas fuerzas de compresion que no pueden ser

logrados con otros elementos estructurales (Fuente: sitio web www.arghys.com).

El perfil laminado mas sencillo y que se usa mas a menudo como miembro a
tension es el angulo; una objecion seria al uso de un solo angulo es la
presencia de excentricidades en la conexion. Los angulos tienen una rigidez
considerablemente mayor que los cables, las varillas o las barras planas, pero
pueden ser todavia muy flexibles si los miembros son de gran longitud; por lo
tanto, los angulos sencillos se usan principalmente para contra venteos,
miembros a tensién en armaduras ligeras, y en casos donde la longitud de los
miembros no es excesiva. Algunas veces las canales sencillas pueden tambien
emplearse efectivamente como miembros en tension. Para la misma area de la
seccion transversal que suministre un angulo, la canal tiene menos
excentricidad y puede remacharse, atornillarse o soldarse comodamente.
Usualmente las secciones laminadas simples son mas econémicas que las
secciones armadas y deben usarse, siempre y cuando pueda obtenerse la
rigidez y la resistencia adecuadas, asi como las conexiones convenientes

(Fuente: sitio web www.arghys.com).

En el estado de la técnica se conocen varios sistemas y prototipos de perfiles
estructurales que son aplicables a las construcciones e instalaciones, entre las
que se incluyen entre otros: perfil TR, perfil doble T, perfil CE, perfil IE, perfil en
Z, perfil canal, perfil de seccion cuadrada, perfil de seccion redonda, perfil de

seccion rectangular, etc (Fuente: sitio web www.mejorconacero.com), €s claro que los
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disefios y configuraciones de dichos perfiles convencionales no son suficientes
para garantizar la rigidez, resistencia a la flexion adecuados a la estructura a la

cual se incorpora.

En consecuencia, aun existe en el estado de la técnica la urgente necesidad de
un novedoso perfil estructural repotenciado de seccion cuadrada y de seccion
rectangular que permita mejorar considerablemente las propiedades de
resistencia a la flexion, rigidez y terminados de las construcciones o
instalaciones tales como estructuras metalicas, cubiertas metalicas e

instalaciones petroleras, entre otras, que incluyen tales perfiles, que reduzca los

costos de las mismas, de facil disponibilidad y economico.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

El perfil repotenciado de seccién cuadrada o rectangular acorde con la presente
invencién se puede comprender mejor si se hace referencia a las Figuras

acompanantes:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un primero objeto de la presente

invencion correspondiente a un perfil repotenciado de corte o seccion cuadrada.

La Figura 2 es una vista plana desde la parte frontal del perfil repotenciado

como el ilustrado en la Figura 1, siendo la parte posterior una imagen refleja.

La Figura 3 es una vista plana desde uno de los lados del perfil repotenciado
como el mostrado en la Figura 1, en donde las vistas planas de los otros lados

restantes son imagenes reflejas del mismo.

N
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La Figura 4 es una vista en perspectiva del segundo objeto de la presente

invencion, el cual corresponde a un perfil repotenciado de corte o seccion

rectangular.

La Figura 5 es una vista plana desde la parte frontal del perfil repotenciado

como el mostrado en la Figura 4, siendo la parte posterior una imagen refleja.

La Figura 6 es una vista plana desde uno de los lados cortos del perfil

repotenciado como el ilustrado en la Figura 4, siendo el otro lado una imagen

refleja.

La Figura 7 es una vista plana desde uno de los lados largos del perfil
repotenciado como el ilustrado en la Figura 4, siendo el otro lado una imagen

refleja.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La siguiente es una descripcion de la mejor forma de llevar a cabo la invencion
para lograr el disefio del perfil repotenciado de corte o seccion cuadrada y de
corte o seccion rectangular, para ser instalado en medio de cualquier
construccion o instalaciones tales como estructuras metalicas, cubiertas
metalicas e instalaciones petroleras, entre otras, con el cual se superan los
inconvenientes técnicos existentes con los perfiles convencionales de seccion

cuadrada o rectangular en cuanto a sismo resistencia, resistencia a la flexion.

Para lograr su propésito, la presente invencién proporciona un primer objeto
que corresponde a un perfil repotenciado de seccion cuadrada, caracterizado
porque consiste de un elemento alargado hueco y cuadrado (1) conformado por
cuatro lados planos rectangulares alargados y simétricos (2) que se unen entre
si de manera perpendicular por sus extremos laterales, para conformar las

paredes laterales del elemento alargado (1) que se configura como una

/o



estructura hueca de seccidon cuadrada que tiene dos extremos cuadrados (3),
uno anterior (3.1) y uno posterior (3.2), y en donde cada una de las paredes

laterales (3) del elemento alargado (1) exhibe multiples nervaduras (4) que

atraviesan dichas paredes a lo largo de su eje longitudinal.

En una realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion cuadrada se caracteriza porque cualquiera de los lados alargados (2)

exhibe de dos a diez nervaduras (4).

En otra realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion cuadrada se caracteriza porque cualquiera de los lados alargados (2)

exhibe de dos a ocho nervaduras (4).

En otra realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion cuadrada se caracteriza porque cualquiera de los lados alargados (2)

exhibe de dos a seis nervaduras (4).

En otra realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion cuadrada se caracteriza porque cualquiera de los lados alargados (2)

exhibe de dos a cuatro nervaduras (4).

En otra realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion cuadrada se caracteriza porque cualquiera de los lados alargados (2)

exhibe tres nervaduras (4).

En otra realizacion preferida, la presente invencion proporciona un segundo
objeto que corresponde a un perfil repotenciado de seccion rectangular,
caracterizado porque consiste de un elemento alargado hueco y rectangular
(10) conformado por cuatro lados planos rectangulares alargados (20) que

comprenden dos lados cortos (20.1) y dos lados cortos (20.2), todos los cuales

i1
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se unen entre si de manera perpendicular por sus extremos laterales, para
conformar las paredes laterales del elemento alargado (10) que se configura
como una estructura hueca de seccion rectangular que tiene dos extremos (30),
uno anterior (30.1) y uno posterior (30.2), y en donde cada una de las paredes
laterales (30) del elemento alargado (10) exhibe multiples nervaduras (40) que

atraviesan dichas paredes a lo largo de su eje longitudinal.

En otra realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion rectangular se caracteriza porque cualquiera de los lados alargados

(20) exhibe de dos a diez nervaduras (40).

En otra realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion rectangular se caracteriza porque cualquiera de los lados alargados

(20) exhibe de dos a ocho nervaduras (40).

En otra realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion rectangular se caracteriza porque cualquiera de los lados alargados

(20) exhibe de dos a seis nervaduras (40).

En otra realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion rectangular se caracteriza porque cualquiera de los lados alargados

(20) exhibe de dos a cuatro nervaduras (40).

En otra realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion rectangular se caracteriza porque cualquiera de los lados alargados

(20) exhibe tres nervaduras (40).

En otra realizacion preferida de la presente invencién, el perfil repotenciado de
seccion rectangular se caracteriza porque las nervaduras (40) son de bordes

semi redondeados.

12
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En otra realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion rectangular se caracteriza porque las nervaduras (40) son de bordes

triangulares.

En otra realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion rectangular se caracteriza porque las nervaduras (40) son de bordes

rectos.

En otra realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion cuadrada o rectangular se caracteriza porque es fabricado de acero,
aluminio o acero galvanizado, acero laminado en frio (comunmente conocido
como Cold Rolled (CR) o acero laminado en caliente (cominmente conocido

como Hot rolled (HR)).

En otra realizacion preferida de la presente invencion, el perfil repotenciado de
seccion cuadrada rectangular se caracteriza porque esta fabricado de acero

galvanizado.

Tal como lo ilustran las figuras 1 a 3, el perfil repotenciado de seccion cuadrada
de la presente invencion exhibe un disefio completamente especifico que
mejora significativamente las propiedades de sismo resistencia y resistencia a
la flexion en cualquier construccién que lo incorpore. Lo anterior es posible
debido a que el perfil repotenciado de seccion cuadrada se conforma como un
elemento alargado hueco y cuadrado (1) conformado por cuatro lados planos
rectangulares alargados y simétricos (2) que se unen entre si de manera
perpendicular por sus extremos laterales. De esta manera, estos lados planos
constituyen las paredes laterales del perfile repotenciado, el cual toma la forma
de una estructura hueca y alargada de seccion cuadrada que exhibe dos

extremos cuadrados, uno anterior (3.1) y uno posterior (3.2). Un aspecto

ia
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caracteristico y novedoso del perfil repotenciado de seccion cuadrada de la
presente invencion es que cada una de las paredes laterales (3) del elemento
alargado (1) del perfil exhibe multiples nervaduras (4) que atraviesan dichas

paredes a lo largo de su eje longitudinal.

Tal como lo ilustran las figuras 4 a 7, el perfil repotenciado de seccion
rectangular de la presente invencion exhibe un disefio completamente
especifico que mejora significativamente las propiedades de sismo resistencia y
resistencia a la flexion en cualquier construccion que lo incorpore. Lo anterior
es posible debido a que el perfil repotenciado de seccion rectangular se
conforma como un elemento alargado hueco y rectangular (10) conformado por
cuatro lados planos rectangulares alargados (20) que comprenden dos lados
cortos (20.1) y dos lados cortos (20.2), todos los cuales se unen entre si de
manera perpendicular por sus extremos laterales, para conformar las paredes
laterales del elemento alargado (10) que se configura como una estructura
hueca de seccion rectangular que tiene dos extremos (30), uno anterior (30.1) y
uno posterior (30.2), y en donde cada una de las paredes laterales (30) del
elemento alargado (10) exhibe multiples nervaduras (40) que atraviesan dichas

paredes a lo largo de su eje longitudinal.

Estas nervaduras en los perfiles repotenciados de seccion cuadrada o
rectangular de la presente invencion son en parte las responsables de la mejora
en la resistencia a la flexion, y pueden incluirse en diversas formas de sus
bordes, los cuales pueden ser rectos, triangulados, semi-rectos, semi ovalados,
semi- elipsados, rizados, entre otros. Los cortes transversales ilustrados en las
figura 2 y 5 muestran formas trianguladas y semi redondeadas para las
nervaduras en cualquiera de los perfiles repotenciados de la presente
invencion. La persona versada en la materia entendera que cualquiera de estas
paredes laterales puede incluir tantas nervaduras como lo requieran las

necesidades del mercado o las especificaciones técnicas requeridas.



Especificaciones Técnicas

La persona versada en la materia entendera que el perfil repotenciado de
seccion cuadrada o rectangular de acuerdo a la presente invencion se configura
de manera especifica para lograr resistencia a la flexién requerida. De esta
manera, el perfil repotenciado de seccién cuadrada o rectangular de la presente
invencion se puede fabricar en diversos materiales que son comunes a los
materiales empleados en el sector mecanico, tales como aceros, aluminio,
acero galvanizado, acero laminado en frio (comunmente conocido como Cold
Rolled (CR) o acero laminado en caliente (comunmente conocido como Hot
rolled (HR)), entre otros. Aunque la persona versada en la materia entendera
que se puede emplear ofra variedad de materiales para fabricar dichos
componentes, siempre y cuando se logren los resultados esperados para
mejorar sismo resistencia y resistencia a la traccion de las construcciones que

incorporan el perfil repotenciado de seccion cuadrada o rectangular.

En cuanto a los pesos y medidas del perfil repotenciado de seccion cuadrada o
rectangular de la presente invencion, la persona versada en la materia
entendera que dicho perfil se puede fabricar para que se ajuste y cumpla con
las normas estandar establecidas de acuerdo con cada legislacion local para el
campo de la construccion. De esta manera, la persona versada en la materia
entendera que se pueden realizar las modificaciones necesarias en peso,
medidas y materiales, siempre y cuando se mantengan las especificaciones
tecnicas requeridas para el perfil repotenciado de seccidon cuadrada o

rectangular de la presente invencion de resistencia a la flexion mejorada.

Sin embargo, a manera ilustrativa los perfiles repotenciados de seccién
cuadrada o rectangular de la presente invencion pueden exhibir calibres o

espesores de material que pueden variar entre 8 hasta 26, de acuerdo con las
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necesidades del mercado. La persona versada en la materia entiende
perfectamente que el numero de calibre del perfil estd relacionado con el
espesor del mismo. De la misma manera, los perfiles repotenciados de la
presente invencion pueden exhibir diametros, alturas y anchos que pueden
variar entre 1.5 ¢cm, 2.0 cm, 2.5 cm, 3.0 cm hasta 50 c¢m, dependiendo de las

necesidades del mercado.

Es asi como la persona versada en la materia interesada en fabricar el perfil
repotenciado de seccion cuadrada o rectangular de la presente invencion puede
disefiarlo con base en una tabla de célculos en la cual se estandaricen las
especificaciones del perfil con base en diferentes variables, entre las que se
incluyen peso, dimensiones, carga maxima, resistencia a la flexion, sismo
resistencia. entre otras. Partiendo de estas especificaciones, la persona
versada en la materia puede combinar dichas variables y realizar los calculos
necesarios para determinar las especificaciones técnicas del perfil repotenciado
resultante de la presente invencion con propiedades mejoradas de sismo

resistencia y resistencia a la traccion.

Estudios y Pruebas

Con el fin de determinar las ventajas técnicas del perfil repotenciado de seccion
cuadrada o rectangular de la presente invencion, un perfil repotenciado de
seccion cuadrada fue sometido a pruebas mecanicas de GUIADO DE DOBLEZ
por una entidad certificada. Los resultados* obtenidos se la tabla que se

muestra a continuacion:

[~ CALIBRE ' CARGA MAXIMA (Kg)

il S ey N | (RESISTENCIA A LA FLEXION) |
1 CALIBRE 18 (LISA) 60X60cm 850
2 CALIBRE 16 (LISA) 60X60cm 1 950
3 CALIBRE 18 (LISA) 60X60cm [ 870 i
4 CALIBRE 18 (REFORZADA) 60X60cm 1020
5 CALIBRE 18 (LISA) 60X60cm 910 ]
6 CALIBRE 18 (REFORZADA) 60X60cm 1010
7 CALIBRE 16 (LISA) 60X60cm B 950
8 CALIBRE 18 (REFORZADA) 60X60cm 1010 B

DISTANCIA ENTRE CENTROS PUNTOS DE SOPORTE DE 45 cm
DIAMETRO DE PUNZON DE 49.50 mm
VELOCIDAD 12.5 mm/min
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« Informe de resultados de ensayo de GUIADO DE DOBLES, realizado por el Centro de Materiales y
Ensayos - Laboratorio de Ensayos Destructivos del SENA, Bogota. 29 de Mayo 32013,

Los resultados son contundentes en demostrar que el perfil repotenciado de
seccion cuadrada de la presente invencion exhibe excelentes propiedades de
resistencia a la flexion, lo cual lo hace deseable y adecuado para mejorar la
resistencia de edificaciones e instalaciones en las cuales se incorpore. Los
mismos resultados son aplicables para el pefil repotenciado de seccion

rectangular de la presente invencion.

Fabricacion

El perfil repotenciado de seccion cuadrada o rectangular de la presente
invencion se puede configurar y fabricar mediante diversas técnicas del estado
del arte muy conocidas por cualquier persona versada en la materia, Por
ejemplo, es bien sabido que una de las técnicas consiste en el laminado en frio
(denominada como “cold rolled” en el mercado convencional) y laminado en
caliente. Otra técnica que se puede emplear para configurar el perfil
repotenciado de la presente invencién es la extrusion del material, que puede
incluir acero o el aluminio, hasta lograr el disefio especifico del perfil. La
persona versada en la materia entendera que se puede emplear cualquier
técnica convencional que permita lograr el disefio planteado para el perfil
repotenciado de seccion cuadrada o rectangular de la presente invencion con

las especificaciones técnicas requeridas.

VENTAJAS DE LA INVENCION

Ahora bien, las ventajas del perfil repotenciado de seccion cuadrada o
rectangular como el de la presente invencion, se pueden resumir con base en

las siguientes consideraciones.

¢ El perfil repotenciado como el de la presente invencion mejora

significativamente las propiedades de resistencia a la flexion y sismo



resistencia en cualquier tipo de construccion porque exhibe una

configuracion especifica que le proporciona rigidez mejorada, con peso

liviano.

¢ El perfil repotenciado de la presente invencion es sencillo porque no

requiere de formaletas ni accesorios dispendiosos.

¢ El perfil de la presente invencion es versatil porque se acomoda faciimente
a cualquier area, y resulta estéticamente atractivo porque confiere un

excelente acabado.

s El perfil de la presente invencion es de facil instalacion puesto que no

requiere de equipos de instalacion y de herramientas especiales.

¢ EI perfil de la presente invencion reduce notablemente los costos de

construccion.

¢ El perfil de la presente invencion se obtiene mediante procesos de
fabricacion sencillos, lo cual reduce notablemente sus costos de

produccién.

¢ El perfil de la presente invencion tiene diversas aplicaciones en cualquier
construccion o instalacion entre las que se incluyen edificios, estructuras

metalicas, cubiertas metalicas e instalaciones petroleras, entre otras.

¢ El perfil de la presente invencién es un producto de facil disponibilidad

para el usuario en depésitos y ferreterias.

Finalmente, cualquier persona en el arte, particularmente una persona versada

que tenga acceso a las ensefianzas de la presente invencion, reconocera sin
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dificultad que es posible cualquier modificacién o variacion sobre el perfil
repotenciado de seccion cuadrada o rectangular, aqui revelado, sin que las
mismas se aparten del alcance y espiritu de la invencion. De tal manera que
todas las realizaciones y variaciones expuestas en la presente invencion no
deben entenderse como limitantes del alcance de la invencion, el cual se

determina por el contenido de las siguientes reivindicaciones.

~N



REIVINDICACIONES

1. Un perfil repotenciado de seccion cuadrada, caracterizado porque
consiste de un elemento alargado hueco y cuadrado (1) conformado por cuatro
lados planos rectangulares alargados y simétricos (2) que se unen entre si de
manera perpendicular por sus extremos laterales, para conformar las paredes
laterales del elemento alargado (1) que se configura como una estructura hueca
cuadrada que tiene dos extremos cuadrados (3), uno anterior (3.1) y uno
posterior (3.2), y en donde cada una de las paredes laterales (3) del elemento
alargado (1) exhibe multiples nervaduras (4) que atraviesan dichas paredes a lo

largo de su eje longitudinal.

2 Un perfil repotenciado de seccion cuadrada como el de la reivindicacion
1, caracterizado porque cualquiera de los lados alargados (2) exhibe de dos a

diez nervaduras (4).

3 Un perfil repotenciado de seccion cuadrada como el de la reivindicacion
2, caracterizado porque cualquiera de los lados alargados (2) exhibe de dos a

ocho nervaduras (4).

4. Un perfil repotenciado de secciéon cuadrada como el de la reivindicacion
3, caracterizado porque cualquiera de los lados alargados (2) exhibe de dos a

seis nervaduras (4).

5. Un perfil repotenciado de seccion cuadrada como el de la reivindicacion
4, caracterizado porque cualquiera de los lados alargados (2) exhibe de dos a

cuatro nervaduras (4).

Z0
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6. Un perfil repotenciado de seccion cuadrada como el de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque cualquiera de los lados alargados

(2) exhibe tres nervaduras (4).

7 Un perfil repotenciado de seccidon rectangular, caracterizado porque
consiste de un elemento alargado hueco y rectangular (10) conformado por
cuatro lados planos rectangulares alargados (20) que comprenden dos lados
largos (20.1) y dos lados cortos (20.2), todos los cuales se unen entre si de
manera perpendicular por sus extremos laterales, para conformar las paredes
laterales del elemento alargado (10) que se configura como una estructura
hueca rectangular que tiene dos extremos (30), uno anterior (30.1) y uno
posterior (30.2), y en donde cada una de las paredes laterales (30) del elemento
alargado (10) exhibe multiples nervaduras (40) que atraviesan dichas paredes a

lo largo de su eje longitudinal.

8. Un perfil repotenciado de seccion rectangular como el de la reivindicacion
7, caracterizado porque cualquiera de los lados alargados (20) exhibe de dos a

diez nervaduras (40).

S. Un perfil repotenciado de seccién rectangular como el de la reivindicacion
8, caracterizado porque cualquiera de los lados alargados (20) exhibe de dos a

ocho nervaduras (40).

10.  Un perfil repotenciado de seccion rectangular como el de la reivindicacién
9, caracterizado porque cualquiera de los lados alargados (20) exhibe de dos a

seis nervaduras (40).

11. Un perfil repotenciado de seccion rectangular como el de la reivindicacion
10, caracterizado porque cualquiera de los lados alargados (20) exhibe de dos a

cuatro nervaduras (40).
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12.  Un perfil repotenciado de seccion rectangular como el de cualquiera de

las reivindicaciones 7 a 11, caracterizado porque cualquiera de los lados

alargados (20) exhibe tres nervaduras (40).

13.  Un perfil repotenciado de seccion
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12,

(40) son de bordes semi redondeados.

14.  Un perfil repotenciado de seccion
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12,

(40) son de bordes triangulares.

15.  Un perfil repotenciado de seccion
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12,

(40) son de bordes rectos.
16.  Un perfil repotenciado de seccion
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12,

(40) son de bordes trapezoidales.

17.  Un perfil repotenciado de seccién

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16,

cuadrada o rectangular como el de

caracterizado porque las nervaduras

cuadrada o rectangular como el de

caracterizado porque las nervaduras

cuadrada o rectangular como el de

caracterizado porque las nervaduras

cuadrada o rectangular como el de

caracterizado porque las nervaduras

cuadrada o rectangular como el de

caracterizado porque esta fabricado

de acero, aluminio o acero galvanizado acero laminado en frio (cominmente

conocido como Cold Rolled (CR) o acero laminado en caliente (cominmente

conocido como Hot Rolled (HR)).

2
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