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CAMION TRACTOR EQUIPADO CON
EQUIPO DE,/PRESURIZACION) HIDRAULICA

Alcance de la Invencidn

La presente invencién se refiere a un camidén tractor equipado
- ek

con un equipo de resurizaciéﬁ hidrdulica (HPU por sus siglas

con un equip

en 1inglés), al que—se—hace referencia simplemente como el

P . . .’A “ }
“HPU mévil”, el cual puede ser incorporado a un semiremolque j&fm/
vehicular conformado por un conjunto de cilindros verticales

(gzg)un remi&emolque vehicular conformado por una<EEEE§E§>Ue f:::?'

cilindros horizontales (tubuldo).

Descripcidn de la técnica anterior

Por gas natural comprimido (GNC) se entiende todo gagfnaiiral

procesado y acondicionado para el transporte en (ampollas o

cilindros, a temperatura ambiente y presidén préxima a la

U

condicién factor minimo de compresibilidad.

El gas natural es mas liéé}b que el aire, incoloro e inodoro,
y se disipa facilmente en la atmésfera en caso de fuga. Arde
con una llama casi imperceptible xlpara que se inflame es

necesario que sea sometido a una temperatura superior a 620

°C. A modo de comparacidn, cabe recordar que el alcohol se
.
inflama a 200 °C y la gasolina a 300 °C. Por razones de

seguridad, el gas natural comercializado es aromatizado con

azufre.

El gas natural constituye una alternativa al petréleo y, por

ende, es de gran importancia estratégica. Se trata de un

combustible fésil que se encuentra en rocas porosas en el

subsuelo.

Por lo general, presenta bajos contenidos de contaminacidn
como nitrégeno, didxido -de carbono, agua y compuestos de
azufre cuando permanece en estado gaseoso, bajo presidn
atmosférica y a temperatura ambiente.

El gas natural comprimido es almacenado a una presién de<§é§‘ ,///
Eg;:>y transportado en carretas de diferentes capacidades
" volumétricas de conformidad con la legislacién y la necesidad

del cliente / proyecto.
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La principal ventaja del uso del gas natural es la
preservacién del medio ambiente. Aparte de los beneficios
econdémicos, se trata de un combustible no contaminante y su
combustién es limpia; razén por la cual dispensa el
tratamiento de 1los productos que son liberados al medio
ambiente.

La gran necesidad de transporte y almacenamiento de gas ha
contribuido para aumentar las investigaciones sobre gas
establecidas en todo el mundo. Tradicionalmente, sélo
algunos métodos han resultado viables en el transporte vy
almacenamiento de gas en grandes cantidades.

Aparentemente, el principal problema del almacenamie?}o \Y%

transporte de gas radica en que la fase gaseosa esta debajo

de la temperatura ambiente. Una pequefila cantidad de gas
ocupa un dJran espacio. La respuesta se encuentra en la
reduccidén del espacio que ocupa el gas. Inicialmente, la

condensacidén del gas a liquido era la principal solucidn
légica recomendada. Un gas natu;i% tipico (aproximadamente
90% de CH4) puede ser reducido a(i/6od>de su volumen gaseoso
cuando es comprimido a Iliquido. ‘méegﬁn el avance de la
tecnologia, los hidrocarburos gaseosos que estdn en estado
liquido son conocidos como gas natural licuado, més
cominmente denominado GNL.

Tal como 1o indica su nombre, el GNL involucra 1la
licuefacciébn del gas natural y normalmente 1incluye el
transporte y almacenamiento del gas natural en una fase
liquida. Aunque la licuefaccién parezca una solucidn para

los problemas de almacenamiento y transporte, hay algunas

desventajas. Primero, para licuar el gas natural, éste debe
. ..

ser enfriado a aproximadamente -162 °C, erl presidn

atmosférica, antes de su licuefaccidn. Segundo, el GNL

tiende a calentarse durante un periodo prolongado de

—

- "“',\ - - ~\\
(%stoqueado)y almacenamiento y, por lo tanto no permanece a

téﬁﬁératura baja tanto tiempo como debe quedarse en el estado
licuado. Se han utilizado métodos criogénicos para mantener
el GNL totalmente dentro de la temperatura apropiada durante
el transporte; por lo tanto, el sistema de carga usado en el

transporte de GNL debe ser totalmente criogénico.

JF@;ML,
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Tercero, el GNL debe ser regasificado en su destllac1on antes

e R

de que pueda ser utilizado. e

El proceso criogénico requiere un gran costo inicial para

cargar y descargar el GNL. El sistema de contencidén vy
recipientes de <§E£5é355§§> requiere metales raros para
mantener la temperatura en -160 °C. En consecuencia, no

puede ser justificado como alternativa econdmica.

En respuesta a los problemas técnicos de las condiciones
ambientales de almacenamiento y transporte, y a los costos
elevados y la temperatura del GNL, se desarrolld el método de
transporte de gas natural en estado comprimido. A éste
cominmente se le denomina gas natural comprimido o GNC.

Se han propuesto varios métodos para referir el
almacenamiento y transporte de gases comp{}midos, tales como

gas natural, en recipientes / presurlzados\> por transporte

terrestre. El gas tipicamente es transportado y almacenado a

FE£§§1on alta y temperatura baja para max1mlzar la cantidad de

SIS e

gas contenida en cada sistema de g§toque de gas. Por
ejemplo, el gas comprimido debe encégg;érse en un estado
denso de fluido uUnico que se caracteriza por la presencia de
un gas muy denso pero sin ningun liquido.

Por 1lo general, para el transporte terrestre de GNC se
emplean camiones o vagones de tren. Los vehiculos incluyen

recipientes de almacenamiento de gas, tales como rec1p1entes

de metal é?resurlzaiié Estos recipientes de astoqued7 son
internamente resisténtes a la alta presidn y a las
condiciones de temperatura ambiente bajo 1las cuales se
almacena el GNC.

Antes de transportar el GNC, primero se lleva al estado de
operacidén deseado, normalmente mediante compresidén del gas a

altas temperaturas y enfriam;ea;§ a bajas temperaturas. Por
ejemplo, en la Patente Ame/;éana Us 3 235 725 se describe la

preparacién de gas natural a condiciones deseables para
transporte maritimo de gran volumen. Después de comprimido y
enfriado, el GNC es cargado dentro de los recipientes de
almacenaje del sistema de almacenamiento. Luego, el GNC es

transportado a su destino.

e

P
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Cuando llega a su destino, el GNC es descargado, generalmente
en un terminal que cuenta con un nUmero de recipientes de
almacenaje de alta presidén o una entrada para una turbina de
alta presidn. Si el terminal estd a una presidén de, por

T

ejemplo,”lOOO p?;>y los'recipientes de almacenaje estan a

//”NBO p51\\hay que abrir las valvulas y expandir el gas dentro

del ‘terminal hasta que la presidén dentro de los rec1p1entes
caiga a una presidén final entréIEOOO psi y 1000 p31 \

Usando los procedimientos convenc1onales,‘el ‘GNC transportado
permanece en los recipientes de almacenaje (gas residual) que

luego es comprimido dentro del recipiente de almacenaje del

terminal usando compresores. Estos compresores son costosos
y aumentan el costo capital de la descarga. Ademds, 1la

temperatura del gas residual se ve incrementada por el
calentamiento de la compresién. La temperatura elevada
aumenta el volumen de almacenaje requerido a menos due se
elimine el calentamiento o el exceso de gas, aumentando de
esta forma los costos terrestres del transporte de GNC.
Incluso asi habria un gran consumo de energia.

Se han hecho esfuerzos previos para reducir los costos y la
complejidad de la descarga de GNC y sobre todo del gas
residual. Por ejemplo, en la Patente Amgpiégna us 2,972,873
se describe el calentamiento del gas residual para»ae esta
forma aumentar su presién, conduciéndolo asi hacia fuera del
vehiculo de recipientes de estoqggadd) Dicho esquema
sencillo representa un costo adlc;;nal de operacidén asociado
a operaciones de compresores con un costo operativo para

—
proveer calor a los recipientes de<estoqueadj)y gas residual.

Ademds, el modelo de tuberia y allneamiento de las valvulas
se vuelve extremadamente complejo porque el sistema debe
;:3}ar con los dispositivos de calentamiento y los elementos

/eﬁéntos de calentamiento dentro de los recipientes de

™

estoqueado\\ -
La solicitud de la Patente PI 0208143-1 ' (WO 02075204;
e T UM S ——— -

prioridad 16/03/2001) se refiere a un sistema de gas natural
comprimido que consta de una seccidén de control, una seccidn

de transferencia y una seccién de reabastecimiento.

"
-
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La seccién de control posee un panel de control y un
reservorio de fluido hidréulico que contiene fluido
hidraulico (aceite hidrédulico de hidrocarburo sintético). La
seccidén de transferencia cuenta con bancos de cilindros de
almacenaje de alta presién y cada banco contiene un numero
igual de cilindros que son idénticos en tamafio. Las puertas
del fluido hidrdulico de cada cilindro en el banco de

o~

cilindros esté&n acopladas en paralelo a untmanlfoi\\de fluido

{(distribuidor de fluido) donde cada(ggaifoi\>de fluldo posee
una valvula de cierre manual. La \ESEHA de los cilindros
consta de un primer extremo y un segundo extremo, siendo el
segundo extremo cerrado. El primer extremo posee una
abertura por 1la cual pasa una adaptac1on que contiene uga/
puertg de fluido hidréulico vy unﬁ/puerga de gas. Hay un
elemento de rastreo ubicado en el interior de la cémara del
cilindro entre el GNC y el fluido eléctrico. Dicho disco de
L

rastreo tendria un costo de inversidén muy elevado aparte del
“casi imposible” mantenimiento del disco en el interior del
cilindro, volviéndose inviable por tal razédn.

Dicha disposicién posee otras desventajas, las cuales se
describen a continuacién. Los cilindros usados aparte de ser
dificiles de mantener, al usar la adaptacidén acarrea el
aumento de la formacidén de emulsidn, o sea, la friccidédn entre
el aceite y el gas, y el caudal resultante de esta adaptacidn
es menor, 0 sea, demora un mgygg\mmg}empo en el
reabastecimiento. El sistema deéégggggigggiég>al usar una
valvula de alivio para mantener una presion de 24,8 MPa
impide el uso de cualquier tipo de cilindro y en cualquier
lugar, limitando asi su presidén lo gque actualmente limitaria

el uso del sistema.

En el documento PI(0006389-4 (28/11/2000) registrado por

——————

e

Joseph Perry Conrad se describe otra \tecnlca anterior,
referente a un sistema en cascada para abastecimiento de gas
natural. El sistema reivindicado consta de una seccidédn de
control, wuna seccidén de transferencia y una seccidn de
reabastecimiento. La seccién de control posee un panel de
control computarizado (no presentado) y un reservorio de

fluido hidraulico.

>
f}
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La seccidén de transferencia consta de de dos Dbancos de
cilindros de almacenaje de alta presién donde cada banco
contiene un numero igual de cilindros, los cuales son
idénticos en tamafio. Cada cilindro contiene un pistdén de
movimiento axial, dos entradas en uno de los extremos y una
salida en el otro extremo. Los pistones separan el gas
natural comprimido del fluido hidréulico. Las entradas de
los cilindros en cada uno de los bancos estan dispuestas en

paralelo por tubos de entrada.

Este sistema utiliza reservorios (vasos ’présurizadOS) o}

cilindros de alta presién descargados en un punto de
abastecimiento de gas natural a través de camiones. El gas
natural es transferido de 1los cilindros del camidén a un
conjunto de cilindros que estd parado (estacionario) en el
puesto de abastecimiento de gas natural. Hay una manguera
conectada entre el conjunto de cilindros estacionarios y el
tanque del vehiculo a ser abastecido, permitiendo el flujo de
gas a dicho tanque. Cuando la presidén del conjunto de
cilindros estacionario se iguala a la presidn del tanque, un
compresor de alta presidén aplica la presidén sobre el conjunto
de cilindros estacionario para compensar la pérdida de
presién resultante de la transferencia de gas natural del
conjunto de cilindros estacionarios al tangue. El compresor
hace que la presién del conjunto de cilindros estacionario
llegue a presidén madxima de abastecimiento del tanque vy
finaliza el suministro.

En este método, el compresor es un equipo de costo elevado y
demanda mucha energia para realizar su trabajo, teniendo una
parte significativa en los costos del punto de
abastecimiento. El compresor es ruidoso y cuando es
instalado en un ambiente residencial, normalmente necesitaria
proteccidén acustica, por tener muchas partes mecanicas de
desgaste rapido, siendo necesario un mantenimiento regular.
Aparte de ello, el sistema es ineficiente ya que el compresor
presenta un bajo caudal de abastecimiento. Siendo asi,
cuando hubiera més de un vehiculo por abastecer conectado al

sistema, el tiempo de abastecimiento resulta muy prolongado.

8
8
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El compresor puede descargar sélo 40% del GNC contenido en
los cilindros de transporte debido a su razdén de compresidn
fija.

Dicho sistema de abastecimiento de gas natural consiste en
equipar los puntos de abastecimientos con unidades de fuerza
hidraulica. Los camiones transportadores de GNC, presentan
cilindros con un pistdén de movimiento axial, para separar el
gas natural de fluido hidrédulico; el fluido hidraulico
moviliza el pistédn axial que dispensa el gas natural de los
cilindros; la bomba hidrdulica mantiene la presién en los
cilindros mientras el gas natural es abastecido; y el
acumulador libera la presién para el pistdén pueda retornar a
su posicién de origen. '

En este sistema, el gas que se encuentra en los acumuladores
para realizar el retorno del fluido al reservorio disminuye
la capacidad de gas natural que puede ser comercializado.
Sin embargo, la peor desventaja que presenta este sistema son
los pistones axiales que se encuentran dentro del cilindro.
Estos pistones son faciles de desplazarse dentro de los
cilindros, incluso mds durante el transcurso del rodaje del
sistema de transporte. De esta forma, cuando uno de 1los
pistones se desplaza, todo el conjunto de cilindros queda
inutilizado, ya que varia el volumen corriente arriba del
conjunto teniendo que variar el volumen del fluido hidraulico
a ser enviado. Si esto ocurre durante el proceso de
abastecimiento y la falla no es identificada, el cliente
podréd estar recibiendo fluido hidréulico en su reservorio de
gas natural. Cuando sea necesario realizar el mantenimiento
en uno de los «cilindros del conjunto, todo el conjunto
quedard inutilizado. -

En resumen, aunque el transporte y el<§§i22:eo de GNC reduzca
oS

el costo capital asociado al GNL, 1 fés siguen siendo
altos debido a la pérdida de la eficiencia de los métodos y
aparatos usados. Eso se debe principalmente al hecho de que,
segin el avance de la tecnologia, los métodos no son

optimizados en los recipientes y facilita una composicidn de

_ RN —

G

gas particular.

e

.
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Segun el estado de la técnica presentado, los aparatos vy
métodos no son proyectados en base a una composicién
especifica del gas para determinar 1la mejor condicidén de
La presente 1invencidn supera las deficiencias presentadas
segun el avance de la técnica, presentando un equipo de
<Ef§igrizaciéq} hidrdulica capaz de atender los vehiculos
motorizados de manera eficiente y manteniendo siempre el

mismo nivel de presidn.

Resumen de la invencién

En respuesta a la necesidad de un método alternativo vy
eficiente para el suministro de GNC (Gas Natural Comprimido)
a los puntos de abastecimiento, se desarrolld un camidn
tractor provisto de un equipo de<§;;surlzac16m hidraulica.

Esta invencién presenta un sistema de reabastec1m1ento mas
practyco y permite una reduccién significativa de costos ya
que La 'HPU esté 1ncorporad§ al camién tractor, formando asi
un camiédn tractor totalmente equipado, evitando la
adquisicién de una §§E§9399~_E59, separada por parte del
cliente. Este sistema préactico consta de una unidad de

TN
gpresurlza015n hidraulica, acoplada al camién tractor. Luego,

el camidn tractor (en adelante, el “HPU mévil”) es acoplado

. ¥ . .
al semiremolque vehicular cuyo reservorio alberga grandes
\\ﬂ,.
volumenes de gas natural comprimido. El abastecimiento del

-
cliente se hard mediante un HPU mévil y del semiremolgue

. s
vehicular, siendo el semiremolque vehicular conectado con una
‘\*__,_ —

tuberia que va directo al punto de consumo.

El uso de las tecnologias hidraulicas de: ﬁEOgag\permlte la
transferencia ré4pida de GNC entre los sistemas’ transporte y
consumidor, ya que el gas natural es comprimido en el
semlremolque vehicular a través del compresor no/ﬁsiendo
— -

necesarlo nlngun de compre31on adicional en ningun otro punto
de almacenaje, transporte o 01clo de Q}strlbuc1on.

El transporte de los cilindros de(gﬁOgé puede ser terrestre,
ferroviario o fluvial hasta su puﬂgg de distribucidén. Este
puede ser un puesto de abastecimiento minorista de GNC, un
puesto privado de abastecimiento de flotas, una pequefia

planta eléctrica, un sistema de almacenamiento industrial o

-

10,
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un sistema de almacenamiento residencial o cualquier otro
consumidor de GNC. Donde quiera que se utilice el gas
natural, (NEOgés puede suministrar el combustible.

En el punto de distribucién, el GNC transportado por é@%ﬁffif)

o

puede ser tanto rédpidamente transferido al otro sistema de
entrega y almacenaje estacionario como dejado a bordo de 1la
unidad de entrega original (en el mismo semiremolque
vehicular que puede ser conectado al HPU Mévil objeto de esté
invencidén o a un(HPA ’/fijo). En cualquiera de estas formas,
los mismos cilindros de NEOgas /que almacenan el gas
comprimido utilizan principios hidraulicos para presionaidel

gas hacia fuera y, luego, hacia dentro de otro sistema/ﬁEOgé§;7

—
o directamente a la linea del consumidor.
En todo caso, el GNC es transferido de un cilindro a otro o
directamente al consumidor wusando fluido hidraulico para
expulsar el gas en la misma presién original o encima de la __~
presidén original, generalmente( 220 bér. Las ventajas de esta
tecnologia consisten en que casi todo el gas contenido en el
0 los cilindros de NEOgés s distribuido. Aproximadamente el
5% del gas se wusa para vaciar el «cilindro con fluido
hidraulico. Esto se compara con pocos equipos de la
competencia existentes en los que hasta el 50% del producto
“se deja atréas”, ya que la presién del cilindro de entrega
sélo puede igualarse con el cilindro receptor, incluso usando
un segundo compresor en el lugar de entrega.
El objeto de la presente invencidén es proveer un sistemd
totalmente independiente ya que evita el acoplamiento de u
HPU aparte y, por ende, su conexidn a la red eléctfica, y
que todo el servicio es realizado por el camidén tractor qu
de este modo constituye un conjunto-de abastecimiento mévil.

La presente invencidén estd conformada por una unidad modular

acoplada al camidén tractor denominada HPU Movil que se
caracteriza por comprender un reservorio de fluido hidraulico
especial, wuna toma de fuerza acoplada a wuna bomba de

presurizacigﬁ) un bloque @gnifold de envio, un Dbloque

e

manifold e retorno y un semiremolque vehicular que esté
B

conformado por médulos de cilindros verticales o un cilindro

horizontal, siendo que cada cilindro presenta dos extremos

abiertos.
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El fluido hidrdulico es bombeado por la linea de envio del
reservorio hasta el extremo de entrada de los cilindros para
mantener una presién de 220 bé?)en los cilindros mientras el
GNC estd siendo suministfﬁﬁgwél consumidor. Cuando el GNC
haya sido drenado de los cilindros, el control electrénico
realiza la inversidén de las valvulas haciendo que el extremo
de entrada de los cilindros se <conecte con la linea de
retorno. En ese momento, hay una caida de presidén en el
extremo de entrada del cilindro respecto a la presidén interna
del cilindro. Este diferencial de presidén hace que el fluido
hidrdulico retorne al reservorio. Al mismo tiempo, el
control eléctrico inicia el envio de fluido hidrdulico al
segundo conjunto de cilindros.

El 1limite de aceite hidrdulico enviado al reservorio es
controlado por wuna regla de nivel ya que el volumen
hidrdulico del reservorioc de GNC es fijo. Cuando llega a un
punto determinado, 1la regla envia una sefal al (?ié de ;D
control, haciendo que se cierre la valvula de esfefé del

extremo de salida del reservorio de GNC, se giffffiigge la r

\

linea de envio al tanque vy, se abra la valvula de esfera de la
linea de retorno. El(?Lé/también controla todos los niveles
de alarmas que ocurreﬂ“éh el sistema durante la operacién.
El sistema de registro de datos realiza la lectura y registra
todas las acciones que tienen 1lugar en el sistema de

. iy . 57 )
presurizacidén durante su operacidn. El programa de PLC/

controla todas las operaciones del equipo, volviendo
automdtico su funcionamiento, pero también con la opcidén de

operacién manual.

¢ - -

El cilindro wutilizado en el semiremolque vehicular esté
conformado por una entrada y una saliaéf»y ninguno de 1los
extremos es cerrado. Las adaptaciones utilizadas en el
interior del cilindro disminuyen la formacién de emulsidén vy
aumenta el caudal, habiendo por lo tanto un equilibrio entre
los cilindros. Asimismo, puede observarse que las
adaptaciones en la parte interna del cilindro no se desplazan

al momento del transporte.
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Otro detalle radica en que el HPU, por estar acoplado al
camidén tractor, formando asi el HPU Moévil, evita 1la
utilizacién de cualquier fuerza eléctrica / mecénica externa
para su funcionamiento, siendo posible usar el equipo en
cualquier lugar.

Otro objeto de la invencidén es utilizar fluido hidraulico

especial que no se mezcla con el gas natural.

4
i . 4
'‘Breve descripcién de las figuras %:oyou

Figura 1 - TIlustra el diagrama esquemdtico del sistema de
reabastecimiento de gas natural comprimido conforme la
invencidn, presentando el esquema de funcionamiento del
equipo de presurizac%@, hidrédulica (HPU), instalado en el
propio cam£Z;_E;;;E;¥, siendo éste acoplado al Egmiffﬂgigue

vehicular, formando un sistema de reabastecimiento mévil (HPU

Mévil) .

Figggﬁﬂ — Presenta el diagrama esquemdtico del equipo de
présurizaci n hidrdulica (HPU) conforme la presente
Figura 3 - Presenta un esquema detallado de interconexién del

semiremolque vehicular conforme la presente invencidn.

;TEGEE—Zgﬁr*Ilustra el detalle interno de entrada del gas que

estd localizado en la parte superior del cilindro tipo

vertical.

Figura 4b - TIlustra el detalle interno de entrada / salida

del flujo, que estd localizado en la parte inferior del

cilindro tipo vertical.

Figura 4c -~ TIlustra el cilindro montado y presenta 1las

adaptaciones de las Figuras 4a y 4b.

Figura 5a - Ilustra el detalle interno de entrada del gas que

estd localizado en la parte superior del cilindro tipo

horizontal (tubuléo).

Figura 5b - Ilustra el detalle interno de entrada / salida

del flujo que esté& localizado en la parte inferior del

cilindro tipo horizontal (tubuldo).

Figura 6 - Presenta un%~£933ﬁdel HPU.

Figura 7 - Presenta otra foto del HPU instalado en un camién
i

tractor (HPU mdévil).

Figura 8 - Presenta una foto del HPU Mévil.
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Figura 9 — Presenta una foto del semiremolque vehicular tipo

( ubuLao é ser conectado con el HPU Mévil. ﬁ

Figura 10 - Presenta una foto del semiremoque vehicular tipo
Dbt

vertical a ser conectado con el HPU Mévil.

Descripcién detallada de la Invencién

A continuacién, se describird la invencidén con referencia a
las Figuras 1 a 9.

El equipo HPU (Unidad de Presurizacidén Hidrdulica) es
instalado y adaptado en el camién tractor, formando un
sistema dunico. Luego, el HPU Mévil objeto de la presente
invencidén, es acoplado a un semiremolque vehicular. En este
caso, el HPU Mévil es alin;;E;;;:M;;; una toma de fuerza
retirada de la caja de cambios del camién tractor en la cual
se instala un pequefio cardén que va a transmitir la rotacidn
de la toma de fuerza a la bomba de succién vy EEEEEEEEEEEﬁ
conectada con la toma de fuerza. El panel de control es
alimentado por la bateria del camién tractor.

El médulq“tiene capacidad de transferencia de 95% del gas de

Y
la/égzreta a los puntos de abastecimiento, a través de una
(P ==

g \N@gés

tecnologia exclusiva de manteniendo un caudal

constante y presidén de(220 ba Posee un panel de control

eléctrico totalmente automatizado.

La Figura 1 presenta el esquema de funcionamiento de la HPU

mévil acoplada al semiremolque vehicular que consta de un
—— 2

reservorio 6, una toma de fuerza 13, un cardan de

acoplamiento 12, una bomba de succidén y Emeurlzac15\\1) un

bloque(@%iifgiﬁ de envio 16, un bloque(EEEi§§id;ﬁé retorno

19, un sensor de control de presién 58, y un panel de control
¢lectro-electrénico y(§§§£§§£@<§éé;>

El HPU es adaptado e instalado en un camidén tractor, formando
un HPU Moévil. Luego, el HPU Mévil es conectado con un

sggiEETquue vehicular que estd conformado por varios mdédulos

de cilindros, siendo que estos mbédulos de cilindros pueden
estar formados por conjuntos de cilindros agrupados entre si
0 por un uUnico cilindro. Cada mdédulo presenta un extremo de

N - , ,,-v"‘ /{,f L ‘r,'/" g a 4 5
entrada 44 y un extremo de sallda/y;pn e§;remo/ge/§911d ’
siendo que el extremo de salida 45 estd conectado con una

valvula de alivio 40 y una valvula de esfera manual 42, y

e et i T T it e,
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luego con un mandémetro 1qucador gé presidn 41 y una valvula ;j

de esfera actuada 43 que estd interconectada con la linea de
e :

carga / descarga de gas 54. En el extremo de entrada 44, se

conecta una valvula de esfera 38, un mandmetro 37 1ngcador
e

de/pr651on y dos valvulas de esfera actuada 35 y 36. Las

e e

conexiones corriente abajo de las valvulas de esfera actuadas.

e — PUNIERRES e e

son conectadas en paralelo entre si y en serie con el extremo
de entrada 44. La conexidn corriente arriba de la valvula de .
esfera actuada 36 esta conectada con la linea de retorno 53.
De este modo, ocurre igual con cada médulo que conforma el
§§m££ggglgue vehicular. EL semiremq&gpe vehicular es cargado
con GNC en un punto especifico de abastecimiento. Después de
la carga, el §9mi£emg£gggmyehicular unido con el HPU Mbvil es
transportado hasta el punto a ser abastecido.

En este momento, la linea de envio 54 es conectada a través
de la manguera 46 y de la linea a ser abastecida.

La llave de control de la toma de fuerza 13 es ESE}E}EEéﬁa en

un médulo acoplado haciendo que el carddn de acoplamiento 12

transmita la rotacidén a la bomba de succidn y presurizacidn 1
el

S

que succionara el aceite del tanque del reservorio 6 pasando
por 1la vé£g£53Jgg/es£erawlo y el filtro de particulas 11,
llegando a la bomba 1 que(?resuri;i5§ el fluido hidraulico
gue es enviado al bloque @éﬂifafaf

\.,‘/’/
valvula de control 17 no reciba la sefial del panel de

envio 16. Mientras la

control, el aceite presurlzade ‘llega al blogque manlfold/de

. e

envio 16 y retorna al reservorio 6.
Cuando el botdén de inicio envia una sefial al panel de control i>

se dara inicio a Wtrabajo del HPU Moévil. El .

panel de control envia una sefial a 1la valvula de esfera

Smalie =SSt enll

cerradas y ahora van a abflrse. En este momento, el flujo de
gas del médulc a la linea de carga / descarga de gas 54 se
abrird conforme el GNC sea consumido, la presidén en la linea
de envio 52 cae vy, es identificada por el transmisor de
presién 47. Cuando la presidn 1dent1flcada por el transmisor
de presién 47 sea menor o igual q\EEO bar, el transmisor 47
envia una sefial al panel de control que, a su vez, envia una

sefial a la vdlvula de control 17.
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Cuando ésta recibe la sefial, el fluido hidraulico 16 que
regresaba al tanque pasa a ser enviado a la linea de envio 52
Y, por ende, a través de la valvula de esfera actuada 35
abierta, llega al extremo de entrada del médulo.

A partir de este momento, el fluido hidrdulico @EEEHEiE?QO
_para a expulsar el gas que se encuentra en el moédulo 44.

La valvula de control de presién 3 hace que la presidén del
fluido hidrdulico enviado por la linea de envio 52 tenga una
presidén constante de<:é§§;/§§rQ) S1i por algun momento ésta
excede la valvula de presién 3 abre la linea de retorno 48
haciendo que el fluido también pase a ser enviado al tanque
manteniendo la presién(§§§§iiéé en<é§§»£a£)

Cuando el volumen del fluido hidradulico hacia el mddulo
lleque a 95% - 97% de la capacidad volumétrica del médulo 44,
la regla de nivel 7 envia una sefial eléctrica al panel de

G =g PR
control que entonces corta la sefial eléctrica de las valvula

de esfera actuada 35, 43 que estaban abiertas y van a
—
cerrarse al mismo tiempo que envia una sefal eléctrica a la
Vé1Y9£@W§§w§§éﬁféwj§§£§§a 36 que estaba cerrada y se va a
éggir. En este momento, se abre la linea entre el extremo de
entrada 44 y el reservorio 6 a través de la linea de retorno
53 y del bloque ganif61a>de retorno 19. E1 GNC residual que
se encontraba dentro del mdédulo se expandirid tendiendo a
ocupar todo el cuerpo interno del mddulo. En este momento,
debido a la diferencia de presidén existente entre el mddulo
de GNC y el reservorio 6, hard que el fluido hidraulico
retorne al reservorio 6. Este retorno'gshhace a través de la
valvula de control de flujo 20 y los’%éstrictoresméz. Cuando
el sensor capacitivo 49 o el senéér fotoeléctrico 50
identifique la presencia de gas en la linea de retorno 53, se
envia una sefial eléctrica al panel de control que entonces
corta la sefial de la valvula dg esfera actuada 36 que se

m
encontraba abierta y ahora se cerraré.

Cuando el proceso de retorno del mdédulo se inicia, la{fPCxJ

queda autorizada para iniciar el nuevo ciclo en otro médulo,
ya que la velocidad de envio siempre es inferior a la

velocidad de retorno.
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La Figura 2 presenta el diagrama hidraulico del HPU que esté
conformado por un reservorio de fluido hidrdulico 6, una toma

de fuerza 13, un cardidn de acoplamiento 12, una bomba de
T

succidn yﬁéﬁgsurlza01on>l un bloque maﬂiégig)de envio 16, un

bloque ‘6ip1fold) de retorno 19, un sensor de control de

presién 58 y véalvulas de control 3, 4, 5, 14, 17, 20, un
cilindro decantadof/éo un filtro de particulas 11. ’
El bloque(//glfola de envio 16 consta de las valvulas 4, 5,

A R

14, 17, 20, un sens de presidn 58, una valvula de exceso de

E1l bloque C@gEiEEBfl/de retorno 19 estd conformado por las
vdlvulas 5, 17, 18, 23 /fég%rlctor s 22, reductores de flujo
20, sensor de control capacitivo 63 y sensores de control
fotoeléctrico 64.

La Figura 3 presenta un diagrama de flujo de gas y de fluido
hidridulico de un qggigg@glgge vehicular. ‘EE;\EETEEETSEgue
vehicular consta de mbédulos de almacenamiento de\gas 59, 60,
una linea de envio de fluido 52, una 1linea de retorno de
fluido 53 y una linea de carga / descarga 54 del GNC.

En la Figura 3, puede observarse que cada mdédulo consta de un
conjunto de cilindros de igual capacidad volumétrica. Cada
cilindro presenta en su extremo de entrada y de salida una
adaptacidén especial que serd descrita en mds detalle en las
Figuras 4a, 4b, 5a y 5b.

En el extremo de salida del médulo, los cilindros son
interconectados entre si generando el extremo de salida&é?)
que, a su vez, estd conectado con una valvula de alivio ae
presién 40, a una valvula de esfera actuada 43, En el

fisaiihehabiolilig
extremo de entrada, 1los cilindros son 1nterconectados entre

si formando la linea de entrada (62 Yque estad unida a una

vdlvula de esfera manual 38 vy, después de ésta estan
S et

interconectados a un manometrolge/ﬁggsfgg 37 y dos vélvulas

de esfera actuada 35, 36 donde 1la valvula de esfera actuada
T e .

e e s s,

s et

35 esta interconectada en el otro extremo a la linea de envio

52 y la véalvula de esfera actuada 36 estd conectada en el

. otro extremo a la linea de retorno 53.
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Las Figuras 4a y 4b son ilustraciones de una adaptacién recta
para uso en cilindros verticales siendo que la Figura 4a
muestra el detalle interno de entrada del gas, que esté
ubicado en la parte superior del cilindro tipo vertical y la
Figura 4b muestra el detalle interno de la entrada / salida
del flujo que estd ubicado en la parte inferior del cilindro
tipo vertical. La adaptacién 39 consiste en una conex1on

resinada con dimensiones especiales que hacen gue el acelte

—_—

entre en el cilindro de forma homogénea, evitando réfagas de
aceite en la parte interna del cilindro.

Las Figuras 5a y 5b son ilustraciones de una adaptacidn curva

para uso en cilindros horizontales siendo que la Figura 5a
muestra el detalle interno de entrada del gas que esté
ubicado en la parte superior del cilindro tipo tubuiga y 1la
Figura 5b muestra el detalle interno de la entrada / salida
del flujo que esta ubicado en la parte inferior del cilindro

tipo¢ tubulao;) La adaptacidén 1 consiste en un tubo curvo 1,
,,,,,,, N

con un radio deterQIEEEB‘ segin el radio de cuf&atﬁzgnwael
extremo de salida del cilindro. La funcién de éste es
aumentar la eficiencia del suministro de GNC y evitar que la
linea de recepcidén de gas reciba fluido hidraulico. La

Figura 5b también con31ste en un tubo curvo con radio
Lgdta ID La

determinado segun el radlo de curvatura del extremo de salida
del cilindro. Su funcidén es hacer que el aceite ingrese al
cilindro de manera homogénea evitando rafagas de aceite en la
parte interna del cilindro.

Las Figuras 6 a 10 son fotos ilustrativas de los objetos de
la invencidén y tienen como objetivo ilustrar el objeto real
de la invenciédn.

Se observa que la‘presente invencién no se limita a lo antes
descrito, sino que puede ser modificada de conformidad con el
concepto inventivo y el alcance que se define en las

reivindicaciones.

n’s [
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RESUMEN
CAMION TRACTOR EQUIPADO CON EQUIPO DE PRESURIZACION
HIDRAULICA
La presente invenciédn se refiere a un camién tractor equipado
con un equipo de presurizacidén hidrédulica HPU (en adelante,
simplemente el HPU Mo6vil) que puede ser incorporado a un
semiremolque vehicular <conformado por un conjunto de
cilindros verticales y/o a un semiremolque vehicular
conformado por una carreta de <cilindros horizontales
(tubulao). La presente invencidén presenta un sistema de
reabastecimiento ma&s practico y permite una reducciédn
significativa de costos, ya que la HPU estd incorporada al
camidén tractor, formando asi un camidn tractor totalmente
equipado y evitando 1la adgquisicién de wuna estacidén HPU
separada por parte del cliente. Este sistema practico estd
conformado por una unidad de presurizacidén hidraulica
acoplada al camidén tractor. Luego, el camidédn tractor es
acoplado al semiremolque vehicular cuyc reservorio alberga
grandes volumenes de gas natural comprimido. El
abastecimiento al cliente se harad mediante el HPU Mévil y del
semiremolque vehicular, siendo el semiremolque vehicular

conectado a una tuberia que va directo al punto de consumo.

MAP-RM/BM2364P7/30, 8PP
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REIVINDICACIONES

i » M‘M“\\

. Camién tractor provisto de equipo de Qiiiifizacién

B

hidrdulica gque se caracteriza por el hecho de que

comprende:

- Un equipo de IE}esurizaci' hidraulica que es
o - vre
alimentado por Jla toma de fuerza (13) retirada de _¥d /
\/\ P

caja de cambios del camibén tractor, en la cual se
instala un pequefio carddn de acoplamiento (12) que va

a transmitir la rotacidn de la toma de fuerza (13) a

un i _
la bomba de succién y presurlzac"
Ve

(1) conectada a

T

la toma de fuerza (lB)i/@I’panel de control, siendo
UnA

alimentado por la bateria del camidén tractor. El
T

equipo de ég§§urizacign hidrdulica comprende un

reservorio (6) de fluido hidrdulico especial acoplado

"
-

Con . S
a f{ina bomba de succién y de &iiijiiffFlln (1), un

bloque @ggéé;iﬁ de envio (16) que estd conformado por

ﬂﬁ}»/ b 8.5
J/aS'valvulas (4, 5, 14, 17, 20), un sensor de presidn J=”d
—— e S e [.; \/‘S 8 .;) . -
(58), una valvula de —exceso de flujo (3) Yy 'Jz/:if'

o

restrlctore (21), un bloque m?gifoqude retorno (19)
voas e

gue esta conformado por las valvulas (5, 17, 18, 23),

N e e e

\\ ' - ‘/"-ﬁ") . (//}
(ZEEE}fjfﬂizggb (22), reductores de flujo (20), 'sensor

e /
de control capacitivo (63) yL sensor de control

fotoeléctrico (64), un sensor de control de presidn
whg
(58) y valvulas de control (3, 4, 5, 14, 17, 20), un

cilindro decantador (30) y un filtro de partlculas
T i

(11). o P15 ¢(7

/ 757 Ui g “"f'.
E@&M@ZL» o
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Camidén tractor provisto de un equipo de“presurizacidm

hidrdulica conforme a la Reivindicacién 1 que se
caracteriza por el hecho de que el camidén estd conectado

a un semiremolque vehicular que consta de médulos de
T

almacenaje de gas (59, 60), una linea de envio de fluido
(52), una linea de retorno de fluido (53) y una linea de
carga / descarga (54) del GNC.

T
Camidén tractor provisto de un equipo de( presurizaciédn

hidrdulica <conforme a 1la Reivindicacién 2 gque se
caracteriza por el hecho de que el camibébn estd conectado

a un semiremolgue-vehicular conformado por un conjunto de

e 7
-

-

cilindros verticales {y/o/ a un semiremolgue vehicular

N B}
conformado por una Kf{fﬁit%;)de cilindros horizontales
,,,,,, -
e e s

“(tubulao) J

MAP-RM/BM2371A7/1, 8PP
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