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CAMION TRACTOR EQUIPADO CON 
EIQUIPO DE( ESURI ô) HIDRAULICA 

Alcance de la Invención 

La presente invención se refiere a un camión tractor equipado 

con un equipo de resurizació)1 hidrÆulica (HP[J por sus siglas 

en inglØs), al qu-e---hae referencia simplemente como el 

"HPU móvil", el cual puede ser incorporado a un semiemolque 

vehicular conformado por un conjunto de cilindros verticales 

0 un remiemolque vehicular conformado por unaiEde 
cilindros horizontales (tubulào) 

Descripción de la tØcnica anterior 

Por gas natural comprimido (GNC) se entiende todo gan.aral 

procesado y acondicionado para el transporte en ampol s o 

cilindros, a temperatura ambiente y presion próxima a la 
-p 

condición factor minimo de compresibilidad. 

El gas natural es mÆs ligero que el aire, incoloro e inodoro, 

y se disipa fÆcilmente en la atmósfera en caso de fuga. Arde 

con una llama casi imperceptible y1 para que se inflame1 es 

necesario que sea sometido a una temperatura superior a 620 

°C. A modo de comparación, cabe recordar que el alcohol se 

inflama a 200 °C y la gasolina a 300 °C. Por razones de 

seguridad, el gas natural comercializado es aromatizado con 

azufre. 

El gas natural constituye una alternativa al petróleo y, por 

ende, es de gran importancia estratØgica. Se trata de un 

combustible fósil que se encuentra en rocas porosas en el 

subsuelo. 

Por lo general, presenta bajos contenidos de contaminación 

como nitrógeno, dióxido de carbono, agua y compuestos de 

azufre cuando permanece en estado gaseoso, bajo presión 

atmosfØrica y a temperatura ambiente. 

El gas natural comprimido es almacenado a una presión de 

transportado en carretas de diferentes capacidades 

volumØtr.icas de conformidàd con la legislación y la necesidad 

del cliente / proyecto. 
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La principal ventaja del usa del gas natural es la 

preservación del media ambiente. Aparte de los beneficios 

económicos, se trata de un combustible no contaminante y su 

combustion es limpia; razón por la cual dispensa el 

tratamiento de los productos que son liberados al medio 

ambiente. 

La gran necesidad de transporte y almacenamiento de gas ha 

contribuido para aumentar las investigaciones sobre gas 

establecidas en todo el mundo. Tradicionalmente, solo 

algunos mØtodos han resultado viables en el transporte y 

almacenamiento de gas en grandes cantidades. 

Aparentemente, el principal problema del almacenamiento y 

transporte de gas radica en que la fase gaseosa estÆ debalo 

de la temperatura ambiente. Una pequena cantidad de gas 

ocupa un gran espacia. La respuesta se encuentra en la 

reducción del espacia que ocupa el gas. Inicialmente, la 

condensación del gas a liquido era la principal soluciOn 

lOgica recomendada. tin gas natural tipico (aproximadamente 

90% de CH4) puede ser reducida a(,1/600"de su volumen gaseoso 

cuando es comprimido a liquido. Segdn el avance de la 

tecnologIa, los hidrocarburos gaseosos que estªn en estado 

liquido son conocidos coma gas natural licuado, mÆs 

cominmente denominado GNL. 

Tal coma 10 indica su nombre, el GNL involucra la 

Slicuefacción  del gas natural y normalmente incluye el 

transporte y almacenamiento del gas natural en una fase 

lIquida. Aunque la licuefacción parezca una soluciOn para 

los prablemas de almacenamiento y transporte, hay algunas 

desventajas. Primero, para licuar el gas natural, Øste debe 

ser enfriado a aproximadamente -162 °C, presiOn 

atmosfØrica, antes de su licuefacción. Segundo, el GNL 

tiende a calentarse durante un perlado prolongada de 

(stoquead)y almacenamiento y, par lo tanto no permanece a 

tfÆtura baja tanto tiempa coma debe quedarse en el estada 

licuado. Se han utilizada mØtodos criagØnicas para mantener 

el GNL totalmente dentro de la temperatura apropiada durante 

el transporte; par lo tanto, el sistema de carga usado en el 

transporte de GNL debe ser totalmente criagØnico. 
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Tercero, el GNL debe ser regasificado en sudestilación antes 

de que pueda ser utilizado. 

El procesa criogØnico requiere un gran costa inicial para 

cargar y descargar el GNL. El sistema de contención y 

recipientes de requiere metales raros para 

mantener la temperatura en -160 °C. En consecuencia, no 

puede ser justificado coma alternativa económica. 

En respuesta a los problemas tØcnicos de las condiciones 

ambientales de almacenamiento y transporte, y a los costos 

elevados y la temperatura del GNL, se desarrolló el mØtodo de 

transporte de gas natural en estado comprimido. A Øste 

comünmente se le denomina gas natural comprimido a GNC. 

Se han propuesto varios mØtodas para referir el 

almacenamiento y transporte de gases camprimidas, tales coma 

gas natural, en recipientes (presurizados) par transporte 

terrestre. El gas tipicamente es transportado y almacenado a 

psiónalta y temperatura baja para maximizar la cantidad de 

gas cantenida en cada sistema de estaue3 de gas. Par - 

ejemplo, el gas comprimido debe encontrarse en un estado 

denso de fluida ünica que se caracteriza par la presencia de 

un gas muy denso pera sin ningün liquida. 

Por lo general, para el transporte terrestre de GNC se 

emplean camiones a vaganes de tren. Las vehiculas incluyen 

recipientes de almacenamiento de gas, tales coma recipientes 

de metal surizado Estas recipientes de stoqueo) son 

internamente i-º8ist’ntes a la alta presión y a las 

candiciones de temperatura ambiente baja las cuales se 

almacena el GNC. 

Antes de transpartar el GNC, primero se ileva al estado de 

operación deseada, narmalmente mediante campresión del gas a 

altas temperaturas. y enfriarti-et\a a bajas temperaturas. Par 

ejemplo, en la Patente Ame5ana)US 3,235,725 se describe la 

preparación de gas natural a condicianes deseables para 

transporte marItima de gran valumen. DespuØs de comprimido y 

enfriada, el GNC es cargada dentro de las recipientes de 

almacenaje del sistema de almacenamiento. Luega, el GNC es 

transpartado a su destina. 
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Cuando ilega a su destino, el GNC es descargado, generairnente 

en un terminal que cuenta con un nümero de recipientes de 

almacenaje de alta presión o una entrada para una turbina de 

alta presión. Si el terminal estÆ a una presión de, por 

ejemplo,(00 psDI y los recipientes de almacenaje estÆn a 

2000 psi,hay que abrir las vÆlvulas y expandir el gas dentro 

del terminal hasta que la presion dentro de los recipientes 

caiga a una presion final entrØ 2000 psi y 1000 psi 

Usando los procedimientos convencionales, el GNC transportado 

permanece en los recipientes de almacenaje (gas residual) que 

luego es comprimido dentro del recipiente de almacenaje del 

terminal usando compresores. Estos compresores son costosos 

� y aumentan el \costo capital de la descarga. AdemÆs, la 

temperatura del gas residual se ye incrementada por el 

calentamiento de la compresión. La temperatura elevada 

aumenta el volumen de almacenaje requerido a menos que se 

elimine el calentamiento o el exceso de gas, aumentando de 

esta forma los costos terrestres del transporte de GNC. 

Incluso asi habrIa un gran consumo de energia. 

Se han hecho esfuerzos previos para reducir los costos y la 

complejidad de la descarga de GNC y sobre todo del gas 

residual. Por ejemplo, en la Patente Amna US 2,972,873 

se describe el calentamiento del gas residual para de esta 

forma aumentar su presión, conduciØndolo asi hacia fuera del 

vehiculo de recipientes de oqueado Dicho esquema 

sencillo representa un costo adicional de operación asociado 

a operaciones de compresores con un costo operativo para 

proveer calor a los recipientes de("estoquead y gas residual. 

AdemÆs, el modelo de tuberia y alinearniento de las vÆlvulas 

se vuelve extremadarnente complejo porque el sistema debe 

7econt
 con los dispositivos de calentamiento y los elementos 

"eftr(entos de calentamiento dentro de los recipientes de 

e St oque add 

La solicitud de la Patente P1 0208143-1 (WO 02075204; 

prioridad 16/03/2001) se refiere a un sistema de gas natural 

comprimido que consta de una sección de control, una sección 

de transferencia y una sección de reabastecimiento. 
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La sección de control posee un panel de control y un 

reservorio de fluido hidrÆulico que contiene fluido 

hidrÆulico (aceite hidrÆulico de hidrocarburo sintØtico) . La 

sección de transferencia cuenta con bancos de cilindros de 

almacenaje de alta presión y cada banco contiene un nümero 

igual de cilindros que son idØnticos en tamaflo. Las puertas 

del fluido hidrÆulico de cada cilindro en el banco de 

cilindros estan acopladas en paralelo a unanifol)de fluido 

(distribuidor de fluido) donde cada foi)defluido posee 

una vªlvula de cierre manual. La forma de los cilindros 

consta de un primer extremo y un segundo extremo, siendo el 

segundo extremo cerrado. El primer extremo posee una 

�/  
abertura por la cual pasa una adaptación que contiene un/ 

puerta de fluido hidrÆulico y un puert,0 de gas. Hay un 

elemento de rastreo ubicado en el interior de la cÆmara del 

cilindro entre el GNC y el fluido elØctrico. Dicho disco de 

rastreo tendria un costo de inversion muy elevado aparte del 

"casi imposible" mantenimiento del disco en el interior del 

cilindro, volviØndose inviable por tal razón. 

Dicha disposición posee otras desventajas, las cuales se 

describen a continuaciOn. Los cilindros usados aparte de ser 

dificiles de mantener, al usar la adaptación acarrea el 

aumento de la formaciOn de emulsion, o sea, la fricción entre 

el aceite y el gas, y el caudal resultante de esta adaptación 

Ses menor, o sea, demora un mayQtiempo en el 

reabastecimiento. El sistema de urizació)al  usar una 

vÆlvula de alivio para mantener una presión de 24,8 MPa 

impide el uso de cualquier tipo de cilindro y en cualquier 

lugar, limitando asi su presión lo que actualmente limitaria 

el uso del sistema. 

En el documentoPI0006389-.4(28/ll/2000) registrado por 

Joseph Perry Conrad se describe otra tØcnica anterior, 

referente a un sistema en cascada para abastecimiento de gas 

natural. El sistema reivindicado consta de una secciOn de 

control, una secciOn de transferencia y una secciOn de 

reabastecimiento. La sección de control posee un panel de 

control computarizado (no presentado) y un reservorio de 

fluido hidrÆulico. 
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La sección de transferencia consta de de dos bancos de 

cilindros de almacenaje de alta presión donde cada banco 

contiene un nümero igual de cilindros, los cuales son 

idØnticos en tamaæo. Cada cilindro contiene un piston de 

movimiento axial, dos entradas en uno de los extremos y una 

salida en el otro extremo. Los pistones separan el gas 

natural comprimido del fluido hidrÆulico. Las entradas de 

los cilindros en cada uno de los bancos estÆn dispuestas en 

paralelo por tubos de entrada. 

Este sistema utiliza reservorios (vasos presurizados) o 

cilindros de alta presión descargados en un punto de 

abastecimiento de gas natural a travØs de camiones. El gas 

� natural es transferido de los cilindros del camiOn a un 

conjunto de cilindros que estÆ parado (estacionario) en el 

puesto de abastecimiento de gas natural. Hay una manguera 

conectada entre el conjunto de cilindros estacionarios y el 

tanque del vehiculo a ser abastecido, permitiendo el flujo de 

gas a dicho tanque. Cuando la presión del conjunto de 

cilindros estacionario se iguala a la presión del tanque, un 

compresor de alta presión aplica la presión sobre el conjunto 

de cilindros estacionario para compensar la pØrdida de 

presión resultante de la transferencia de gas natural del 

conjunto de cilindros estacionarios al tanque. El compresor 

� hace que la presiOn del conjunto de cilindros estacionario 

liegue a presiOn maxima de abastecimiento del tanque y 

finaliza el suministro. 

En este mØtodo, el compresor es un equipo de costo elevado y 

demanda inucha energIa para realizar su trabajo, teniendo una 

parte significativa en los costos del punto de 

abastecimiento. El compresor es ruidoso y cuando es 

instalado en un ambiente residencial, normalmente necesitarIa 

protecciOn acüstica, por tener muchas partes mecÆnicas de 

desgaste rÆpido, siendo necesario un mantenimiento regular. 

Aparte de ella, el sistema es ineficiente ya que el compresor 

presenta un bajo caudal de abastecimiento. Siendo asI, 

cuando hubiera mÆs de un vehiculo por abastecer conectado al 

sistema, el tiempo de abastecimiento resulta muy prolongado. 
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El compresor puede descargar solo 40% del GNC contenido en 

los cilindros de transporte debido a su razón de compresiOn 

fija. 

Dicho sistema de abastecimiento de gas natural consiste en 

equipar los puntos de abastecimientos con unidades de fuerza 

hidrÆulica. Los camiones transportadores de GNC, presentan 

cilindros con un pistOn de movimiento axial, para separar el 

gas natural de fluido hidrÆulico; el fluido hidrâulico 

moviliza el piston axial que dispensa el gas natural de los 

cilindros; la bornba hidrÆulica mantiene la presión en los 

cilindros mientras el gas natural es abastecido; y el 

acumulador libera la presiOn para el piston pueda retornar a 

� su posición de origen. 

En este sistema, el gas que se encuentra en los acumuladores 

para realizar el retorno del fluido al reservorio disminuye 

la capacidad de gas natural que puede ser comercializado. 

Sin embargo, la pear desventaja que presenta este sistema son 

los pistones axiales que se encuentran dentro del cilindro. 

Estos pistones son fÆciles de desplazarse dentro de los 

cilindros, incluso mÆs durante el transcurso del rodaje del 

sistema de transporte. De esta forma, cuando uno de los 

pistones se desplaza, todo el conjunto de cilindros queda 

inutilizado, ya que varia el volumen carriente arriba del 

S

 
conjunto teniendo que variar el volumen del fluido hidrÆulico 

a ser enviado. Si esto ocurre durante el proceso de 

abastecimiento y la falla no es identificada, el cliente 

podrÆ estar recibiendo fluido hidrÆulico en su reservoria de 

gas natural. Cuando sea necesario realizar el mantenimiento 

en uno de los cilindros del conjunto, todo el conjunto 

quedarÆ inutilizado. 

En resumen, aunque el transporte y el(toquede GNC reduzca 

el Costa capital asociado al GNL, loco�os siguen siendo 

altos debido a la pØrdida de la eficiencia de los mØtodos y 

aparatos usados. 550 se debe principalmente al hecho de que, 

segtin el avance de la tecnologIa, los mØtodos no son 

optimizados en los recipientes y facilita unacomposgpThe 

gas particular. 
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Segün el estado de la tØcnica presentado, los aparatos y 

mØtodos no son proyectados en base a una composición 

especIfica del gas para determinar la mejor condición de 

Cestoq u para un gas en particular. 

La presente invenc–ón supera las deficiencias presentadas 

segün el avance de la tØcnica, presentando un equipo de 

rización) hidrÆulica capaz de atender los vehIculos 

motorizds de manera eficiente y manteniendo siempre el 

mismo nivel de presióri. 

Resumen de La invención 

En respuesta a la necesidad de un mØtodo alternativo y 

eficiente para el suministro de GNC (Gas Natural Comprimido) 

a los puntos de abastecimiento, se desarrolló un camión 

tractor provisto de un equipo deesurizac–6 hidrÆulica. 

Esta invención presenta un sistema de reabastecimiento mÆs 

prÆcti.co y permite una reducciOn significativa de costos ya 

que ]a’ HPU estÆ incorporad’ al camión tractor, formando asi 

un camión tractor totalmente equipado, evitando la 

adquisición de una estacianHPU separada por parte del P 
cliente. Este sistema prÆctico consta do una unidad de 

presurizaci6n hidraulica, acoplada al camion tractor. Luego, 

el camión tractor (en adelante, el "HPU móvil") es acoplado 

al semiemolque vehicular cuyo reservorio alberga grandes 

volümenes de gas natural comprimido. El abastecimiento del 

cliente se hard mediante un HPU móvil y del semifmoique 

vehicular, siendo el semfremoique vehicular conectado con una 

tuberia que va directo al punto de consumo. 

El uso de las tecnologias hidrÆulicas deNEOgÆspermite la 

transferencia rÆpida de GNC entre los sisteæ transporte y 

consumidor, ya que el gas natural es comprimido en el 

semiremoique vehicular a travØs del compresor no siendo 

necesarioningun de compresion adicional en ningun otro punto 

de almacenaje, transporte o ciclo de distribución. 

El transporte de los cilindros de rNEOgapuede ser terrestre, 

ferroviario o fluvial hasta su punto de distribuciôn. Este 

puede ser un puesto de abastecimiento minorista de GNC, un 

puesto privado do abastecimiento de flotas, una pequeæa 

planta elØctrica, un sistema de almacenamiento industrial 0 
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un sistema de almacenamienta residencial a cualquier otro 

consumidor de GNC. Donde quiera que se utilice el gas 

natural,gsuede suministrar el combustible. 

En el punto de distribución, el GNC transportado par 
?96

) 

puede ser tanto rÆpidamente transferido al otro sistema de 

entrega y almacenaje estacionario coma dejado a bordo de la 

unidad de entrega original (en el misma semiremoique 

vehicular que puede ser conectado al HPU Móvil objeto de esta 

–nvención o a unHPA fijo) . En cualquiera de estas formas, 
- 

los rnismos cilindros deEOqs que almacenan el gas 

comprimido utilizan principios hidrÆulicos para presionarel 

gas hacia fuera y, luego, hacia dentro de otro sistema4EOgÆs2 . 0 directamente a la linea del consumidor. 

En todo caso, el GNC es transferido de un cilindro a otro 0 

directamente al consumidor usando fluido hidrÆulico para 

expulsar el gas en la misma presión original o encima de la 

presión original, generalmente220 bar. Las ventajas de esta 

tecnologia consisten en que casi todo el gas contenido en el 

o los cilindros de(gÆss distribuido. Aproximadamente el 

5% del gas se uªpara vaciar el cilindro con fluido 

hidrÆulico. Esto se compara con pocos equipos de la 

competencia existentes en los que hasta el 50% del producto 

"se deja atrÆs", ya que la presión del cilindro de entrega 

� solo puede igualarse can el cilindro receptor, incluso usando 

un segundo compresor en el lugar de entrega. 

El objeto de la presente invenciOn es proveer un sistem 

totalmente independiente ya que evita el acoplamiento de u 

HPU aparte y, por ende, su conexiOn a la red elØctrica, y 

que todo el servicio es realizada par el camión tractor qu 

de este modo canstituye un conjunto de abastecimiento mOvil. 

La presente invenciOn estÆ conformada par una unidad modular 

acoplada al camiOn tractor denominada HPU Móvil que se 

caracteriza par comprender un reservoria de fluido hidrÆulico 

especial, una toma de fuerza acoplada a una bomba de 

presuri2aci6?) un bloque anifl de envio, un bloque 

manifold e retorno y un semiremoique vehicular que estÆ 

conformado por módulos de cilindros verticales a un cilindro 

horizontal, siendo que cada cilindro presenta dos extremas 

abiertos. 
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El fluido hidrÆulico es bombeado por la lInea de envlo del 

reservorio hasta el extremo de entrada de los cilindros para 

mantener una presión de 
E20 

baen los cilindros mientras el 

GNC estÆ siendo suministfao al consumidor. Cuando el GNC 

haya sido drenado de los cilindros, el control electrónico 

realiza la inversion de las vÆlvulas haciendo que el extremo 

de entrada de los cilindros se conecte con la ilnea de 

retorno. En ese momento, hay una calda de presiOn en el 

extremo de entrada del cilindro respecto a la presiOn interna 

del cilindro. Este diferencial de presiOn hace que el fluido 

hidrÆulico retorne al reservorio. Al mismo tiempo, el 

control elØctrico inicia el envIo de fluido hidrÆulico al 

Ssegundo conjunto de cilindros. 

El limite de aceite hidrÆulico enviado al reservorio es 

controlado por una regla de nivel ya que el volumen 

hidrÆulico del reservorio de GNC es fijo. Cuando liega a un 

punto determinado, la regla envia una seæal al QP de 

control, haciendo que se cierre la vÆlvula de esfera del 

extremo de salida del reservorio de GNC, se direccoione la 

linea de envlo al tanque y se abra la vÆlvula de esfera de la 

ilnea de retorno. El (PLC/tambiØn controla todos los niveles 

de alarmas que ocurren en el sistema durante la operaclon. 

El sistema de registro de datos realiza la lectura y registra 

� todas las acciones que tienen lugar en el sistema de 

presurizaciOn durante su operación. El programa de J5 LC)’ 

controla todas las operaciones del equipo, volviendo 

automÆtico su funcionamiento, pero tambiØn con la opción de 

operac–ón manual. 

El cilindro utilizado en el semiremoique vehicular estÆ 

conformado por una entrada y una salida y ninguno de los 

extremos es cerrado. Las adaptaciones utilizadas en el 

interior del cilindro disminuyen la formación de emulsiOn y 

aumenta el caudal, habiendo por lo tanto un equilibrio entre 

los cilindros. Asimismo, puede observarse que las 

adaptaciones en la parte interna del cilindro no se desplazan 

al momento del transporte. 
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Otro detalle radica en que el HPU, por estar acoplado al 

carnión tractor, formando asi el HPU Móvil, evita la 

utilización de cualquier fuerza elØctrica I mecÆnica externa 

para su funcionamiento, siendo pos.ible usar el equipo en 

cualquier lugar. 

Otro objeto de la invención es utilizar fluido hidrÆulico 

especial que no se mezcla con el gas natural. 
- ( 

Breve descripción de las figuras  

Figura 1 - Ilustra el diagrama esquemÆtico del sistema de 

reabastecimiento de gas natural comprirnido conforme la 

invencion, preentadg el esquema de funcionamiento del 

equipo de presurizaciÆ hidrÆulica (HPU), instalado en el 

propio camión tractor, siendo Øste acoplado al semiremolque 

vehicular, formando un sistema de reabastecimiento móvil (HPU . ] 

Móvil). 

Figura 2 - Presenta el diagrama esquemÆtico del equipo de 

presur zaci n hidrÆulica (HPU) conforme la presente 

invención. 

Figura 3 - Presenta un esquema detallado de interconexión del 

semiremoique vehicular conforme la presente invención. 

Figura 4a - Ilustra el detalle interno de entrada del gas que 

estÆ localizado en la parte superior del cilindro tipo 

vertical. 

SFigura 4b - Ilustra el detalle interno de entrada / salida 

del flujo, que estÆ localizado en la parte interior del 

cilindro tipo vertical. 

Figura 4c - Ilustra el cilindro montado y presenta las 

adaptaciones de las Figuras 4a y 4b. 

Figura 5a - Ilustra el detalle interno de entrada del gas que 

estÆ localizado en la parte superior del cilindro tipo 

horizontal (tubuläo) 

Figura 5b - Ilustra el detalle interno de entrada / salida 

del flujo que estÆ localizado en la parte inferior del 

cilindro tipo horizontal (tubulªo) 

Figura 6 - Presenta una foto del HPU. 

Figura 7 - Presenta otra foto del HPU instalado en un camión 

tractor (HPU móvil) 

Figura 8 - Presenta una foto del HPU Móvil. 
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Figura 9 - Presenta una foto del semiremolque vehicular tipo 

ser conectado con el HPU Móvil. 

Figura 10 - Presenta una foto del semiremoque vehicular tipo 

vertical a ser conectado con el HPU Nóvil. 

Descripción detallada de la Invención 

A continuacjón, se describirÆ la invención con referencia a 

las Figuras 1 a 9. 

El equipo HPU (Unidad de PresurizaciÆn HidrÆulica) es 
/ instalado y adaptado en el camión tractor, formando un 

sistema ünico. Luego, el HPU Móvil objeto de la presente 

invención, es acoplado a un semiremolque vehicular. En este
 (1 

caso, el HPU Móvil es alimentado par una toma de fuerza 

retirada de la caja de cambios del camión tractor en la cual 

se instala un pequeflo cardÆn que va a transmitir la rotación 

de la toma de fuerza a la bomba de succión yrizacfn 

conectada con la toma de fuerza. El panel de control es 

alimentado por la baterla del camión tractor. 

El módulotiene capacidad de transferencia de 95% del gas de 

laret a los puntos de abastecimiento, a travØs de una 

tecnologIa exciusiva 

L220

(NEOgas manteniendo un caudal 

constante y presión de  ia * Posee un panel de control 

elØctrico totalmente automatizado. 

La Figura 1 presenta el esquerna de funcionamiento de la HPU 

. móvil acoplada al semiremolque vehicular que consta de un 

reservorio 6, una toma de fuerza 13, un cardÆn de 

acoplamiento 12, una bomba de succión y urizaci6)1 un 

bloque (ma:ni o)lde envIo 16, un bloquei-iifold)de retorno 

19, un sensor de control de presión 58, y un panel de control 

tro-electrón – c a 
(. 

El HPU es adaptado e instalado en un camión tractor, formando 

un HPU MOv–l. Luego, el HPU Móvil es conectado con un 

semiremolque vehicular que estÆ conformado por varios módulos 

de cilindros, siendo que estos módulos de cilindros pueden 

estar formados par conjuntos de cilindros agrupados entre si 

a por un ünico cilindro. Cada módulo presenta un extremo de 

entrada 44 y un extremo de salida, moes,ida 45, 

siendo que el extremo de salida 45 estÆ conectado con una 

vÆlvula de aliv–o 40 y una vÆlvula de esfera manual 42, y 

(-3 

L 
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luego con un manómetro in9iador presión 41 y una valvula 

de esfera actuada 43 que estÆ interconectada con la linea de 

carga / descarga de gas 54. En el extremo de entrada 44, se 

conecta una vÆlvula de esfera 38, un manómetro 37 inidor 

eprasion y dos valvulasde esfera actuada 35 y 36. Las 

conexiones corriente abajo de las vÆlvulas de esferaactuadas) 

son conectadas en paralelo entre si y en serie con el extremo 

de entrada 44. La conex–ón corriente arriba de la vÆ1vu1ade. 

esfera actuada 36 estÆ conectada con la linea de retorno 53. 

De este modo, ocurre igual con cada módulo que conforma el 

semiremoique vehicular. El semiremolque vehicular es cargado 

con GNC en un punto especIfico de abastecimiento. DespuØs de 

la carga, el JDeInplque vehicular unido con el HPU Móvil es 

transportado hasta el punto a ser abastecido. 

En este momento, la linea de envio 54 es conectada a travØs 

de la manguera 46 y de la linea a ser abastecida. 

La have de control de la toma de fuerza 13 es posicionada en 

un módulo acoplado haciendo que el cardÆn de acoplamiento 12 

transmita ha rotación a la bomba de succión y presurizacion 1 

que succ–onarÆ el aceite del tanque del reservorio 6 pasando 

par la vcAlvula-sfer&lO y el filtro de partIculas 11, 

ilegando a la bomba 1 que (PresurizaT el flu–do hidrâulico 

que es enviado al bloque n1fbJf)d-Venvio 16. Mientras la 

� vÆlvula de control 17 no reciba la seæal del panel de 

control, el aceite presurizado llega al bloque manifold) de 

envIo 16 y retorna al reservorio 6. 

Cuando el baton de inicio envia una sefal al panel de control 
? 

se darÆ inicio a la 16qicatrabajo del HPU Móvil. El 

panel de control envia una seæal a la vÆlvula de esfera 

actuada 35 y a la vÆ1v ctu 43 que estaban 

cerradas y ahora van a airse. En este momento, el flujo de 

gas del mOdulo a ha linea de carga / descarga de gas 54 se 

abrirÆ conforrne el GNC sea consumido, la presiOn en la linea 

de envIo 52 cae y, es identificada por el transmisor de 

presión 47. Cuando ha presión identificada por el transmisor 

de presiOn 47 sea menor a igual a,, 220 ar el transmisor 47 

envia una seæal al panel de control que, a su vez, envia una 

sefial a ha vÆlvuha de control 17. 
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Cuando Østa recibe la seæal, el fluido hidrÆulico 16 que 

regresaba al tanque pasa a ser enviado a la linea de envio 52 

y, par ende, a travØs de la vÆlvula de esfera actuada 35 

abierta, liega al extremo de entrada del módulo. 

A partir de este momento, el fluido hidrÆulico presurizado 

paraaexpulsar el gas que se encuentra en el môdulo 44. 

La vÆlvula de control de presión 3 hace que la presión del 

fluido hidrÆulico enviado par la linea de envio 52 tenga una 

presión constante dec9bar) Si par algün momenta Østa 

excede la vÆlvula de presión 3 abre la linea de retorno 48 
LI !) 

hacienda que el fluido tambien pase a ser enviado al tanque 

manteniendo la res16n liza en 220 bar: 

Cuando el volumen del fluido hidrÆulico hacia el módulo 

ilegue a 95% - 97% de la capacidad volumØtrica del módulo 44, 

la regla denivel 7 envIa una seflal elØctrica al panel de 
- 

control que entances corta la sefial elØctrica de las vÆlvulas 

de esfera actuada 35, 43 que estaban abiertas y van a 

cerrarse al mismo tiempo que envIa una seflal elØctrica a la 

vÆlvulade esferaactuada 36 que estaba cerrada y se va a 

abrir. En este momenta, se abre la linea entre el extremo de 

entrada 44 y el reservorio 6 a travØs de la linea de retorno 

53 y del bloque_: ??a olde retorno 19. El GNC residual que 

se encontraba dentra del módulo se expandirÆ tendiendo a 

ocupar todo el cuerpo interno del módulo. En este momenta, 

debido a la diferencia de presión existente entre el módulo 

de GNC y el reservorio 6, harÆ que el fluido hidrÆulico 

retorne al reservorio 6. Este retorno se hace a travØs de la 

valvula de control de flujo 20 y las restrictares 22 Cuando 

el sensor capacitivo 49 a el sensor fotoelØctrico 50 

identifique la presencia de gas en la linea de retorno 53, se 

envIa una seæal elØctrica al panel de control que entonces 

corta la seæal de la vÆlvula de esfera actuada 36 que se 

encontraba abierta y ahara se cerrarÆ. - 

Cuando el procesa de retorno del módulo se inicia, la. PC,.. 

queda autorizada para iniciar el nuevo ciclo en otro módula, 

ya que la velocidad de envio siernpre es inferior a la 

velacidad de retorno. 
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La Figura 2 presenta el diagrama hidrÆulico del HU que estÆ 

conformado par un reservorio de fluido hidrÆulico 6, una toma 

de fuerza 13, un cardÆn de acoplarniento 12, una bomba de 

succion ysurizacion) 1, un bloque ma6ifold de envio 16, un 

bloque nifold) de retorno 19, un sensor de control de 

presiOn 58 y vÆlvulas de control 3, 4, 5, 14, 17, 20, un 
r / 

cilindro decantado un filtro de partIculas 11. 

El bloque(rnanifoli de envio 16 consta de las vÆlvulas 4, 5, 

14, 17, 20, un sen de presión 58, una vÆlvUla de exceso de 

flujo 3 y restrictor 21. 

El bloquerfold)de retorno 19 estÆ conformado par las 

vÆlvulas 5, 17, 18, 23- stricto3s 22, reductores de flujo 

. 20, sensor de control capTfiVô 63 y sensores de control 

fotoelØctrico 64. 

La Figura 3 presenta un diagrama de flujo de gas y de fluido 

hidrÆulico de un semiremolque vehicular. El semiremol ue 

vehicular consta de módulos de almacenamiento de gas 59, 60, 

una linea de envio de fluido 52, una linea de retorno de 

fluido 53 y una linea de carga / descarga 54 del GNC. 

En la Figura 3, pUede observarse que cada módulo consta de un 

conjunto de cilindros de igual capacidad volumØtrica. Cada 

cilindro presenta en su extremo de entrada y de salida una 

adaptaciÆn especial que serÆ descrita en mÆs detalle en las 

� 

Figuras 4a, 4b, 5a y 5b. 

En el extremo de salida del módulo, los cilindros son 

interconectados entre sI generando el extremo de salidak6 ( 

qUe, a su vez, estÆ conectado con una vÆlvula de alivio de 

presión 40, a una valvUlade esfera actuada 43. En el 

extremo de entrada, los cilindros son interconectados entre 

si formando la linea de entrada (ue estÆ unida a una 

vÆlvula de esfera manual 38 y, despuØs de Østa estÆn 

interconectados a un  ma nome t ro 37 y dos valvu las 

de esfera actuada 35, 36 donde la vÆlvula do esfera actuada 

35 estÆ interconectada en el otro extremo a la linea de envio 

52 y la vÆlvula de esfera actuada 36 estÆ conectada en el 

otro extremo a la linea de retorno 53. 
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Las Figuras 4a y 4b son ilustracianes de una adaptación recta 

para uso en cilindros verticales siendo que la Figura 4a 

muestra el detalle interno de entrada del gas, que estÆ 

ubicado en la parte superior del cilindro tipo vertical y la 

Figura 4b muestra el detalle interno de la entrada / salida 

del flujo que estÆ ubicado en la parte inferior del cilindro 

tipo vertical. La adaptación 39 consiste en una conexión 

resinada con dimensiones especiales que hacen que el aceite 

entre en el cilindro de forma homogØnea, evitando rÆfagas de 

aceite en la parte interna del cilindro. 

Las Figuras 5a y 5b son ilustraciones de una adaptación curva 

para usa en cilindros horizontales siendo que la Figura 5a 

muestra el detalle interno de entrada del gas que estÆ 

ubicado en la parte superior del cilindro 
tipouiao

 

la 

Figura 5b muestra el detalle interno de la entrada / salida 

del flujo que estÆ ubicado en la parte inferior del cilindro 

tipo (ubulao) La adaptación 1 consiste en un tubo curvo 1, 
----

con un radio determinado segün el radio de curvatura del 

extremo de salida del cilindro. La función de Øste es 

aurnentar la eficiencia del suministro de GNC y evitar que la 

linea de recepción de gas reciba fluido hidrÆulico. La 

Figura 5btarnbiØnconsiste en un tuba curvo con radio 

determinado segln el radio de curvatua del extremo de salida 

del cilindro. Su funciÆn es hacer que el aceite ingrese al 

cilindro de manera homogØnea evitando rÆfagas de aceite en la 

parte interna del cilindro. 

Las Figuras 6 a 10 son fotos ilustrativas de los objetos de 

la invención y tienen coma objetivo ilustrar el objeto real 

de la invención. 

Se observa que la presente invención no se limita a lo antes 

descrito, sino que puede ser modificada de conformidad con el 

concepto inventivo y el alcance que se define en las 

reivindicaciones. 

p 
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RESUNEN 

CAMION TRACTOR EQUIPADO CON EQUIPO DE PRSURIZACIÔN 

HIDRAULICA 

La presente invención se refiere a un camión tractor equipado 

con un equipo de presurización hidrÆulica F1PtJ (en adelante, 

simplemente el HPU Móvil) que puede ser incorporado a un 

semiremoique vehicular conformado por un conj unto de 

cilindros verticales y/o a un semiremoique vehicular 

conformado por una carreta de cilindros horizontales 

(tubulªo). La presente invención presenta un sistema de 

reabastecimiento mÆs prÆct–co y permite una reducción 

significativa de costos, ya que la HPU estÆ incorporada al 

camiôn tractor, formando asi un camión tractor totalmente 

equipado y evitando la adquisiciÆn de una estación HPU 

separada por parte del cliente. Este sistema prÆctico estÆ 

conformado por una unidad de presurización hidrÆulica 

acoplada al camión tractor. Luego, el camión tractor es 

acoplado al semiremoique vehicular cuyo reservorlo alberga 

grandes volürnenes de gas natural comprimido. El 

abastecimiento al cliente se harÆ mediante el HPU Móvil y del 

semiremoique vehicular, siendo el semiremoique vehicular 

conectado a una tuberla que va directo al punto de consumo. 

----------------------
MAP-RM/BM2364P7/30, 8PP 



REIVINDICACIONES

1. Camión tractor provisto de equipo de rurizaci6n 

hidrÆulica que se caracteriza por el hecho de que 

comprende: 

- Un equipo de i?hidrÆulica que es 

1J()C4 
alimentado por )a- toma de fuerza (13) retirada de *( 

caja de cambios del camión tractor, en la cual se 

instala un pequeflo cardÆn de acoplamiento (12) que va 

a transmitir la rotación de la toma de fuerza (13) a 

bomba de succión conectada a 

la toma de fuerza (13), 7Ypanel decontrol, siendo 

alimentado por la bateria del carnión tractor. El 

equipo 
de6r,e � -----

surizaci 9hhidrÆulica comprende un 

reservorio (6) de fluido hidrÆulico especial acoplado 

/ 

a pna bomba de succión y de resurizacin (1), un 

bloque anifol de envio (16) que estÆ conformado por 

la.a-vdlvulas (4,5,14, 17, 20), un sensor de presión 

(58), una vÆlvula de exceso de flujo (3) y 

Care?rict’orel(21), un bloque Æifolde retorno (19) 

que estÆ conformado por las vÆlvulas (5,17,18, 23), 

(22), reductores de flujo (20), sensor 

de control capacitivo (63) y sensor de control 

fotoelØctrico (64), un sensor de control de presión 

(58) y vÆlvulas de control (3, 4, 5, 14, 17, 20), un 

cilindro decantador (30) y un filtro de particulas 

(11). 

I .JtI /;uA
1iJ 
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2. Camión tractor provisto de un equipo deIzaci6n 

hidrÆulica conforme a la Reivindicación 1 que se 

caracteriza por el hecho de que el camión estÆ conectado 

a un semiremoique vehicular que consta de módulos de 

almacenaje de gas (59, 60), una linea de envIo de fluido 

(52), una linea de retorno de fluido (53) y una linea de 

carga / descarga (54) del GNC. 

3. CamiÆn tractor provisto de un equipo defurización 

hidrÆulica conforme a la Reivindicación 2 que se 

caracteriza por el hecho de que el camión estÆ conectado 

a un semolg-vehicular conformado por un conjunto de 

/ 

cilindros verticales a un semiremoique vehicular 

conforma 
11 
do por una de cilindros horizontales 

(tubulào) .) 

MAP-RM/BM2371A7/1, 8PP 
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