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(54) Title: A HEAT-SEALABLE BI-ORIENTED POLYPROPYLENE FILM, USE OF TWS FILM AND AN ARTICLE PRE-

PARED FROM SAID FILM 

' (57) Abstract: The present invention relates to a bi-oriented polypropylene film comprising a polypropylene homopolynier base 

f1 layer and at least one adjacent heat sealable polymeric layer, which in turn is constituted of a hydrocarbonic resin and a polymeric 

material. This film is used for making packages for paper reams, foods -tuffs, perfumery among other packages, since it exhibits ideal 

properties to ensure adequate closure and airtightness thereof. Thus, it protects the packed product against the action, for example, 

of moisture and dust. 
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Title: "A HEAT-SEALABLE BI-ORIENTED POLYPROPYLENE 

FILM, USE OF THIS FILM AND AN ARTICLE PREPARED FROM SAID 

FILM". 

This application claims priority of Brazilian patent application filed 

5 on December 20, 2004 which claims priority of Brazilian patent application 

number P1 0405944-1 filed on December 27, 2004, the disclosure thereof 

being hereby incorporated by reference. 

Field of the Invention 

The present invention relates to a bi-oriented polypropylene film 

10 comprising a polypropylene base layer and at least one heat-sealable poly-

meric layer. This film is preferably used for making packages for paper re-

ams, since it has ideal sealing and slipping properties, so as to guarantee 

adequate closing and airtightness thereof. Alternatively, this film may also be 

used for packing food products, perfumery, among other packages. 

15 Description of the Prior Art 

At present, the polymeric packages used for packing reams are 

shaped and their ends are closed with hot glue. This process is called "hot-

melt" closing. In summary, by this process the polymeric package is shaped 

to receive the ream, and its ends are joined by means of hot glue. In this ca-

20 Se, there is an additional cost due to the fact that this second material is 

compulsorily used in order to provide said package, besides having a few 

drawbacks: 

the package opens easily due to the points of the ends whe-

re the glue has not been adequately applied. Consequently, airtightness is 

25 lost, which may cause damage to the packed product due to moisture, dust, 

etc., and 

. the glue has the disadvantage that it may dirty the sheets of 

paper when it flows into the package. This contamination, besides impairing 

the visual aspect of the product, may cause damage to the photocopying 

30 machines, since the glue that remains impregnated in the paper comes in 

contact with the cylinders, damaging them. 

In order to eliminate these drawbacks, some polymeric films ha-
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ye been developed, especially olefins, which have the heat sealing property. 

The applicant indicates, hereinafter, the relevant document of the 

prior art related to the matter of the present invention. 

Document US 5,900,310 discloses an oriented multi-layer polyo-

5 lefin film, by preference biaxially oriented and heat-sealable, which comprises 

a polypropylene base layer and an outer layer on each side of the base layer. 

These outer layers contain copolymers and/or terpolymers of propylene and 

further a mixture of antiblocking agent, the particles of which have a diameter 

ranging from 3 to 5 m and of I to 2.5 itm. The outer layers further may 

10 comprise some neutralizing, antistatic and stabilizing agents. 

On the other hand, document US 4,842,930 describes a multi-

layer film, at least monoaxially oriented, heat-sealable, which comprises a 

polypropylene base layer and at least one heat-sealable outer layer consis-

ting of polymers such as propylene terpolymer, butene-1 and ethylene or e-

15 thylene copolymer and butene-1 in specific amounts. It may further contain 

additives as opacifying, antiblocking, stabilizing, lubricating additives, among 

others. 

Further, document US 5,254,393 relates to a film of transparent, 

co-extruded, multilayer polyolefin, heat-sealable on both sides and compri-

20 sing a base layer consisting of peroxydically degraded polypropylene and 

outer layers of heat-sealable ethylene-propylene polymers. 

And document WO 03/93355 describes a transparent, coated 

heat-sealable film comprising a substrate of blend of biaxially-oriented poly-

propylene and a water-based coating. The substrate may also comprise o-

25 ther layers of pro pyle ne-ethylene-butyle ne terpolymer. 

From the description of the present invention hereinafter, one 

can conclude that no teaching of the prior art proposes advantages relating 

to the physicochemical properties and financial expenditures foreseen in the 

present invention, presented hereinafter. 

30 Summary of the Invention 

An objective of the invention is to provide a bi-oriented polyprop-

ylene film comprising a polypropylene homopolymer base layer and at least 
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one heat sealable polymeric layer adjacent the base layer, which is constitu-

ted by at least polypropylene termpolymer / ethene I butene I and a hydro-

carbonic resin. 

The invention further discloses the application of said bi-oriented 

5 polypropylene film in the preparation of articles, as well as the thus obtained 

article. 

Detailed Description of the Invention 

The present invention discloses a bi-oriented polypropylene film 

comprising: 

10 (I) a polypropylene homopolymer base layer and 

(ii) at least one heat sealable polymeric layer, 

wherein said heat sealable polymeric layer comprises at least 

one hydrocarbonic resin and a polymeric material selected from polypropyle-

ne terpolymer /ethene/butene, polypropylene copolymer/ethene, polyprop-

15 ylene copolymer I butene, ethene copolymer/ butene, polybutene and combi-

nations thereof. 

The invention further discloses the application of said bi-oriented 

polypropylene film in the preparation of articles. The proportions of the corn-� 

ponents involved will be further defined later. 

20 The present invention has a number of advantages over the 

compositions of the prior art, among which the following are pointed out: 

- the package that comprises the film of the present invention 

has better airtightness as compared with the hot-melt closed package; 

- with the present invention, one prevents the drawback of dirt-

25 ying the sheets of paper that are packed in the package comprising the poly-

propylene film of the present invention, since one does not use glue or any 

similar component for closing the package. Therefore, the quality and appea-

rance of the product packed in this package are preserved; 

- the present invention confers a differentiated aspect to the 

30 package, since it has a smooth and uniform aspect thanks to the fact that no 

glue is used; 

- this is an economical product, since it is not necessary to use 
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a closing process like the "hot-melt" one in conjunction with the low cost of 

the components used in the film of the present invention, which makes it 

cheaper, for example, than the films made by "UCB". Therefore, there is a 

reduction of the production costs; 

5 * the film of the present invention has optimum slip properties; 

- packages completed with the hot-melt closing may open mo-

re easily; on the other hand, the closing through the heat sealing of the film of. 

the present invention prevents this drawback; and 

- due to the presence of hydrocarbonic resin in the heat seala-

10 ble polymeric layer, the film has higher optical quality, greater resistance to 

abrasion, greater rigidity and greater hardness when compared with other bi-

oriented polypropylene films known at present. 

The layers that constitute the film of the present invention and 

the components that may be used in the formulation of said layers are des-

15 cribed hereinafter. 

Polypropylene Base Layer 

The polypropylene base layer is essentially built with polyprop-. 

ylene homopolymer. This polypropylene is preferably selected from the ty-

pes: standard and high crystallinity. 

20 In addition to the presence of homopolymer, one uses additives 

to provide characteristics and/or properties that are not achieved with the use 

of polymer alone. One may add additives commonly found in polymeric corn-

positions of the prior art. Preferably, the following are added: 

- antistatic additive such as ethoxylated tertiary amine, die-

25 thoxylamine, esterified ethoxylamione and monosteryl glycerate; 

- optionally, opacifying additive (evidently this additive is only 

added to the composition of the base layer if one desires that it becomes o-

paque. In the absence of this additive, the base layer will be transparent): 

carbonates and titanium dioxide. 

30 In order to obtain preferred embodiments of the film of the pre-

sent invention, said film being transparent, one adds the following to the 

polypropylene base layer: 
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- an amount of polypropylene homopolymer raging from about 

70% to about 100% by weight, preferably from 99.7% to 100% by weight, 

and more preferably about 99.7% by weigh; 

- an amount of antistatic additive ranging from about 0% to a-

5 bout 10% by weight, preferably from 0 to I % by weight, and more preferably 

about 0.3% by weight; 

- based on the total weight of the polypropylene base layer. 

On the other hand, in order to achieve preferred variations of the 

film of the present invention, the film being opaque, one adds to the poly-

10 propylene base layer: 

an amount of polypropylene homopofymer ranging from a-

bout 70% to about 95% by weight, preferably from 70% to 96% by weight, 

and more preferably about 91.7% by weight; 

� - an amount of antistatic additive ranging from 0% to about 

15 10% by weight, preferably from 0 to 1% by weight, and more preferably about 

03% by weight; 

- an amount of opacifying additive ranging from about 4% to 

about 20% by weight, preferably about 8% by weight; 

- based on the total weight of the polypropylene base layer. 

20 Heat sealable Polymeric Layer 

Preferably, the thickness of this layer, also called cover, ranges 

from about 0.8 to 2.0 gm, preferably from 1.04m to 1.44m. This layer is adja-

cent the base layer. 

In this layer present in the film of the present invention, one may 

25 use at least one polymeric material selected from polypropylene terpolymer / 

ethene / butene I polypropylene copolymer I ethene I polypropylene copoly-

mer / butene, ethene copolymer / butene, polybutene and combinations the-

reof. 

In addition to the polymeric material selected from the above op-

30 tions, one uses additives so as to provide characteristics and/or properties 

that are not achieved with the use of polymer alone. One may use additives 

ommonly

kcommonly

 found in polymeric compositions of the prior art, preferably, the 
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following ones: 

antiblocking agent such as organic and inorganic fine parti-

cles. Examples of organic particles indicated for use as antiblocking additives 

are: polyethylene, polyamides, polyesters, polyacrylic acid esters, polymeta-

5 crylic acid esters, among others. Further, examples of inorganic particles in-

dicated for use as antiblocking additives are: talc, kaolin, silica or calcium 

carbonate, glass powder, among others. 

� Slip additives such as erucamide, oleamide, stearamide, e-

thylene bistearamide, polydimethylsyloxane, syloxane, silicone, ethylene bi-

10 soleamide, stearyl erucamide, oleyl palmitamide and other saturated fatty 

amides, unsaturated fatty amides. 

� At least one hydrocarbonic resin such as petroleum resins, 

styrene resins, cyclopentadiene resins terpene resins, styrene homopoly-

mers, styrene copolymers, styrene methyl, vinyl toluene, indene, among a-

15 thers. 

In preferred embodiments, the heat sealable polymeric layer 

comprises: 

- an amount of polypropylene terpolymer / ethene/butene ran-

ging from about 40.0% to about 80.0% by weight, preferably ranging from 

20 73% to 98% by weight, and more preferably about 79.7% by weight; 

- an amount of hidrocarbonic resin which ranges from about 

2% to about 25% by weight, preferably ranging about 20% by weight; 

- an amount of antiblockng additive ranging from 0% to, about 

6% by weight, preferably from 0 to I% by weight, and more preferably about 

� 25 0.2% by weight; 

- an amount of slip additive ranging from about 0% to about 

6.0% by weight, preferably ranging from 0 to 1% by weight, and more prefe-

rably about 0.1% by weight, 

all the above amounts being based on the total weight of the 

30 composition of the heat sealable polymeric layer. 

The presence of the hydocarbonic resin in the heat sealable po-

lymeric layer is essential to the present invention, since it confers to the film 
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film higher optical quality, greater resistance to abrasion, greater rigidity and 

greater hardness. 

There are documents of the prior art, for example, US 6,777,067, 

which describe bi-oriented polypropylene films containing hydrocarbonic re-

5 sin. However, today it is known to use this type of resin in the base layers of 

the film, wherein homopolymer, in this case, polypropylene, is found. The� 

present invention provides the use of this resin in the heat sealable layer. 

Thus, the film exhibits the physicochemical properties listed above, without 

the need to make great expenditures to achieve this objective. The presence 

10 of the resin in the base layer, for example, does not confer to the film the ad-

vantages listed above. 

Optional components for the layers present in the film of the present invention 

In order to confer to the composition of the layers of the film of 

the present invention some desirable characteristic, one may further add op-

15 tional formulation-auxiliary components that have physicochemical properties 

compatible with the properties thereof. One may add components that are 

usually added to compositions of polypropylene films. 

Heat sealable Polypropylene Film 

The film of the present invention comprises at least one poly-

20 propylene base layer and a heat sealable polymeric layer, adjacent as alre-

ady defined. In alternative embodiments, one may add to these layers other’ 

layers already known from the prior art, in an alternate/intercalated manner, 

as for example, layers treated for receiving graphic printing. 

Preferably, the film of the present invention comprises two poly-

25 propylene base layers and two heat sealable polymeric layers; said base la-

yers being transparent or one being transparent and the other opaque, or, 

both being opaque and said heat sealable layers being transparent. 

Process of Preparing said Film 

The process of making the film of the present invention is corn-

30 monly known. In summary, the process of making the film in question com-

prises the following steps: 

I - extrusion, wherein the melting of the polypropylene occurs, 

4\N 
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which is then expelled from a flat die in the form of molten PP (polypropyl-

ene); 

2 - casting, wherein the formation and cooling of the polypropyl-

ene film occurs; 

5 3 - longitudinal stretching, which promotes, by mechanical 

stretching, the orientation of the polypropylene chains of the film in the longi-

tudinal direction; 

4 - transverse stretching, which, like the preceding step, pro-

vides orientation by means of mechanical stretching, but this time in the 

10 transverse direction, thus resulting in a biaxially oriented polypropylene film; 

5 - traction and treatment or the oriented film; and 

6 �winding. 

The polypropylene used in step I of the above process is obtai-

ned by polymerizing propene, which is a product derived from the cracking of 

15 naphtha and may be of either of the Standard type or by the high-crystallinity 

type. 

The heat sealable layer may be introduced in the process prefe-

rably in steps I to 3. 

Further, a thin layer of sealing polymer is applied, during the ma-

20 nufacturing process itself, onto at least one of the faces of the polypropylene 

homopolymer base layer by a separate conversion process. This polymer is 

preferably one of those already cited. 

In this regard, in the present invention there is no need for an 

additional operation for application of a sealable coating. Therefore, the film 

� 25 of the present invention is a multi-layer film comprising at least one polyprop-

ylene base layer and at least one layer with the heat sealing characteristic, 

adjacent each other, wherein the latter layer normally receives a surface tre-

atment necessary for the conversion process. 

With the completed film, one already may start the step of for-

30 ming the package. The equipment used for packing, preferably reams of pa-

per, is similar to those already known for this purpose, only having an additi-

onal means (belts with temperature and pressure) specific for providing the 



WO 20061069425 PCTIBR2005I000260 
/ 

9 

aimed-at heat sealable. 

Specific examples of compositions of the film of the present invention 

The illustrative examples presented hereinafter will serve to des-

cribe better the present invention, the values indicating the weight percenta-. 

5 go of each phase in the final product. 

However, the illustrated data merely refer to some embodiments 

of the present invention and should not be taken as limitative of the scope of 

the invention. The scope of the present invention embraces other possible 

variations, being limited only by the contents of the accompanying claims,. 

10 which include the possible equivalents. 

Example I - Transparent Bi-oriented Polypropylene Film 

A film comprising three ABA-type layers, wherein A is the outer 

layer called heat sealable polymeric layer and B is the core layer called poly-

propylene homopolymer base layer, was produced by extrusion and then, 

15 stretched in the longitudinal and transverse directions. 

The polypropylene base layer comprises 100% of Standard poly-

propylene homopolymer. On the other hand, the heat sealable outer layers 

comprise 79.15% of polypropylene terpolymer / ethene / butene, 0.15% of 

polyacrylic acid ether acting as an antiblocking additive, 0.7% of polymeth-

20 ylsyloxane being slip additive and 20% of hydrocarbonic resin. 

Example 2�Opaque Ri-oriented Polypropylene Film 

A polypropylene film comprising three ABA type layers, wherein 

A is the outer layer (heat sealable polymeric layer) and B is the core layer 

(polypropylene homopolymer base layer) was produced according to the sa-

O 25 me procedure of Example 1: extrusion of the film and then stretching it in the 

longitudinal and transverse directions. 

The polypropylene base layer comprises 90.36% of Standard 

polypropylene homopolymer, 0.5% of ethoxylated tertiary amine as antistatic 

additive and 10% of calcium carbonate as opacifying additive. 

30 The heat sealable outer layers comprise 75.6% of polypropylene 

terpolymer / ethene I butene, 0.12% of polyacrylic acid ether acting as anti-

bocking additive, 0.12% of polymethylsyloxane being slip additive and 19.4% 
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of hydrocarbonic resin. 

Tests for performance of the film of the present invention 

A few packing tests were made so as to prove the efficacy of the 

heat sealing conferred to the film of the present invention: 

5 1) Heat sealing with composite structure of the films described in the above 

examples being laminated with photocell pass: 

This test was carried out with the packing process at a speed of 

up to 85 packages I mm, under a sealing temperature of 135 °C for the sides 

and a sealing temperature ranging from 137 °C to 139 °C for the package 

10 bottom. 

At the maximum speed of 85 packages per minute, the sealing 

was uniform, with optimum resistance and without the sealed area wrinkling. 

On the basis of these results, some packages were made at the speed of 

� 

about 100 packages 
/ 

min without sealing problems. 

15 One has observed that the sealing at the sides of the package 

exhibited high bond strength. 

2) Test for Abrasion Strength 01 

The abrasion strength of a film may be measured subjectively 

either by visual comparison or quantitatively form comparing the Haze mea-

20 sures, before and after the film passing through a friction-coefficient measu-

ring apparatus (TMI), simulating the abrasion caused, for instance, by stac-

king packages of reams. 

The results obtained for the film of the present invention in the 

transparent embodiment, by using the quantitative method described above, 

� 

25 the formulation of which is the same as in Example I mentioned above, with 

various cover thicknesses, are presented in the table below, in comparison 

with a similar film illustrated in example I without containing hydrocarbonic 

resin. 
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5 

10 

15 

Table I - Test for Abrasion Simulated on the TMI 

Film Cover thickness Haze Reduction in the 

(AM) measurements measurements 

(%) 

Before After 

Film without hydro-
2.2 6.56 198.2 

carbonic resin  

1.8 Film of the present 

invention 1.85 2.07 11.9 

Film without hydro-

carbonic resin 1.25 1.60 28.0 

1.0 

Film of the present 

invention 0.96 1.05 9.4 

One can see that the Haze values obtained for the film of the 

present invention exhibit a difference of 11.9%, based on the value prior to 

the simulation of friction. On the other hand, the value obtained for the film 

without hydrocarbonic resin in the composition of the heat sealable layer of 

the polymeric film is 3 times higher than the initial value. Therefore, one con-. 

cludes that the film of the present invention exhibits a higher resistance to 

abrasion significantly in comparison with a film of the prior art. 

In addition, one can prove that the abrasion strength improves 

significantly with a reduction of the cover thickness. 

3) Test for Abrasion Strength 02 

An important characteristic to be pointed out is that the slip agent 

polydimethylsyloxane is known from the prior art for conferring abrasion s-

trength to polymeric films. However, as can be seen from the result of the 

test described below, this chemical compound does not provide such a qua-
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Or 

lity to the film of the present invention, the abrasion-strength property being 

achieved with the presence of hydrocarbonic resin in the heat sealable layer. 

Thus, in order to exclude the interference of the po)ydimethyls-

yloxane compound with respect to the hydrocarbonic resin, tests were carried 

5 out, wherein the results of the films with the ingredient mentioned was evalu-

ated. 

Haze 
Cover measurement Reduction in the 

Film 
thickness measurements 

Before After 

Film with hydrocarbonic re-

sin and without polydimeth- 0.96 1.02 6.25% 

ylsyloxane 1.0  

Film with hydrocarbonic re-
0.84 0.94 

sin and polydimethylsiloxane    11.9% 

As can be seen, the results above show that the presence of the 

slip agent does not influence the abrasion-strength characteristic. 
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5 se layer, 

 CLAIMS 

1. A bi-oriented polypropylene film comprising: 

(I) a polypropylene homopolymer base layer and 

(ii) at least one heat sealable polymeric layer adjacent to the ba-

said film being characterized in that said heat sealable polymeric 

layer comprises at (east one hydrocarbonic resin and a polymeric material 

selected from polypropylene terpolymer / ethene I butene, polypropylene co-

polymer / ethene, polypropylene copolymer / butene, ethene copolymer I bu-

10 tene, polybutene and combinations thereof. 

2. A bi-oriented polypropylene film according to claim 1, charac-

terized in that the amount of hydrocarbonic resin present in the heat sealable 

polymeric layer ranges from 2% to 25% by weight, based on the total weight 

� of the composition of said heat sealable polymeric layer. 

15 3. A bi-oriented polypropylene film according to claim 2, charac-

terized in that the amount of hydrocarbonic resin present in the heat sealable 

polymeric layer is of about 20% by weight, based on the total weight of the 

composition of said heat sealable polymeric layer. 

4. A bi-oriented polypropylene film according to claim 1, charac-

20 terized in that the amount of polypropylene homopolymer present in the base 

layer ranges from 99% to 100% by weight, based on the total weight of the 

composition of said base layer. 

5. A bi-oriented polypropylene film according to claim 4, charac-

terized in that the amount of polypropylene homopolymer amount present in 

I 25 the base layer is of about 99.7% by weight, based on the total weight of the 

composition of said base layer. 

6. A bi-oriented polymeric film according to claim 1, characterized 

in that the polypropylene base layer comprises at lest one antistatic additive 

selected from the group consisting of ethoxylated tertiary amine, diethoxyla-

30 mine, esterified ethoxylamine and monoesteryl glycerate, variations and 

combinations thereof. 

7. A bi-oriented polypropylene film according to claim 6, charac-
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terized in that the polypropylene homopolymer base layer comprises an a-

mount of antistatic additive of up to 1% by weight, based on the total weight 

of the composition of said base layer. 

8. A bi-oriented polypropylene film according to claim 1, charac-

5 terized in that the polypropylene homopolymer base layer comprises at least 

one opacifying additive selected from carbonates and titanium dioxide. 

9. A bi-oriented polypropylene film according to claim 8, charac-

terized in that the amount of opacifying additive in the composition of the 

polypropylene homopolymer base layer ranges from 4% to 20% by weight, 

10 based on the total weight of the composition of said base layer. 

10. A bi-oriented polypropylene film according to any of claims 8’ 

and 9, characterized in that the opacifying additive is calcium carbonate. 

11. A bi-oriented polypropylene film according to any of claim 8 

� to 10, characterized in that the amount of polypropylene homopolymer pre-

15 sent in the base layer ranges from 79% to 96% by weight, based on the total 

weight of said base layer. 

12. A bi-oriented polypropylene film according to claim 11, cha-

racterized in that the amount of polypropylene homopolymer present in the 

base layer is of about 91.7% by weight, based on the total weight of the 

20 composition of said base layer. 

13. A bi-oriented polypropylene film according to claimi, charac-

terized in that the heat sealable polymeric layer comprises polypropylene 

terpolymer I ethene / butene in an amount ranging from 73.0% to 98.0% by 

weight, based on the total weight of the composition of said heat sealable 

� 25 polymeric layer. 

14. A bi-oriented polypropylene film according to claim 13, cha-

racterized in that the amount of polypropylene terpolymer I ethene / butene 

present in the composition of said heat sealable polymeric layer is of about 

79.7% by weigh, based on the total weight of the composition of said heat 

30 sealable polymeric layer. 

15. A bi-oriented polypropylene film according to any of claims 1 

and 13 to 14, characterized in that the heat sealable polymeric layer compri-

i’m 
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ses an antiblocking additive selected from the group consisting of organic 

particles such as polyethylene, polyamides, polyester, polyacrylic acid esters, 

polymetacrylic acid esters; inorganic particles such as talc, kaolin, silica, cal-

cium carbonate, glass powder, variations and combinations thereof. 

5 16. A bi-oriented polypropylene film according to claim 14, cha-

racterized in that the amount of antiblocking additive present in the composi-

tion of the heat sealable layer is of up to 1% by weight, based on the total 

weight of the composition of said heat sealable polymeric layer. 

17. A bi-oriented polypropylene film according to any of claims 15 

10 and 16, characterized in that the antiblocking additive present in the composi-

tion of the polymeric layer is polyacrylic acid ether. 

18. A bi-oriented polypropylene film according to one of claims I 

and 13 to 17, characterized in that the heat sealable polymeric layer compri-

ses a slip additive selected from the group consisting of erucamide, ethylene 

15 bisoleamide, stearyl erucaide, oleyl palmitamide and other saturated fatty. 

amides, unsaturated fatty amides and combinations thereof. 

19. A bi-oriented polypropylene film according to claim 18, cha-

racterized in that the amount of slip additive present in the composition of the 

heat sealable polymeric layer is of up to 1% by weight, based on the total 

20 weight of the composition of said heat sealable polymeric layer. 

20. A bi-oriented polypropylene film according to any of claims 18 

and 19, characterized in that the slip additive present in the composition of 

the polymeric layer is polydimethylsyloxane. 

21. A bi-oriented polypropylene film according to any of claims I 

� 25 to 20, characterized in that the thickness of the heat sealable polymeric layer� 

ranges from 0.8 to 2.0 jim. 

22. A bi-oriented polypropylene film according to claim 21, cha-

racterized in that the thickness of the heat sealable polymeric layer ranges 

from 1.0 m to I .4pm. 

30 23. Use of at least one bi-oriented polypropylene film as defined� 

in any of claims I to 22, characterized in that it is for the production of arti-

cles. 

06 
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TItulo: "UNA PELICULA DE POLIPROPILENO BI-ORIENTADA SELLABLE CON 

CALOR, USO DE ESTA PELICULA Y UN ARTICULO PREPARADO DE DICHA 

PELICULA" 

5 Esta solicitud reivindica prioridad de la solicitud de patente Brasileæa 

presentada en diciembre 20, 2004 la cual reivindica prioridad de la solicitud de 

patente Brasileæa nümero P1 0405944-1 presentada en Diciembre 27, 2004, siendo la 

descripcion de Østa incorporada aqul coma referencia. 

� 10 Campo de la 

La presente invención se relaciona con una pelicula de polipropileno bi-

orientada que comprende una capa base de polipropileno y al menos una capa 

polimØrica sellable con calor. Esta pelIcula se utiliza preferiblemente para hacer 

15 paquetes para resmas de papel, en razOn a que Østa tiene propiedades de sellado y 

deslizamiento ideales, con elfin de garantizar el cierre adecuado y la hermeticidad al 

aire de Østos. Alternativamente, esta pelicula tambiØn se puede utilizar para empacar 

productos alimenticios, perfumeria, entre otros paquetes. 

20 Descripción de  la TØcnica Anterior 

Actualmente, los paquetes polimØricos utilizados para empacar resmas, son 

conformados en sus extremos y cerrados con goma caliente. Este proceso se 

denomina cierre de "fundido en caliente". En resumen, mediante este proceso el 

25 paquete polimØrico es conformado para recibir la resma, y sus extremos se unen por 

medio de goma caliente. En este caso, existe un costa adicional debido al hecho de 

que este segundo material se utiliza de manera obUgatoria con elfin de suministrar 

dicho paquete, ademÆs de tener algunos inconvenientes: 
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El paquete se abre fÆcilmente debido a los puntos de los extremos 

donde la goma no se ha aplicado correctamente. En consecuencia, se pierde la 

hermeticidad al aire, la cual puede originar el dana del producto empacado debido a 

5 la humedad, polvo, etc., y 

La goma tiene Ca desventaja de que Østa puede ensuciar las hojas del 

papel cuando Osta fluye hacia el paquete. Esta contaminaciOn, ademÆs de daæar el 

aspecto visual del producto, puede originar el dana de las mÆquinas de fotocopiado, 

10 en razón a que Ia goma que permanece impregnada en el papel entra en contacto 

con los cilindros daæÆndolos. 

Con elfin de eliminar estos inconvenientes, se han desarrollado algunas 

peliculas polimØricas, especialmente olefinas, que tienen una propiedad sellante con 

15 calor. 

El solicitante indica, en Co que sigue, el documento relevante de la tØcnica 

anterior relacionado con el asunto de la presente invención. 

20 El documento US 5,900,310 describe una peucula de poliolefina multicapa 

orientada, de preferencia biaxialmente orientada y sellable con calor que comprende 

una capa de base de polipropileno y una capa exterior a cada lado de la capa base. 

Estas capas exteriores contienen copoilmeros y/o terpollmeros de propileno y 

ademØs una mezcla de un agente antibloqueo, cuyas partIculas tienen un diÆmetro 

25 que varIa de 3 a 5 pm y de 1 a 2.5 pm. Las capas exteriores ademÆs pueden 

comprender algunos agentes neutralizantes, antiestØticos y estabilizantes. 
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De otra parte, el documento US 4,842,930 describe una pelicula multi-capa, 

al menos monoaxialmente orientada, sellable con calor que comprende una capa 

base de polipropileno y al menos una capa exterior sellable con calor que consiste de 

poUmeros tales como terpoilmero de propileno, butano-1 y etileno o copolimero de 

5 etileno y buteno-1 en cantidades especificas. Este puede ademÆs contener aditivos 

como pacificantes, antibloqueantes, estabilizantes, aditivos lubricantes, entre otros. 

AdemÆs, el documento US 5,254,393 se relaciona con una pelicula de 

poliolefina multi-capa transparente, co-extruida, sellable con calor en ambos lados y 

� 
10 que comprende una capa base que consiste de polipropileno peroxIdicamente 

degradado y capas exteriores de polImeros de etileno-propileno sellables con calor. 

Y el documento WO 03/93355 describe una pelicula sellable con calor, 

transparente, recubierta que comprende un sustrato de mezcla de polipropileno 

15 orientado biaxialmente y un recubrimiento a base de agua. El sustrato tambiØn puede 

comprender otras capas de terpoilmero de polipropileno-etileno-butileno. 

De la descripción de la presente invenciÆn en lo que sigue, uno puede 

concluir que no existe una enseæanza do la tØcnica anterior que proponga las 

20 ventajas que se relacionan con las propiedades fisicoquimicas y de gasto financiero 

previstas en la presente invención, presentada a continuación. 

Resumen de la Invención 

25 Un objetivo de la invención es suministrar una pelicula do polipropileno bi-

orientada que comprende una capa base de homopolImero de polipropileno y at 

menos una capa polimØrica sellable con calor adyacente a la capa base, quo estÆ 



� 
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constituida por al menos un terpoUmero de polipropileno/etileno/buteno/y una resina 

hidrocarbOnica. 

La invención describe ademÆs la aplicacion de dicha peilcula de polipropileno 

5 bi-orientada en la preparaciOn de articulos, asI como tambiØn el articulo as! obtenido. 

Descripción Detallada de la Invención 

La presente invenciOn describe una peilcula do polipropileno bi-orientada que 

10 comprende: 

(I) una capa base de homopollmero de polipropileno y 

(ii) al menos una capa polimerica sellable con calor, 

en donde dicha capa polimØrica sellable con calor comprende al menos 

15 una resina hidrocarbOnica y un material polimØrico seleccionado do terpollmero de 

polipropileno/eteno/buteno, copolimero de poli prop ileno/eteno, copolimero de 

polipropileno/buteno, copolimero de eteno/buteno, polibuteno y combinaciones de 

20 La invenciOn describe ademÆs la aplicación de dicha pelicula de 

polipropileno bi-orientada en la preparación de articulos. Las proporciones de los 

componentes involucrados se definirÆn adicionalmente mÆs tarde. 

La presente invención tiene un nümero do ventajas sobre las 

25 composiciones de la tØcnica anterior, entre las cuales se pueden puntualizar las 

siguientes: 
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- el paquete que comprende la peilcula de la presente invención tiene 

mejor hermeticidad al aire comparado con los paquetes de cierre de fundido con 

calor; 

- con la presente invención, uno evita el inconveniente de ensuciar las 

5 hojas de papel que se empacan en el paquete que comprende la pelicula de 

polipropileno de la presente invenciOn, en razón a que uno no utiliza goma o ningün 

otro componente similar para cerrar el paquete. Par Ia tanto, la calidad y la apariencia 

del producto empacado en este paquete se preservan; 

� 
10 - la presente invención confiere un aspecto diferenciado al paquete, en 

razón a que Øste tiene un aspecto liso y uniforme gracias al hecho de que no se utiliza 

goma; 

- Øste es un producto económico, en razón a que no es necesario utilizar 

un proceso de cierre similar a! "fundido en caliente" en conjunto con el bajo costo de 

15 los componentes utilizados en la pelicula de la presente invención, que Ia hacen mÆs 

barato, par ejemplo, que las pellculas hechas mediante "UCB". Por lo tanto existe una 

reducciOn de los costos de producción; 

20 Optimas; 

- la pelicula de la presente invenciOn tiene propiedades de deslizamiento 

- los paquetes complementados con el cierre de fundido en caliente 

pueden abrir màs fOcilmente; de otra parte, el cierre a travØs del sellado con calor de 

la pelicula de la presente invención evita este inconveniente; y 

25 - debido a la presencia de resina hidrocarbOnica en la capa polimØrica 

sellable con calor, la pelicula tiene mÆs alta calidad Optica, mayor resistencia a la 

abrasion, mayor rigidez y mayor dureza cuando se compara con otras peliculas de 

polipropileno bi-orientado conocidas actualmente. 
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Las capas que constituyen la pelicula de la presente invenciOn y los 

componentes que se pueden utilizar en Ia formulación de dichas capas se describen a 

continuación. 

Capa Base de Polipropileno 

La capa base de polipropileno es esencialmente construida con homopoilmero 

de polipropileno. Este polipropileno se selecciona preferiblemente de los tipos: 

� 
10 estÆndar y de alta 

AdemÆs de la presencia de homopoilmero, uno utiliza aditivos para suministrar 

caracterIsticas y/o propiedades que no se logran con el uso del pollmero sOlo. Uno 

puede agregar aditivos comUnmente encontrados en las composiciones polimØricas 

15 de Ia tØcnica anterior. Preferiblemente, se agrega lo siguiente: 

- aditivo antiestÆtico tal como amina terciaria etoxilada, 

dietoxilamina, etoxilamiona esterificada y glicerato de monoesteril; 

- opcionalmente, aditivo opacificante (evidentemente este aditivo 

20 se agrega solamente a la composicion de la capa base si uno desea que Østa se 

vuelva opaca. En la ausencia de este aditivo, la capa base serÆ transparente): 

carbonato y diOxido de titanio. 

Con elfin de obtener las modalidades preferidas de la pellcula de la 

25 presente invención, siendo dicha pelIcula transparente, uno agrega lo siguiente a la 

capa base de polipropileno: 
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- una cantidad de homopoilmero de polipropileno que varla desde 

aproximadamente 70% a aproximadamente 100% en peso, preferiblemente de 99.7% 

a 100% en peso, y mÆs preferiblemente desde aproximadamente 99.7% en peso; 

- una cantidad de aditivo antiestÆtico que varla desde aproximadamente 

5 0% a aproximadamente 10% en peso; preferiblemente desde 0 a 1% en peso, y mÆs 

preferiblemente aproximadamente 0.3% en peso; 

- con base en el peso total de la capa base de polipropileno. 

De otra parte, con elfin de lograr las variaciones preferidas de la pelicula 

10 de la presente invenciOn, siendo la peilcula opaca, uno agrega a la capa base de 

polipropileno: 

- una cantidad de homopoilmero de polipropileno que varla desde 

aproximadamente 70% a aproximadamente 95% en peso, preferiblemente de 70% a 

15 96% en peso, y mÆs preferiblemente desde aproximadamente 91.7% en peso; 

20 

- una cantidad de aditivo antiestàtico que varla desde 0% a 

aproximadamente 10% en peso; preferiblemente desde 0 a 1% en peso, y mÆs 

preferiblemente aproximadamente 0.3% en peso; 

- una cantidad de aditivo opacificante que varIa desde aproximadamente 

4% a aproximadamente 20% en peso, preferiblemente aproximadamente 8% en 

peso; 

25 - con base en el peso total de la capa base de polipropileno. 
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Capa PohmØrica sellable con Calor 

Preferiblemente, el grosor de esta capa, tambiØn denominada cubierta, varia 

desde aproximadamente 0.8 a 2.0 pm, preferiblemente desde 1.Opm a 1.4pm. Esta 

5 capa es adyacente a la capa base. 

En esta capa presente en la peilcula de la presente invenciOn, uno puede 

utilizar al menos un material polimerico seleccionado de terpoilmero de 

polipropileno/eteno/butano/copolImero de polipropileno/eteno/copol Imero de 

10 polipropileno/buteno, copollmero do eteno/buteno, polibuteno y combinaciones de 

Østos. 

AdemÆs del material polimØrico seleccionado de las opciones anteriores, uno 

utiliza aditivos con elfin do suministrar caracterIsticas y/o propiedades quo no se 

15 logran COfl 01 USO del poilmero solo. Uno puede utilizar aditivos comünmente 

encontrados en las composiciones polimØricas do (a tØcnica anterior, preferiblemente, 

los siguientes: 

agente antibloqueo tal como partIculas finas orgªnicas e 

inorgÆnicas. Ejemplos de particulas organicas indicadas para uso como aditivos 

20 antibloqueo son: polietileno, poliamidas, poliØsteres, Østeres de Æcido poliacrIlico, 

Østeres de Æcido polimetacrIlico, entre otros. AdemÆs, ejemplos de partIculas 

inorgÆnicas indicadas para uso como aditivos antibloqueo son: talco, caolIn, sIlice 0 

carbonato do caiclo, polvo de vidrio, entre otros. 

25 � Aditivos de deslizamiento tal como erucamida, oleamida, 

estearamida, etileno bistearamida, polidimetilsiloxano, siloxano, silicona, etileno bi-



WO 2006/069425 PCT/BR2005/000260 

soleamida, estearil erucamida, oleil palmitamida y otras amidas grasas saturadas, 

amidas grasas insaturadas. 

Al menos una resina hidrocarbOnica tat como resinas de petró!eo, 

5 resinas de estireno, resinas de ciclopentadieno resinas de terpeno, homopolimeros de 

�io 

15 

estireno, copoilmeros de estireno, metil estireno, vinil tolueno, indeno, entre otros. 

comprende: 

En modalidades preferidas, la capa polimØrica sellable con calor 

- una cantidad de terpoilmero de polipropiteno/eteno/buteno que varla 

desde aproximadamente 40.0% a aproximadamente 80.0% en peso, preferiblemente 

varla desde 73% a 98% en peso, y mÆs preferiblemente aproximadamente 79.7% en 

peso; 

- una cantidad de resina hidrocarbOnica que varla desde 

aproximadamente 2% a aproximadamente 25% en peso, preferiblemente varla 

aproximadamente 20% en peso; 

20 - una cantidad de aditivo antibloqueo que varla desde 0% a 

aproximadamente 6% en peso, preferiblemente desde 0 a 1% en peso, y mÆs 

preferiblemente aproximadamente 0.2% en peso; 

- una cantidad de aditivo deslizante que varla desde aproximadamente 

25 0% a aproximadamente 6.0% en peso, preferiblemente varia desde 0 a 1% en peso, y 

màs preferiblemente aproximadamente 0.1% en peso, 
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Todas las cantidades anteriores estando basadas en el peso total de la 

composiciOn de (a capa polimerica sellable con calor. 

La presencia de la resina hidrocarbOnica en (a capa polimØrica sellable 

5 con calor es esencial para (a presente invenciOn, en razOn a que Østa le confiere a (a 

pelicula calidad Optica superior de pelicula, mayor resistencia a la abrasion, mayor 

rigidez y mayor dureza. 

Existen documentos de (a tØcnica anterior, por ejemplo, US 6,777,067, 

10 que describe las pelIculas de polipropileno bi-orientadas que contiene resina 

hidrocarbOnica. Sin embargo, hoy es conocido el uso de este tipo de resina en las 

capas base de (a pelicula, en donde se encuentra homopoilmero, en este caso, 

polipropileno. La presente invenciOn suministra el uso de esta resina en (a capa 

sellable con calor. AsI, (a pelicula exhibe las propiedades fisicoqulmicas listadas 

15 anteriormente, sin la necesidad de hacer grandes gastos para lograr este objetivo. La 

presencia de (a resina en la capa base, por ejemplo, no le confiere a (a pelicula las 

ventajas anteriormente listadas. 

Componentes opcionales para las capas presentes en la pelicula de la presente 

20 invención 

Con el fin de conferir a la composicion de las capas de (a pelicula de (a 

presente invenciOn alguna caracterIstica deseable, uno puede ademÆs agregar 

opciona(mente componentes auxiliares de formulaciOn que tengan propiedades 

25 fisicoquImicas compatibles con las propiedades de Østa. Uno puede agregar 

componentes que sean usua(mente agregados a las composiciones de las peliculas 

de polipropi(eno. 
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Peilcula de Polipropiteno sellable con Calor 

PCT/BR2005/000260 

La peilcula de la presente invención comprende at menos una capa base de 

polipropileno y una capa polimOrica sellable con calor, adyacente como ya se defInh& 

En modalidades alternativas, uno puede agregar a estas capas otras capas ya 

conocidas de la tØcnica anterior, de una manera alternada/intercalada, coma par 

� 
10 ejemplo, capas tratadas para recibir impresión 

Preferiblemente, la peilcula de la presente invención comprende dos capas 

base de polipropileno y dos capas polimØricas sellables con calor; dichas capas base 

son transparentes a una es transparente y la otra opaca, o ambas son opacas y 

15 dichas capas sellables con calor son transparentes. 

Proceso para Preparar dicha Peilcula 

El proceso para hacer la pellcula de la presente invenciOn es comünmente 

20 conocido. En resumen, el proceso para elaborar la pelicula en cuestión comprende 

25 

las siguientes etapas: 

1- extrusiOn, en donde ocurre la fusiOn del polipropileno, la cual es luego 

expelida de la boquilla plana en la forma de PP fundido (polipropileno); 

2- moldear, en donde ocurre la formación y enfriamiento de la pelIcula de 

polipropileno; 

II 
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3- estiramiento longitudinal, que promueve, mediante el estiramiento mecÆnico, 

la orientaciOn de las cadenas de polipropileno de la peilcula en Ia dirección 

longitudinal; 

5 4- estiramiento transversal, el cual, como en (a etapa precedente, suministra (a 

�io 

orientación por medio del estiramiento mecÆnico, pero esta vez en la direcciOn 

transversal, resultando asi en una peilcula de polipropileno biaxialmente orientada; 

5- tracciOn y tratamiento de la pelIcula orientada; y 

6- enroflamiento. 

El polipropileno utilizado en la etapa I del proceso anterior se obtiene at 

polimerizar propeno, que es un producto derivado del craqueo de (a nafta y puede ser 

15 del tipo EstÆndar o del tipo de alta cristalinidad. 

La capa sellable con cator se puede introducir en el proceso preferiblemente en 

las etapas I a 3. 

20 Ademâs, se aplica una capa delgada de poilmero sellante, durante el proceso 

de etaboración mismo, sobre at menos una de las caras de la capa base de 

homopoilmero de polipropileno mediante un proceso de conversion separado. Este 

poilmero es preferiblemente uno de aquellos ya citado. 

25 A este respecto, en (a presente invención no existe necesidad de una 

operaciOn adicionat para aplicación de un recubrimiento sellable. Por lo tanto, (a 

petIcula de la presente invención es una pelIcula multi-capa que comprende at menos 

una capa base de polipropileno y al menos una capa con la caracteristica sellante 



WO 2006/069425 13 PCT/BR2005/000260 

con calor, adyacente una a la otra en donde la ültima capa normalmente recibe un 

tratamiento de superficie necesario para el proceso de conversiOn. 

Con la pelIcula completa, uno ya puede iniciar la etapa de formar del paquete. 

5 El equipo utilizado para empacar, preferiblemente resmas de papel, es similar a 

aquellos ya conocidos para este propósito, solamente que tiene unos medios 

adicionales (correas con temperatura y presiOn) especIficos para suministrar el 

objetivo en el sello con calor. 

10 Ejemplos especificos de composiciones de la pelicula de Ia presente invención 

15 

Los ejemplos ilustrativos presentados a continuaciOn servirÆn para describir 

mejor la presente invenciOn, los valores indican el porcentaje en peso de cada fase en 

el producto final. 

Sin embargo, los datos ilustrados simplemente se refieren a algunas 

modalidades de la presente invenciOn y no deben ser tomados como limitativos del 

alcance de la invención. El alcance de la presente invenciOn abarca otras variaciones 

posibles, que estÆn limitadas solamente por los contenidos de las reivindicaciones 

20 que la acompanan, que incluyen los equivalentes posibles. 

Ejemplo I - Peilcula de Polipropileno Bi-orientada Transparente 

Una peilcula que comprende ties capas tipo ABA, en donde A es la capa 

25 exterior denominada capa polimØrica sellable con calor y B es la capa nUcleo 

denominada capa base de homopolImero de polipropileno, se produjo mediante 

extrusion y luego se estiró en las direcciones longitudinal y transversal. 
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La capa base de polipropileno comprende el 100% de homopoilmero de 

polipropileno EstÆndar. De otra parte, las capas exteriores sellables con calor 

comprenden el 79.15% del terpolImero de poli prop Ueno/eteno/buteno, 0.15% de Øter 

de Æcido poliacrIlico que actUa como un aditivo antibloqueo, 0.7% de polimetilsiloxano 

5 que es aditivo de deslizamiento y 20% de resina hidrocarbOnica. 

Ejemplo 2 - PelIcula de Polipropileno Bi-orientada Opaca 

Una pelicula de polipropileno que comprende tres capas tipo ABA, en donde A 

qp 10 es la capa exterior (capa polimØrica sellable con calor) y B es la capa nücleo (capa 

base de homopolImero de polipropileno) se produjo de acuerdo al mismo 

procedimiento del Ejemplo 1: extrusion de la pelIcula y luego estirÆndola en las 

direcciones longitudinal y transversal. 

15 La capa base de polipropileno comprende 90.36% de homopoilmero de 

polipropileno EstÆndar, 0.5% de amina terciaria etoxilada como aditivo antiestÆtico y 

10% de carbonato de calcio como aditivo opacificante. 

Las capas exteriores sellables con calor comprenden 75.6% de terpoilmero de 

20 polipropileno/eteno/buteno, 0.12% de Øter de Æcido poliacrilico que actüa como aditivo 

25 

antib!oqueo, 0.12% de polimetilsiloxano siendo aditivo de deslizamiento y 19.4% de 

resina hidrocarbOnica. 

Ensayos Para el desempeæo de la pelIcula de la presente invención 

Unas pocas pruebas de empaque se hicieron con elfin de probar la eficacia del 

sello con calor conferido a la pellcula de la presente invención; 
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1) Sello con calor con estructura compuesta de peliculas descritas en los 

ejemplos anteriores que son laminadas con el paso de fotocelda: 

Este ensayo se llevó a cabo con el proceso de empaque a una velocidad de 

5 hasta 85 paquetes/min, baja una temperatura sellante de 135°C para los lados y una 

temperatura sellante que varla de 137°C a 139°C para el fondo del empaque. 

A la velocidad maxima de 85 paquetes por minuto, el sello fue uniforme, con 

resistencia optima y sin el area sellada arrugada. Con base en los resultados, algunos 

qp 10 paquetes se hicieron a la velocidad de aproximadamente 100 paquetes/min sin 

problemas de sellado. 

15 

Se observa que el sello de los lados del paquete exhibiO alta resistencia a la 

union. 

2) Ensayo para Resistencia de Abrasion 01 

La resistencia a la abrasiOn de una pelicula se puede medir subjetivamente 

mediante comparaciOn visual o en forma cuantitativa comparando las mediciones 

20 Haze, antes y despuØs de pasar la pelIcula a travØs del aparato de mediciOn de 

coeficiente de fricciOn (TMI), simulando la abrasiOn causada, par ejemplo, los 

paquetes apilados de resmas. 

Los resultados obtenidos de la peilcula de la presente invenciOn en la 

25 modalidad transparente, at utilizar el mØtodo cuantitativo descrito anteriormente, cuya 

formu!ación es la misma que en el Ejemplo 1 mencionado antes, con varios grosores 

de cubierta, se presenta en la tabla de adelante, en comparaciOn con una peilcula 

similar ilustrada en el ejemplo 1 sin contener resina hidrocarbOnica. 



5 

Sb 

15 
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Tabla I - Ensayo para la Abrasion Simulada sobre el TMI 

PCT/BR2005/000260 

PeIcula Grosor de Mediciones Reducción en las 

Cubierta (pm) Haze mediciones 

(%) Antes DespuØs 

Peilcula sin resina 
2.2 6.56 198.2 

hidrocarbónica 
1.8 _________________ 

Pelicula de la 
_______ _________ 

1.85 2.07 11.9 
presente invenciOn 

Pelicula sin resina 
1.25 1.60 28.0 

hidrocarbOnica 
1.0  

Peilcula de la 
0.96 1.05 9.4 

presente invenciOn 

Uno puede ver que los valores Haze obtenidos de la pellcula de la presente 

invenciOn exhibe una diferencia de 11.9%, con base en el valor anterior a la 

simulaciOn de la fricciOn. De otra parte, el valor obtenido para la pelIcula sin la resina 

hodrocarbOnica en la composiciOn de (a capa sellable con calor de la peilcula 

polimØrica es 3 veces mayor que el valor inicial. Por lo tanto, uno concluye que la 

peilcula de la presente invención exhibe una resistencia superior a la abrasion 

sign ificativamente en comparaciOn con una pelIcula de la tØcnica anterior. 

AdemÆs, uno puede probar que (a resistencia a la abrasion mejora 

sign ificativamente, con una reducción del grosor de la cubierta. 

3) Ensayo para Resistencia a la Abrasion 02 

Una caracterIstica importante a ser puntualizada es que el agente de 

deslizamiento polidimetilsiloxano es conocido de la tØcnica anterior por conferir 
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resistencia a la abrasion a peilculas polimØricas. Sin embargo, como se puede ver del 

resultado del ensayo descrito adelante, este compuesto qulmico no suministra tal 

calidad a la peilcula de la presente invenciOn, la propiedad de resistencia a Ia 

abrasiOn es lograda con la presencia de resina hidrocarbónica en la  capa sellable con 

5 calor. 

AsI, con elfin de excluir la interferencia del compuesto de polidimetilsiloxano 

con respecto a la resina hidrocarbónica, fueron Ilevados a cabo ensayos, en donde 

los resultados de las peliculas con el mencionado ingrediente se evaluO. 

�10 

Mediciones 
Grosor de Reducción en 

Pelicula Haze 
Cubierta las mediciones _______ 

Antes 
_________ 
DespuØs 

Pelicula con resina 

hidrocarbOnica 
y 

sin 0.96 1.02 6.25% 

polidimetilsiloxano 
1.0  

Pelicula con resina 

hidrocarbOnica 
y 

0.84 0.94 11.9% 

polidimetilsiloxano 

Como se puede ver, los resultados anteriores muestran que la presencia del 

agente de deslizamiento no influencia la caracterIstica de resistencia a Ia abrasiOn. 

15 

Joe 
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REIVINDICACIONES 

1. Una peilcula de polipropileno bi-orientada que comprende: 

(I) una capa base de homopoilmero de polipropileno y 

5 (ii) al menos una capa polimerica sellable con calor adyacente a la capa base, 

Dicha pelicula se caracteriza por que dicha capa polimerica sellable con calor 

comprende al menos una resina hidrocarbOnica y un material polimØrico 

seleccionado de terpoilmero de polipropileno/eteno/buteno, copoilmero de 

10 polipropileno/eteno, copolimero de polipropileno/buteno, copoilmero de 

eteno/buteno, polibuteno y combinaciones de Østos. 

2. Una peilcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a la reivincflcación 1, 

caracterizada porque la cantidad de resina hidrocarbOnica presente en la 

15 capa polimØnca sellable con calor varia desde 2% a 25% en peso, con 

base en el peso total de la composición de dicha capa polimØrica sellable 

con calor. 

3. Una pelIcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a la reivindicaciOn 2, 

20 caracterizada porque la cantidad de resina hidrocarbónica presente en la 

capa polimØrica sellable con calor es de aproxirnadamente 20% en peso, 

con base en el peso total de la composiciOn de dicha capa polimØrica 

sellable con calor. 

25 4. Una pelIcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a la reivindicaciOn 1, 

caracterizada porque la cantidad de homopoilmero de polipropileno 

presente en la capa base varla desde 99% a 100% en peso, con base en el 

peso total do la composicion de dicha capa base. 

II 
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5. Una peilcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a la reivindicaciOn 4, 

caracterizada porque la cantidad de homopoilmero de polipropileno 

presente en la capa base es de aproximadamente 99.7% en peso, con 

5 base en el peso total de la composición de dicha capa base. 

6. Una pelIcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a Ia reivindicaciOn 1, 

caracterizada porque la capa base de polipropileno comprende al menos Un 

aditivo antiestÆtico seleccionado del grupo que consiste de amina terciaria 

40 10 etoxilada, dietoxilamina, etoxilamina esterificada y monoesteril glicerato, 

variaciones y combinaciones de Østos. 

7. Una peilcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a la reivindicación 6, 

caracterizada porque la capa base de homopoilmero de polipropileno 

15 comprende una cantidad de aditivo antiestÆtico de hasta el 1% en peso, 

con base en el peso total de la composiciOn de dicha capa base. 

� 
8. Una pelIcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a la reivindicaciOn 1, 

caracterizada porque la capa base de homopoilmero de polipropileno 

20 comprende at menos un aditivo opacificante seleccionado de carbonatos y 

diôxido de titanio. 

9. Una pellcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a la reivindicación 8, 

caracterizada porque la cantidad de aditivo opacificante en la composiciOn 

25 de la capa base de homopollmero de polipropileno varla desde el 4% at 

20% en peso, con base en el peso total de la composición de dicha capa 

base. 
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10. Una peilcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a cualquiera de las 

reivindicaciones 8 y 9, caracterizada porque el aditivo opacificante es 

carbonato de calcio, 

5 11. Una peilcula do polipropileno bi-orientada de acuerdo a cualquiera de las 

reivindicaciones 8 a 10, caracterizada porque la cantidad de homopoilmero 

de polipropileno presente en la capa base varia desde el 79% al 96% en 

peso, con base en el peso total de dicha capa base. 

1010  12. Una peilcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a las 

11, caracterizada porque Ia cantidad de homopoilmero de polipropileno 

presente en la capa base es de aproximadamente 91.7% en peso, con 

base en el peso total de la composicion de dicha capa base. 

15 13. Una pelicula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a la reivindicaciOn 1, 

20 

caracterizada porque la capa polimØrica sellable con calor comprende 

terpoilmero de polipropileno/eteno/buteno en una cantidad que varla desde 

el 73.0% al 98.0% en peso, con base en el peso total de la composicion de 

dicha capa poDmØrica sellable con calor. 

14. Una pelIcula do polipropileno bi-orientada de acuerdo a la reivindicación 13, 

caracterizada porque la cantidad de terpolImero de 

polipropileno/eteno/buteno presente en la composiciOn de dicha capa 

polimØrica sellable con calor es do aproximadamente 79.7% en peso, con 

25 base en el peso total do la composición de dicha capa polimØrica sellable 

con calor. 
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15. Una peilcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a cualquiera de las 

reivindicaciones 1 y 13 a 14, caracterizada porque la capa polimØrica 

sellable con calor comprende un aditivo antibloqueo seleccionado del grupo 

que consiste de particulas orgÆnicas tales como polietileno, poliamidas, 

5 poliØster, Østeres de âcido poliacrIlico, Østeres de Æcido polimetacrIlico; 

particulas inorganicas tales como talco, caolIn, sIlice, carbonato de calcio, 

polvo de vidrio, variaciones y combinaciones de Østos. 

16. Una pelicula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a la reivindicación 14, 

10 caracterizada porque la cantidad de aditivo antibloqueo presente en la 

composicion de la capa sellable con calor es do hasta el 1 % en peso, con 

base en el peso total de la composiciOn de dicha capa polimØrica sellable 

con calor. 

15 17. Una pelicula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a cualquiera de las 

reivindicaciones 15 y 16, caracterizada porque el aditivo antibloqueo 

presente en la composición de la capa polimØrica es Øter de Æcido 

poliacrIlico. 

20 18. Una pelicula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a cualquiera de 

las reivindicaciones I y 13 a 17, caracterizada porque la capa polimØrica 

sellable con calor comprende un aditivo deslizante seleccionado del grupo 

quo consiste de erucamida, etileno, bisoleamida, estearil erucaida, oleil 

palmitamida y otras amidas grasas saturadas, amidas grasas insaturadas y 

25 combinaciones de Ostas. 

19. Una pelicula de polipropileno bi-orientada do acuerdo a la reivindicaciôn 18, 

caracterizada porque la cantidad de aditivo deslizante presente en la 
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composiciOn de la capa polimØrica sellable con calor es de hasta el 1 % en 

peso, con base en el peso total de la composicion de dicha capa polimØrica 

sellable con calor. 

5 20. Una peilcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a cualquiera de las 

reivindicaciones 18 y 19, caracterizada porque el aditivo deslizante 

presente en la composición de  la capa polimØrica es polidimetilsiloxano. 

21. Una peilcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a cualquiera de las 

10 reivindicaciones I a 20, caracterizada porque el grosor de la capa 

polimØrica sellable con calor varia desde 0.8 a 2.0 pm. 

22. Una pellcula de polipropileno bi-orientada de acuerdo a la reivindicación 21, 

caracterizada porque el grosor de la capa polimØrica sellable con calor 

15 varIa desde 1.0 pm a 1.4 pm. 

20 

23. Uso de al menos una peilcula de polipropileno bi-orientada como se define, 

en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 22, caracterizada porque Østa es 

para la producción de artIculos. 

24. Un artIculo caracterizado par comprender una pelIcula de polipropileno bi-

orientada coma se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 22. 

25. Un artIculo de acuerdo a la reivindicaciOn 24, caracterizado porque Øste es 

25 un empaque para empacar resmas de papel. 
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\2) 
TItulo: "UNA PELCULA DE POLIPROPILENO BI-ORIENTADA SELLABLE CON 

CALOR, USO DE ESTA PELICULA Y UN ARTICULO PREPARADO DE DICHA 

PELICULA" 

5 Resumen: La presente invención se relaciona con una pelicula de polipropileno bi-

orientada que comprende una capa a base de homopolimero de polipropileno y al 

menos una capa polimOrica sellable con calor adyacente, que a su vez estÆ 

constituida por una resina hidrocarbônica y un material polimØrico. Esta peilcula se 

utiliza para hacer paquetes para resmas de papel, alimentos, perfumeria entre otros 

� 
10 empaques, en razón a que exhibe propiedades ideales para asegurar el cierre 

15 

20 

25 

adecuado y la hermeticidad al aire de Østos. AsI, Øste protege el producto empacado 

contra la acción, por ejemplo, de la humedad y del polvo. 

WPC16022 I ID.104422 
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4 Document Dl discloses a bi-oriented film comprising a polypropylene base layer and 
ethylene-propylene copolymer top layers in which one top layers contains 10 wt-% 
hydrocarbon resin (see example 5). 
The films have excellent sealing and slipping properties (see page 2, lines 1-3 and 
23-25; page 2, line 50 to page 4, line 34; example 1-5; table 1; claims 1-21). 

I 

5 Document D2 discloses the use of polypropylene films in packaging of reams (see 
page 14. line 14 to page 15, line 2; example 1). 
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layers. 
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activity remains highly questionable. The difference over the closest prior art (Dl) 
would be that the base layer is "a hydrocarbon resin-free". The application as filed is 
absolutely silent with respect to any beneficial or surprising effects originating from 
said distinguishing feature. 

� 

10 The present application satisfies the criterion set forth in Article 33(4) PCT because 
the subject matter of claims 1-25 is industrially applicable. 
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