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METODO PARA PRODUCIR ANHIDRIDO FTALICO MEDIANTE
OXIDACION EN FASE GASEOSA DE O-XILENO Y/O NAFTALINA
DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencidn se refiere a un método para producir anhidrido ftdlico
(PSA por sus siglas en inglés y alemdn) mediante oxidacidn en fase gaseosa de o-
xileno y/o naftalina.

La produccién técnica a gran escala de anhidrido ftdlico se obtiene
mediante la oxidacidn catalitica en fase gaseosa de o-xileno y/o naftalina. Para
este propdsito un reactor, preferiblemente un llamado reactor de haz de tubos en
el cual una multitud de tubos se encuentran dispuestos en paralelo se rellena con
un catalizador adecuado para la reaccidn, y a fravés de este se hace circular
desde arriba o abagjo una mezcla del (de los) hidrocarburo(s) y un gas que
contiene oxigeno, por ejemplo, aire. En virtud del intenso desarrollo de calor en
este tipo de reacciones de oxidacidén es necesario banar los tubos de reaccidn
con un medio portador térmico para evitar los llamados puntos calientes, y de
esta manera evacuar la cantidad de calor producida. Esta energia se puede
utilizar para producir vapor. Como medio portador térmico sirve por lo general
una fusidn salina, y en este caso preferiblemente una mezcla eutéctica de NaNO:2

y KNOs.
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REIVINDICACIONES

Habiéndose descrito la invencidén como antecede, se reclama como

propiedad lo contenido en las siguientes reivindicaciones:

1. Método para producir cnhl’dridq ftdlico mediante oxidacién
en fase gaseosa de o-xileno y/o naftalina, mediante el uso de un catalizador que
contiene al menos una primera capa catalitica que se encuentra préxima al lado
de entrada del gas, una segunda capa catalitica que se encuentra mds préxima
hacia el lado de salida del gas y una tercera capa catalitica que se encuentra
todavia mds préoxima o en el lado de sdlido del Qos, siendo que las capas
catdliticas preferiblemente contienen en cada caso una masa activa que
contiene TiO2, caracterizado porque la actividad catalitica de la primera capa

catalitica es superior a la actividad catalitica de la segunda capa catdlitica.

2. Método de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque la actividad del catalizador aumenta de la segunda a la

tercera capa catalitica.

3. Método de conformidad con cuadlquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la actividad del catalizador
aumenta de la tercera a la cuarta y opcionalmente adicionalmente a la quinta

capa catalitica.

4, Método de conformidad con cuadlquiera de las
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reivindicaciones precedentes, caracterizado porque existen en total cuatro o

cinco capas catdaliticas, en particular cuatro capas cataliticos.

5. Método de conformidad con cuadlguiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la longitud de la primera
capa catdlitica es de aproximadamente 5 a 30%, en particular 10 a 25%, de
manera particularmente preferida 10 a 20% de la longitud total de la totalidad del

lecho catalitico.

6. Método de conformidod. con cualguiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la primera capa catalitica
comprende a. un mayor contenido de masa activa, y/o b. un mayor contenido
de vanadio, y/o c. un TiO2 que tiene una mayor superficie BET, y/o d. un menor
contenido de Sb, y/o e. un menor contenido de Cs, y/o f. un mayor contenido de
promotores que intensifican la actividad, y/o g. una mayor densidad de carga, en
particular mediante el uso de una diferente geometria de los cuerpos moldeados,
y/o h. un menor contenido de promotores que atentan la actividad que la

segunda capa catalitica.

7. Método de conformidad con cuadlquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la primera catalitica tiene un

contenido superior de promotores que intensifican la actividad.

8. Método de conformidad con cuadlquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la primera capa tiene una

AV7.0N
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mayor densidad de carga que la segunda capa catalitica, en particular

mediante el uso de una geometria diferente de los cuerpos moldeados.

9. Método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en el caso de las capas
cataliticas individuales se trata de catalizadores laminares en los que una masa

activa se aplica sobre un portador inerte.

10. Método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque las capas cataliticas
individuales contienen como masa activa al menos 1-25% en peso de V20s, 0-4%
en peso de Sb202, 0-1% en peso de Cs y 0-2% de P, siendo que el resto de la masa
activa estd constituido de al menos 90% en peso, preferiblemente al menos 95%
en peso, de manera mds preferida al menos 98% en peso, en particular al menos
99% en peso, de manera aln mads preferida al menos 99.5% en peso, en particular
100% en peso de TiO:2 y siendo que la superficie BET del TiO2 utilizado se encuentra
entre aproximadamente 10 y 50 m2/g y la proporcién de la masa activa con
relacion al peso total del catalizador se encuentra en aproximadamente 4 a 20%
en peso.

11. Método de/ conformidad con cuadlquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el contenido de masa activa
del catalizador de la primera capa catalitica es de entre aproximadamente 6 y
20% en peso, preferiblemente entre 7 y 15% en peso, y la masa activa contiene
preferiblemente entre 5 a 16% en peso de V20s, 0-5% en peso de Sb202, 0.2-0.75%

en peso de Cs, 0 a 3% en peso de Nb20s, 0 a 1% en peso de P, y el resto de TiO..
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12.  Método de conformidad <con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el contenido de masa activa
de la segunda capa catdlitica es de entre aproximadamente 6 y 12% en peso,
preferiblemente entre 6 y 11% en peso, siendo que la masa activa contiene
preferiblemente entre 5 a 15% en peso de V205, 0 a 5% en peso de Sb202, 0.2 a
0.75% en peso de Cs, 0 a 2% en peso de Nb20s, 0 a 1% en peso de P, y el resto de
TiOa2.

13. Método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el contenido de mdso activa
de la tercera capa catalitica es de entre aproximadamente 5 a 11% en peso, en
particular 6 a 10% en peso, siendo que la masa activa contiene preferiblemente
entre 5 a 15% en peso de V205, 0 a 4% en peso de Sb202, 0.05 a 0.5% en peso de

Cs, 0 a 2% en peso de Nb20s, 0 a 1% en peso de P, y el resto de TiOa.

14, Método de conformidad con cuadlquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el contenido de masa activa
de la cuarta capa catalitica es de 5 a 25% en peso de V20s, 0 a 5% en peso de
Sb202, 0 a 0.2% en peso de Cs, 0 a 1% en peso de Nb20s, 0 a 2% en peso de P, y el

resto de TiOa.

15. Método de conformidad con cuadlquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el contenido de masa activa
de la primera capa catalitica es de entre aproximadamente 7 y 20% en peso, el
contenido de masa activa de la segunda capa catdliica es de entre

aproximadamente 7 y 12% en peso, siendo que preferiblemente el contenido de
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masa activa de la segunda capa catalitica es inferior o igual al contenido de
masa activa de la primera capa catdalitica, el contenido de masa activa de la
tercera capa catalitica se encuentra en el intervalo entre aproximadamente 6 y
11% en peso, siendo que preferiblemente el contenido de masa activa de la
tercera capa catdalitica es inferior o igual al contenido de masa activa de la
segunda capa catdlitica, y el contenido de masa activa de la cuarta capa
catdiitica se encuentra en el intervalo entre 5 y 10% en peso, siendo que
preferiblemente el contenido de masa activa de la cuarta capa catalitica es

inferior o igual al contenido de masa activa de la tercera capa catalitica.

16. Método de conformidad con cuadlquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la superficie BET de la Ultima
capa catalitica que se encuentra proxima al lado de salida del gas es mayor que
la superficie BET de las capas cataliticas precedentes que se encuentran corriente
arriba.

17. Método de conformidad con cuadlguiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque al menos aproximadamente
40%, en particular al menos aproximadamente 50%, de manera particularmente
preferida al menos 60% del volumen total de poros del TiO2 utilizado estd

constituido por poros con un radio entre 60 y 400 nm.

18. Método de conformidad con cuadlquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque hasta 75%, en particular
hasta 70% del volumen total de poros del TiO2 utilizado estd constituido por poros

con un radio entre 60y 400 nm.
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19.  Método de conformidad con cuadlguiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la masa cataliticamente

activa se aplica en el lecho fluidificado o turbulento.

20. Método de conformidad con cuadlquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en al menos una capa
catalitica al menos 0.05% en peso de la masa cataliicamente activa estd

constituida de al menos un metal alcalino, calculado como metal(es) alcalino(s).

21. Método de conformidad con cuadlquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque como adhesivo para la
masa cataliticamente activa se utiliza un polimero o copolimero orgdnico, en

particular copolimero de acetato de vinilo.

22. Método de conformidad con cuadlquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el catalizador se calcina o
bien se acondiciona al menos durante 24 horas a > 390°C, preferiblemente entre

24y 72 horas a = 400°C en un gas que contiene Oz, en particular en aire.

23. Método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en al menos una capa
catalitica se encuentra presente niobio en una cantidad de 0.1 a 2% en peso, en

particular 0.5 a 1% en peso de la masa cataliicamente activa.

24, Método de conformidad con cualquiera de las




10

15

20

54

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque solamente se utiliza una
fuente de TiOz2, siendo que la totalidad del TiO: utilizado tiene la superficie BET y la
distribucidn de radios de poros que se definen en una o varias de las

reivindicaciones precedentes.

25. Método de conformidad con cudlquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la masa activa contiene

fosforo al menos en la Ultima capa catalitica.

26. Método de conformidad con cudlquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la primera capa catdlitica
tiene actividades superiores por al menos 5%, en particular al menos 10%,
preferiblemente al menos 20%, de manera particularmente preferida al menos

30% que la segunda capa catalitica siguiente.

27. Método segun al menos uno' de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque una corriente gaseosa que contiene o-xileno
y/o naftalina asi como también oxigeno molecular se hace pasar a temperatura
elevada por un catalizador de tres o mds capas como se define en las

reivindicaciones precedentes.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a un método para producir
anhidrido ftdlico mediante oxidacion en fase gaseosa de o-xileno y/o naftaling,
mediante el uso de un catalizador que contiene al menos una primera capa
catalitica que se encuentra préxima al lado de entrada del gas, una segunda
capa catalitica que se encuentra mas proxima hacia el lado de salida del gas y
una tercera capa catdlitica que se encuentra todavia mds préxima a o en el lado
de salida del gas, siendo que cada una de estas capas cataliticas
preferiblemente contienen en cada caso una masa activa que contiene TiO2. La
invencién se caracteriza porque la actividad catdlitica de la primera capa
catalitica es superior a la actividad catalitica de la segunda capa catalitica. La
invencién también se refiere a un método preferido para producir anhidrido

ftdlico.
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