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SELLO DE EXTREMO HIDROFILO

CAMPO DE LA INVENCION
:
La invencidn se relaciona de manera general con un aparato y método para
reparar la unién entre un pozo de registro y una tuber(a enterrada en
comunicacioén fluida con el pozo de registro, tal como una tuberia de alcantarillado
subterranea y similar. Mas particularmente, pero no exclusivamente, la invencién
se relaciona con un equipo, aparato, y método para sellar la unién de una tuberia y
un pozo de registro utilizando revestimientos de tuberia en conjunto con un

manguito tubular hecho de un material hidréfilo.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

A medida que se desarrolla la infraestructura de las principales ciudades y
pueblos en el mundo, se debilitan los sistemas de alcantarillado. La degradacion
de la tuberia, el bloqueo del sistema, infiltracion de agua, y fugas de alcantarillado
son los problemas principales que experimentan los sistema de alcantarillado
viejos. Cuando estos problemas persisten, el sistema de alcantarillado puede
experimentar eventualmente falla total y pueden colapsar las secciones completas
del sistema de alcantarillado. Como resultado, se pueden formar1 fosas causadas
por hundimiento y el rebosamiento de alcantarilas en hogares y sitios de .
negocios. Un método para superar este problema critico de infraestructura es el
uso de tecnicas de revestimiento de tuberia para rehabilitar Ilos sistemas de
alcantarillado existentes.

|

El revestimiento de tuberia curado en el lugar es dicha técpica que incluye
rehabilitar un sistema de alcantarillado existente al crear una nueva tuberia dentro
de una tuberia existente. Un revestimiento, impregnado con un material de resina
capaz de curar y endurecer, se invierte o se empuja en la tubbria danada. El
revestimiento se presiona contra la pared de la tuberia existente, y el material de
resina se deja curar y endurecer. El resultado es una tuberia de, reemplazo que |
tiene la tuberia mas vieja o “tuberia anfitriona” sobre el exterior. La tuberia curada
en el lugar actda para aliviar los problemas provocados por defectos estructurales
y blogueos en el sistema de alcantarillado existente. Incluso: aun subsisten

problemas en los sistemas de alcantarillado en donde las tuberias principales se
|



han rehabilitado con una tuberia curada en el lugar u otros revestimientos de
tuberia. Algunos de aquellos problemas son provocados por contraccién del
revestimiento de tuberia y las conexiones no selladas en el servicio y las uniones

t

del pozo de registro.

La contracciéon de un revestimiento de tuberia después de la instalacion
presenta un problema para la longevidad y efectividad de un sistema de
alcantarillado. La mayoria de materiales experimentan alguna contraccion después
de instalacién dentro de una tuberia existente. Una vez se Ha instalado el material
de revestimiento de tuberia, se crea un espacio anular entre la tuberia anfitriona y
el revestimiento de tuberia debido a esta contraccién del material o debido a las
irregularidades de la tuberia principal. La cantidad de contraccion mediante un
revestimiento de tuberia depende de los materiales utilizados, el espesor del
revestimiento, la profundidad de la tuberia, las temperaturés ambiente, asi como
también diversos otros factores. Esta contraccién permite que el agua y los
residuos entren en el sistema de alcantarillado del suelo que rodea las tuberias,
permitiendo que se escapen aguas residuales en el suelo que rodea las tuberias, y
permitiendo que las raices de la vegetacion circundante ing[resen al espacio anular
entre la tuberia anfitriona y el revestimiento de tuberia.

!

El problema de la contraccion de una tuberia curada en el lugar se ha
superado previamente en la técnica. La Patente Estadounidense No. 6,641,688 y
7,094,308 otorgada a Gerhart ensefia métodos para sellar el espacio anular
formado entre tuberias de alcantarillado existentes y tuberia curada en el lugar.
Gerhart describe colocar un seilante no activado en buntos de puertos de
revestimiento futuros y provocar que se active el sellante para formar un empaque
anular después de la instalacion del revestimiento a través de la aplicacién de un
medio de curado para el revestimiento de rehabilitacién. Especificamente, Gerhart
ensefa rociar un material expandible a una tuberia principal existente antes de la
aplicacion de un revestimiento curado en el lugar en o berca a los pLjertos de
revestimiento futuros. Luego se agrega calor al material péra expandir el material
mientras que se instala el revestimiento curado en el lugar, llenando el espacio
anular. Se presentan diversos problemas con este método. Primero, la etapa de
rociar el material en la tuberia puede consumir tiempo y el material rociado puede
caer de la tuberia o hundirse a la parte inferior de la tuberia debido a gravedad. En

segundo lugar, no hay forma de determinar si el material expandible se ha



expandido suficientemente en el espacio anular durante el proceso de curado,
cuando el revestimiento obstruye la'vista del espacio anular. En tercer lugar, la
etapa de rociar el material en la tuberia es imprecisa ya que puede haber areas de
la tuberia principal que reciban mucho o muy poco material expandible lo que
resulta en un espesor de pared no uniforme. Finalmente, el material rociado se
puede mover mediante escapes subterraneos de agua a través de grietas en la
tuberia. Por lo tanto, se presenta una necesidad en la técnica de un proceso y
aparato mejorado para sellar el espacio anular formado entre tuberias de

alcantarillado existentes y revestimientos de tuberia.

En los sistemas de alcantarillado cuando las tuberias principales se han
rehabilitado con una tuberia curada en el lugar, las conexiones no selladas en
servicio y las uniones del pozo de registro crean problemas. Una conexiéon no
sellada es de manera general un producto de instalacién de un revestimiento de
tuberia dentro de la tuberia principal, luego utilizar una herramienta de corte sobre
el revestimiento de tuberia en la conexién para restablecer el servicio. Los
métodos actuales se describen por ejemplo en la Patente Estadounidense No.
5,587,126, 6,641,688; y 7,131,791. Se restablece una vez el ser\llicio a las tuberias
de servicio mediante el uso de la herramienta de corte, las tuberias de servicio atin
pueden incluir fugas, grietas u otros defectos estructurales que permiten la
infiltracion o exfiltracion de los fluidos o sedimento en o alrededor de la uni6n de la
tuberia de servicio y principal. La tuberia de servicio y la un‘ic')n con la tuberia
principal se puede sellar adicionalmente o rehabilitar al instalar un segundo
revestimiento de tuberia para sellar la unién. Los métodos conocidos para reparar
y sellar la union de una tuberia de servicio y principal en donde la tuberia principal
se ha rehabilitado con un revestimiento de tuberia incluyen, por ejemplo Ila Patente
Estadounidense No. 5,915,419; 6,068,725, y 6,651,699. EI problema de la
reparacion de una unién de una tuberia de servicio o principal también se ha
superado previamente en la Patente Estadounidense No. 6,994,118 y la Solicitud
de Patente Estadounidense 2009/0056823, que se incorporan por lo tanto
mediante referencia en su totalidad. En estas publicaciones, se utiliza una banda o
anillo o hecho de material hidréfilo para crear un sello entre una'tuberia anfitriona y
un revestimiento de tuberia curado en el lugar en la union: entre una tuberia

principal y una tuberia lateral o de servicio.
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Una vez se ha rehabilitado y sellado la tuberia principal y las uniones de las
tuberias de servicio y principal, el pozo de registro y la unién de la tuberia principal
y el pozo de registro (o “union de tuberia principal/pozo de registro”) permanece en
riesgo de permitir infiltracion o exfiltracién indeseada de los fluidos y el sedimento.
Los pozos de registro convencionales incluyen un distribuidor inferior o de fondo,
un cilindro con un didametro no mayor que el distribuidor adyacente, un cono
concéntrico o excéntrico que se extiende hacia arriba del cilindro, uno o mas
anillos de ajuste para ajustar la altura general del pozo de régistro, y una
estructura de fundicién en la parte superior de los anillos de ajusté para soportar
una tapa en un nivel sustancialmente en elevacion con el pavimento circundante.
Se pueden utilizar pozos de registro para muchos propésitos, que incluyen
accionar como colectores para el drenaje de aguas lluvias, proporcionar acceso a
los revestimientos de tuberia enterrada, camaras de uniéon en la interseccién de
lineas de alcantarillado, y construccion de reservorios o pozos sumideros para
estaciones de bombeo. Como tal, la estructura del pozo de registro es un punto
critico para sellado dentro del sistema de alcantarillado debido a ivque es un area
que se inunda con fluidos y sedimento. El problema para sellar un pozo de registro
utilizando técnicas de revestimiento de tuberia de curado en el lugar se ha tratado
previamente en la Patente Estadounidense No. 7,670,086 y Solicitud de Patente
Estadounidense 2010/0018631, las cuales se incorporan mediante referencia en
su totalidad. Sin embargo, a menos que se selle apropiadamente la union entre el
pozo de registro y la tuberia de alcantarillado, el agua subterranea continuara
corriendo a lo largo de la tuberia principal hasta que pueda entrar al sistema de

alcantarillado en donde la tuberia principal se une al pozo de registro.

También se han hecho intentos en la técnica para sellar la unién de un pozo
de registro y una tuberia principal. Por ejemplo, la Patente Estadounidense No.
5,879,501 describe el uso de una forma tubular insertada en la tuberia principal en
una union de pozo de registro. El pozo de registro luego se rocia con un cemento
o polimero, la forma tubular se retira, y la tuberia principal se recubre con una
tuberia curada en el lugar. Este método que consume tiempo, requiere el uso de
un elemento tubular para actuar como un molde en el area alre'dedor de la union, |
no supera el problema del espacio anular alrededor del revestimiento de tuberia, y
no crea un sello hermético a los fluidos alrededor de un area sustancial de la unién
de tuberia principal/pozo de registro. Con dicho método, no es claro como sellar

completamente la unién de un pozo de registro y una tuberia principal, cuando la



contraccion de la tuberia curada en el lugar ain permanecera para que el agua

subterranea infiltre el espacio anular.

Adicionalmente, se presentan deficiencias para otros métodos conocidos
para sellar las uniones de tuberia cuando se aplican a la unién de un pozo de
registro y una tuberia. Por ejemplo, el uso de una banda o anillo o como se
ensefia por la Patente Estadounidense No. 6,994,118 y Solicitud de Patente
Estadounidense 2009/0056823 resultaria en colocacidén imprecisa dentro de la
tuberia anfitriona, cuando el anillo o o banda flexible puede cambiar dentro de la
tuberia o caer durante la colocaciéon de un revestimiento de tuberia: Otro ejemplo
del material utilizado para sellar las uniones de tuberia incluye una cuerda
hidréfila. Una muestra de cuerda hidréfila es un producto vendido bajo el nombre
comercial Waterstop-Rx® en los Estados Unidos por the Cetco company. El uso
de dicha cuerda para sellar la unién de un pozo de registro y una tuberia resultaria
en colocacién imprecisa dentro de la tuberia anfitriona, no se presentan elementos
estructurales que permitan que la cuerda flexible permanezca en su lugar.
Adicionalmente, el uso de dicha cuerda no proporcionaria un sello completo,
debido a que la cuerda no se conectaria con sus extremos, perrﬁitiendo que el
agua u otro fluido rastree a lo largo del borde de la cuerda y se filtre’en el punto en
donde los extremos se apoyan.

i

Por lo tanto, subsiste una necesidad en la técnica de un nuevo aparato y

método para sellar efectivamente la unién entre una tuberia enterrada, tal como

una tuberia de alcantarillado, y un pozo de registro.

RESUMEN DE LA INVENCION ;

Por lo tanto es un objeto principal, caracteristica, y/o ventaja de la presente
invencion proporcionar un aparato y método nuevo para reparar la ﬁnién entre una -
tuberia enterrada y un pozo de registro que supere las deficiencias en la técnica
anterior. '

!

Es otro objeto, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencion

proporcionar un sello para una parte del interior de la tuberia entelrrada y la pared

contigua del pozo de registro.



Es otro objeto, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencion
proporcionar un aparato y método para reparar la unién entre una tuberia y un
pozo de registro que sea economico de fabricar, facil de instalar, y que sea

durable.

Es otro objeto, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencion
proporcionar un método y aparato mejorado para reparar la unién de una tuberia y
un pozo de registro que proporciona un sello de compresién para la mayor parte

del area en la union.

Es otro objeto, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencidn
proporcionar un manguito tubular que es autoportante, que se puede instalar en
una tuberia con movimiento minimo durante instalacion, y que estad hecha en una
configuracién controlada para que tenga un espesor de pared especifico y

consistente.

Estos y/o otros objetos, caracteristicas, y ventajas de la presente invencion
seran evidentes para aquellos expertos en la técnica. La pres,‘ente invencién no se
limita a 0 mediante estos objetos, caracteristicas y ventajas, y ninguna realizaciéon

unica necesita exhibir cada objeto, caracteristica, y/o ventaja.-

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, se proporciona un
ensamble para sellar una tuberia en una unién de pozo de:"' registro. El ensamble
incluye un manguito tubular que tiene un diametro externo aproximadamente igual
a un diametro de tuberia; un sujetador mecanico; un revestimiento de tuberia; y
opcionalmente un revestimiento de pozo de registro. EI manguito se construye con
un material hidréfilo y tiene una dureza entre 5 Shore A en la Escala de Durémetro
y 80 Shore D en la Escala de Durémetro. En una realizacién, la dureza del
material hidréfilo puede ser tal que el manguito tubular sea plegable, pero es
capaz de ser puesto en una conformacion tubular inicial. El manguito tubular
puede incluir un reborde unido a por lo menos una pérte de un extremo del

manguito tubular. ,

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un
método para utilizar el ensamble para sellar una tuberia en una unién de pozo de

registro. El método incluye proporcionar el ensamble para sellar una tuberia que
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tiene una unién de pozo de registro y colocar el manguito tubular dentro de la
tuberia, en donde un extremo préximo del manguito tubular se alinea con la unién
de la tuberia y el pozo de registro. El revestimiento de tuberia se pone contra la
pared interna del manguito tubular. Opcionalmente, un revestimiento de pozo de
registro se pone contra las paredes del pozo de registro, creando un sello en la

union del pozo de registro y la tuberia.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un manguito tubular de acuerdo

con una primera realizaciéon de la presente invencion.

La Figura 2 es una vista seccional del manguito tubular de la Figura 1

mientras se pone en una conformacion forzada.

La Figura 3 es una vista seccional de un sistema de alcantarillado que
incluye un pozo de registro, tuberia principal, y tuberias de servicio que ilustran en

donde el manguito tubular de la Figura 1 se pone en la tuberia principal.

La Figura 4 es una vista seccional en perspectiva similar a'la Figura 3, que
muestra en donde un revestimiento principal se coloca contra la pared interna del
manguito tubular y contra las paredes de la tuberia principal mediante el uso de

una vejiga inflable.

La Figura 5 es una vista similar a la Figura 4 en donde se ha curado el

revestimiento.

La Figura 6 es una vista en perspectiva de un manguito tubular de acuerdo
con una segunda realizacion de la presente invencién en donde por lo menos una

parte del extremo préximo del manguito tubular incluye una porci6n de reborde.

La Figura 7 es una vista seccional de un sistema de alcantarillado que
incluye un pozo de registro, tuberia principal, y las tuberias de servicio que ilustra -
en donde el manguito tubular de la Figura 6 se pone en la tuberia principal, en
donde se ha puesto un revestimiento contra las paredes del mahguito tubular y la

tuberia principal, y en donde la porcién de reborde del manguitb tubular se apoya
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a la pared del pozo de registro. Adicionalmente, un segundo manguito tubular
opcional se pone entre la fundicion del pozo de registro y el revestimiento de pozo

de registro.

La Figura 8 es una vista similar a la Figura 7, que muestra en donde un
revestimiento de pozo de registro se pone contra las paredes del pozo de registro

y contra la porcién de reborde del manguito tubular.

La Figura 9 es una vista seccional de la unién de una tuberia principal y un
pozo de registro en donde el revestimiento principal y el revestimiento de pozo de

registro se han instalado en conjunto con el manguito tubular de la Figura 6.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

La presente invencion se relaciona con un aparato y método para reparar la
union entre un pozo de registro y una tuberia enterrada en comunicacion fluida
con el pozo de registro, tal como una tuberia de alcantarillado subterranea y
similares. El extremo de una tuberia unido a un pozo de registro se sella con el
uso de un revestimiento de tuberia y un manguito tubular hecho de un material
hidréfilo. Alternativamente, la mayor parte del area que rodea una union de una
tuberia y un pozo de registro se sella mediante el uso de una porcién de reborde -
unida al manguito tubular hecho de un material hidréfilo y un revestimiento de

pozo de registro.

Se emplean las siguientes definiciones de los términos a través de la

especificacion y las reivindicaciones:

Un “revestimiento de tuberia” se define como un material que se utiliza para
proporcionar un revestimiento a una tuberia. Los revestimientos de tuberia
incluyen pero no se limitan a revestimientos de tuberia curados en el lugar,

revestimientos plegados, o revestimientos rociados.

Un “revestimiento de tuberia curado en el lugar’ es una tela capaz de

mantener un material de resina.
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Un “revestimiento plegado” es un material construido de un termoplastico,
tal como Polietileno de Alta Presion (*HPPE’), Polietileno de Alta Densidad
(“HDPE”), Polietileno de Densidad Media (“MDPE"), Cloruro de Poiivinilo (“PVC"),
y/lo PVC modificado que se utiliza para proporcionar un revestimiento a las

tuberias.

Un “revestimiento principal” o “revestimiento de tuberia principal” se define
como un revestimiento de tuberia para uso dentro de la tuberia de alcantarillado

principal.

Un “revestimiento de pozo de registro” se define como un material que se
utiliza para proporcionar un revestimiento a un pozo de registro. Los
revestimientos de pozo de registro incluyen pero no se limitan a re:vestimientos de
pozo de registro curado en el lugar, revestimientos de pozo de registro rociado,
revestimientos de pozo de registro en cemento, revestimientos de pozo de registro

fundidos en el lugar, y revestimientos de pozo de registro fundidos de resina.

Un “revestimiento de pozo de registro curado en el lugar” es una tela capaz
de mantener un material de resina.
|
Un “revestimiento de rociado” se define como un material quie se utiliza para
proporcionar un revestimiento a un pozo de registro o la tuberia en donde el
!

material se rocia en las paredes del pozo de registro o la tuberia.
F
Un “revestimiento de cemento” se define como un material Fle cemento que
se utiliza para proporcionar un revestimiento a un pozo dé registro. Los
revestimientos de cemento se rocian usualmente, se dispersan, o de otra forma se

ponen en las paredes del pozo de registro. i

“ . . . c ] .

Un “revestimiento de resina” se define como un material de resina que se
utiliza para proporcionar un revestimiento a un pozo de registro. Los
revestimientos de resina se pueden rociar, dispersar, o de otra forma poner en las

|

b

paredes del pozo de registro.

Una “tuberia de servicio” se define como una tuberia que es lateral a una
tuberia principal. | |
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Con referencia ahora a los dibujos en donde numerales sir;hilares se refieren
a partes similares, la Figura 1 es una vista en perspectiva de un manguito tubular
10 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El manguito tubular
10 comprende un extremo préoximo 12, un extremo distal 14, un cuerpo 16 alli, y
una pared externa 22 que tiene un diametro D1 . El manguito tubular 10 es una
pieza simple, unica que se puede hacer mediante procesos: de vulcanizacién.
Dichos meétodos pueden incluir envoltura o extrusiéh del material polimérico
alrededor de un mandril y colocar el mandril cargado en un autoclave de
vulcanizacion durante un periodo predeterminado. Se prefiere un método de
vulcanizacion para el manguito tubular 10, debido a que el material se puede
formar en un tubo de longitud considerable para ser coriado en manguitos
tubulares mas cortos. Dicho método reduciria el costo de producir el manguito
tubular 10 comparado con otros métodos, permitiendo la produccién simultanea de
una pluralidad de unidades. Otros métodos para formar el manguito tubular 10
incluyen métodos de fundicién o moldeo, que incluyen pero no se limitan a
fundicion de resina, moldeo por inyeccién, moldeo por soplado, o moldeo por
extrusiéon. El manguito tubular 10 se puede producir en unidades de
preferiblemente 1-8 pulgadas y mas preferiblemente 5-7 pulgadas de longitud. El
manguito tubular 10 debe tener menos de aproximadamente 10 mm de espesor,
se prefiere mas 2-3 mm. El manguito tubular 10 se produce. preferiblemente en la
forma de un tubo. Sin embargo, también se puede apreciar que son posibles
construcciones alternativas, tal como en donde se forma una lamina de material en
un tubo y se fusiona mediante pegado térmico, adhesivosj, u otros métodos de
pegado mecanico. El cuerpo 16 comprende un espesor de pared generalmente

uniforme a la largo de la longitud del manguito tubular. ,'

El manguito tubular 10 se puede hacer de un material compatible,
impermeable que incluye pero no se fimita a caucho, poliuretano, u otros
polimeros compatibles. EI manguito tubular 10 esta hecho de o impregnado con un
material que tiene propiedades hidrofilas, de tal manera que el material se
hinchara en la presencia de agua. Se prefiere dicho material cuando la unién que
se va a sellar experimenta o esta en riesgo de experimentar infiltracién de agua, -
ya que el material hidréfilo se expandira en la presencia de agua y se extrudira a

través de vacios o grietas en el pasaje, creando asi un sello de compresion



completa. Ejemplos de materiales hidréfilos para uso como sellos, véase Patente
Estadounidense No. 6,328,310, 6,541,106, 0 6,994,118.

Una caracteristica del manguito tubular 10 es que el material que
comprende el manguito tubular puede tener dicha dureza que el manguito tubular
debe ser capaz de mantener su forma tubular dentro de un conductb, tal como una
tuberia principal. El material del manguito tubular de la presente invencion puede
tener una dureza entre 5 Shore A de Escala de Durémetro y 80 Shore D de Escala
de Durdmetro. Sin embargo, se prefiere que la dureza del material que comprende
el manguito tubular 10 deba tener una dureza de entre 40 Shore A en la Escala de
Durémetro y 80 Shore D en la Escala de Durémetro. Este rango de dureza le
permitird al manguito tubular 10 ajustarse en la tuberia sin adherirse al conducto o
tuberia Otra caracteristica del manguito 10 es que el diémetro: externo D1 es -
aproximadamente igual a un diametro de una tuberia enterrada en comunicacién
fluida con un pozo de registro, tal como tuberia de alcantarillado subterranea o
similar. Se dice que el manguito tubular es autoportante dentro de la tuberia, ya
que permanece en el lugar sin la necesidad de medios de adhesioén a la tuberia

antes de la colocacién de un revestimiento de tuberia.

El manguito tubular 10 puede tener las propiedades de un material
elastomérico, que tiene la capacidad de experimentar deformacion bajo la
influencia de una fuerza y de nuevo tomar su forma original una vez la fuerza se
ha retirado. Como tal, el manguito tubular 10 se puede defo,’rmar desde una
conformacion tubular inicial hasta una conformacién forzada. En la conformacion
forzada, el perfil externo del manguito tubular se reduce para ajustarse en una
tuberia. Como se muestra en la Figura 2, una fuerza puede“ actuar sobre el
manguito de tal manera que el cuerpo se pliega sobre si mismo para reducir el
diametro externo D1 del manguito. Una vez el manguito tubular se pone en la
tuberia, el material elastomérico se deja regresar a su conformacion tubular inicial.
Debido a que el didmetro externo D1 del manguito tubular 10 es aproximadamente
igual a un diametro de la tuberia, el manguito tubular se mantiene dentro de la
tuberia sin la necesidad de una unién mecanica o que un operador lo mantenga en
su lugar. ;
|
Las realizaciones ilustradas como se describe incldyen en donde la tuberia

enterrada estd en comunicacion fluida con el pozo de registro es una tuberia
!
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principal. Sin embargo, cualquier otra tuberia en comunicacion con el pozo de
registro, tal como una tuberia lateral (no mostrada), esta dentro del alcance de
esta invencién. Las realizaciones ilustradas muestran en donde el revestimiento de
tuberia y el revestimiento de pozo de registro son revestimiéntos curados en el
lugar. Sin embargo, cabe entender que cualquier otro tipo de revestimiento de
tuberia o revestimiento de pozo de registro esta dentro del alcance de esta
invencion. Por ejemplo, el revestimiento de tuberia puede ser un revestimiento
curado en el lugar, un revestimiento plegado, o un revestimiento en rociado. El
revestimiento de pozo de registro puede ser un revestimiento de pozo de registro
curado en el lugar, un revestimiento de pozo de registro en rociado, un
revestimiento de pozo de registro de cemento, un revestimiento de pozo de
registro de fundido en el lugar, y/o un revestimiento de pozo de registro de resina.

La Figura 2 es una vista seccional del manguito tubular de la primera
realizacién de la presente invencidn mientras se pone en una conformacion
forzada. En la conformacién forzada, el manguito 10 incluye una porcién forzada
20 a lo largo de la longitud del manguito tubular que perrhite que se reduzca el
perfil externo del manguito tubular 10, permitiendo una insercién mas facil del
manguito 10 en la tuberia. '

La Figura 3 es una vista seccional de un sistema’ de alcantarillado que
incluye un pozo de registro 30, tuberia principal 32, las tuberias de servicio 34, una
unién de tuberia principal/pozo de registro 36, y una union brincipal/servicio 38. La
Figura 3 ilustra en donde el manguito tubular 10 se deforma en Ia conformacion
forzada como se describe en la Figura 2, y se pone en la tuberia principal 32 de tal
manera que el extremo préximo 12 del manguito tubular 10 es adyacente a la
unién de la tuberia principal/pozo de registro 36. Después -'que el manguito tubular
10 se pone en la tuberia principal 32, el manguito tubular 10 se deja expandir de |
nuevo en su conformacion tubular inicial. La elasticidad del manguito 10 provocara
que el manguito revierta la conformacion forzada a la conformacion tubular inicial
para ajustar el manguito 10 firmemente contra la pared dJe la tuberia principal 32.
En ciertas realizaciones, el manguito 10 comprende un material delgado (<10 mm)
y tiene un diametro externo D1 sustancialmente idéntico al diametro de la tuberia
principal. Como tal, el manguito permite un revestimiento para recubrir la tuberia
principal 32 sin crear espacios significativos o protrusioneé en la tuberia principal.



La Figura 4 es una vista similar a la Figura 3 que muestra un revestimiento
principal 40 puesto contra la pared interna del manguito tubular 10 y contra las
paredes del tuberia principal. Después el manguito tubular 10 se pone en la
tuberia principal 32, un revestimiento principal curado en el lugar 40, impregnado
con un material de resina capaz de curar y endurecer, se inserta a través del
manguito tubular 10 y contra el manguito y las paredes deyla tuberia principal 32.
Como se muestra en la Figura 4, el revestimiento principal 40 se presiona contra la
pared del tuberia principal 32 y la pared interna del manguito tubular 10 mediante |
el uso de una vejiga inflable 42. Se presentan diversos métodos que se puede
emplear para utilizar la vejiga inflable 42. La vejiga inflable 42 se puede invertir en
la tuberia principal 32 después que el revestimiento principal 40 ya esta dentro de
la tuberia principal 32; la vejiga inflable 42 se puede invertilr en la tuberia principal
32 a lo largo con el revestimiento principal 40; o la vejiga inflable 42 se puede
empujar en su lugar mediante un operador y se infla poste;iormente mediante aire
u otro fluido. Alternativamente, el revestimiento principél 40 puede tener un
revestimiento impermeable a los fluidos en un lado,! que permite que el

revestimiento principal 40 para inflar sin el uso de una vejiga.

|

I

La Figura 5 es una vista similar a la Figura 4, qug muestra el sistema de
tuberia después que se ha curado el revestimiento principal 40. Después que el
revestimiento principal 40 se presiona contra las paredes de la tuberia principal 32,
el material de resina se deja curar y endurecer, manteniendo el manguito tubular
10 en su lugar entre el revestimiento principal 40 y la tuberia principal 32. Incluso
si el extremo del revestimiento principal cerca al pozo de registro se encoge, el
manguito tubular 10 actua para llenar el espacio anular entre el revestimiento
principal 40 y la tuberia principal 32. Debido a que las caracteristicas de la
realizacion incluyen utilizar un material hidréfilo para Iel manguito tubular, el
material hidréfilo del manguito tubular 10 se expandira en la presencia de agua y/o
extrudir a través de vacios o grietas en la tuberia principal"32, creando asi un sello
de compresién completo en el espacio anular entre el revestimiento principal 40 y

la unién de la tuberia principal/pozo de registro 36. F

En operacién, el manguito tubular 10 trabaja como sigue. Se proporciona un
ensamble, que comprende un manguito tubular 10 que tilene un extremo proximo
12 y un diametro externo D1 aproximadamente igual aj} un diametro de tuberia
principal y un revestimiento principal 40 impregnado co|n un material de resina

{
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capaz de curar y endurecer. El manguito tubular 10 se conétruye de un material
elastomérico hidréfilo que tiene una dureza entre 40 Shore A de Escala de
Durémetro y 80 Shore D de Escala de Durémetro El manguito tubular se pone en
una conformacién forzada, posiblemente no tubular de tal _'manera que el perfil
externo del manguito se reduce para ajustarse dentro de una tuberia principal. El -
manguito se pone en una tuberia principal de tal manera que el extremo préximo
12 del manguito 10 es adyacente a la unién 32 de un pozo de registro 30 y una
tuberia principal 32. Una vez puesto dentro de la tuberia principal, el manguito se
deja expandir de nuevo en su conformacion tubular inicial_'. El manguito tubular
puede tener un ajuste relativamente hermético dentro de.la tuberia, cuando el
diametro externo del manguito tubular y la dureza del material permiten al
manguito ser autoportante. El revestimiento principali 40 luego se inserta en la
tuberia principal y a través de por lo menos una parte del manguito tubular. El
revestimiento principal se presiona contra la pared interna del manguito tubular, y
el material de resina se deja curar y endurecer. En situaciones en donde el
revestimiento principal se ha curado contra la pared del tuberia principal, el
revestimiento principal se puede cortar con una sierra o similares en las uniones
con las tuberias de servicio con el fin de restablecer el servicio en la tuberia

principal.

!
i

Usualmente dentro de aproximadamente 48 horas después de curar el
revestimiento principal, un revestimiento de pozo de re'g‘istro 160 (véase a las
Figuras 8 y 9) impregnado con un material de resina capéz de curar y endurecer
se puede poner en el pozo de registro adyacente a la tuberia principal. El
revestimiento de pozo de registro se presiona contra las paredes del pozo de
registro y el material de resina se deja curar y endurecer. El revestimiento de pozo
de registro curado es corte con una sierra o similares alrededor de las uniones con
otras tuberias, tal como tuberias principales, para restablecer el servicio en el pozo
de registro. Alternativamente, otros revestimientos de pozo de registro se pueden
utilizar como se indicé anteriormente. Después de la instalacién del manguito
tubular, el revestimiento principal, y opcionalmente el refvestimiento de pozo de
registro, el agua entrara al espacio anular entre los revestimientos y la tuberia
principal y/o el pozo de registro. Debido a que el manguité tubular se construye de
un material hidrofilo, el material se expandira y/o hinchafé luego de contacto con
agua, elabora un sello de compresion y se extrude a través de vacios o grietas en

la tuberia principal y/o pozo de registro.
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Una vez se completa este proceso, puede haber aun infiltracién de agua y
sedimento entre el revestimiento de pozo de registro y las paredes del pozo de
registro, ingresando desde la parte superior del pozo de régistro' en donde la tapa
sienta (o0 el pozo de registro “se funde”). Por lo tanto, el ensarhble puede incluir
adicionalmente un segundo manguito tubular 160 (véase Figuras 7-9) que tiene un
diametro externo aproximadamente igual a un diametro de pozo de registro
fundido 131. En dicho caso, el segundo manguito tubular 160 se pone en la
fundicion del pozo de registro 131 antes de poner el revestimiento de pozo de
registro 150. El segundo manguito tubular 160 se pone dentro de la fundicidn, y el
revestimiento de pozo de registro se coloca de nuevo contra una pared interna del
manguito tubular. EI material de resina en el revestimiento de pozo de registro se
deja curar y endurecer, y cualquier infiltracion de la fundicidén del pozo de registro
luego se estanca mediante el manguito tubular puesto entre él revestimiento de
pozo de registro y la fundicién del pozo de registro.

;

En dicho sistema, un ventaja de utilizando un segundo manguito tubular
hecho de material hidréfilo en la fundicidn del pozo de registro es que el manguito
tubular proporcionara un cojon para el revestimiento de pozoi de registro curado
para ciclos de congelacion-descongelacién, cuando la fundicién del pozo de |
registro es susceptible a expansién y contraccion debido a los elementos. La
ventaja principal de utilizar un segundo manguito tubular es que la mayor parte de
puntos de agua y la infiltracion/exfiltracién de sedimento se'sellan utilizando el
material hidréfilo. Sin embargo, otro punto de infiltracic’)n/exfiltracién de agua y
sedimento dentro del sistema de alcantarillado es las uniones de las tuberias de
servicio y principal. Como tal, el ensamble puede incluir adicionalmente un
revestimiento de servicio para sellar las tuberias de servicio. El uso de un segundo
manguito tubular para la fundicién del pozo de registro y yn revestimiento de
servicio se considera opcionalmente para uso con todas las realizaciones de la -
presente invencién. |

La Figura 6 es una vista en perspectiva de un manguito tubular 110 de
acuerdo con una realizacion adicional de la presente invgéncic’m. El manguito
tubular 110 comprende un extremo préximo 112, un extremo distal 114, un cuerpo
116 alli, una pared externa 122 que tiene un didametro D2, y una porcion de

reborde 118. Cuando el manguito tubular 10 de las Figuras 1-5, el manguito
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tubular 110 es de una pieza unitaria, unica que se hace m:ediante un método de
vulcanizacion, fundicion, o moldeo, que incluye pero no sé limita a fundicién de
resina, moldeo por inyecciéon, moldeo por soplado, o moldeo por extrusion. El
manguito tubular 110 se puede moldear directamente en la forma de un tubo con
una porcion de reborde. Sin embargo, son posibles construcciones alternativas en
donde el tubo se puede formar al tomar una lamina de material y formandola en un
tubo, luego fusionar el material en un tubo y unir una porcién de reborde, mediante
pegado térmico, adhesivos, u otros métodos de pegado término. El cuerpo 116 y
la porcion de reborde 118 comprenden un espesor dé pared generalmente -
uniforme a lo largo de longitudes respectivas. El didmetro externo D2 del manguito
tubular 110 es aproximadamente igual a un didmetro de una tuberia para el que se
va a insertar el manguito tubular 110.

En el manguito tubular 110 mostrado en la Figura 6, la porcion de reborde
118 rodea la periferia completa del extremo préximo 112 del manguito tubular 110.
Sin embargo, son posibles construcciones alternativas, cuando la porcién de
reborde 118 se puede extender alrededor de una parte dél manguito tubular 110. -
La porcion de reborde 118 actia para proporcionar un sello para la mayor parte
del area de una unién de tuberia principal/pozo de registro, proporcionar un sello
para la proporcion del pozo de registro adyacente a la tuberia principal. La
cantidad de la porcién de reborde 118 presente en el manguito tubular dependera
de la construccion de la union del pozo de registro y la tuberia principal. Por
ejemplo, se sittan algunas tuberias principales por encima del suelo del pozo de
registro, que se denomina entrada de gotas. Una entrada'de gotas se describe en
las Figuras 6-9. Ofras tuberias principales se sitlan ejh el suelo del pozo de
registro, y se agrega desnivel en el suelo del pozo de registro haciendo una zanja,
permitiendo que los contenidos de la tuberia principal pasen a través del pozo de
registro en el &rea entre el desnivel. Por ejemplo cuando el pozo de registro utiliza
un desnivel en el piso del pozo de registro, la porcion de reborde 118 debe rodear
la periferia del manguito tubular 118 de tal manera que la porcién de reborde
contacta la pared del pozo de registro adyacente a la tuberia principal. Es posible
construir un manguito tubular 110 de tal manera que uné parte de la periferia del
extremo distal 112 incluye una porcion de reborde 118 al moldear el manguito
tubular 110 como tal. Se prefiere producir un manguito, tubular 110 en donde la
porcion de reborde 118 se extiende alrededor de la periferia completa del extremo

préximo 112, de tal manera que un instalador se puede cortar lejos de una seccién
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de porcion de reborde 118 con un cuchillo, sierra, o similares para adaptar el

manguito tubular 110 con una unién de tuberia principal/pozo de registro completa.

La Figura 7 es una vista seccional en perspectiva:de un sistema de
alcantarillado que incluye un pozo de registro 130, tuberia principal 132, y tuberia
de servicio 134 que ilustra en donde el manguito tubular 110 se pone en la tuberia
principal 132. La Figura 7 también muestra que un revestimiento principal 140 se
ha curado contra la pared del manguito tubular 110 y la tuberia principal 132, y
que la porcién de reborde 118 del manguito tubular 110 se uné a la pared del pozo
de registro 130. Como se discutié anteriormente con respecto a las Figuras 1-5, el
manguito tubular 110 se puede poner en una conformacién forzada y se pone en
la tuberia principal 132 de tal manera que el extremo proximo 112 del manguito
tubular 110 es adyacente a la unidon de tuberia principal/pozo de registro 136.
Después que el manguito tubular 110 se pone en la tuberia principal 132, el
manguito tubular 110 se deja expandir en su conformacion tubular inicial. Luego
un revestimiento principal 140, impregnado con un material !de resina capaz de
curar y endurecer, se inserta en la tuberia principal 132 y se presiona contra las
paredes del manguito tubular 110. El revestimiento principal 140 luego se cura en
el lugar con o sin el uso de una vejiga inflable.

|

La Figura 8 es una vista similar a la Figura 7, que muestra un revestimiento
de pozo de registro 150 impregnado con un material de resina capaz de curar y
endurecer insertado en el pozo de registro 130 y se presioné contra la pared del
pozo de registro 130 asi como también contra la porcién de reborde 118 del
manguito tubular 110. Una vez se ha instalado el revestimiento principal 140, es
ventajoso instalar un revestimiento de pozo de registro 150 usualmente dentro de
48 horas para colocar el revestimiento principal 140 en la tuberia principal. La

franja de tiempo para instalar el revestimiento de pozo de registro 150 se nota

debido a que el material hidréfilo utilizado para el manguito tl[JbuIar 110 empezara

a hincharse en algtn punto después de poner dentro de la tuberia principal 132.
Se prefiere instalar el revestimiento principal 140 y revestimiento de pozo de
registro 150 sobre el manguito tubular antes que empieza a' hincharse, que esta |
usualmente dentro de 48 horas. Sin embargo, periodos de tiempo mas grandes
estan dentro del alcance de esta invencién, dependiendo de la hidrofilicidad del
material utilizado para el manguito tubular 110. Los revestimientos proporcionan

contrapresion para el manguito tubular 110, permitiendo que el material del
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manguito proporcionar un sello de compresion a la tuberia principal 132 y las

paredes del pozo de registro 130.

El revestimiento de pozo de registro 150 de la Figura 8 se muestra
presionado contra la pared del pozo de registro 130 mediante una vejiga inflable
de pozo de registro 152. La vejiga de pozo de registro 152 se infla mediante el
dispositivo de inflamacion 154, y el material de resina se deja curar y endurecer. El
dispositivo de inflacion 154 y la vejiga inflable de pozo de registro 152 se retiran
del pozo de registro, y el servicio para las tuberias en el pozo de registro 130 se

restablece mediante el uso de una sierra u otra herramienta de corte.

La Figura 9 es una vista seccional de la unién de tuberia principal/pozo de |
registro 136 en donde el revestimiento principal 140 y el revestimiento de pozo de
registro 150 se ha instalado en conjunto con el manguito tubular 110. La Figura
muestra que el revestimiento de pozo de registro 1560 entre en contacto con el
revestimiento principal 140 en la unién de la tuberia principal/pbzo de registro 136,
con el cuerpo 116 del manguito tubular 110 contra la pared de la tuberia principal
132 y la porcién de reborde 118 contra la pared del pozo de registro 130.

En operacién, el manguito tubular 110 se utiliza como si'gue. Se proporciona
un ensamble. El ensamble comprende un manguito tubular qUe tiene una porcién
de reborde, un extremo préximo, un extremo distal, un cuerpo entre los extremos,
y un didmetro externo aproximadamente igual a un diametro de tuberia principal; y
un revestimiento principal impregnado con un material de resina capaz de curar y
endurecer. El manguito tubular se construye de un material hidréfilo que tiene una
dureza entre 40 Shore A de Escala de Durometro y 80 Sﬁore D de Escala de
Durometro. El extremo distal del manguito tubular se deforma en una
conformacién no tubular, forzada de tal manera que el perfil externo del cuerpo del
manguito se reduce para ajustarse dentro de la tuberia principal. El manguito -
tubular se pone en una tuberia principal de tal manera que €l extremo préximo del
manguito tubular esté adyacente a una unién de un pozo de registro y una tuberia
principal y la porcién de reborde se apoya en la pared del pozo de registro. Una
vez se pone dentro de la tuberia principal, el cuerpo del ménguito tubular elastico
se deja revertir y expandir en su conformacién tubular inicial. El manguito tubular
debe tener un ajuste relativamente hermético dentro de la tuberia cuando el

diametro externo del manguito tubular y la dureza del matérial de friccion ajusten
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el manguito dentro de la tuberia. El revestimiento principal luego se pone en la -
tuberia principal a través del manguito tubular. El revestimiento principal se
presiona contra la pared interna del manguito tubular, y el material de resina se
deja curar y endurecer. En situaciones en donde el revestimiento principal se ha
curado contra las paredes de la tuberia principal para cubrir las aberturas de las
tuberias de servicio, el revestimiento principal se puede cortar con una sierra o
similares en las uniones con las tuberias de servicio con el fin de restablecer el

servicio a la tuberia principal.

Dentro de 48 horas despues de curar el revestimiento principal, un
revestimiento de pozo de registro impregnado con un material de resina capaz de
curar y endurecer se pone en el pozo de registro adyacente a la tuberia principal.
El revestimiento de pozo de registro se presiona contra la pared del pozo de
registro y la porcién de reborde del manguito tubular, y el material de resina se
deja curar y endurecer. El revestimiento de pozo de registro curado se corta con
una sierra o similares alrededor de las uniones con otras tuberias para restablecer
el servicio al pozo de registro. Después de la instalacion del manguito tubular,
revestimiento principal, y revestimiento de pozo de registro, ing!resaré agua en el
espacio anular entre los revestimientos, la tuberia principal, y el pozo de registro.
Debido a que el manguito tubular se construye de una material hidréfilo, el material
se expandira y/o hinchara luego de contacto con agua, lo qué extrude vacios o
grietas en la tuberia principal y pozo de registro para sellar la unién entre un pozo
de registro y una tuberia principal. |

Otra realizaciéon de la invencién (no mostrada) proporciona un manguito
tubular con una dureza relativamente baja. En esta realizacion, la dureza del
material que comprende el manguito tubular esta entre 5 Shore' A en la Escala de
Durémetro y 40 Shore A en la Escala de Durémetro. Esto permite que el material
actue en adjunto con el revestimiento principal durante la instalacién. Como tal, el
manguito tubular se puede construir para ser mucho mayor qué la primera de las
dos realizaciones, se puede designar para correr la longitud del revestimiento
principal, hasta 500 pies de longitud. Esta realizacién por lo tanto se puede utilizar
para sellar dos uniones de tuberia principal/pozo de registro, se puede hacer
correr desde un primer pozo de registro hasta una segunda pozo de registro
dentro del sistema de alcantarillado. El diametro externo de ésta realizacion del

manguito tubular puede ser considerablemente menor que ‘el diametro de la
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tuberia principal, cuando el material mas suave se estirara cuando se utiliza con
un revestimiento principal. Diferente a aquellas diferencias indicadas, el manguito
tubular de otra forma debe ser similar a las realizaciones previas, utilizando un

material de espesor similar, y método de construccion.

En la tercera realizacion, un manguito tubular que tiene un extremo préximo
y una dureza entre 90 Shore A en la Escala de Durémetro y 40 Shore A en la
Escala de Durometro descansa dentro de una tuberia de tal manera que un
extremo del manguito es adyacente a una union del pozo de registro y la tuberia.
Un operador, maquina, o robot pone un revestimiento de tuberia dentro del
manguito tubular. El revestimiento de tuberia es preferiblemente un revestimiento
curado en el lugar, pero otros revestimientos de tuberia se bonsideran también
para uso. El revestimiento de tuberia se infla 0 de otra forma se empuja o se
expande hacia la pared de la tuberia, forzando el manguito tubular hacia la pared
de la tuberia. Si se utiliza un revestimiento de tuberia curado en el lugar, un
material de resina impregnado en el revestimiento de tuberia luego se deja curar y |
endurecer. El revestimiento de tuberia instalado y manguito tubular luego se
pueden cortar con una sierra o similares alrededor de las uniones con las tuberias
de servicio para restablecer el servicio a la tuberia. Como fen las realizaciones
previas, se puede poner un revestimiento de pozo de registro en el pozo de

registro adyacente a la tuberia principal y se altera para restablecer el servicio.

Una caracteristica opcional de las realizaciones de la presente invencion
incluye agregar un adhesivo a la pared externa del manguitd tubular. El adhesivo
puede cubrir por lo menos una parte de la pared externa, para ayudar a mantener
el manguito tubular dentro de la tuberia principal. Los tipos dé adhesivos para uso
con la presente invencion incluyen pero no se limitan a adhesivos sensibles a la
presion, cintas de doble lado, o espumas adhesivas. Se preﬁere incluir un papél o]
material polimérico al respaldo del adhesivo, de tal manéra que un instalador
puede retirar rapidamente el respaldo, insertar el manguito tubular en la tuberia, y

presionar el adhesivo contra la tuberia o fundicion.

La presente invencién tiene muchas ventajas asociadas. En primer lugar, la
presente invencion proporciona una solucién al problema. de la contraccion de
revestimiento de tuberia curado en el lugar u otros revestimientos de tuberia

creando el espacio anular entre el revestimiento y la tuberia anfitriona. En segundo
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lugar, la presente invencidn proporciona un método que asegura el area que rodea
una unién se sella uniformemente con un material que proporciona un sello de
compresion entre el revestimiento de tuberia y la tuberia y/o pozo de registro. En
tercer lugar, la presente invencion proporciona un método y aparato que
proporciona una instalacion rapida y limpia de un elemento para sellar el espacio -

anular, sin la necesidad de métodos de rociado y pegado para unir el material a la

tuberia anfitriona. !

Cabe entender que diversos cambios y modificaciones épara la realizacion
actualmente preferida descrita aqui seran evidentes para aquellos expertos en la
tecnica. Dichos cambios y modificaciones se pueden hacer sin apartarse del
espiritu y alcance de la presente invencién y sin ‘dismi;nuir sus ventajas

pretendidas. Por lo tanto, se pretende que dichos cambios y modificaciones estén -

cubiertos por las reivindicaciones adjuntas.



REIVINDICACIONES

Un ensamble para sellar una unién de un pozo de regiétro y una tuberia que
comprende: i

un primer manguito tubular que tiene un extremo proximo, un extremo
distal, un cuerpo tubular, y un diametro externo aproximadamente igual al
diametro de la tuberia, el manguito tubular comprende un material hidréfilo;
y

un revestimiento de tuberia posicionado dentro del primer manguito tubular

y que se extiende generalmente mayor que el cuerpo tubular.

El ensamble de la reivindicacién 1, en donde el primer manguito tubular
tiene una dureza entre 5 Shore A en la Escala de Durémetro y 40 Shore A
en la Escala de Durémetro.
El ensamble de la reivindicaciéon 2, en donde el .diametro externo del
manguito tubular es aproximadamente igual al didametro de la tuberia
!
después de instalacion dentro de la tuberia.
!
El ensamble de la reivindicacion 3, en donde el revestimiento de tuberia es
un revestimiento de tuberia curado en el lugar.
J
El ensamble de la reivindicacién 1, en donde el primer manguito tubular
tiene una dureza entre 40 Shore A en la Escala de Durémetro y 80 Shore D
f
en la Escala de Durémetro.
El ensamble de la reivindicacién 5, en donde el primer manguito tubular
comprende adicionalmente una porcidén de reborde unida a por lo menos
una parte del extremo préximo del primer manguito tubular.
i
El ensamble de la reivindicacion 6, en donde el primer manguito tubular
comprende un elastémero.
I
El ensamble de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente un
revestimiento de pozo de registro posicionado adyacente al primer manguito

tubular.
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El ensamble de la reivindicacion 8, en donde el revestimiento de pozo de
registro se selecciona del grupo que consiste de revestimientos de pozo de
registro curados en el lugar, revestimientos de pozo de registro en rociado,
revestimientos de pozo de registro en cemento, reveétimientos de pozo de
registro fundidos en el lugar, y revestimientos de pozo de registro fundidos

de resina.
El ensamble de la reivindicacién 9, en donde el revestimiento de tuberia es
un revestimiento curado en el lugar y el revestimiento de pozo de registro es

un revestimiento de pozo de registro curado en el lugar.

El ensamble de la reivindicacion 1, en donde el revestimiento de tuberia se

selecciona del grupo que consiste de un revestimiento de tuberia curado en

el lugar, un revestimiento plegado, o un revestimiento en rociado.

El ensamble de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

un segundo manguito tubular que tiene un diametro aproximadamente igual
a un didmetro del pozo de registro de moldeo, el segundo manguito tubular
comprende un material hidroéfilo. Ny
|

El ensamble de la reivindicacion 12, que comprende adicionalmente un
adhesivo sobre una pared externa del primer y segunda manguitos
!

tubulares. 1

El ensamble de la reivindicacién 1, en donde el pri}mer manguito tubular

tiene una longitud entre 2 y 10 pulgadas.

El ensamble de la reivindicacién 14, en donde el prjmer manguito tubular

tiene un espesor de menos de 10 mm.

El ensamble de la reivindicacion 15, en donde el primer manguito tubular

tiene un espesor de 1-4 mm y una longitud de 4-8 pulgadas.



17.

18.

19.

20.

21,

27

Un método para sellar una unién de una tuberia y un pozo de registro
dentro de una alcantarilla que comprende proporcionar un manguito tubular
autoportante construido de un material hidréfilo que tiene un extremo
préximo, un extremo distal, una pared interna, y una pared externa que
tiene un didmetro aproximadamente igual al diametro de la tuberia;
posicionar el manguito tubular en la tuberia de tal manera que el extremo
proximo es adyacente el pozo de registro; [

proporcionar un revestimiento de tuberia impregnado con .un material de
resina capaz de curar y endurecer; I.
insertar el revestimiento de tuberia a través de por lo menos una parte del
manguito tubular; y |

presionar el revestimiento de tuberia contra el manguito tubular y la tuberia.

El método de la reivindicacién 17, que comprende adicionalmente:
deformar el manguito tubular en una configuracién forzada antes de

posicionar el manguito tubular dentro de la tuberia. k

El método de la reivindicacion 17, que comprende adicionalmente:
proporcionar un revestimiento de pozo de registro; y '
colocar el revestimiento de pozo de registro contra una pared del pozo de

registro.

El método de la reivindicacion 19,

en donde el manguito tubular tiene una porcion de reborde uhida a por lo
menos una parte del extremo proximo del manguito tubular,

en donde el manguito tubular tiene una entre 40 Shore A en la Escala de
Durémetro y 80 Shore D en la Escala de Durémetro; y :

en donde el revestimiento de pozo de registro se pone contra la porcién de

reborde del manguito tubular.

El método de la reivindicacion 20, comprende adicionalmente:
agregar un adhesivo y un respaldo a la pared externa del manguito tubular:
eliminar el respaldo del manguito tubular; y

presionar la pared externa contra la tuberia.
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Et método de la reivindicacion 21, en donde el revestimiento de tuberia es
un revestimiento curado en el lugar; en donde el revestimiento de pozo de
registro es un revestimiento curado en el lugar; y en donde la tuberia es una
tuberia principal.

[
Un meétodo para sellar un sistema de alcantarillado que tiene una tuberia y
un pozo de registro en comunicacion fluida, que comprende: |
proporcionar un primer manguito tubular construido de un material hidréfilo
que tiene un extremo préximo, un extremo distal, una pared externa que
tiene un diametro externo aproximadamente igual al diametro de la tuberia,
y una dureza entre 5 Shore A en la Escala de Durémetro y 80 Shore D en la
Escala de Durémetro;
posicionar el primer manguito tubular en la tuberia de tal manera que el
extremo proximo es adyacente el pozo de registro; w
proporcionar un revestimiento de tuberia; |
insertar el revestimiento de tuberia a través de por lo menos una p%»arte de la
tuberia y el manguito tubular,; |
presionar el revestimiento de tuberia contra por lo menos una‘parte del
manguito tubular; |
proporcionar un segundo manguito tubular construido de un material |
hidrofilo que tiene una pared externa que tiene un didmetro
aproximadamente igual a un diametro de la fundicion de un{ pozo de
registro, y una dureza entre 5 Shore A en la Escala de Durémetro y 80
Shore D en la Escala de Durémetro; r
proporcionar un revestimiento de pozo de registro;
posicionar el segundo manguito tubular contra la fundicion de|| pozo de
registro; y |
posicionar el revestimiento de pozo de registro contra el segundoi manguito
tubular y una pared del pozo de registro.
| |
El método de la reivindicacion 23, en donde la tuberia es una tuberia
principal. |

El método de la reivindicacion 23, en donde la tuberia es una tube:ria lateral.
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i
El método de la reivindicacion 23, en donde el revestimiento se impregna
con un material de resina capaz de curar y endurecer antes de posicionar el

revestimiento.

El método de la reivindicacion 23, que comprende adicionalmente:
proporcionar un adhesivo a la pared externa del segundo manguito tubular;

y
presionar el adhesivo contra la fundicién del pozo de registro.

El método de la reivindicacién 23,

en donde el primer manguito tubular tiene una porciéon de reborde unida a
por lo menos una parte del extremo préximo del primer manguito tubular;

en donde el primer manguito tubular tiene una entre 40 Shore D en la
Escala de Durémetro y 80 Shore D en la Escala de Durémetro; y

en donde el revestimiento de pozo de registro se pone contra la porcién de

reborde del primer manguito tubular.

El método de la reivindicacién 23, en donde el primér manguito tubular tiene
un espesor de 1-4 mm y una longitud de 4-8 pulgadas.

Un equipo para sellar una unién de un pozo de registré) y una tuberia en
comunicacion fluida que comprende: |

un primer manguito tubular que tiene un extremo préximo, un extremo
distal, una pared externa, y un diametro externo aproximadamente igual al
diametro de la tuberia, el manguito tubular comprende un material hidréfilo;
y '

un revestimiento de tuberia.

El equipo de la reivindicaciéon 30, en donde el primer manguito tubular tiene
una dureza entre 40 Shore A en la Escala de Durémetro y 80 Shore D en la
Escala de Durémetro.

El equipo de la reivindicacion 31, en donde el primer manguito tubular
comprende adicionalmente una porcion de reborde unida a por lo menos

una parte del extremo proximo del primer manguito tubular.
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|
El equipo de la reivindicacién 32, en donde el primer manguito tubular

comprende un elastdmero.

El equipo de la reivindicacion 30, que comprende adicionalmente un

revestimiento de pozo de registro.

El equipo de la reivindicacién 34, en donde el revestimfiento de tuberia se
selecciona del grupo que consiste de un revestimiento curado en el lugar,
un revestimiento plegado, y un revestimiento en rociado; y en donde el
revestimiento de pozo de registro se selecciona del gruipo que consiste de
un revestimiento de pozo de registro curado en el lugar, revestimiento de
pozo de registro de rociador, un revestimiento de pozo de registro de
cemento, un revestimiento de pozo de registro de moldéo en el lugar, y un

revestimiento de pozo de registro de resina.

- i
El equipo de la reivindicacién 30, que comprende adicionalmente un
segundo manguito tubular construido de un material hidréfilo que tiene una
pared externa que tiene un diametro aproximadamente igual a un diametro

de de una fundicion del pozo de registro. ,!

El equipo de la reivindicacién 36, que comprende |Tadicionalmente un
adhesivo sobre una pared externa del primer y segundo manguitos
tubulares.
El equipo de la reivindicaciéon 30, que comprende adicionalmente un
adhesivo sobre una pared externa del primer manguito tubular.

|
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SELLO DE EXTREMO HIDROFILO

Resumen: Se proporcionan un equipo, aparato, y método para sellar una unién
entre un pozo de registro y una tuberia dentro de un sistema de alcantarillado. En
una primera realizacion, se sella el extremo de una tuberia adyacente a un pozo
de registro mediante el uso de un revestimiento de tuberia y un manguito tubular
hecho de un material hidréfilo. En una segunda realizacién, la mayor parte del
area que rodea la unién de una tuberia y un pozo de registro se sella mediante el
uso de un manguito tubular hecho de un material hidréfilo que incluye una porcion

de reborde, un revestimiento de tuberia, y un revestimiento de pozo de registro.
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Indicacion que se solicita una patente. _ Foli
Datos de identificacién dal solicitante o de |a pmmwo\\m -

Descripcién de la invencién
Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establscidas (De ser el caso formato de descuénto) 4

Completa - D - - Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT D - MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica
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Indicacion que se solicita una PCT

Copia de Ia solicitud en espafiol, tal como 'fue presentada iniciaimente (capitulo descriptivo,

reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes v

. Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa * D “Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decisién 486/00)
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Indicacién que se solicita Disefio industrial
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacién gréfica y fotogréfica del Disefio industrial o muestra del material qu

disefio"

Comprobante-de pago de las tasas establecidas

Completa D "~ Incompleta D '

e incorpora el

- ESQUEMA DE TRAZADO ] (At 92 Decision 486/00)

oo

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de: identificacién del solicitante odela persbna que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas ‘ : '

Completa D - lncom‘pleta D |
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