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Documentacion Técnica

9.

Nk wh =

Descripcién N° de folios: 9
[X] Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 12
(x] Dibujos y/o figuras N° folios: 3

53] Resumen.

] bocumento de Prioridad.

O Traduccién del documento de prioridad.

O certificado de depésito de material biolégico si fuera el
caso.

O Listado de secuencias de nuclestidos y/o aminoéacidos en
forma digital si fuera el caso.

[X] Arte final 12 x 12.

10. [ Anexo formato digital.

Documentacién Juridica
11. [l Poder de ECOPETROL S.A.
12. [ seis (6) documentos que legalmente prueban la cesién de los seis
(6) inventores al solicitante o a su causante.
13, O Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
derivados, o certificado o riimero de registro, si fuera el caso.
uw 0O Copia de la licencia o autorizacién de conocimientos tradicionales,
o certificado 0 nimero de registro, si fuera el caso.
15. Reduccidn de tasas
Micro, pequeiias o medianas empresas
O Copia simple de la declaracién de renta del afio inmediatamente
anterior, o en su defecto prueba documental idénea.
O pocumento de constancia de cumplimiento con lo establecido en la
ley 905 de 2004.
Universidades puablicas o privadas
[ Copia acto de reconecimiento institucional emitido por el Ministerio
de Educacién ‘
Entidades sin animo de lucro
| Copia de registro vigente en Camara de comercio.
Hoja de informacién complementaria.
O Otros, especificar
16. X Comprobante de pagp de la tasa de presentacion de la solicitud por
$500.000.
1. O Comprobante de pagb por reivindicacion de prioridad.
1. O Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de
palabras en la publicacién.
19. [X] Comprobante de pago por 2 reivindicaciones adicionales a 10 por
$60.000.
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DISPOSITIVO INHIBIDOR DE HIDRATOS CON SEPARADOR DE FLUIDOS DE
PRODUCTO

SECTOR TECNOLOGICO

[0001] La presente invencidn esta relacionada con la extraccion y produccion de petréleo
y gas. Especificamente esta relacionada con la productividad de sistemas de extraccion
por inyeccion continua de gas (gas lift). Mas especificamente, la presente invencion esta
relacionada con el empleo de equipos que son simultdneamente intercambiadores de

calor y separadores en sistemas de gas lift.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] En la operacion de campos petroleros sometidos a extraccion artificial de
hidrocarburos por inyeccién de gas al pozo (gas lift), cuando se presentan reducciones
drasticas de temperatura, bien sea por enfriamiento climatolégico (estaciones, mafanas
frias, condiciones propias del lugar) o estrangulamiento excesivo de presioén en el flujo de
gas a inyectar, si el gas no es tratado, este formara lo que se conoce como HIDRATOS -
sustancias soélidas en forma de cristales de color blanco formadas cuando ¢l agua liquida
y algunos hidrocarburos ligeros, principalmente C1 (metano), C2 (etano), C?;; (propano), se
combinan fisicamente bajo ciertas condiciones de presion y temperatura- Io‘cual ocasiona
el bloqueo de inyeccion de gas al pozo y el no flujo de produccion de liquidos del pozo
con las consecuentes pérdidas de produccion. Adicionalmente, el mecanismo de gas lift
se represa causando problemas en todo el sistema. 1

[0003] Para evitar la formacién de hidratos, la patente estadounidense US3556218
ensefia un intercambiador de calor que usa la energia térmica proveniente de aguas
subterraneas para calentar el producto extraido del pozo. Esta patente requiere
perforaciones adicionales al pozo de extracciéon para extraer agua subterranea caliente

con el fin de calentar el petréleo extraido.



[0004] De manera similar, la patente CN102383766 ensefia un intercambiador de calor
para prevenir hidratos en gas natural. El intercambiador incluye generadores de calor
eléctricos que calientan el gas.

[0005] A pesar de las propuestas del arte previo, existe la necesidad de proveer un
dispositivo que permita inhibir hidratos en un sistema de extracciéon por gas lift que
funcione de forma mas eficiente y sencilla y que permita recuperar productos de la
corriente de gas que sera inyectada al pozo.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

[0006] La presente invencion propone una solucién al problema mencionado
anteriormente, mediante un dispositivo que se instala en la cabeza de pozo. Este
dispositivo inhibidor de hidratos busca disminuir las pérdidas de produccion que se
generan por el congelamiento del estrangulador (o choke en su uso mas frecuente en el
estado del arte) de inyeccion en pozos que producen por sistema de levantamiento por
gas lift.

[0007] El dispositivo inhibidor de hidratos es un hibrido entre separador e intercambiador
de calor, el cual estd conformado por una vasija metalica para alta présién por la que
circula el gas que sera inyectado al pozo, y una tuberia interna, cuyo recorrido pasa por el
interior de la vasija , por donde transitan los fluidos producidos del pozo hacia la estacion.
La vasija comprende una ldmina vertical ligeramente separada de la base de la misma
interpuesta entre el conducto de entrada y el conducto de salida de gas, que fuerza el gas
a bajar hasta el fondo de la vasija antes de subir hacia el conducto de salida. La vasija
también comprende, en su parte inferior, una vélvula que permite la extraccion de
precipitados en la vasija. ‘

1
i
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[0008] El conducto de entrada de productos al inhibidor de hidratos esta én comunicacion

fluida con la tuberia interior, y se encuentra directamente después del pozo, con el fin de

b
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aprovechar la mayor cantidad de energia geotérmica en dicho fluido, evitando pérdidas de
calor por el transporte de fluido. Por su parte, el conducto de entrada de gas al dispositivo
estd en comunicacion fluida con la vasija, y se instala inmediatamente aguas abajo del
choke. Ya que el choke es esencialmente una reduccion de area transversal del conducto,
el gas se enfria considerablemente. Asi, el gas que entra a la vasija esta en su punto mas
bajo de temperatura dentro del sistema, condicidon que es ideal para thimizar el
intercambio de calor (debido a la mayor diferencia de temperaturas) y para realizar la

separacion de liquidos (hidrocarburos y agua) de dicha corriente de gas.

[0009] Como se aprovecha la energia geotérmica del pozo, los fluidos producidos
calientan el gas a inyectar evitando la formacién de hidratos. Los fluidos que intercambian
calor no se mezclan en ningiin momento. Los liquidos separados (HCs y agua) del gas de

inyeccion se envian a la corriente de fluidos producidos que va a la estacion.

[0010] El dispositivo que integra el concepto de separador e intercambiador de calor, no
requiere suministro de energia para su operacion ya que aprovecha la energia geotérmica
del yacimiento y las fuerzas hidraulicas de los fluidos para asegurar el flujo continuo del
pozo y el incremento de produccion por separacién de condensados del gaé a inyectar
que suman a la produccién del pozo.

[0011] Con la instalacion del dispositivo se evita el congelamiento de los chokes y el
taponamiento de los mismos lo cual permite que la inyecciéon de gas al pozo sea continua
y el pozo fluya constantemente sin ocasionar pérdidas de produccidn. Adicionalmente, se
recupera una cantidad considerable de fluidos de producto de la corriente de gas.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
|

[0012] Figura 1: detalle del dispositivo inhibidor de hidratos y sus caracteristicas.

[001}3] Figura 2: llustracion de las entradas y salidas del dispositivo inhibidor de hidratos.



[0014] Figura 3: Ensamble del dispositivo inhibidor de hidratos con las tuberias, la valvula

solenoide y la fuente de energia.
[0015] Figura 4: Dispositivos inhibidores de hidratos construidos

[0016] Figura 5: Dispositivo inhibidor de hidratos montado en el pozo Rio Zulia 20

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0017] El sistema de gas lift comprende un estacién de tratamiento, en donde se separan
los gases del producto liquido (hidrocarburos y agua). En esta estacion, el gas es pasa
por un compresor y es dirigido hacia el pozo para ser reinyectado. El gas luego pasa por
un estrangulador (o choke en su uso mas frecuente en el campo técnico), que controla el
flujo de gas hacia el pozo. Ya que el choke es esencialmente una reduccién de éarea
transversal del conducto, el gas se enfria considerablemente, lo que puede resultar en la
generacion de hidratos -sustancias sélidas en forma de cristales de color planco formadas
cuando el agua liquida y algunos hidrocarburos ligeros, principalmente C1 (metano), C2
(etano), C3 (propano), se combinan fisicamente bajo ciertas condiciones de presion y
temperatura- en el interior de la tuberia, lo que pude obstruirla vy, cohsecuentemente,

interrumpir la extraccién del pozo. ‘

[0018] El dispositivo de la presente invencion se ubica entre la estacién.y el pozo con el
fin de evitar la formacion de hidratos en la tuberia de gas. Este dispc‘gsitivo integra el
concepto de separador e intercambiador de calor, el cual esta conformado por una vasija
metalica (1) para alta presion y en su interior una tuberia (2) por donde transitan los
fluidos producidos del pozo hacia la estacion aprovechando la energia Geotérmica del
pozo, en el cual los fluidos producidos calientan el gas a inyectar para e\)itar la formacién
de hidratos. Los fluidos que intercambian calor no se mezclan, el dispositivo se instala
inmediatamente aguas abajo del choke (3), los liquidos separados (HCs y agua) del gas

de inyeccion se envian a la corriente de fluidos producidos que va a la estacion.



[0019] El gas separado en la estacién, y que va a ser reinyectado en él pozo entra a la
vasija (1) a través de un un conducto de entrada de gas (13). El conducto de entrada de
gas (13) esta conectado directamente a la salida del choke, y se ubica cercano a la parte
superior de la vasija (1). El gas circula por el interior de la vasija (1) entrando en contacto
con la tuberia interna (2), calentandose debido a la diferencia de temperaturas, y sale por
un conducto de salida de gas (14), ubicado en la parte superior de [a vasija (1), hacia el
pozo para ser reinyectado. Durante su transito por la vasija (1), el gas precipita liquidos de

producto (hidrocarburos y agua) que se acumulan en el fondo de ésta.

[0020] El dispositivo comprende preferiblemente una lamina vertical (16) que divide el
volumen interior de la vasija (1) en dos volimenes complementarios. El primer volumen
estd en comunicacion fluida con el conducto de entrada de gas (13), y el segundo
volumen esta -en comunicacion fluida con el conducto de salida de gas (14). La lamina
vertical (16) esta ligeramente separada de la parte inferior de la vasija, permitiendo que el
gas fluya del primer volumen hacia el segundo volumen Unicamente por la parte inferior
de la vasija. Dicha lamina vertical (16) obliga al gas a bajar hasta el fondo de la vasija (1)
para luego subir hasta la parte superior de ésta, lo que favorece en gran medida la
precipitacion de liquidos de producto y genera un mayor recorrido del gas dentro de la
vasija (1), optimizando asi la separacion de liquidos de producto y el intefcambio de calor.

|
[0021] El producto extraido del pozo, y que se dirige hacia la estacilén, pasa por un
conducto de entrada de producto (10) del dispositivo, el cual estd en comunicacion fluida
con la tuberia interna (2). Asi, el producto extraido circula por la tuberia interna (2)
transfiriendo la energia geotérmica que porta al gas que va a ser ' reinyectado por
diferencia de temperaturas. El producto extraido pasa luego por un conducto de salida de
producto (11) del dispositivo y es dirigido hacia la estacion. |

1
[0022] El dispositivo inhibidor de hidratos cuenta ademas con un cohducto (12) que
conecta la parte inferior de la vasija (1) con el conducto de salida de producto (11) del
dispositivo. Este conducto (12) transporta, por diferencia de presionés, los liquidos
(hidrocarburos y agua) precipitados dentro de la vasija hacia la corriente de producto que



se dirige a la estacion, recuperando asi una cantidad importante de producto que, de otra

forma, hubiera sido reinyectado en el pozo.

[0023] El conducto (12) esta interrumpido por una electrovalvula (4), que permite o impide
el flujo a través de éste con el fin de impedir el paso del gas que va a ser reinyectado a la
tuberia de producto extraido. La electrovalvula es alimentada por una fuente de energia
(5, 6) para su operacién. La electrovalvula (4) se activa en respuesta al nivel de liquido
dentro de la vasija. Opcionalmente, se puede incluir un temporizador electronico
programable (7), que activa o desactiva la electrovalvula (4) de forma autométiba. Los
componentes electronicos descritos se alojan en una caja de control (9) hermética y

segura para proteccion de éstos.

[0024] La figura 1 ilustra el dispositivo inhibidor de hidratos, que consta de los siguientes
componentes: '
« Una vasija metalica (1) para alta presién y en su interior una tuberia (2) por donde
transitan los fluidos producidos hacia la estacion.
« Electrovalvula (4) para la extraccion de fluidos de producto, acoplada en la parte
inferior de la vasija (1).
» Fuente(s) de energia (5, 6) para operar la electrovalvula (4).
» Temporizador electrénico programable (7).
« Caja de control (9) que aloja los equipos electrénicos para proteccion de éstos.

[0025] La tuberia interna (2) puede estar en forma de serpentin, de “U”, como dos tubos
paralelos interconectados mediante una pluralidad de tubos, o de otras fovrmas similares.
La electrovalvula (4) es preferiblemente una valvula solenoide de %%’ (12,7mm) para 1450
psi (10MPa), que opera a 24 VDC y esta hecha de material lnoxidablé. La fuente de
energia puede un panel solar (5) de alta eficiencia, y/o un conjunto de baterias (6) de
larga vida. La energia suministrada por dichos elementos (5, 6) se utiliza ﬂhicamente para
operar la electrovalvula, la que presenta una baja demanda de energia. El sistema puede
también incluir un sistema de bypass (8) para mantenimiento y operacién manual.



[0026] La figura 2 ilustra los conductos de entrada y salida del dispositivo inhibidor de
hidratos. El conducto de entrada de producto (10) estd conectada directamente con el
pozo, con el fin de que dicho fiuido ingrese al intercambiador con la mayor temperatura
posible. El conducto de salida de producto (11) admite los liquidos separados dentro del
dispositivo mediante el conducto de fluidos recuperados (12), y conduce los liquidos de
producto, incluyendo los liquidos recuperados, hacia la estacion. Por su parte, el conducto
de entrada de gas (13) al dispositivo se encuentra acoplada directamente a. el conducto
de salida del choke (3) con el fin de que dicho gas entre al intercambiador con la menor
temperatura posible. El conducto de salida de del gas (14) esta en comunicacion fluida
con el pozo, dirigiendo el gas separado y calentado para ser inyectado en el pozo.

[0027] La figura 3 ilustra un ensamble del dispositivo inhibidor de hidratos conéctado alas
tuberias del sistema de extracciéon. Puede notarse que la electrovalvula (4) ihterrumpe el
conducto (12) con el fin de permitir o evitar el flujo del precipitado formado en la vasija (1)
hacia el conducto de salida de producto (11). Ya que la vasija (1) se encuentra mas
elevada que el conducto de salida de producto (11), los liquidos presentes en la vasija (1)
fluyen hacia el conducto de salida (11) por diferencia de presién, sin necesidad de una
bomba o ningln otro aparato que consuma energia adicional. También se ilustra en esta
figura una ventana de inspeccion (15), que permite comprobar visualmente el estado
interno del dispositivo inhibidor de hidratos o el nivel de liquidos en su interior con fines de

mantenimiento o calibracién.

[0028] La electrovalvula (4) esta configurada para activarse automaticamente: cuando se
alcanza un nivel maximo predeterminado de liquidos dentro de la vasija (1) y para
cerrarse cuando se alcanza un nivel minimo predeterminado de liquidos dentro de la
vasija (1), dicho nivel puede ser estimado, por ejemplo midiendo la presion en la parte
inferior de la vasija (1), 0 en la entrada de la electrovalvula (4). |

!

i

[0029] A continuacion se relacionan las ventajas que presenta la presente invencion por

i

encima del estado de la técnica:

I
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Beneficios Operativos:

« Ahorro de costos operacionales en la aplicacion de quimicos inhibidores de
hidratos :

+ Mejora la calidad del gas a inyectar reduciendo costos de mantenimiento de
equipo de superficie y subsuelo

+ Representa una practica limpia pues los drenajes se inyectan a la linea de
produccion

+ Representa un ahorro de tiempo (hasta 4 horas rompiendo un tapén de hidratos) y

esfuerzo en destaponar la tuberia de inyeccién de gas tapada por hidratos.

Beneficios Tecnolégicos:
« No requiere suministro de energia para su operacion
+ Aprovecha la energia térmica del pozo
« Aprovecha la hidraulica de los fluidos para su separacién y recoleccién

Beneficios Econémicos:
+ Incremento de produccion, estimada en 3 Barriles de Petréleo (Oil) Por Dia
(BOPD) diferida, al evitar por taponamiento de hidratos
« Incremento de produccion por recuperacion estimada en 6 BPD de icondensados

del gas de inyeccién |

EJEMPLOS

[0030] EI dispositivo inhibidor de hidratos actualmente se usdé como prueba piloto en el
campo Rio Zulia, pozo Rio Zulia 20 donde se ha observado que la temperatura del gas,
después de instalado el dispositivo, luego de pasar por el choke no baja de 30°C
(Tformacion hidratos = 23°C), no se han vuelto a presentar hidratos en eéte pozo y en
medidas realizadas se ha evidenciado una produccién incremental en eI;potenciaI del

pozo.



[0031] Para el 2013 se tiene programado instalar 3 nuevos equipos inhibidores de
hidratos en los pozos RZ 14, RZ 19 y RZ 23 del Campo Rio Zulia en los cuales se ha
detectado que presentan problemas de taponamiento de chokes (3) de inyeccion de gas
en Iaé horas frias de las madrugadas.

[0032] Este equipo puede ser expandido a otras areas que tengan sistemas de
levantamiento por gas lift como es el caso de los Campos Cicuco y Provincia.

"



REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo inhibidor de hidratos para sistemas de extraccion de petroleo por

gas lift, caracterizado porque comprende:

e una vasija (1) externa por donde fluye un gas previamente extraido del pozo,
separado de los productos liquidos y presurizado, el cual sera inyectado al pozo
de extraccién de hidrocarburos;

e una tuberia interna (2), cuyo recorrido pasa por el interior de la vasija (1), por
donde fluye el producto de petréleo extraido del pozo;

e un conducto de entrada de producto (10) que estd en comunicacién fluida con la
tuberia interna (2);

e un conducto de salida de producto (11) del dispositivo que esta en comunicacion
fluida con la tuberia interna (2);

e un conducto de entrada de gas (13) que esta en comunicacion fluida con la vasija
(1);

e un conducto de salida de gas (14) que esta en comunicacién fluida cdn la vasija
(1);

e un conducto (12) que conecta la parte inferior de la vasija (1) con el conducto de
salida de producto (11) del dispositivo; y

e una electrovalvula (4) que interrumpe o permite el flujo a través del conducto (12);

en donde el conducto de entrada de producto (10) se acopla directamente después del
conducto de salida de producto del pozo y el conducto de salida de producto (11) del
dispositivo se dirige hacia la estacion de tratamiento;

el conducto de entrada de gas (13) se acopla directamente después del choke (3), y el

conducto de salida de del gas (14) dirige el gas hacia el pozo para ser inyectado dentro de
éste;

10



en donde el producto extraido del pozo calienta el gas a ser inyectado en el pozo
mediante transmision de la energia geotérmica residual transportada por el producto de

petréleo extraido; y

en donde los liquidos contenidos en el gas de inyeccion se precipitan al fondo de la
vasija, para ser evacuados de la vasija (1) hacia el conducto de salida de prpducto (11),

por diferencia de presiones, cuando se activa la electrovalvula (4).

2, El dispositivo inhibidor de hidratos de acuerdo a la reivindicacion 1, que
comprende ademas una lamina vertical (16) que divide el volumen interior de lla vasija (1)

en dos volimenes complementarios, en donde

e el primer volumen esta en comunicacion fluida con el conducto de entrada de gas
(13);

e ¢l segundo volumen esta en comunicacion fluida con el conducto de salida de gas
(14); y en donde

e la lamina vertical (16) esta ligeramente separada de la parte inferior de la vasija,
permitiendo que el gas fluya del primer volumen hacia el segundo volumen

Unicamente por la parte inferior de la vasija.

3. El dispositivo inhibidor de hidratos de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
1 6 2, que comprende ademas una o mas fuentes de energia (5, 6) para operar la

electrovalvula.

4. El dispositivo inhibidor de hidratos de acuerdo a la reivindicaciéon 3, en donde la

fuente de energia es un panel solar (5).

5. El dispositivo inhibidor de hidratos de acuerdo a la reivindicaciéon 3, en donde la

fuente de energia es un conjunto de baterias (6). |
|

6. El dispositivo inhibidor de hidratos de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, que comprende ademas un temporizador electrénico programable (7) que

opera la electrovalvula (4) de forma automatica.

11
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7. El dispositivo inhibidor de hidratos de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, que comprende ademas un sistema de bypass (8) para realizar mantenimiento
u operacion manual.

8. El dispositivo inhibidor de hidratos de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, que comprende ademas una caja (9) que aloja los equipos electronicos para
proteccién de éstos.

9. El dispositivo inhibidor de hidratos de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, que comprende ademas una ventana de inspeccion (15) para comprobar

visualmente el estado interno del dispositivo inhibidor de hidratos o el nivel de liquidos en
su interior.

10. El dispositivo inhibidor de hidratos de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, en donde la tuberia interna (2) tiene forma de serpentin.

11. E! dispositivo inhibidor de hidratos de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
1 a 9, en donde la tuberia interna (2) tiene forma de “U".

12. El dispositivo inhibidor de hidratos de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones

1 a 9, en donde la tuberia interna (2) estd compuesta por dos tubos paralelos
interconectados a través de una pluralidad de tubos.

{ 12



RESUMEN

La presente invencion divulga un dispositivo inhibidor de hidratos para‘ un sistema de
extraccion de petréleo por gas lift. El dispositivo utiliza el calor geotérmico del petréleo
extraido para calentar el gas a ser inyectado mientras separa liquidos 'de producto de
dicho gas. El dispositivo es una combinacién de un intercambiador de calor y un
separador, que comprende una vasija metalica (1) por la que fluye el gas y una tuberia
interna (2) por la que fluye el petréleo extraido. La vasija (1) comprende una electrovalvula
(4) en la parte inferior, que sirve para extraer los liquidos de producto (hidrocarburos y
agua) que se precipitan dentro de dicha vasija (1). El gas a ser inyectado entra a la vasija

(1) inmediatamente después del choke (3), mientras que el petréleo entra a la tuberia
interna (2) después del ser extraido del pozo.
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Bogotd D. C., 27.de jurilo‘de 2013

-Sefiores . ' /
DIVISION DE NUEW\S CREACIONES

Supermtendenma de Industna y Cornercio
Ciudad ,

Asuinto: Otorgamiento de Pcder ‘para Solil:ttud de Patente -
E!‘fti.l!_i:r: “DISPDSITIVO INHIBIDOR DE HIDRATOS CON SEPARADOR DE FLUIDOS
: DE PRODUCTD” ' .

RODOLFO MARIO GARCIA PAREDES, Identiﬂcado con la cedula de cmdadanra N°
79. 588 260 de Bogota y Tar]eta Profesmnal Ne 93 205 del C. S. de la 1., actuando en
i cond:c;on de Apoderado General dé ECOPETROL S.A. conforme a Escritura Pubhca Ne 575
del 18 de mayo de 2012, protoco][zada en la Notaria 31 del Circulo de Bogotd, D.C:, por
,medlo de1 presente escrito conﬂero poder especial, ampllo Yy suf‘uente, a la Abogada LUZ
CLEMENCIA SUAREZ ‘DE PAEZ, identificada con Ceédula de Ciidadania N©.35.456.344
-expedlda en Usaquen y ‘portadora de Ia Tarjeta Profésional N° 23, 555 de[ Mmisteno
Austicia, para que en nombre de & socledad que represento, solicite, tramlte, y en general
realice todas las gesttones necesarias para la obtencron del registro ‘de patente titulado:
-“DISPOSITIVO INHIBIDOR DE HIDRATOS CON SEPARADOR DE FLUIDOS DE PRODUCTO”

.'La apoderada, qUeda facultada para realizar todas lag actudciones que sean necesarias -
-para el mejor desarrol!o del poder aqun confendo y én eq:uecnal?r péro-sin [ln'utarse a ello,”

para notificarse de deCISjones que se profieran en él tramite referido, interponer los
Tecursos de ey y €l ejerc]cm de todas las actuaciones tendlentes a Ia leg:tlma defensa de
'los Intereses de ECOPETROL S.A. El presente poder estara vigente hasta cuando conciuya
- &l trémite de Ia referida actuacién o cuando finalice el plazo de gjecucion del contrato MA-
'0023412, suscrito entre ECOPETROL S.A. y la firma CAVELIER ABOGADQS, lo que primero
-Qturra.

Atentamente,

/o

RODOLFO MARIO GARCIA PAREDES
C.C. No. 79.588.260|de Bogots
T.P. 93.205 del C. S.[de Ia J.

ACEPTO:

Lop. Pl Qﬁé@@}

LUz CLEM ENCIA SUAREZ DE PAEZ
‘C.C. N° 35.456.:344 de
T.P, N° 23,555 del Minjusticia
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{H CESION DERECHOS PATRIMONIALES
eTROL '

Yo, Santiago Diaz Rueda, identificado con cédula de ciudadania nim. 91.068.623 de San Gil,
declaro haber participado, mediante aportes conceptuales propios de mi profesién y dentro de las
actividades desarrolladas como trabajador de ECOPETROL S.A., en el desarrollo de la tecnologia
denominada:;

“"DISPOSITIVO INHIBIDOR DE HIDRATOS CON SEPARADOR DE FLUIDOS DE
PRODUCTO”

Declaro que CEDO Y TRANSFIERO, sin limitacién alguna, a favor de ECOPETROL S.A., los
derechos patrimoniales derivados de esta invencion u obra, para que en|adelante, pertenezcan
exclusivamente a ECOPETROL S.A., sociedad constituida y existente bajo las leyes colombianas,
domiciliadas en las ciudades de Bogota D.C.

El presente documento se suscribe para ser presentado por ECOPETROL S.A., en las solicitudes
de patentes de esta invencion ante las Oficinas de Patentes que lo requieran!

Para constancia se firma en Piedecuesta a los 17 dias del mes de junio de 20'!13.

: d\\ Autor\Inventor

Cedente: =0 N

=
Santiago/af/az Rtieda,—_)

C.C.91.068.623 de San Gil
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Yo, Amado Pacavita leén, identificado con cédula de ciudadania nim. 13.386.029 de E| Zulia(N.S),
declaro haber participado, mediante aportes conceptuales propios de mi profesion y dentro de las
actividades desarrolladas como trabajador de ECOPETROL S.A,, en el desarrollo de la tecnologia
denominada:

"DISPOSITIVO INHIBIDOR DE HIDRATOS CON SEPARADOR DE FLUIDOS DE
PRODUCTO"” '

Declaro que CEDO Y TRANSFIERO, sin limitacién alguna, a favor de ECOPETROL S.A., los
derechos patrimoniales derivados de esta invencién u obra, para que en adelante, pertenezcan
exclusivamente a ECOPETROL S.A,, sociedad constituida y existente bajo las leyes colombianas,
domiciliadas en las ciudades de Bogota D.C. |

El presente documento se suscribe para ser presentado por ECOPETROL S.A., en las solicitudes
de patentes de esta invencién ante las Oficinas de Patentes que lo requieran.

Para constancia se firma en Cucuta a los 17 dias del mes de Junio de 2013.

B |
Cedente: WQ&\QD Autor\Inventor

Amado PaCa:?ita\Leén,_ _
C.C. 13:386.029 de El Zulia(N.S)
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CESION DERECHOS PATRIMONIALES

Yo, Alfonso Vanegas Portilla, identificado con cédula de ciudadania num. 91.232.885 de
Bucaramanga, declaro haber participado, mediante aportes conceptuales propios de mi profesion y
dentro de las actividades desarrolladas como trabajador de ECOPETROL S.A.| en el desarrollo de
la tecnologia denominada:

“"DISPOSITIVO INHIBIDOR DE HIDRATOS CON SEPARADOR DE FLUIDOS DE
PRODUCTO” -

Declaro que CEDO Y TRANSFIEROQ, sin limitacién alguna, a favor de ECOPETROL S.A., los
derechos patrimoniales derivados de esta invencion u obra, para que en adelante, pertenezcan
exclusivamente a ECOPETROL S.A,, sociedad constituida y existente bajo las leyes colombianas,
domiciliadas en las ciudades de Bogota D.C.

El presente documento se suscribe para ser presentado por ECOPETROL S.A,, en las solicitudes
de patentes de esta invencion ante las Oficinas de Patentes que lo requieran.

Para constancia se firma en Cucuta a los once (11) dias del mes de junio de 20183.
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Cedente: Autor\Inventor

Alfonso Vanega’é Portilla, .
C.C. 91.232.885 de Bucaramanga
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