Expediente No. 13-173837

RECURSO DE REPOSICION CONTRA LA RESOLUCION NO. 18440 DEL 21 DE
ABRIL DE 2015 DESFIJADO EL EDICTO EL 25 DE MAYO DE 2015.
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Ref: Expediente No. 13-173837

Solicitud de registro de patente de invencién denominada
“FLUIDOS DE PERFORACION CON UN POTENCIAL DE
ESCURRIDURA DISMINUIDO.”

Solicitante: HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.

Juanita Acosta Gémez, identificada como aparece al pie de mi firma, y obrando
en mi condicion de apoderada de HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC,
domiciliada en 10200 Bellaire Boulevard, Houston, Texas, Estados Unidos de
Ameérica, atentamente manifiesto a usted que interpongo recurso de reposicion
contra la Resolucion No. 18440, dictada por el sefior Superintendente de Industria
y Comercio, mediante la cual se niega la patentabilidad de la totalidad de las

reivindicaciones de ia solicitud de patente de la referencia.
A continuacion me permito fundamentar el recurso en el siguiente hecho:

* Mediante Resolucion No. 18440, se niega la patentabilidad de las

reivindicaciones 1 a 12 de la presente invencion basandose en la alegada
falta nivel inventivo de las mismas.
En vista de lo que establece la Resolucion Impugnada, se puede apreciar
que las reivindicaciones 1 a 12 fueron negadas debido a que no describen
caracteristicas que les proporcionen nivel inventivo frente a al documento
US 2009/258799 (D1).

Por esta razén, mediante el presente escrito se pretende ilustrar de una
manera clara las razones por las cuales la presente solicitud contiene
caracteristicas diferenciadoras con respecto al estado de la técnica

presentado, y enfocar la atencion de ese Despacho al hecho de que se
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modificd el capitulo reivindicatorio, conformade ahora por nueve (9)
reivindicaciones, a fin de que sea evidente que cumple con las exigencias
técnicas y legales para gozar del privilegio de patente solicitado.

A continuacion se presenta la siguiente argumentacion que justifica lo previamente

enunciado:

1. Anteriormente el capitulo reivindicatorio estaba conformado por dos grupos
principales, uno orientado a reclamar un método, y un segundo grupo

orientado a reclamar un fluido de perforacion.

2. En la resolucién impugnada se objeta en muiltiples ocasiones la
caracterizacion del grupo de reivindicaciones orientadas a método, y por
tanto se sigue la recomendacién del Examinador de eliminar éste primer
grupo, y dejar solamente el grupo de reivindicaciones orientadas al fluido de

perforacion.

3. En vista de lo anterior, y para superar las objeciones de altura inventiva en
la reivindicacion independiente de fluido de perforacion, se agregé a la
nueva reivindicacion 1 las caracteristicas técnicas esenciales que pueden
encontrarse a continuacion:

“1. Un fluido de perforacién exento de arcillas organofilicas que
comprende:

una fase continua de fluido oleaginoso;

una fase interna de fluido acuoso;

un surfactante seleccionado del grupo compuesto por amidas

alquildietanol _mixtas _hidrolizables _acidas, alquil glucdsidos,

polialquilglucésidos, alquilalcoxipolidimetilsiloxanos,

polialquildimetilsiloxanos, acidos grasos, jabones de acidos

grasos, amidoaminas, poliamidas, poliaminas, ésteres de oleato,

derivados de imidazolina, aceite de resinas de lejias celulbsicas

crudo oxidado, ésteres de fosfato organicos, sulfatos aroméaticos

de alquilo, sulfonatos aromaticos de alquilo, sulfatos de alquilo,

sulfonatos de alquilo, monoésteres de sorbitano polialcoxilado,

polioles de poliéster, ésteres de alcohol alifaticos, ésteres de

alcohol aromaticos, sales de amonio de cido _poliacrilico, sales

de amonio de acido sulfénico 2-acrilamido-2-




Expediente No. 13-173837

metilpropano/copolimero de acido acrilico, una poliamida y un

acido graso;
un agente espesante; Y

particulas coloidales que comprenden particulas fibrosas coloidales y otro
tipo de particula coloidal;
donde las particulas coloidales comprenden una arcilla mineral

seleccionada del grupo que comprende particulas de sepiolita,

particulas de atapulquita, o alguna combinacién de las mismas; y

donde el fluido de perforacién posee una densidad que cambia en menos
de 5% en el transcurso de 62 horas de envejecimiento estatico;

donde una porcion de las particulas coloidales actiia reciprocamente con
el surfactante para formar una estructura de apoyo asociativa que

inhibe la escurridura del agente espesante.”

El soporte de para los fragmentos agregados puede encontrarse, entre
ofros, en la anterior reivindicacion 1, y en el parrafo [0053] de la
descripcidn. Por esto se garantiza que las modificaciones realizadas no

incurren en ampliacion de materia, y por lo tanto pueden ser aceptadas.

En relacibn a la altura inventiva del nuevo fluido reclamado en la

reivindicacién 1, se afirma lo siguiente:

. A pesar de que el Examinador declaré que la presente invencion es
evidente a través de las ensefianzas de D1, en el documento citado sélo se
da a conocer un fluido perforacidn compuesto por un fluido base, un agente
espesante y un agente espesante micronizado, donde el agente de

espesante puede comprender un recubrimiento dispersante.

De acuerdo con D1, la dnica diferencia entre el agente espesante y el
agente espesante micronizado es el tamafio de las particulas.
Especificamente, en las reivindicaciones 9 y 10, D1 establece gque ambos
agentes se pueden seleccionar de los mismos grupos posibles de
compuestos. En vista de lo anterior, se entiende que Ila ventaja
proporcionada por D1 se basa solamente en el llenado de los vacios entre

las moléculas mas grandes con moléculas mas pequenas del mismo agente
espesante.

. A diferencia de D1, la presente invencion proporciona una ventaja adicional

al causar que una porcion de las particulas coloidales interactie con el

3
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surfactante para formar una estructura asociativa de apoyo que inhibe la
escurridura del agente espesante. Aunque el Examinador compard las
particulas coloidales de la presente invencion con los agentes espesantes
micronizados de D1, la reivindicacion independiente 1 restringe un grupo de
posibles particulas coloidales gue difiere completamente de los agentes
espesantes de D1. Con el fin de presentar claramente ia diferencia que se
ha indicado anteriormente, aqui presentamos los dos grupos descritos por
los dos inventos:

Agentes espesantes seleccionables por D1: barita, carbonato de calcio,

dolomita, ilmenita, hematita, olivino, siderita, hausmannite, y sulfato de

estroncio.

Particulas coloidales restringidas por la presente invencion: donde las

particulas coloidales comprenden una arcilla mineral seleccionada del
grupo que comprende particulas de sepiolita, particulas de atapulguita, o
alguna combinacién de las mismas.

9. Siendo asi, la presente invencidn en la reivindicacion 1 modificada,
requeriria la presencia de sepiolita y / o atapulgita (como particulas
coloidales) en presencia de al menos otro tipo de particula coloidal. Para al
menos particulas de sepiolita (TAU-MOD), los inventores encontraron una
disminucion inventiva e inesperada en el potencial de escurridura del

agente de espesante. Este efecto puede observarse en los ejemplos de la
presente solicitud.

10.Es importante notar que la presente invencion también proporciona una lista
de agentes espesante en el parrafo [0033], que incluyen algunas de las
posibles agentes espesante descritos por D1, pero la ventaja descrita en
este documento no es proporcionado por estos componentes sino por la
interaccion de las particulas coloidales y el surfactante.,

‘Pueden usarse agentes espesantes diferentes a barita en cualquiera de las
realizaciones descritas en el presente documento. En algunas
realizaciones, pueden usarse agentes espesantes como por ejemplo, por
efemplo, hematita, magnetita, oxidos de hierro, ilmenita, siderita, celestita,
dolomita, olivina, calcita, dxidos de magnesio, halitas y otros semejantes.

En algunas realizaciones, pueden usarse agentes espesantes como por
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ejemplo carbonato de calcio, sulfato de estroncio o tetradxido de
manganeso. En otras realizaciones adicionales, puede usarse el agente
espesante "MICROMAX". “MICROMAX" es un agente espesante con base
en tetradxido de manganeso que esta disponible a través de Elkem
Materials. También se prevé el uso de ofros agentes espesantes por parte

de las personas capacitadas en la tecnologia.” (par. [0043]).

11.Adicionalmente D1 sélo menciona la posibilidad de uso de un surfactante
junto con otros elementos posibles en el parrafo [0055], pero no sugiere una
funcion adicional o importante para el mismo surfactante en el fluido de
perforacion.

"Otros aditivos que pueden incluirse en los fluidos del pozo descritos en
este documento incluyen, por ejemplo, agentes humectantes, arcillas
organdfilas, de viscosidad, agentes de control de pérdida de fluido,

surfactantes, dispersantes, reductores de tension interfacial, tampones de

pH, disolventes mutuos, diluyentes, agentes de adelgazamiento y limpieza
agentes. La adicion de tales agentes deben ser bien conocidos para un
experto normal en la técnica de formulacidon de fiuidos y lodos de

perforacion”.

12.La nueva reivindicacién independiente define una lista de posibles
surfactantes para ser empleados junto con las particulas coloidales
restringidas a fin de lograr la interaccién entre los dos componentes del
fluido de perforacién, y de esta manera obtener el efecto del potencial de

escurridura disminuido.

13.Conforme a instrucciones recibidas del Examinador, la composicién del
fluido se define actualmente por sus componentes, y el fragmento de "e/
que una parte de las particulas coloidales inferactuar con el tensioactivo
para formar una estructura de soporte asociativo que inhibe el hundimiento
del agente espesante” puede ser aceptado como un fragmento funcional

explicatorio de la composicién descrita.

14.Ventajas adicionales se pueden encontrar en los parrafos [0029], [0027],
[0047] y [0062].
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15.Adicionalmente, cabe resaltar que en la reivindicacion 1 se define
claramente la presencia de dos tipos de particulas coloidales de la siguiente

manera.:

“particulas coloidales que comprenden particulas fibrosas coloidales y

ofro tipo de particula coloidal”

16.Ya que D1 es ausente al mencionar particulas coloidales, tampoco llega a
sugerir que se requieran dos tipos diferentes de particulas coloidales, como

lo menciona la nueva reivindicacion independiente 1.

17.Las particulas fibrosas coloidales, en vez de rellenar espacios inter-
particulares como lo hace D1, forman una estructura de apoyo asociativa
que inhibe la escurridura del agente espesante. Es claro que D1 no divulga

particulas fibrosas coloidales.

18.Se resalta que los agentes espesantes micronizados de D1 presentan
preferiblemente una forma esférica o semi-esférica, mientras que las
sepiolitas tienen forma fibrosa y alargada como la attapulguita. A
continuacion se presentan dos imagenes correspondientes a beta-sepiolita

y attapulguita:

Fia. 43, Eleetron mie

Fig1. Micro-grafia electronica de beta-sepiolita en la que se evidencia

morfologia fibrosa.
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Fie 41, Electron micrograph of attapulgite, Attapulgus, Georgia, from Batea,

Fig2. Micro-grafia electronica de attapulguita en la que se evidencia

morfologia alargada.

19.No se esta de acuerdo en que no existe una ventaja evidente entre los

fluidos de perforacion propuestos por D1, y el fludo de la presente
invencion, ya que los ejemplos experimentales de la aplicaciéon muestran
claramente que los resultados inesperados y superiores se consiguen en la
presencia de particulas coloidales de sepiolita (es decir, los fluidos de
perforacion que contiene TAUMOD). D1 no forma asociativa comparable
estructura de soporte, ya que esta referencia no describe las particulas

fibrosas coloidales.

20.Respecto al uso de términos generales: aunque el Examinador, en la

21

22

resolucion 18440 afirma que existen términos generales en el capitulo
reivindicatorio, se indica que los términos 'surfactante", "agente
espesante”, "fluido acuoso", y "fluido oleaginoso" tienen la precision
suficiente ya que la descripcion indica que pueden ser muchos subgrupos
diferentes dentro de la misma categoria. La precision debe concentrarse en

las particulas coloidales.

De igual forma se optd por restringir a un grupo posible grupo de
surfactantes y particulas coloidales para resaltar que su composicion e
interaccion son las caracteristicas técnicas esenciales que llevan al

resultado de potencial de escurridura disminuido.

En vista de lo presentado anteriormente, se puede concluir que el
documento D1 no revela de manera evidente las caracteristicas técnicas

esenciales reveladas por la presente solicitud, y por ende la misma posee
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novedad y nivel inventivo sobre el estado de la técnica presentado por el
Examinador en el recuso mencionado anteriormente. En consecuencia no
deben serle negados los derechos de patentabilidad a la presente

invencion.

Conclusion

En consecuencia, atentamente me permito solicitar a ese Despacho, se
sirva tener en cuenta los argumentos aqui expuestos y con base en
ellos, revocar la decision contenida en la Resolucion impugnada No. 18440
y conceder el privilegio de patente solicitado para las reivindicaciones 1-10
de la presente invencion, toda vez que ya se ha demostrado que las
mismas cumplen con los requisitos de claridad, novedad, nivel
inventivo y aplicacion industrial que exige la normativa Andina en

materia de patentes.

Anexos

o Capitulo reivindicatorio modificado, en donde se han llevado a cabo las

modificaciones mencionadas anteriormente.

o Recibo de caja No. 15-00660L 1  por concepto de modificacion al capitulo
reivindicatorio.

o)

Juanita Acosta Gomez
C.C 52618636 de Usaquén
T.P.79.686 C.S.J.

LHor
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NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO CON MARCAS DE CORRECCION.

wbicar un—fluide- de—peroracion-en-una- formacion subleranea-a-traves-de-la

una-emulsion-invertida:ta-emulsion -invertida comprende-una-fase-continua-de
fltide-oleagireso—dnatfase-nterna-de-fhuideacuesoy-un-surfactante:

dun-agente-espesantey

particulas coloidales-que-comprenden particulas fibrosas- coleidales y-otro -tipo

donde—tas—particulas—coleidales—comprenden—un-tipo-de—particulas—celoidales
seleccionadas-del-grupo-gue censiste-en-un mineral-molido, -una particula de
ceolita—una-particula-de—sepiolita—particula,wuna particula de-atapulgita,una
particula-de-Hlita—tna-particula-de-mentmerilonita—una-particula-de-arcilla-no
organofilica.—una—paricula—debentonita,—una—particula—de cuarze—una
partictla—de—carbonato—de—calcio,—una—particula—de—polvo—de—silice—una
particula-de-hidroxido-de-caleio—una-particula-de-hidroxide-de-magnesio—una
particula—de—alumexano,—un—nanectubo-de-carbono—un—fulereno—grafito—un
grafeno,—un—oxido—de—grafito—una—particula—gque—comprende—un—material
fibrose—una—naneoparicula—de—metal—un—nanobastén—de—metal—una
naneoesfera—de—metal—una—nanoplagueta—de—metal—una—naneparticula—no
metalica—un—panobastén—no—metalico.—una—nhanoesfera—no—metalica—una
nraneplagueta—neo—metalica—una—nanoparticula—de—oxido—de—metal—un
nranobaston—de—oxide—de—metal—una—nancesfera—de—oxido—de—metal—una
nanoplagueta—de—6xido—de-metal—una—microesfera-hueca—una—nanoesfera

caracterizado-porel-paso-de-paso-de
interactuar-una-porcion-de-las-particulas-coloidales-y-el surfactanteformando
uRa-esiructura—asociativa—de—soperte—gue-inhibe—la-eseurridura-del-agente

espesantery

deﬂd&@%&deﬁepeﬁemémien&un&dm@a&que#aﬁ&eﬂueg%ﬁ%%—a
62-horas-de-envejecimiente-estatico.
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2-Un—meétodo—de —conformidad—con -la—Reivindicacion —1—donde —el—agente
espesante comprende-partieulas-de-barita.
3—Udn-metode-de-confermidad-cen-la-Reivindicacion-2-donde-las-particulas-de
barita-tienen un-tamano-inferior-a 45-mierones:
4-Jn-metodo-de-conformidad-con-cualguier reivindicacion-anterior-donde-las
pafticulas—coloidales—tienen—un—tamano -promedio -entre-0.5 -micrones—y-5
micrones.
5-Un-método—de-—conformidad-con—cualguiera—de-las-reivindicaciones—-—-a—4-
donde-las-particulas—coloidales-tienen untamano inferior-a 2 micrones.
6-dn-método-de-conformidad-con-cualguier reivindicacion anterior- donde-una
poreion-de-las-particulas-coloidales-comprende-carbonato-de-calcio-
+—Un—metodo-de-conformidad-con-cualguier—reivindicacion-anterior—donde—el
agente-espesante-comprende—un-agenie-espesante-seleccionado-del-grupo
gque—consiste—en—hematita,—magnetita,—oxides—de—hierro. -ilmenita, —siderita;
celestita;,—dolomita—olivina—ealcita,—oxidos—de—magnhesio—tetradxido—de
magnesiehalitas;-carbonato-de-calcic-y-sulfate-de-estroncio-

8—El-metode—dela—reivindicacién—1—donde—las—particulas—coloidalesfibrosas
comprenden-particulas de-sepiolita:

8:1.Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas que comprende:
una fase continua de fluido oleaginoso;
una fase interna de fluido acuoso;

un surfactante_seleccionado del grupo compuesto por amidas alquildietanol

mixtas _hidrolizables  &cidas, alquil  glucosidos,  polialquilglucésidos,

alquilalcoxipolidimetilsiloxanos, polialquildimetilsiloxanos, acidos grasos,

jJabones de acidos grasos, amidoaminas, poliamidas, poliaminas, ésteres de

oleato, derivados de imidazolina, aceite de resinas de lejias celuldsicas crudo

oxidado, ésteres de fosfato organicos. sulfatos aromaticos de alquilo,

sulfonatos aromaticos de alquilo, sulfatos de alquilo, sulfonatos de alquilo,

monoesteres de sorbitano polialcoxilado, polioles de poliéster, ésteres de

alcohol alifaticos, ésteres de alcohol aroméaticos, sales de amonio de acido

poliacrilico, sales de amonio de 4acido sulfénico 2-acrilamido-2-

metilpropano/copolimero de acido acrilico, una poliamida y un acido graso;
un agente espesanteparticultas-de-barita; y
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particulas coloidales que comprenden particulas fibrosas coloidales y otro tipo
de particula coloidal;

donde las particulas coloidales comprenden una arcilla mineral seleccionada del

grupo gue comprende particulas de sepiolita, particulas de atapulguita, o

alguna combinaciéon de las mismas; v cemprenden—un—tipo—de—particulas
coloidales-selecsionadas-del-grupe-que-consiste-en-un—-mineral-molido—una
particula—de—ceolita—una—particula—de—sepiolita—particula—una—particula—de
atapulgita—una—particula—de—ilita,—una—particula—de—montmorilonita—una
particula-de-arcilla—no-organefilica—una-particula-de-bentonita—una-particula
de-euarzo—uha-particula—de-carbonato-de-calecio—una-particula—de-polvo-de
silice—una—particula—de-hidréxido-de—calcio—una—particula—de-hidréxido—de
magnesie—una—partisula—de—alumexano,—un—hanotube—de—carbone—un
fulereno—grafito—un—grafeno.—un—oxide—de—grafito—una—particula—gque
comprende-un-material-fibresouna-nanoparticula-de-metal—un-nanobastén
de—metal—una—nanoesfera—de—metal—una—nanoplagueta—de —metal—una
nraneparticdla—neo-metalica—un-nancbastén-no-metdlico—una-nanoesfera-no
metalica;,—una—haneoplagueta—neo—metalica—una—nanoparticula—de—oxido—de
metal-un-nanobaston-de-éxide-de-metal-una-nancesfera-de-oxido-de-metal
uha-haneplaqueta-de-oxido-de-metal-una-microesfera-hueca—una-nanoesfera
hueca—ura-esfera-de-vidrio-y-sus-combinaciones-y

donde el fluido de perforacién posee una densidad que cambia en menos de
5% en el transcurso de 62 horas de envejecimiento estatico;

donde una porcion de las particulas coloidales actia reciprocamente con el
surfactante para formar una estructura de apoyo asociativa que inhibe la

escurridura del agente espesante.

10:2. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de
conformidad con la Reivindicacion 91, donde el fluido de perforacion tiene un

caudal de escurridura de a lo sumo 5 mm/hr.

343. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de
conformidad con la Reivindicacion -1 é-0 102, donde una porcidn de

particulas coloidales comprende carbonato de calcio.

124, El fluido de la reivindicacion 91, donde las particulas coloidales
fibrosas comprenden particulas de sepiolita.
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5. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de conformidad con

la_Reivindicacion 1, donde el agente espesante comprende particulas de

barita.

6. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de conformidad con

la Reivindicacion 5, donde las particulas de barita tienen un tamario inferior a

45 micrones.

/. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de conformidad con

cualquier reivindicacion anterior, donde las particulas coloidales tienen un

tamano promedio entre 0,5 micrones v 5 micrones.

8. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de conformidad con

cualquiera reivindicacién presedente, donde las particulas coloidales tienen

un tamano inferior a 2 micrones.

9. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de conformidad con

cualquier reivindicacion anterior, donde una porcidon de las particulas

coloidales comprende carbonato de calcio.

10. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de conformidad con

cualquier reivindicaciéon anterior, donde el agente espesante comprende un

agente espesante seleccionado del grupo que consiste en hematita,

magnetita, oxidos de hierro, ilmenita, siderita, celestita, dolomita, olivina,

calcita, 6xidos de magnesio, tetradxido de magnesio, halitas, carbonato de

calcio y sulfato de estroncio.
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NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO.

1. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas que comprende:

una fase continua de fluido oleaginoso;

una fase interna de fluido acuoso:;

un surfactante seleccionado del grupo compuesto por amidas alquildietanol
mixtas  hidrolizables 4cidas, alquil glucésidos, polialquilglucésidos,
alquilalcoxipclidimetilsiloxanos, polialquildimetilsiloxanos, &cidos grasos,
jabones de acidos grasos, amidoaminas, poliamidas, poliaminas, ésteres de
oleato, derivados de imidazolina, aceite de resinas de lgjias celuldsicas crudo
oxidado, ésteres de fosfato organicos, sulfatos aromaticos de alquilo,
sulfonatos aromaticos de alquilo, sulfatos de alquilo, sulfonatos de alquilo,
monoesteres de sorbitano polialcoxilado, polioles de poliéster, ésteres de
alcohol alifaticos, ésteres de alcohol aromaticos, sales de amonio de acido
poliacrilico, sales de amonio de 4&cido sulfénico 2-acrilamido-2-
metilpropano/copolimero de acido acrilico, una poliamida y un &cido graso;

un agente espesante; y

particulas coloidales que comprenden particulas fibrosas coloidales y otro tipo
de particula coloidal;

donde las particulas coloidales comprenden una arcilla mineral seleccionada del
grupo que comprende particulas de sepiolita, particulas de atapulguita, o
alguna combinacion de las mismas: y

donde el fluido de perforacion posee una densidad que cambia en menos de
5% en el transcurso de 62 horas de envejecimiento estatico:

donde una porcién de las particulas coloidales actia reciprocamente con el

surfactante para formar una estructura de apoyo asociativa que inhibe la

escurridura del agente espesante.

2. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de conformidad con
la Reivindicacion 1, donde el fluido de perforacién tiene un caudal de
escurridura de a lo sumo 5 mm/hr.

3. Un fluido de perforacién exento de arcillas organofilicas de conformidad con

la Reivindicacion 1 o 2, donde una porcion de particulas coloidales
comprende carbonato de calcio.

4. El fluido de la reivindicacion 1, donde las particulas coloidales fibrosas
comprenden particulas de sepiolita.

M
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5. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de conformidad con
la Reivindicacion 1, donde el agente espesante comprende particulas de

barita.

6. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de conformidad con
la Reivindicacion 5, donde las particulas de barita tienen un tamario inferior a

45 micrones.

7. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de conformidad con
cualquier reivindicacion anterior, donde las particulas coloidales tienen un

tamano promedio entre 0,5 micrones y 5 micrones.

8. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de conformidad con
cualquiera reivindicacion presedente, donde las particulas coloidales tienen

un tamano inferior a 2 micrones.

9. Un fluido de perforacién exento de arcillas organofilicas de conformidad con
cualquier reivindicacién anterior, donde una porcion de las particulas

coloidales comprende carbonato de calcio.

10. Un fluido de perforacion exento de arcillas organofilicas de conformidad con
cualquier reivindicacion anterior, donde el agente espesante comprende un
agente espesante seleccionado del grupo que consiste en hematita,
magnetita, oxidos de hierro, ilmenita, siderita, celestita, dolomita, olivina,
calcita, oxidos de magnesio, tetradxido de magnesio, halitas, carbonato de
calcio y sulfato de estroncio.



