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SISTEMA MODULAR DE PANELES Y ELEMENTOS
ESTRUCTURALES TERMOPLASTICOS PARA CONSTRUCCIONES
PREFABRICADAS

5 OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién, se refiere a un sistema modular de paneles y
elementos estructurales termoplasticos extruidos en policloruro de
vinilo (PVC) para la construccion de edificaciones prefabricadas, el cual
10 ha sido desarrollado, analizado y realizado.cbn_ el fin de obtener
numerosas y notables ventajas respecto a otros sistemas existentes de

funciones afines.

El sistema esta conformado por paneles y elementos termoplasticos
15 huecos y alargados de seccién transversal rectilinea con troquelados
laterales circulares distribuidos estratégicamente en forma lineal
uniforme para permitir una comunicacién interna e introducir elementos
de refuerzo estructural entre paneles y los elementos, para ensamblar
el sistema los paneles y elementos se deslizan unos contra otros
20 trabandose entre si con gran precision y asi formar los muros verticales

y la techumbre de la edificacion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
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En la actualidad, en la industria de la construccién existen una
diversidad de métodos para la construccién de edificaciones, una de
las areas con mayor desarrolio y auge es el area de las construcciones
prefabricadas esto es debido a la necesidad de obras que puedan
5 terminarse en corto tiempo, con costos mas bajos, que sean seguras,
resistentes, con elementos faciles de ensamblar y donde se utilice

mano de obra no calificada regional.

Estos nuevos desarrolios tecnolégicos brindan mayores ventajas ya
10 que son diseflados para satisfacer las necesidades del sistema,
actualmente unos de los elementos con mayor desarrollo e inrovacion
en el area de las construcciones prefabricadas son los paneles
prefabricados para la generacién de muros diversos y techumbres para
diferentes tipos de edificaciones, estas se basan en un sistema de
15 elementos estructurales extruidos en PVC con los cuales pueden

edificarse facil y rapidamente.

Estos paneles termoplasticos son favorables debido a que presentan
alta resistencia a los agentes quimicos del medio ambiente y a la
20 irradiacion solar, a los impactos y fuerzas abrasivas, son de menor
pesc, las exigencias de mantenimiento son minimas, son
termoacusticos, son resistentes a los embates de la naturaleza, son

resistentes al fuego y no son toxicos.

25 DESCRIPCION DE LA INVENCION



WO 2012/087096 PCT/MX2011/000158

-3-

De manera general el sistema modular de paneles y elementos
estructurales termoplasticos extruidos en policloruro de viniio (PVC)
para construcciones prefabricadas, de conformidad con la presente
invencién consiste en paneles estructurales lineales huecos con
5 troquelados circulares en sus paredes laterales que se deslizan, se
acoplan y se traban con una pluralidad de elementos estructurales
lineales con troquelados circulares distribuidos estratégicamente en
forma lineal y uniforme para permitir una comunicacion interna entre
todos los elementos e introducir elementos estandar de refuerzo
10 estructural en forma vertical y horizontal, estos huecos interiores
formados por los paneles y los perfiles pueden relienarse ya sea con
concreto, espuma de poliuretano o barras cuadradas de espuma de
poliéstireno (EPS), para la  techumbre se compone de largueros en
perfiles estructurales estandar formando un esqueleto estructural que
15 es cubierto ya sea por una pluralidad de combinaciones de paneles y
elementos estructurales termoplasticos rellenos con barras de
poliéstireno (EPS) o espumados con poliuretano; una pluralidad de
laminas termoplasticas de cobertura superficial que constituye la

cubierta final del tipo opcional.
20

El sistema modular de péneles y elementos estructurales
termoplasticos ha sido concebido para la construccién de edificaciones
prefabricadas de bajo costo, en tiempos cortos de construccion,
utilizando mano de obra regional no calificada y la produccion del
25 sistema modular en grandes cantidades. Todos los componentes
termoplasticos de este sistema modular han sido desarrollados para
resistir la expansion y peso del concreto, . ademas se contemplan los
elementos auxiliares como perfiles de arrastre, para formar esquinas,

para formar muros divisorios, perfiles superiores de cierre, perfiles para
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formar marcos de ventanas y .puertas, remates de esquina, perfiles
para cumbrera para constituir una edificacion completa y de acuerdo a
las necesidades particulares de los clientes. Los materiales utilizados
en la fabricacion de los paneles y componentes termoplasticos son
5 resinas, estabilizadores, retardantes, pigmentos y protectores UV para
policloruro de vinilo (PVC), estos componentes del sistema modular
seran producidos y habilitados previamente en planta para ser
enviados al sitio de construccién, ser ensamblados para formar los
muros verticales para exieriores e interiores de la edificacién vy
10 posteriormente segun sea el caso colarlos con concreto; cuando el
relleno es espuma de poliuretano y/o barras de espuma de poliéstireno
(EPS) los muros y componentes ya vienen preparados desde planta;
en el caso de la techumbre los paneles y componentes estructurales
termoplasticos los huecos se rellenan con espuma de poliuretano o
15 barras de espuma de poliéstireno (EPS), para ser fijados con medios
de unién contra el esqueleto estructural, una pluralidad de ldminas
termoplasticas de cobertura en toda la superficie de la techumbre como

acabado final opcional.

20 Las paredes que constituyen la edificacion pueden ser ciegas, pueden
comprender ventanas, puertas, aberturas para aire acondicionado;
dado que la pluralidad de arreglos entre paneles y elementos
termoplasticos forman huecos internos intercomunicados - permiten
alojar de manera oculta a la vista, el cableado de las instalaciones

25  eléctricas, voz, datos, ductos de instalaciones hidraulicas, etc.

El arreglo de las edificaciones cuentan con la particularidad de poder

unir las edificaciones en sus lados laterales, frontales y traseras con al

-
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menos otra edificacion de mismas caracteristicas de ensamble
mediante acoplamientos laterales y fongitudinales, esto se logra con la
pluralidad de elementos termoplasticos, permitiendo la perfecta union
de dos 0 mas edificaciones dando como resultado espacioé internos

5 mucho mas grandes y sin limite de expansion.

El policloruro de vinilo y las mezclas de resinas sintéticas de policloruro
de vinilo debido a sus caracteristicas y propiedades son convenientes
para ser utilizado como elemento de construccion ya que aporta
10 muchas ventajas que se enlistan a continuacién: 1. Es un material
aséptico, no se pudre, no genera plagas ni moho, 2. Es resistente a la
humedad por lo tanto no absorbe agua, 3. Es un material altamente
resistente a los agentes quimicos del medio ambiente y a la irradiacion
solar, 4. En un material no toxico, 5. No hace flama, 6. Es un material
15 facil de limpiar por lo que sus requerimientos de mantenimiento son
minimos, 7. Es un material resistente al impacto, 8. Es un material
termo acustico y permite el ahorro de energia domestica 9. Es un
material liviano, resistente y durable, su uso es recomendable en fos
diferentes tipos de climas y para diferentes tipos de edificaciones
20 hoteles, iglesias, viviendas, escuelas, cocheras, oficinas, hospitales,

centros comerciales, bodegas

Para una mejor comprension del invento, se pasara a hacer la
descripcion detallada de alguna de las modalidades del mismo,
mostrando algunos dibujos que con  fines ilustrativos, mas no

25 limitativos se anexan a la presente descripcion.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una casa construida

con el sistema modular de paneles y elementos estructurales
s termoplasticos para construcciones prefabricadas descritos en los

dibujos 2, 3,4,5,6,7a,7b, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 153, 15b, 16, 17.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva del panel termoplastico
estructural hueco con troquelados circulares laterales.

10

La figura 3 ilustra una vista superior del panel estructural termoplastico.
La figura 4 muestra una vista lateral del panel estructural termoplastico.

15 La figura 5 ilustra una vista en perspectiva de los elementos

estructurales termoplasticos.

La figura 6 es una vista superior de los elementos estructurales

termoplasticos.
20

La figura 7a y 7b muestra una vista en perspectiva de los elementos
estructurales metalicos que son del tipo central, formado por un riel en

forma de “V" y un perfil estructural estandar y del tipo sencillo formado
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por un perfil estructural sencillo y en los extremos llevan soldados un
sistema de fijacion estandar, estos elementos metalicos son los que

formaran el esqueleto estructural.

5 Lafigura 8 es una vista en perspectiva en corte que muestra el perfil de
arrastre en forma de “C” fijado contra la base de concreto (piso), donde
atraviesan las varillas de amarre las cuales sobresalen hasta donde se
requiere, estos componentes reciben al panel y los elementos

estructurales termoplasticos que son engarzados
10

La figura 9 ilustra una vista superior de la pluralidad de arreglos de
unién de paneles y los elementos estructurales termoplasticos para
formar los muros verticales, muros en esquina, muros intermedios

descritos de manera individual en las figuras, 2, 3, 4, 5, 6.
15

La figura 10 muestra una vista en perspectiva de la union de paneles y
los elementos estructurales termoplasticos con las diferentes
alternativas de relleno ya sea concreto, espuma de poliuretano o

espuma de poliéstireno (EPS).
20

La figura 11 es una vista superior en corte de una seccion de muro con
la configuracion de los elementos estructurales termoplasticos para
formar muros intermedios (divisorios), ademas mostrando los

componentes estructurales internos de refuerzo estandar.

25
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La figura 12 ilustra una vista superior en corte de una seccién de muro
en esquina donde se observa los refuerzos estructurales estandar
internos 'y el arreglo del panel y los elementos estructurales

termoplasticos.

La figura 13 muestra una vista superior en corte de una seccion de
muro con la configuracién de unidén entre el panel estructural con los

elementos estructurales termoplasticos.

La figura 14 muestra una vista superior en corte de una seccion de
muro con la configuracién de unién de panel estructural con panel

estructural termoplastico.

La figura 15a y 15b es una vista lateral que muestra la fijacién entre el
perfil estructural estédndar central contra el muro verticali formado por
los paneles y elementos estructurales descritos en las figuras 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7a, 7b 8, 9, 12, 13 para formar el esqueleto estructural que

soportara fa techumbre.

La figura 16 muestra un corte lateral que ilustra la inclinacién del techo
anclado a un perfil tapa de pared con un elemento de fijacion estandar
que se encuentra ya fijo a la pared vertical formada por el panel y

elementos estructurales termoplasticos.

La figura 17 ilustra una vista en perspectiva recortada de la abertura

para una puerta, ventana o segun sea el caso, ademas se muestran los

PCT/MX2011/000158
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refuerzos estructurales internos que soportan la carga del antepecho
formada por el panel estructural termoplastico y que son parte ya

compuesta de los muros verticales.

s La figura 18 muestra un corte lateral de la cumbrera formado por los
elementos estructurales y el panel termoplastico, asi como los
elementos que soportan la techumbre y que impiden que haya

filtraciones de agua.

10 La figura 19 muestra una vista en perspectiva del panel termoplastico
estructural hueco con troquelados circulares laterales para techumbres.

La figura 20 ilustra una vista superior del panel estructural

termoplastico para techumbres
15

La figura 21 muestra una vista lateral del panel estructurai

termoplastico para techumbres.

La figura 22 ilustra una vista en perspectiva de los elementos

20 estructurales termoplasticos para techumbres.

La figura 23 ilustra una vista en perspectiva de los paneles y
elementos estructurales termoplasticos para techumbres compuesta

por una pluralidad de arreglos entre los paneles y los elementos
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estructurales termoplasticos formados por una escuadra en “L” y una
tapa sencilla los cuales son deslizados y engarzados, los huecos
internos sirven como conductos ocultos para las instalaciones
eléctricas, de voz, datos, los huecos internos son rellenados con
espuma de poliuretano o barras de espuma de poliéstireno (EPS)
previamente habilitados desde planta, la cubierta formada es fijada con
pijas auto taladrantes, como una alternativa opcional para la techumbre
también son colocados en lugares estratégicos de los huecos del
panel; los elementos termoplasticos una pluralidad de refuerzos
metdlicos en forma de “U", esto con la finalidad de colocar a la
techumbre una cubierta formada por una pluralidad de laminas

poliméricas termoplasticas en polimeros de PVC.

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA FORMA DE REALIZACION
PREFERIDA '

Los detalles caracteristicos del sistema modular de paneles y
elementos  estructurales  termoplasticos para  construcciones
prefabricadas, se muestran claramente en la siguiente descripcion y en
los dibujos ilustrativos que se anexan, sirviendo los mismos signos de

referencia para sefialar las mismas partes.

Haciendo referencia a la figura 1 que muestra una vista en perspectiva
de una casa 1 construida por el sistema modular de muros verticales 2
y la techumbre inclinada 3, los cuales estan sobre una base de soporte
que es una plancha de concreto 4 hecha en obra, en él se ha fijado un

perfil de arrastre en forma de “C" 5, donde ademas atraviesan y

PCT/MX2011/000158
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sobresalen varillas de refuerzo 6 las cuales son extendidas segun sean
requeridas, estos componentes reciben los paneles lineales huecos 7
que son engarzados entres si uno contra otro y también con los

elementos estructurales 8 hasta formar los muros verticales 2.

Haciendo referencia a las figuras 2, 3 y 4 el panel 7 de forma
substancialmente rectangular, comprende una pluralidad de costillas
longitudinales 9 y perpendiculares internas 10 que generan una
pluralidad de cavidades internas 11 substanciaimente rectangulares,
10  comprendiendo dicho panel 7 en un extremo lateral con una extension
de configuracién en forma de gancho 12 cuyas punta se direcciona
hacia la parte externa; el extremo lateral opuesto con una extension de
configuracion en forma de contra-gancho 13 cuya punta se direcciona
hacia la parte interna que se engarza al contorno extremo de dicho
15 gancho 12 del lado opuesto, las costillas internas 10 presentan

troquelados circulares 14 distribuidos en forma estratégica y lineal.

Haciendo referencia a la figura 8 muestra el arreglo del perfil de
arrastre en forma de “C" 5, fijado contra la base de concreto 4, donde
20  atraviesan las varillas de amarre 6 las cuales sobresalen hasta donde
sea el caso, estos componentes reciben al panel 7 para empezar a

formar los muros verticales 2.

Haciendo referencia a las figuras 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 muestran
25 las pluralidades de arreglos y configuraciones de los paneles 7 y
elementos estructurales formados por un esquinero en “L” 15, una tapa

sencilla 16, una tapa compuesta 17, una escuadra 18 para formar
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muros verticales, muros divisorios y muros en esquina, mostrando
ademas las varillas internas de refuerzo 6 para estructurar

monoliticamente los muros verticales 2.

Haciendo referencia a la figura 10 muestra un corte en perspectiva de
una parte del los mures verticales 2, en el cual se muestra el arreglo
interno de cavidades internas 11, las cuales son rellenadas ya sea con
concreto 21, espuma de poliuretano 22, espuma de poliéstireno (EPS)
23.

Haciendo referencia las figuras 7a, 7b, 15a, 15b, 16, 17 y 18 se
muestra la configuracion para fijar el esqueleto estructural para la
techumbre contra los muros verticales 2, el esqueleto es formado por
un perfil estructural estandar del tipo central 20 y una pluralidad de
perfiles del tipo sencillo 28, que van a todo lo largo de lado a lado de
los muros verticales 2, pero sin atravesar las costilla longitudinal

exterior 9 del panel 7 que esta formando los muros verticales 2, los

" perfiles estructurales 20, 28 se anclan con el medio de unién 29 y se

cuelan con concreto 21, a los paneles 7 para formar los muros
verticalés 2, los cuales internamente tienen refuerzos verticales 'y
horizontales 6, dentro de las cavidades internas 11 del panel 7, las
cuales fueron rellenas con concreto 21 y/o espuma de poliuretano 22
y/o espuma de poliéstireno (EPS) 23, para formar la techumbre sobre
el perfiles estructural 20, 28 son desplantados la pluralidad de
combinaciones de los elementos termoplasticos para techumbres 5, 24,
25, 30, 31y el panel 21 para formar la cubierta, las cavidades internas

11 formadas por el panel 21 y los elementos termoplasticos 24, 25 son
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rellenas con espuma de poliuretano 22 y/o barras de poliéstireno (EPS)
23.

Haciendo referencia a las figuras 19, 20 y 21 el panel 21 de forma
5  substancialmente rectangular, comprende una pluralidad de costillas
longitudinales 9 y perpendiculares internas 10 que generan una
pluralidad de cavidades internas 11 substancialmente rectangulares,
comprendiendo dicho panel 21 en un extremo lateral con una extension
de configuracion en forma de gancho 22 cuya punta se direcciona
10 hacia la parte interna de las costillas perpendiculares 10; el extremo
lateral opuesto con una extensidn de configuracion en forma de contra-
gancho 23 cuya punta se direcciona hacia la parte interna de las
costillas perpendiculares 10 que se engarza al contorno extremo de
dicho gancho 22 del lado opuesto, las costillas internas 10 presentan
15 troquelados circulares 14 distribuidos en forma estratégica y lineal.

Haciendo referencia a las figuras 18, 19, 20, 21, 22, 23 muestran los
elementos termoplasticos para techumbres para formar las pluralidades
de arreglos y configuraciones de los paneles 21 y elementos
20 estructurales formados por una escuadra “L" 24, una tapa sencilla 25,
una canal para muro 30, perfil para cumbrera 31 estos elementos son
deslizados y engarzados formando asi la cubierta de la techumbre 3, la
cubierta es fijada con un pijas auto taladrantes, como una alternativa
opcional para la techumbre también son colocados en lugares
25 estratégicos del panel 21, la escuadra 24 una pluralidad de refuerzos
metalicos en forma de “U” 26, esto con el fin de colocar a la techumbre
una cubierta opcional formada por una pluralidad de laminas

poliméricas termoplasticas 27 y una pluralidad de perfiles cumbrera
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31en polimeros .de PVC para evitar filtraciones de agua como el perfil

cumbiéra 31.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema modular de paneles y elementos estructurales
termoplasticos para construcciones prefabricadas extruidos en
5 policloruro de vinilo (PVC) que siendo del tipo constituido por paneles y
elementos para la construccidén de muros verticales y cubiertas para

techumbres.

2. Que de acuerdo con la reivindicacion 1, que siendo del tipo
10 constituido en la figuras 2, 3 y 4 por un panel 7 de forma
substancialmente rectangular, comprende una pluralidad de costillas
longitudinales 9 y perpendiculares internas 10 que generan una
pluralidad de cavidades internas 11 substancfalmente recta.ngulares,
comprendiendo dicho panel 7 en un extremo lateral con una extension
15 de configuracion en forma de gancho 12 cuyas punta se direcciona
hacia la parte externa; el extremo lateral opuesto con una extensién de
configuracion en forma de contra-gancho 13 cuya punta se direcciona
hacia la parte interna que se engarza al contorno extremo de dicho
gancho 12 del lado opuesto, las costillas internas 10 presentan
20 troquelados circulares 14 distribuidos en forma estratégica y lineal.

3. Que de acuerdo con la reivindicacion 1, que siendo del tipo
constituido en la figuras 19, 20 y 21 un panel 21 de forma
substancialmente rectangular, comprende una pluralidad de costillas
25 longitudinales 9 y perpendiculares internas 10 que generan una
pluralidad de cavidades internas 11 substancialmente. rectangulares,

comprendiendo dicho panel 21 en un extremo lateral con una extension
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de configuracion en forma de gancho 22 cuya punta se direcciona
hacia la parte interna de las costillas perpendiculares 10; el extremo
lateral opuesto con una extension de configuracién en forma de contra-
gancho 23 cuya punta se direcciona hacia la parte interna de las
costillas perpendiculares 10 que se engarza al contorno extremo de
dicho gancho 22 del lado opuesto, las costillas internas 10 presentan
troquelados circulares 14 distribuidos en forma éstratégica y lineal.

4. Que de acuerdo con la reivindicacion 1, los paneles y los elementos
estructurales termoplasticos, el material utilizado en la extrusion de
estos son resinas, estabilizadores, retardantes, pigmentos, protectores
UV, materiales de relleno, materiales reciclados para policloruro de
vinilo (PVC).
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