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Como resultado del Examen de Fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de la
Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcidn:
Reivindicaciones:
Dibujos:
Prioridades:
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2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de Prioridad porque: Esta solicitud fue presentada dentro del
plazo establecido (Art. 9 D 486). Y su contenido técnico corresponde con el de la prioridad
reivindicada.

3. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X de la
Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendr4 en cuenta la tasa
pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las reivindicaciones
adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez (10) reivindicaciones y
no se haya pagado la tasa complementaria, solo se estudiaran las cubiertas por la tasa
pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 16.

Titulo de la solicitud: “Bomba centrifuga de alta presion de multiples etapas para fracturar
reservas de hidrocarburos”. (Rad. No. 13-146266-00000-0000. Folio 1).

El problema planteado en esta solicitud consiste en proveer una bomba de inyeccion de
alta presion que pueda operar a mas de 6000 psig de manera segura.

Para resolver este problema técnico la solicitud en estudio proporciona una bomba
centrifuga de multiples etapas. La bomba comprende una carcasa de bomba, la interfaz de
sellado entre la base de la bomba y la cabeza de la bomba es tipo de metal sobre metal,
difusores con aberturas para permitir el rapido equilibrio de presion en el borde exterior del
difusor, un sello en el exterior de los difusores para evitar la comunicacion de la presion, las
conexiones de bomba para toma y descarga de bomba son del tipo el sellado de anillo o
empagque.

El objeto de la presente Solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de Patentes
(CIP): E21B 43/26; FO4D 1/06, 29/16, 29/44.

4. Reivindicaciones relativas a un uso o a un segundo uso (Art 14y 21 D 486)

La reivindicacion 7 define “(...) Uso de la bomba de una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 6 como una bomba centrifuga de muiltiples etapas.”. No es patentable, de acuerdo con
el Art 14. Los posibles primeros y segundo usos no son materia patentable, no agregan
materia al estado de la técnica.

El uso de la reivindicacion 9 donde define “(...) se utiliza en la industria de fracturacion de
hidrocarburos para bombear fluidos a presiones suficientes, con el fin de estimular
yacimientos de petroleo y gas”. No es patentable, de acuerdo con el Art 14. Los posibles
usos de la bomba no son patentables.
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5. De la Solicitud de la patente
Reivindicaciones (Art 30 D486)

Se le requiere a la solicitante, colocar los numeros de referencia entre paréntesis ej. (XX)
enseguida de absolutamente todos los componentes y referencias citadas en todas las
reivindicaciones tales como elementos, estructurales, superficies, formas, ubicaciones
especificas, etc., que conforman la invencion reclamada, guardando una correspondencia
entre los dibujos, el capitulo descriptivo y el capitulo reivindicatorio, asi identificar de forma
inequivoca los componentes y referencias necesarias que se definen en el capitulo
reivindicatorio.

Se requiere a la solicitante presentar las reivindicaciones, separando en forma clara el
predmbulo que es la parte conocida del estado de la técnica, distinguiéndola de la parte
caracteristica de la invencion que define una o varias caracteristicas novedosas
estructurales y esenciales, asimismo se le sugiere al Solicitante utlizar la frase
“caracterizado por”, y ubicando en el lugar apropiado de las reivindicaciones la frase
"caracterizado por", teniendo en cuenta el estado de la técnica preliminar, para definir el
preambulo de las reivindicaciones.

Se le indica al Solicitante que use una estructura de la reivindicacion tal como:

Por ejemplo:

Un dispositivo para “(...)...” que comprende
componente 1 y/o caracteristica técnica esencial 1. “(...) ...”
componente 2 y/o caracteristica técnica esencial 2. “(...) ...”

componente N y/o caracteristica técnica esencial N. “(...) ...”

y el cual esta caracterizado por un componente X y/o caracteristica técnica esencial X “
(...) ...” ylo un componente Y y/o caracteristica técnica esencial Y”

de tal forma que la parte caracterizante de la reivindicacién es lo que la hace novedosa la
invencion y que es lo que esta aportando materia al estado de la técnica, y que ademas
estéa resolviendo el problema técnico.

En los capitulos descriptivo y reivindicatorio se definen unidades en el sistema inglés, en
Colombia es aceptado Unicamente el Sistema Internacional de Unidades?, por lo tanto se
deben corregir todas las unidades de medida escritas en los capitulos descriptivo y
reivindicatorio que no estén en el Sistema internacional de Unidades.

La reivindicacion 1 define “(...) capaces de entregar la presion de descarga o la presion

1
http://www.sic.gov.co/drupal/sistema-internacional-de-unidades
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diferencial entre la bomba de presion interna y externa que es de hasta sustancialmente 10
000 psi 0 mas...” La anterior definicion es un posible resultado a alcanzar. Los resultados a
alcanzar no agregan materia al estado de la técnica. Es necesario omitir la definicion de
resultados a alcanzar dentro del capitulo reivindicatorio.

La reivindicacion 1 define “(...) disefiada para la contencion de la presion primaria,...” La
anterior definicion es una caracteristica funcional redundante, la cual no es necesaria en la
definicion del capitulo reivindicatorio.

Las reivindicaciones 1 y 6 definen “(...) mediante el uso de rosca especializada,...” La
anterior definicidbn es muy general, imprecisa y no permite compara de forma inequivoca la
materia reclamada respecto al estado de la técnica.

La reivindicacion 1 define “(...) para permitir el equilibrio de presion rapida a través del
difusor de borde exterior para evitar la falla de alta presion diferencial que podria provocar
una falla del difusor...” La anterior definicibn es una caracteristica funcional redundante
combinada con una ventaja, la cual no es necesaria en la definicion del capitulo
reivindicatorio, es suficientemente claro que los difusores tienen aberturas, es realmente
importante la distribucién, ubicacion, forma o geometria, no es necesario especificar la
funcion dentro del capitulo reivindicatorio, las funciones y ventajas no agregan materia al
estado de la técnica.

La reivindicacion 1 define “(...) tiene un sello utilizado en el exterior de los difusores,...” La
anterior definicion es muy general, imprecisa y no permite comparar de forma inequivoca la
materia reclamada respecto al estado de la técnica.

La reivindicacion 1 define “(...) para evitar la falla de alta presion diferencial que podria
provocar una falla del difusor difusores para evitar la comunicacion de presion, y el

flujo de fluido,... que se mejoran con el sello del tipo anillo o empaque, en el que dicha
bomba suministra una presion de descarga o presion diferencial entre la bomba de presion
interna y externa de hasta sustancialmente 10.000 psi o0 mas...” La anterior definicion son
caracteristicas funcionales redundantes combinadas con resultados a alcanzar. Las
funciones de los elementos y resultados a alcanzar no agregan materia al estado de la
técnica.

El uso de términos como “(...) sustancialmente..., (...) suficiente... (...) completamente...,
(...) aproximadamente...”, en las reivindicaciones 1, 7, 8, 10 y 12, causa que la materia a
reclamar no sea clara y no pueda compararse inequivocamente del estado de la técnica.

La reivindicacion 2 define “(...) la carcasa tiene suficiente resistencia para ser adecuada
para contener la presion en forma segura de los fluidos que se bombean” La anterior
definicion es un resultados a alcanzar. Los resultados a alcanzar no agregan materia al
estado de la técnica.

La reivindicacion 3 define “(...) para mejorar la resistencia de la pared mediante ajuste por
compresion entre el manguito y el diametro exterior de la pared del difusor.” La anterior
definicion es un resultado a alcanzar. Los resultados a alcanzar no agregan materia al
estado de la técnica.
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La reivindicacion 4 define “(...) lo que resulta en presion diferencial cero a través de la
pared del difusor que también permite una rapida despresurizacion...” La anterior definicion
es un resultado a alcanzar. Los resultados a alcanzar no agregan materia al estado de la
técnica.

La reivindicacion 5 define “(...) en donde para evitar el colapso de las etapas debido a la
transferencia de presion de una etapa de bomba...” La anterior definicion es un resultado a
alcanzar. Los resultados a alcanzar no agregan materia al estado de la técnica.

La reivindicacion 6 define “(...) eliminando asi todos los sellos elastomérico y no
elastomérico mediante el uso de tecnologia probada de sellado de rosca metal a metal
(conexion de carcasa-pasador, cabeza-base).” .La anterior definicion es una ventaja. Las
ventajas no agregan materia al estado de la técnica. Es necesario omitir cualquier
definicion de ventajas en el capitulo reivindicatorio.

La reivindicacion 7 define “(...) para proporcionar capacidad de presion mecanica e
hidraulica para dicha bomba centrifuga de alta presion de mdltiples etapas con el fin de
funcionar hasta sustancialmente presiones de descarga de 10.000 psi 0 mas para la
inyeccion de fluidos a un pozo con el propésito de fracturacion hidraulica de yacimientos de
hidrocarburos penetrados por dicho pozo.” .La anterior definicion es una ventaja combinada
con un resultado a obtener. Las ventajas y resultados a obtener no agregan materia al
estado de la técnica. Es necesario omitir cualquier definicibn de ventajas y resultados a
obtener en el capitulo reivindicatorio.

La reivindicacion 7 no se puede identificar alguna caracteristica técnica esencial

La reivindicacion 8 define “(...) la carcasa tiene suficiente resistencia para la contencion
segura de presion de los fluidos que se bombean y para permitir aumento de capacidades
de presion de descarga mayores de 6000 psi a sustancialmente aproximadamente 10.000
psi de la presion de descarga o mas proporcionando de ese modo presiones adecuadas
para fracturar formaciones penetradas por pozos.” .La anterior definicibn es una ventaja
combinada con un resultado a obtener. Las ventajas y resultados a obtener no agregan
materia al estado de la técnica. Es necesario omitir cualquier definicibn de ventajas y
resultados a obtener en el capitulo reivindicatorio.

La reivindicacion 9 no se puede identificar alguna caracteristica técnica esencial.

La reivindicacion 10 define “(...) disefiada para funcionar a velocidades de sustancialmente
30 a 90 Hz, (1800 a 5400 rpm), con presiones de descarga que pueden ser
sustancialmente aproximadamente de 10.000 psi, y con una presion de succion que puede
estar sustancialmente en el rango de aproximadamente 15-600 psi.” . La anterior definicién
es un resultado a alcanzar. Los resultados a alcanzar no agregan materia al estado de la
técnica. La solicitante debe enfocarse en la definicion de los elementos estructurales su
disposicion, geometria, etc. No debe definir ventajas, resultados a obtener de la invencion
reclamada.

La reivindicacion 11 define “(...) la resistencia mejorada de pared...”.La anterior definicion
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es una ventaja. Las ventajas no agregan materia al estado de la técnica. Es necesario
omitir cualquier definicion de ventajas en el capitulo reivindicatorio.

La reivindicacion 12 define “(...) lo que resulta en presion diferencial sustancialmente cero
a traves de dicha pared de difusor proporcionando por lo tanto una rapida
despresurizacion...” La anterior definicion es un resultado a obtener o alcanzar. Los
resultados a alcanzar no agregan materia al estado de la técnica, ademas presenta una
dependencia incorrecta al indicar “(...) de las reivindicaciones 8 al...”

La reivindicacion 13 define “(...) para evitar que las etapas colapsen debido a la
transferencia de presion de una etapa de bomba a otra.” La anterior definicion es un
resultado a obtener o alcanzar. Los resultados a alcanzar no agregan materia al estado de
la técnica.

La reivindicacion 14 define “(...) eliminando todos los sellos elastoméricos y no
elastoméricos a través del uso de tecnologia probada de sello de rosca metal a metal, tal
como conexion de carcasa-pasador cabeza-base...”.La anterior definicion es una ventaja.
Las ventajas no agregan materia al estado de la técnica. Es necesario omitir cualquier
definicion de ventajas en el capitulo reivindicatorio.

La reivindicacién 15 define “(...) utilizada para inyectar fluidos a un pozo con el propésito
de fracturar un yacimiento de hidrocarburos.”. La anterior definicion es un posible uso, los
posibles primeros y segundo usos no son materia patentable, no agregan materia al estado
de la técnica Por otro lado en la reivindicacion 15 no se puede identificar alguna
caracteristica técnica esencial.

La reivindicacion 16 define “(...) en donde dicha bomba se fabrica con materiales de
construccion en alineacion con las recomendaciones publicadas bien conocidas para los
criterios de desemperfio de materiales de por ejemplo, la NACE (Asociacion Nacional de
Ingenieros en Corrosion), ASTME (Sociedad Norteamericana de Ingenieros en
herramientas y fabricacion) o ANSI (Instituto Nacional de Normalizacion Estadounidense)
con embalaje de desgaste o similar en vista de la naturaleza corrosiva de los fluidos que se
bombean.” La anterior definicion es muy general, imprecisa y no permite comparar de
forma inequivoca la materia reclamada respecto al estado de la técnica. La definicion debe
ser explicita que se pueda comparar inequivocamente con respecto al estado de la técnica.
La invencion reclamada debe ser definida de forma clara, “(...) con materiales de
construccion en alineacion con las recomendaciones publicadas bien conocidas para los
criterios de desempefio de materiales de por ejemplo...” La anterior definiciébn no es clara
los materiales deben ser definidos explicitamente.

En resumen el capitulo completo tiene faltas profundas de claridad de la materia que ser
guiere reclamar, se le sugiere a la solicitante hacer las correcciones necesarias para que el
capitulo cumpla enteramente con la Decision 486.

Articulo 30.- Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante la
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la descripcion.
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6. Determinacion del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determind con base en la fecha de presentacion de la prioridad:
19 de enero de 2011. Y se encontraron los siguientes documentos que anticipan el objeto
de esta solicitud:

Fecha de
Publicacion
D1 | US5,752,803 “High pressure centrifugal slurry pump” 19 de mayo de 1998
“Sellabilidad en Pozos inyectores:
Presentacion | investigacion acerca de las caracteristicas | 02 de septiembre de
internet y los factores que afectan la capacidad 2010
sellante de las uniones API.”

item | Documento Titulo

D2

El documento D1? revela una bomba de la mezcla centrifuga de alta presion en el que los
impulsores y difusores de sus asociados estan formados de hierro cromado duro. Una
carcasa de contencion de alta presibn a prueba de liquidos rodea los impulsores y
difusores y esta separada radialmente de ellos. El espacio resultante entre la matriz de
impulsores y difusores y la carcasa de contencion estd en comunicacion de fluido con los
interiores de los rodetes y difusores, preferentemente a través de un canal situado entre el
altimo difusor de la bomba y la pared de extremo en el extremo de alta presién de la
camara de bombeo.

El documento D2°® revela una presentacién con caracteristicas y factores que afectan la
capacidad de sellante de roscas API, conocidas en el estado de la técnica y corresponde al
conocimiento de un técnico medio.

7. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)
Novedad (Art. 16 D486)

La reivindicacién 8 define “(...) Un ensamble de la bomba centrifuga de mdiltiples etapas
que comprende difusores...” (Pag. 107 del radicado N°13-146266-00000-0000).

2
http://www.google.com/patents/US5752803

3
http://www.iapg.org.ar/sectores/eventos/eventos/listados/yacimientos2010/Sellabilidad.pdf
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Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas técnicas esenciales

D1
US 5,752,803

Un ensamble de
multiples etapas

la bomba centrifuga de

etapas (Resumen)

Un ensamble de la bomba centrifuga de mudltiples

gue comprende difusores

48)

que comprende difusores (74)(75) (Col. 5, lineas 40 a

propulsores

propulsores (72) (Col. 4, lineas 20 a 25)

insertado dentro de una carcasa

insertado dentro de una carcasa (Figs.1y 2)

Asimismo, el documento D1 por si solo anticipa las caracteristicas de las reivindicaciones

dependientes asi:

Reivindicacion 10: un tipo de carcasa de bomba centrifuga. (Fig. 1y 2).

Reivindicacion 13: un sello tipo anillo o utilizado entre cada difusor y la carcasa. (Col. 1,

lineas 50 a 55).

Nivel inventivo (Art. 18 D486)

La reivindicacion 1 define “(...) Una bomba centrifuga de mdltiples etapas para fracturar
yacimientos de hidrocarburos capaces de entregar...” (Pag. 105 del radicado N° 13-

146266-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Rei Caracteristicas técnicas D1 p S
eiv esenciales US 5,752,803 resentacion internet
Una bomba centrifuga de | Una bomba centrifuga de mdltiples | Tuberia de alta presién
multiples etapas etapas (Resumen) usada en transporte de
hidrocarburos (Pags. 5 vy
6)
una carcasa de bomba una carcasa (32) de bomba (Col. 4, | Tuberia de alta
lineas 8 a 15) presion(Pags. 5y 6)
el sellado entre la base de bomba Sellado de alta presién
y la cabeza de bomba es del tipo NO entre dos extremos de
de metal sobre metal tuberia es del tipo metal
1 sobre metal (Pags. 5y 6)

difusores con aberturas

difusores (74) (75) (Col. 5, lineas 40
a 48) con aberturas (Col. 8, lineas
10 a 15)

NO

un sello utilizado en el exterior de
los difusores

Para prevenir fugas o recirculacién
de liquido, cada unidad modular de

bombeo es sellada entre los
miembros adyacentes, en las
periferias interiores y exteriores

(Col. 1, lineas 50 a 55)

Sello de alta presion API
entre la parte exterior e
interior de la carcasa —
tuberia (Pags. 5y 6)

2 comprende adicionalmente
difusores, propulsores, y un eje,

comprende adicionalmente
difusores (74) (75) (76), propulsores

NO
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(72), y un eje (68), insertado dentro
de una carcasa (Fig. 1)

insertado dentro de una carcasa

Figuras 1y 2 de D1
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El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion definida
en la reivindicaciones 1 y 2 porque divulga una bomba centrifuga de multiples etapas.

En donde la diferencia entre la invencion definida en las reivindicaciones 1y 2 vy el
dispositivo ensefiado en el documento D1, es que D1 no revela el sellado entre la base de
bomba y la cabeza de bomba es del tipo de metal sobre metal.

El efecto que logra el incluir el sellado entre la base de bomba y la cabeza de bomba es del
tipo de metal sobre metal, es mejorar el sellado de la bomba de alta presion para alcanzar
presiones de operacion mas altas.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢Como mejorar el sellado de la bomba de alta presion para alcanzar
presiones de operacion mas altas?

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia incluiria la
alternativa de sellado mediante rosca API, revelado en el documento D2 e incluirlas en el
dispositivo divulgado en el documento D1 para llegar asi al objeto de las reivindicaciones 1
y 2 de la presente solicitud. Por lo cual se considera obvia.

Por lo tanto las reivindicaciones 1 y 2 no cumplen con el requisito de nivel inventivo (Art. 18
D 486).

La reivindicaciones dependiente 6 y 14 se ve afectada de la siguiente manera:

Reiv. Caracterlstlcf';\s técnicas D1 Presentacién internet
esenciales US 5,752,803
La bomba de una cualquiera | La bomba de una cualquiera de | Sello de alta presion tipo API
de las reivindicaciones 1 a 5, las reivindicaciones 1 a 5, (Pags. 5y 6)
donde el sellado entre Ia donde el sellado entre la
carcasa de bomba y la base carcasa y la base se hace
6 de la bomba y la cabeza de NO mediante roscas que
bomba se hace mediante proporcionan sellado metal
roscas que  proporcionan sobre metal, (Fig. 1 y 2.
sellado metal sobre metal, Pags. 5y 6)
La bomba de una cualquiera | Sello de alta presion tipo API (Fig. | Sello de alta presion tipo API
de las reivindicaciones 8 a 13, | 1y 2. Pags. 5y 6) (Pags. 5y 6)
en donde el sello entre la donde el sellado entre la
carcasa de la bomba y la base carcasa y la base se hace
14 de la bomba y la cabeza de NO mediante roscas que
bomba, se hace mediante proporcionan sellado metal
roscas que proporcionan sello sobre metal, (Fig. 1 y 2.
metal sobre metal, Pags. 5y 6)

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invenciéon definida
en las reivindicaciones 6 y 14 porque divulga una bomba centrifuga de multiples etapas.

En donde la diferencia entre la invencion definida en las reivindicaciones 6 y 14 y el
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dispositivo ensefiado en el documento D1, es que D1 no revela el sellado entre la carcasa
de bomba y la base de la bomba y la cabeza de bomba se hace mediante roscas que
proporcionan sellado metal sobre metal.

El efecto que logra el incluir el sellado entre la base de bomba y la cabeza de bomba es del
tipo de metal sobre metal, es mejorar el sellado de la bomba de alta presion para alcanzar
presiones de operacion mas altas.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
formular asi: ¢,como mejorar el sellado de la bomba de alta presiéon para alcanzar presiones
de operacion mas altas?

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia incluiria la
alternativa de sellado mediante rosca API, revelado en el documento D2 e incluirlas en el
dispositivo divulgado en el documento D1 para llegar asi al objeto de las reivindicaciones 6
y 14 de la presente solicitud. Por lo cual se considera obvia.

Por lo tanto la reivindicaciones 6 y 14 no cumplen con el requisito de nivel inventivo (Art. 18
D 486).
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8. Conclusion
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Los requisitos de Patentabilidad de la presente Solicitud estan afectados asi:

Reivindicaciones

item Documento Requisitos que afecta
afectadas
D1 US 5,752,803 8,10y 13 Novedad y nivel inventivo
D1 US 5,752,803 1,2,6y14 Nivel inventivo
D2 Presentacion internet 1,2,6y14 Nivel inventivo

Ademas, se requiere que la solicitante haga las correcciones o aclaraciones necesarias a
las objeciones realizadas a las reivindicaciones 1 a 16, que estan afectados por claridad,
en el numeral 4 del presente requerimiento y asi poder continuar el tramite.
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir del dia siguiente de la fecha de notificacion de la presente comunicacion.
En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, 0 si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante de
sesenta (60) dias para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara
a modificar el capitulo reivindicatorio y éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones, no
pagard la tasa de modificacidbn voluntaria pero si la correspondiente al pago por
reivindicacion adicional.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

_—

—

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Diractor de Nuevas Craaciones (c)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha 2015-02-03

Elaboro: Jesus Octavio Hernandez
Reviso: Leonardo Rojas Vega
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