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Motor de video proyección numØrica a haz luminoso. 

RESUMEN 
La invención concierne un sistema que permite proyectar una secuencia de imagen 

video numØrica, sobre pantalla de talla y de forma variable, con la ayuda de un haz 
luminoso, pudiendo ser generado por una fuente (1) sobre rotula 31) (2) de tipo laser de 
potencia dØbil/mediana o de tipo luz blanca. El sistema comporta un micro-disco 
obturador (4) con hendijas (3), dos discos ópticos rotativos (5) y (7) avasallados 
numØricamente sobre un eje (12) con rotulas 3D (6), generando la cobertura vertical y 
horizontal de la pantalla, el todo terminado por un obturador rectangular (8). La 
presentación sobre la pantalla es realizado por reflejos sucesivos de haces luminosos 
sobre facetas reflejantes microscópicas, recubiertas de una muy fina capa metÆlica, 
dispuestas sobre las superficies de los discos (5) y (7). La superficie de cada una de las 
facetas esta orientada con un Ængulo de reflejos creciente segün un "paso" angular que 
depende de la aplicación prevista. El Ængulo de reflejo aplicado al haz luminoso por cada 
una de las facetas, depende del tipo de disco: vertical (5) o horizontal (7), de la 
velocidad de rotación y de la posicion de la faceta sobre el disco, que es función del 
area: Rojo (9), Verde (10) o Azul (11), del sector y del "paso" retenido, a un instante "t" 
dado. El sistema serÆ aplicado al Cine NumØrico de Ultra Alta Deflnición. 
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Motor de video proyección numØrico a haz luminoso. 

La presente invención concierne un module correspondiente al ültimo traste de un 
video proyector de 2da generación para el cinema numØrico, permitiendo la proyección 

5 sobre gran pantalla de un seæal video RGB (RVA - ROJO, VERDE Y AZUL) de Ultra 
Alta Definición, utilizando como fuente luminosa un laser de potencia dØbil / mediana o de 
tipo luz blanca generada por una lÆmpara de xenon de muy fuerte intensidad. 

Las proyecciones en los cines son tradicionalmente realizadas con proyectores de 
pelIculas de 35 o 70 mm. Ahora existen ciertc6 nümeros de implementaciones, a base de 

10 tecnologIa DLP o LCD, que permiten de alcanzar una resolución de 2K x 1K, asI que un 
prototipo, 

a base de tecnologIa GLV, que suportan 4K x 2K pIxeles. La utilización de esta 
tecnologIa aplicada a resoluciones elevadas, conduce a costos exponenciales debidas al 
desarrollo de los componentes de bases (DLP, GLV et matrice LCD). 

La utilización de componentes metÆlicos microscópicos (micro-espejos DMD para la 
15 tecnologIa DLP y de micro-laminas para el GLV), induce a problemas de campos 

magnØticos residuales, de resonancia, de envejecimiento (debido a las multiples y repetidas 
torsiones), de oxidación asI que una limitación en lo que concierne a la frecuencia maxima, 
de intervalo / restauración, alcanzada. 

En el nivel LCD, los problemas principales residen en la utilización de: 
20 1) filtros dicroicos que inducen a la pØrdida de la transmisión y a la distorsión 

de los componentes bÆsicos del color (mezcla del RVA, temperatura y escala de colores) al 
nivel de la seflal luminosa reconstituida 

2) matrices de obturación LCD con una frecuencia maxima de activación / 
desactivación (ciclo de obturación) limitada. La conjugación de estos efectos, dificultan la 

25 optimización del par: {mezcla / temperatura del color} con un nivel de contraste suficiente, 
requerido por los espectadores del cine. El campo de aplicación esta orientado en un 
primer tiempo al Cine NumØrico de Alta Calidad pero puede ser re-aplicado a otros 
segmentos comerciales (como por ejemplo el "Home Cinema") cuando el nivel de 
integracion (reducción del tamaæo del mecanismo) y el costo de industrialización haya sido 

30 suficientemente optimizado. 
. El sistema segün la invención, pennite reproducir una secuencia de imÆgenes, en 

color a Ultra Alta Definición (UAD) con la ayuda de una fuente luminosa, sobre una 
pantalla de proyección de tamaæo y forma variable. El objetivo es de preservar en la salida 
las caracteristicas intrinsecas de la seflal de origen (escala, mezcla, temperatura del color, 

35 resolución / definición, nivel de contraste, ...). 
La video proyección realizada por un sistema casi enteramente óptico (haz luminoso 

+ espej os microscópicos) es optimizada, ya que no implica mas que una serie de reflej os 
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sobre discos rotativos, que en definitiva no sufrirÆn mas que un desgaste mecÆnico muy 
reducido. 

El principio de funcionamiento implica el pasaje horizontal y vertical de un haz 
luminoso en un area dada (pantalla de proyección) por reflejos sucesivos de este, sobre un 

5 primer disco encargado de generar el pasaje vertical, luego, sobre un segundo disco 
encargado de generar el pasaje horizontal. El haz tendrÆ un diÆmetro que se tendrÆ dentro 
de un intervalo de aproximadamente de 0,1 mm a 2,5 mm, a determinar en función de las 
aplicaciones concemidas, en la salida del bloque de proyección. En lugar de utilizar el 
disco óptico rotativo par la simple lectura / salvaguardia de iiiformaciones numØrica, 

10 utilizaremos un soporte similar para gravar con la ayuda de un haz laser de facetas 
microscópicas, que una vez recubiertas de una fina capa metalizada permiten de reflejar un 
haz luminoso, segün los diferentes Ængulos. Estos ültimos son determinados por la 
geometrIa (Ængulo) de la superficie plana, asociada a cada faceta, que esta en función de la 
posición de estas sobre el disco a un instante "t" dado. La sucesión de reflejos sobre los 

15 discos ópticos rotativos permiten realizar el pasaje eficazmente, con un minimo de 
problema de atenuación, de refracción y de difracción. 

Segiin los modos particulares de realización: 

Se utiliza un primer disco óptico rotativo para el pasaje vertical y un segundo para el 
pasaje horizontal, acoplado de un obturador circular para la cadencia del haz luminoso y de 

20 un obturador rectangular para afinar el encuadre del perImetro de la pantalla. 

El sistern– puede ser completado por discos suplementarios con el fin de permitir un 
paso angular mas importante (o sea mas fÆcil de realizar) en cada uno de los discos. Se 
puede remplazar el segundo disco óptico rotativo por tres cilindros rotativos (tambores) 
con el fin de permitir un paso angular mÆs importante (en caso de no poder limitar 

25 suficientemente las vibraciones al nivel de los discos, en funciones tØcnicas de fabricación 
disponibles). 

Tres tipos de fuentes luminosas son previstas: 
-luz blanca de lÆmpara de xenon cuya temperatura de color es ajustable alrededor de 

8500°K con pasaje a travØs de prismas filtrantes RVA (utilizadas por ejemplo en el "Home 
30 Cinema") 

-laser monocromÆtico, a potencia dØbil / mediana permitiendo de generar los tres 
colores de base RVA (Rojo, Verde y Azul) 

-laser "azul", si esta tecnologIa es aplicable al dominio (a confirmar), en 
combinación con prismas par translación al interior del espectro, asia uno de los colores de 

35 base (RVA). 
Los grÆficos anexos ilustran la invención: 
La figura 1, representa en corte, al sistema completo de la invención. 
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La figura 2, representa la vista detallada de uno de los discos ópticos rotativos. 

La figura 3, representa la sección de un disco óptico rotativo con el alineamiento de 

facetas microscópicas. 
La figura 4, representa una faceta microscópica utilizada para el reflejo vertical. 

5 La figura 5, representa una faceta microscópica utilizada para el reflejo horizontal. 

La figura 6, representa una variante con multiples discos ópticos rotativos de "pasos" 

angulares diferentes. 
La figura 7, representa una variante con multiples cilindros ópticos rotativos de 

"pasos" angulares diferentes. 
10 La figura 8, representa los pianos (horizontaies / verticales) asociados a La variante de 

la figura 7. 
La figura 9, representa una vista detallada del disco y de un cilindro asociado a la 

variante de la figura 7 con un "paso" angular de aproximadamente de 10, 2°, 3° o 5O 

Con referencia a estos grÆficos, el mecanismo comporta en la figura I: 

15 - un primer disco óptico rotativo, a base de un poilmero utiiizado para realizar los 

CD-ROM / DVD o todo otro soporte de propiedades equivalentes. La superficie del disco 

comportara una sucesión de hileras de espejos microscópicos (13) aproximadamente entre 

1000 y 3000 en total por zona (ejemplo 300 por sector y 10 sectores por zonas), donde la 

orientación variara en el piano vertical. 
20 - un segundo disco rotativo (7) que utiiiza una velocidad aproximadamente de 1000 a 

5000 veces mas elevada tendrÆ por función de desviar el haz asia el piano horizontal. La 
superficie del disco comportara una sucesión de hileras de espejos microscópicos (13), 

aproximadamente entre 1000 y 5000 por zona (ejemplo 500 por sector y 10 sectores por 
area), donde la orientación variarÆ segin en el piano vertical de aproximadamente de 0° a 

25 12° y esto por "pasos" de aproximadamente 0,03° (o todo otro multiple o valor a definir 
durante la fase de la puesta en prototipo). 

Al principio, los discos (5 y 7) serÆn de gran talla o sea 45 cm de diÆmetros durante 
la fase de la puesta en prototipo, para ser integrado luego durante la fase industrial, a 30 
cm, 15 cm, a 5 cm y hasta 3 cm, si el nivel de integración le permite, en función de 

30 tØcnicas disponibies. 
Las Facetas reflejantes de 3D, como por ejemplo (13) y (14) representadas por el 

piano vertical (18) en la figura 4, y por el piano horizontal (25) en la figura 5, con Ængulo 

variable, serÆn asI talladas/gravadas a laser sobre la superficie en polImero (por ejemplo 
tØcnica parecida a la micro-cirugla de la cornea) de cada sector de los dos discos, antes de 

35 ser recubiertas de una fina capa de un compuesto de base, como por ejemplo plata o cromo 

(u otro compuesto teniendo propiedades reflejantes suficientes que permitan limitar los 
problemas de oxidación), con la finalidad de constituir una serie de espejos microscópicos. 

El alineamiento (16) de facetas micro scópicas estÆ realizado sobre el piano vertical (16) asI 
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que por sector (17) yendo de 1 an, representado al interior de una sección de disco (15). La 
capa fina metÆiica (21) serÆ depositada sobre cada una de las facetas gravadas en 3D, es 
decir sobre la parte central (20) segün ci Ængulo horizontal (23). Cada una de las facetas 
disponiendo de un zócalo (19). 

5 En la figura 1, los dos discos de pasaje (5 y 7) serÆn fijados a una rótuia (6) a 
servocomando electrónico 1D, 2D o 3D, en función de micro-ajustes que se comprobaran 
necesarios, segcin los tres ejes, en ci momento de la fase del auto calibrado. Un micro disco 
obturador mecÆnico (3) en rotación variable a muy aita velocidad sometida 
electrónicamente, permitirÆ de aconipasar la fuente luminosa. Un obturador ehctrónico 

10 rectangular (4), a LCD o de simple micros postigo mecÆnicos y compatible con el formato 
16/9 o todo otro formato utilizado en el cine, permitirÆ ajustar (si necesario) antes de la 
salida del módulo óptico, la talla y la forma de la imagen sobre la pantalla de proyección 
el sistema retenido deberÆ limitar los problemas de difracción (efectos de borde) con el fin 
de optimizar el nivel de contraste asI como la nitidez del corte del contorno / encuadre 

15 entre la zona proyectada y su periferia. 
La velocidad de rotación de los dos discos serÆ controlada por un servo motor de 

avasallamiento numØrico ultra preciso (tipo de lector de disco duro o lector laser para CD 
ROM/DVD). Un sistema de compensación en plato micro-motorizado 3D (2), (pudiendo 
ser integrado si necesario es, a un tornillo sin fin, hidrÆulico o neumÆtico) permitirla de 

20 orientar/mantener el encabezado óptico (1) de manera optima dado ci trayecto de tres 
secciones (resultante de la doble reflexión). La velocidad elevada de los discos airededor 
de los ejes (12) generarÆ un par de torsion importante que tendrÆ por efecto una 
estabilización entre los pianos vertical y horizontal. 

En función de la fuente luminosa utilizada, podria ser necesario de hacerla pasar a 
25 travØs de prismas (fijos o rotativos) de manera de dejar pasar asI un solo color de base a la 

vez. La superficie del disco en rotación serÆ dividida en tres partes o zonas (9), (10) y (11), 
en ci caso de que tres encabezados laser de tallas pequefias (1) puedan ser posicionadas 
frente al primer disco (5) o sea una area / zona por color. 

Un sistema de miralguiado (utilizado en los equipos de transmisión óptico de haz 
30 laser para realizar una sección en modo "visibilidad directa") podrÆ ser agregado con el fin 

de caizar precisamente las tres exploraciones (RVA) sobre la pantalla de proyección. Las 
miras serÆn constituidas de aproximadamente 12 a 20 motivos en forma de cruz "+". Estas 
serÆn dispuestas, por ejemplo en 4 columnas de 3 lIneas o en 5 columnas de 4 lIneas y 
proyectadas sobre la pantalla, con una fuerte intensidad, con el fin de permitirle la 

35 detecciónllocalización. Todo esto, serÆ activado durante la fase de calibración necesaria 
antes del comienzo de cada proyección. Un captador de miras permitirÆ de 
posicionar/calibrar finamente cada uno de los grupos de haces luminosos (RVA) sobre la 
pantalla de proyección por ejemplo ci calculo del buen enfoque. 
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El modulo intemo de Video Proyección NurnØrica deberÆ ser mantenido en 
atmósfera negativa (baj o vaclo parcial) con el fin de limitar el fenómeno de oxidación 

y 

la 
introducción de micro partIculas en los discos. Los discos podrÆn ser regularmente 
remplazados durante una simple operación de mantenimiento. 

5 El sistema no deberÆ conocer los problemas de limitación con respecto a la 
frecuencia de refrescamiento/pasaje 

y 

resolución que pudiera ser alcanzada que se 
encuentra en los matriciales a base de tecnologIa DLP, LCD o a lÆminas a base de 
tecnologIa GLV. El sistema deberia permitir de liberar los problemas siguientes: 
calentamiento que aparece mÆs allÆ de una cierta frecuencia de intervalo at nii’el de micro 

10 espejos en tecnoiogIa DLP o de laminas metÆlicas en tecnologia GLV o fenómeno de 
entrada en resonancia de partes vibrantes metÆlicas, de desgaste mecÆnico at nivel de 
junciones metÆlicas o degradacion por oxidación 

y 

deposito de micro particulas en las 
superficies reflej antes en tecnologIa DLP 

y 

GLV. 
Las tres tecnologIas antes citadas (DLP, LCD 

y 

GLV) inducen tambiØn a costos de 
15 mantenimiento elevados, ya que debido a una descompostura, hay obligacion de 

sustitución del componente central. El costo de fabricación se vuelve prohibitivo en to que 
la talla 

y 

el nivel de integración del componente (matriz de elementos DLP 
/ 

LCD o el 
numero de laminas en tecnologIa GLV) aumentan. 

Otras variantes de implementación: En caso de que un tal tipo de "paso" angular 
20 microscópico resulte dificil a realizar tØcnicamente, se puede introducir un cierto numero 

de otros discos (26) 
y 

(27), o de cilindros rotativos (28) 
y 

(29) girando alrededor de un eje 
(SO) 

y 

de pianos inclinados frente de los dos primeros discos (quienes por una combinación 
de reflejos con Ængulos diferentes permitirÆn la realización de este pasaje, o del escÆner, 
completo) esta vez con un "paso" (35) mas importante (ej.: de aproximadamente de 1 a 5°) 

25 Los planos horizontales (31) 
y 

(32) delimitan la zona de la fuente (I) 
y 

del primer 
haz hacia el disco (5) en el plano vertical (34) 

y 

frente at plano vertical (33). Las facetas 
microscópicas serÆn alineadas (36) segün un plano vertical en cada uno de los cilindros 
ópticos rotativos. 

Con el fin de optimizar / limitar el numero de facetas reflej antes de cada uno de los 
30 discos, se podrÆn utilizar (si es necesario) una tØcnica de proyección por escalonamiento, 

repartición de puntos, asociados a cada color de base, desarrollado a la Øpoca para imprenta 
(un grupo / concentración de puntos reconstituyendo una figura / forma nitida cuando 
visionada a partir de una cierta distancia). 

Segin la configuración y el "paso" angular retenido, el sistema puede ser aplicado 
35 del Cine NumØrico de Ultra Alta Definición " Home Cinema". 

01 
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REIV1NDICAC1ONS 
1) Dispositivo (Fig. 1) a video proyección numØricacomportar 

un haz luminoso, acompasado por un micro obturador a disco rotativo (4), que viene de 
una fuente laser (1) o de una fuente de luz blanca (1),%quien por una sucesión de reflejos,’ 

5 sobre discos rotativos (5) y (7) sometidos numØricamente y comportando un alineamiento 
(16) de facetas reflejantes microscópicas (10) y (1 1),va generar un pasaje horizontal y 
vertica 

2) Dispositivo (Fig. 2) seglin la reivindicación 1 caracterizada, en que un disco 
óptico rotativo (5) comp3rta un alineamiento e facetas microscópicas reflejantes 

10 repartidas en tres areas (9), (10) y (11), permitiendo por una sucesión de reflejos, tin pasaje 
horizontal o vertical del haz sobre la pantalla de proyecciónj Las facetas microscópicas 
(13) y (14) estÆn dispuestas en varios sectores (17) de 1 a n, previamente gravados bajo el 
disco (5) por medio de un laser, antes de ser cubierto de una muy fina capa metalizada (2 1) 
permitiendo de reflejar la luz, lo cual transformara las facetas (13) en espejos 

15 microscópicos. Cada una de las facetas serÆ esculpida en función de un angulo especifico, 
determinado por su posición (disco vertical/hoçizontal  area roja / verde / azul, numero de 
sector y posición angular en el sector 

3) Dispositivo segimn la reivindicación 1 caracterizada en que los discos ópticos 
rotativos, permitiendo de reflejar un haz luminoso ünicamente con la ayuda de superficie / 

20 facetas reflejantes microscópicas (18) y (25), todas alineadas en un mismo piano vertical y 
dispuestos en los discos rotativos (5) y (7), LCOfl el fin de generar un pasaje horizontal y 
vertical. El recorrido del haz parte de la fuejie luminosa (1) para ser reflejada por el primer 
disco de pasaje vertical (5) con un angulo vertical especifico (22), para llegar al segundo 
disco de pasaje horizontal quien le hace dejar el plano vertical con un Ængulo horizontal 

25 especifico (23k 
4) Dispositivo segün la reivindicación 1 caracterizada en que las tptulas (2) o (6) 

comportan un mecanismo permitiendo: controlar muy precisamente su movimiento en las 
tres dimensiones, realizar un alineamiento perfecto entre Ia fuente luminosa y los discos 
ópticos rotativos, con el fin de garantizar durante el pasaje tin reflejo óptimo del haz 

30 luminoso a travØs de facetas microscópica 
. 5) Dispositivo seguin la reivindicación 1 caracterizada en que el disco obturador ............................................................. 

pe. 

(4) comporta n cierto numero de hendijas (3) de tallas y de posiciones diferentes 
necesarias tpara generar la cadencia de los haces RVA producidos por las tres fuentes (1) 
alineadas verticalmente y todo esto perfectamente sincronizado con ci avasallamiento 

35 numØrico de discos ópticos rotativos (5) y 
6) Dispositivos (Fig.6) segün la reivindicación 1 caracterizada en que comporta, 

’ icierto numero de otros discos (26)x2 y (27)x2, frente a los dos primeros discos (5) y (7), 
quienes por una combinación de reflejos con anlos diferentes permitira realizar ci pasaje 
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completo, qstqye -pion,un "paso" mas importante (ej.: de aproximadamente entre 1 a 5°).  
Opcionalmente, una serie de planos reflejantes inclinados,fijos o móvile, pueden serf 
agrep4o pon el fin de completar el area angular de cobertura. Por ej emplo, cuando la 
superficie /talla de Los discos no permiten de gravar un numero suficiente de facetas 

5 rnicroscópicas necesarias, con el fin de cubrir La totalidad de la superficie por una 
resolución dada. 

7) Dispositivos (Fig.7, 8 y 9) segün la reivindicación 1 y 6 caracterizada en que 
compota un cierto numero de cilindros ópticos rotatjvo(28) y (29), haciendo frente a un 
disco óptico rotativo (5) de cobertura vertical y el todo dotado de acetas microscópicas 

10 reflejantgs  En opción, una serie de pianos reflejantes inclinados, fijas o mOviles, 
pueden ser agregadas con el fin de completar el area angular a cubrir. Por ejemplo, cuando 
la st rficie/tallade1dico o de los cilindros no permiten de grabar un nümero suficiente 
iiiicroscópicas, necesarias con el fin de cubrir la totalidad de la superficie para 
una resolucióndada. 

.0 
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Motor de video proyección numØrica a haz luminoso. 
La invención concieme un sistema que permite proyectar una secuencia de imagen 

video numØrica, sobre pantalla de talla y de forma variable, con la ayuda de un haz 

luminoso, pudiendo ser generado por una fuente (1) sobre rotula 3D (2) de tipo laser de 
potencia dØbil/mediana o de tipo luz blanca. El sistema comporta un micro -disco obturador 

(4) con hendijas (3), dos discos ópticos rotativos (5) y (7) avasallados numØricamente 
sobre un eje (12) con rotulas 3D (6), generando la cobertura vertical y horizontal de la 
pantalla, el todo terminado por un obturador rectangular (8). La presentación sobre la 
pantalla es realizado por reflejos sucesivos de haces luminosos sobre facetas reflejantes 
microscópicas, recubiertas de una muy fina capa metÆlica, dispuestas sobre las superficies 

de los discos (5) y (7). La superficie de cada una de las facetas esta orientada con un 
Ængulo de reflejos creciente segün un "paso" angular que depende de la aplicación prevista. 
El Ængulo de reflejo aplicado al haz luminoso por cada una de las facetas, depende del tipo 
de disco: vertical (5) o horizontal (7), de la velocidad de rotación y de la posición de la 

faceta sobre el disco, que es función del area: Rojo (9), Verde (10) o Azul (11), del sector y 
del "paso" retenido, a un instante "t" dado. El sistema serÆ aplicado a! Cine NumØrico de 
Ultra Alta Definición. 

Figura para el resumen: Fig. 1 
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- relative a la qualite dinventeur (regle 4.17. iv)) 
PubllØe: 
- avec rapport de recherche internationale 
- avant l’expiration du dØlai prØvu pour la modification des 

revendications, sera republiØe si des modifications sont re-
cues 

En ce qui concerne les codes a deux Iettres et autres abrØvia-
rions, se referer aux "Notes explicatives relatives aix codes et 
abreviations "figurant au debut de chaque numØro ordinaire de 
la Gazette du PCT 

(57) AbrØgØ: L’invention concerne un systŁme permettant de projeter une sequence d’image video numØrique a l’aide dun faisceau 
lumineux pouvant Œtre gØnØrØ par une source (1) sur rotule 3D (2), de type laser de faible/moyenne puissance ou de type lumiŁre 
blanche. Le systŁme comporte un micro-disque obturateur (4) avec fentes (3) , deu disques optiques rotatifs (5) et (7) asservis 
numØriquement sur un axe (12) avec rotules 3D (S) , gdndrant le balayage vertical et horizontal de l’Øcran, le tout terminØ par un 
obturateur rectangulaire (8) . L’affichage est rØalisØ par rØflexions successives du faisceau lumineux sur de facettes rØflØchissantes 
microscopiques et disposØes sur la surface des disques (5) et (7). 
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Moteur de video projection nuniØrique a faisceau lunineux. 
La prØsente invention coneerne un module correspondant au dernier ótage d’un 

video projecteur de 2 gØnØration pour le cinema numØrique, permettant la projection 
sur grand Øcran d’un signal video RVBA ultra haute dófinition, utilisant comme source 
lumineuse un laser de faible / moyenne puissance ou de Ia 1uniiŁre blanche gØnØrØe par 
une lampe an xenon de trØs forte intensitØ. 

La projection dans les salles de Cinema est iraditionnellement rØalisØe 
a 

base de 
projecteur 

a 

pellicules 3 5mm ou 70mm. Ii existe maintenant un certain nombre 
d’implØmentations, a base de technologie DLP ou LCD, qui permettent d’atteindre une 
resolution de 2K x 11-C, ainsi qu’un prototype, abase de technologie GLV, supportant 4K 
x 2K pixels. L’utilisation de ces technologies appliquØes a des resolutions ØlevØes, induit 
des coilts exponentiels lies an dØveloppement des composants de bases (boItiers DLP, 
GLV et matrice LCD). L’utiisation de composants metalliques microscopiques (micro-
miroirs DMD pour la technologie DLP et de micro-lamelles pour le GLV), induit des 
problŁmes de champ magnØtique rØsiduel, de resonance, de vieillissement (suite aux 
torsions multiples et rØpØtØes), d’oxydation ainsi qu’une limitation en ce qui a trait 

10 A La frequence de battement / rafraIchissement maximale pouvant Œtre atteinte. Au niveau 
LCD les problØmes principaux resident clans l’utiisation; 1) de filtres dichroTques 
induisant des pertes de transmission et tine distorsion des composants de base de la 
couleur (mØlange RVB, gamme et temperature) au niveau du signal lumineux reconstituØ, 
2) de matrices d’obturation LCD ayant une frØquence maximale d’activation / 
dØsact ivat ion (cycle d’obturation) limitØe. Ces effets conjuguØs rendent difficile 
l’optimisation du couple mØlange/temperature de la couleur avec tin niveau de contraste 
suffisant, requis par lea cinØphiles. Le champ d’application est orientØ Cinema 
NumØrique tres haut de gamme dans tin premier temps, et pourra Łtre re-appliquØ 

a 

d’autres segments de marchØ (p. ex. le Home Cinema >) une fois que le niveau 
d’intØgration (reduction de la taille du mØcanisme) et les coüts d’industrialisation auront 
ØtØ suffisamment optimises. 

Le systŁme selon l’invention permet de reproduire tine sequence d’images couleur 
A Ultra Haute Definition (UHD), 

a l’aide d’une source lumineuse, stir un Øcran de 
projection de taille et de forme variable. L’enjeu est de preserver 

a 

la sortie les 
caractØristiques intrinseques du signal d’origine (gamme, melange, temperature de la 
couleur, resolution / definition, niveau de contraste,...). 
La video projection rØalisØe par tin systŁme presque entiŁrement optique (faisceau 
lumineux + miroirs microscopiques) est optimisØe, car elle n’implique qu’une sØrie de 
rØflexions stir des disques optiques rotatifs, qui en definitive ne subiront qu’une usure 
mØcanique trØs rØduite. 
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2 
Le principe de fonctionnement implique le balayage horizontal et vertical d’un 

faisceau lumineux sur une zone donnºe  (ecran de projection), par rØflexions successives 
de celui-ci, sur un premier disque responsable de gØnØrer le balayage vertical, puis, sur un 
second disque responsable de gØnØrer le balayage horizontal. Le faisceau aura un 
diamØtre qui se tiendra 

a 

l’intdrieur d’une plage d’environ 0,1 mm a 2,5 mm, 
a determiner 

en fonction des applications visØes, en sortie du bloc de projection. Au lieu d’utiliser 
le disque optique rotatif pour la simple lecture/sauvegarde d’informations numØriques, 
nous utilisons un support similaire pour graver a l’aide d’un faisceau laser des facettes 
microscopiques, qui une fois recouvertes d’une fine couche mØtallisØe pennettent de 

10 rØflØchir mi faisceau lumineux, selon diffØrents angles. Ces deniiers sont dØterminØs 
par la gØomØtrie (angle) de la surface plane associØe a chacune des facettes, qui est 
fonction de la position de celles-ci sur le disque a un instant < t>> donnØ. La succession de 
rØflexions sur les disques optiques rotatifs permettent de rØaliser le balayage efficacement 
avec un minimum de problŁme d’attØnuation, de refraction et de diffraction. 

15 Selon les modes particuliers de rØalisation; 
On utilise un premier disque optique rotatif pour le balayage vertical et un second 
pour le balayage horizontal couple d’un obturateur circulaire pour le cadencement du 
faisceau lumineux et d’un obturateur rectangulaire pour affiner le cadrage du pourtour de 
l’Øcran. 

20 Le systŁme peut Øtre complete par des disques supplØmentaires afin de permettre un 
<  pas >> angulaire plus important (donc plus facile 

a 

rØaliser) sur chacun des disques. 
On peut remplacer le second disque optique rotatif par trois cylindres rotatifs 
(tambours) afin de perinettre un << pas >) angulaire plus important (dans le cas łü  on 
n’ arrive pas a limiter suffisanmient les vibrations au niveau des disques, en fonction des 

25 techniques d’usinage disponibles). 
Trojs types de source lumineuse sont envisages lumiŁre blanche A lampe au 

xenon dont la temperature de la couleur est ajustable autour de 8500°K avec passage au 
travers de prismes filtrants RVB, utilisØs p. ex. en << Home Cinema >, 
laser << monochromatique )> 

a 

faible/moyenne puissance permettant de gØnØrer les trois 
30 couleurs de base, soit le rouge, le vert et le bleu, laser <( bleu >> si cette technologie est 

applicable au domaine 
(a 

confirmer), en combinaison avec des prismes par 
translation a l’intØrieur du spectre, vers une des couleurs de base (RVB). 

Les dessins annexes illustrent l’invention: 
La figure 1 reprØsente en coupe, le systŁme complet do l’invention. 

35 La figure 2 reprØsente la vue dØtaillØc d’un des disques optiques rotatifs. 
La figure 3 reprØsente la section d’un disque optique rotatif avec l’alignement des facettes 
microscopiques. 
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La figure 4 reprØserite une facette microscopique utilisØe pour la rØfiexion verticale. 
La figure 5 reprØsente une facette microscopique utilisØe pour la rØfiexion horizontale. 
La figure 6 reprØsente une variante avec plusieurs disques optiques rotatifs de << pas )> 
angulaires diffØrents. 
La figure 7 reprØsente une variante avec plusieurs cylindres optiques rotatifs de < pas >) 
angulaires diffØrents. 
La figure 8 reprØsente les plans (horizontal/vertical) associØs 

a la variante de la figure 7. 
La figure 9 reprØsente une vue dØtaillØe du disque et d’un cylindre associØe a la variante 
de la figure 7 avec un ((pas )> angulaire d’environ 10, 2°, 30 ou 50 

10 En rØfØrence 
a 

ces dessins, le mØcanisme comporte sur la figure 1 un premier 
disque optique rotatif (5), a base d’un polymŁre utilisØ pour rØaliser les CDROMJDVD ou 
tout autre support aux propriØtØs Øquivalentes. La surface du disque comportera une 
succession de rangØes de miroirs microscopiques (13), environ 1000 

a 

3000 au total par 
plage (p. ex. 300 par secteur et p. ex. 10 secteurs par plage), łü  l’orientation variera dans 

15 le plan vertical d’environ 00 i 9 et ce par << pas >> d’environ 0,03° (ou tout autre multiple 
ou valeur 

a dØuinir durant la phase de prototypage), qui aura pour fonction de dØvier le 
faisceau dans le plan vertical. 

Un second disque optique rotatif (7) ayant une vitesse environ 1000 
a 

5000 fois 
plus ºlevØe  aura pour fonction de dØvier le faisceau dans le plan horizontal. La surface du 

20 disque comportera une succession de rangØes de miroirs microscopiques (13), environ 
1000 

a 

5000 par plage (p. ex. 500 par secteur et p. ex. 10 secteurs par plage), dont 
l’orientation variera suivant Ic plan horizontal d’environ 00 

a 

121 et ce par << pas >) 
d’environ 0,031 (ou tout autre multiple ou valeur 

a 

dØfinir durant la phase de 
prototypage). 

25 Les disques (5 et 7) seront de trØs grande taille au depart, soit 45 cm de diamŁtre 
durant la phase de prototypage, pour Øtre intØgre 

a 

30 cm, 
a 15 cm, puis a 5 cm, voire 

jusqu’à  3 cm, Si le niveau d’intºgration  le permet en fonction des techniques disponibles, 
durant la phase industrielle. 

Des facettes rØflØchissantes 3D, p.ex. (13) et (14) soft reprØsentØes pour le plan 
30 vertical (18) sur la figure 4, et pour le plan horizontal (25) sur la figure 5, 

a angle variable 
seront ainsi sculptØes/gravdes par laser sur la surface en polymŁre (p. ex. technique 
similaire a la micro-chirurgie de la comØe) de chacun des secteurs des deux disques, 
avant d’Øtre recouverte d’une trØs fine couche d’un compose 

a base p. ex. d’argent ou de 
chrome (ou tout autre compose ayant des proprietØs rØflØchissantes suffisantes permettant 

35 de limiter les problØmes d’oxydation), afin de constituer une sØrie de miroirs 
microscopiques. L’alignement (16) des facettes microscopiques est rØalisØ sur le plan 
vertical (16) ainsi que par secteur (17) allant de 1 a i, est reprØsentØ a l’intØrieur d’une 



WO 2006/059007 PCT/FR2005/002992 

4 
section de disque (15). La fine couche mØtallique (2 1) sera dØposØ sur chacune des 
facettes gravØes en 3D, c. -A-d. sur la partie centrale (20) selon l’angle vertical (22) et sur 
la partie centrale (24) pour solon l’angle horizontal (23). Chacune des facettes disposant 
d’un socle (19). 

5 Sur La figure 1, les deux disques de balayage (5 et 7) seront fixes sur une rotule (6) a 
servocommande Ølectronique 1D, 2D ou 3D, en fonction des micro-ajustements qui 
s’avØreront nØcessaires, solon les trois axes, lors de la phase d’ auto calibrage. Un micro-
disque obturateur xnØcanique (3) en rotation variable it trŁs haute vitesse asservi 
Ølectroniquement, permettra de cadencer La source lumineuse. Un obturateur Ølectronique 

10 rectangulaire (4), a LCD ou do simples micro-volets mØcaniques et compatible avec le 
format 16/9 ou tout autre format utilisØ au cinema, permettra d’ajuster (an besoin), avant 
la sortie du module optique, la taille et la forme de l’image sur l’Øcran de projection. Le 
systŁme retenu clevra limiter les problØmes de diffraction (effets do bords), afin 
d’optimiser le niveau de contraste ainsi que la nettetØ de la tranche du pourtour/cadrage 

15 entre la zone projetØe et sa pØriphØrie. 
La vitesse de rotation des deux disques sera contrôlØe  par un servomoteur a 

asservissement numØrique ultra-prØcis (type lecteur do disque dur on lecteur laser pour 
CD ROM/DVD). Un systŁme de compensation sur plateau micro-motorisØ 3D (2), pourra 
&re intØgrØ au besoin, a vis sans fin ou hydraulique ou pneumatique, permettra 

20 d’orienter/maintenir la tŒte optique (1) de facon optimale, Øtant donnØ le parcours a trois 
sections (resultant de la double rØfiexion). La vitesse ØlevØ des disques autour des axes 
(12) gØnØrera un couple important qui aura pour effet de les stabiliser sur le plan vertical 
et sur le plan horizontal. 

En fonction de la source lumineuse utilisØe, ii pourra Œtre nØcessaire de passer au 
25 travers de prisxnes (fixes ou rotatifs) permettant de ne laisser passer qu’une couleur de 

base a la fois. La surface du disque en rotation sera divisØe en trois plages ou zones (9), 
(10) et (11), dans le cas on trois tØtes lasers de petites tailles (1) pourront Œtre 
positionnØes face au premier disque (5), soit une plage/zone par couleur. 

Un systŁme de mire/guidage (utilisØ dans les Øquipements de transmission optique 
30 a faisceau laser pour rØaliser une section en mode < visibilitØ directe ), pourra Œtre rajoutØ 

afin de caler prØcisØment les trois balayages (RVB) sur l’Øcran de projection. Les mires 
seront constituØes d’environ 12 a 20 motifs en forme de croix << + >>. Celle-ci seront 
disposØes, p. ex., sur 4 colonnes de 3 lignes ou 5 colonnes de 4 lignes et projetØs sur 
1’ Øcran avec une forte intensitØ afin Wen permettre la dØtection/localisation. Le tout sera 

35 active durant la phase de calibrage nØcessaire avant le debut de chaque projection. Un 
capteur de mires permettra de positionner/calibrer finement chacun des groupes de 
faisceaux lumineux RVB) sur l’Øcran de projection, p. ex. suite & un calcul de pire. 

-1? 
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5 
Le module interne de Video Projection NumØrique devra &re maintenu en 

atmosphere negative (sous vide partiel) afin de limiter le phØnomØne d’oxydation et 
l’introduction de micro-poussiŁres sur les disques. Les disques pounont Øtre 
rØguliŁrement remplacØs durant une simple operation de maintenance. 

5 Le systŁme ne devrait pas connaltre les problŁmes de limitation; an niveau 
frØquence tie rafraIchissementlbalayage et resolution pouvant We atteinte, que 1’ on 
retrouvent dans les systŁmes matriciels a base de technologie DL?, LCD ou 

a lamelles a 
base de technologie GLV. Le systŁme devrait permettre de s’affranchir des problŁmes 
suivants: surchauffe qui apparait au delà  d’une certaine frØquence de battement au niveau 

10 des micro-miroirs en technologie DL? ou des lamelles metalliques en technologie GLV, 
ou phØnomŁne d’entrØe en resonance des parties vibrantes mØtalliques, d’usure 
mØcanique au niveau des jonctions mØtalliques, ou degradation par oxydation et dØpôt  de 
micro-poussiŁres sur les surfaces rØflØchissantes en technologie DL? et GLV. 

Les trois technologies prØ-citØes (DLP, LCD et GLV) induisent aussi des coüts de 
15 maintenance ØlevØe, car suite a une panne, ii y a obligation de remplacement du 

composant central. Le coflt de fabrication devient prohibitifdŁs que la taille et le niveau 
d’intØgration du composant (matrice d’ØlØments en technologie DLP I LCD ou le nombre 
de lamelles en technologie GLV) augmentent. 

Autres variantes d’implØmentation : Dans le cas ou un tel type de << pas> 
20 angulaire nricroscopique est difficile 

a 

rØaliser techniquement, on peut Introduire un 
certain nombre ci’ autres disques (26) et (27), ou de cylindres rotatifs (28) et (29) tournant 
autour d’un axe (30), et de plans inclines en face ties deux premiers disques (qui par une 
combinaison de rØflexions avec des angles diffØrents pennettra de rØaliser le balayage 
complet), cette fois-ci avec un < pas >> (3 5) plus important (p. ex. d’environ 1 

a 

50) 

25 es plans horizontaux (3 1) et (32) dØlimitent la zone de la source (1) et du premier 
faisceau visant le disque (5) sur le plan vertical (34) et face au plan vertical (33). Les 
facettes microscopiques seront alignØes (36) selon un plan vertical sur ebacun des 
cylindres optiques rotatifs. 

Afin d’optimiser / limiter le nombre de facettes rØflØchissantes de chacun des 
30 disques, on pourra utiliser (au besoin) une technique de projection, par Øtalement 

repartition de points associØs a chacune des couleurs de bases, dØveloppØe 
a 

l’Øpoque 
pour l’imprimerie (un groupement / concentration de points reconstituant une figure / 
forme nette lorsque visionnØe a partir d’une certaine distance). 

Selon la configuration et le pas >> angulaire retenus, le systŁme peut Øtre 
35 appliquØ du CinØmaNumØrique trŒs baut de gamme an ((Home Cinema >. 
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REVENDICATIONS 
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1) Dispositif (FIG. 1) 
a. 

video projection numØrique caractØrisØ en ce qu’il 
comporte un faisceau lumineux, cadence par tin microobturateur a. disque rotatif (4), 
issue d’une source laser (1) ou d’une source de lumiŒre blanche (1), qui par une 
succession de rØflexions, sur des disques rotatifs (5) et (7) asservis numØriquement et 

5 comportant un alignement (16) de facettes rØflØchissantes microscopiques (10) et (11), va 
gØnØrer tin balayage horizontal et vertical. 

2) Dispositif (FIG. 2) selon Ia revendication 1 earactØrisØ en ce qu’un disque 
optique rotatif (5) comporte un alignement de facettes microscopiques rØflØchissantes 
rØparties sur trois plages (9), (10) et (11), permettant par une succession de rØflexions un 

10 balayage horizontal ou vertical du faisceau stir l’Øcran de projection. Les facettes 
microscopiques (13) et (14) sont disposØes en plusieurs secteurs (17) de 16 n, 
prØalablement graves sur le disque (5) au moyen d’un laser, avant d’Øtre enduit d’une trØs 
fine couche mØtallisØe (21) permettant de rØflØchir la lumiŁre, ce qui transformera les 
facettes (13) en miroirs microscopiques. Chacune des facettes sera sculptØe en fonction 

15 dun angle specifique dØterminØ par sa position (disque vertical/horizontal, plage 
rouge/vert/bleu, numØro de secteur et position angulaire sur le secteur). 

3) Dispositif selon la revendication I caractØrisØ en ce que les disques optiques 
rotatifs permettant de rØflØchir un faisceau lumineux uniquement a. 1’ aide de 
surfaces/facettes rØflØchissantes microscopiques (18) et (25), toutes alignØes sur un mØme 

20 plan vertical et disposØes sur les disques optiques rotatifs (5) et (7), afin de gØnØrer un 
balayage horizontal et vertical. Le parcours du faisceau part de la source lumineuse (1) 
pour Œtre rØflØchi par le premier disque de balayage vertical (5) avec un angle vertical 
spØcifique (22), pour arriver stir le second disque de balayage horizontal qui lui fait 
quitter le plan vertical avec un angle horizontal spØcifique (23). 

25 4) Dispositif selon la revendication 1 caractØrisØ en ce que les rotules (2) ou (6) 
comportent tin mØcanisme permettant: de contrôler  trØs prØcisØment son mouvement 
dans les trois dimensions, de róaliser tin alignement parfait entre la source lumineuse et 
les disques optiques rotatifs, afin de garantir durant le balayage tine rØflexion optimale du 
faisceau lumineux par le biais des facettes microscopiques. 

30 5) Dispositif selon la revendication 1 caractØrisØ en ce que le disque obturateur (4) 
comporte un certain nombre de fentes (3) de tailles et de positions diffØrentes nØcessaires 
pour gØnØrer le cadencement des faisceaux RVB produits par les trois sources (1) 
alignØes verticalement, le tout parfaitement synchronisØ avec l’asservissement numØrique 
des disques optiques rotatifs (5) et (7). 

35 6) Dispositif (FIG. 6) selon la revendication I earactØrisØ en ce qu’ll comporte un 
certain nombre d’autres disques (26) x 2 et (27) x 2, face aux deux premiers disques (5) et 
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7 
(7), qui par une combinaison de rØflexions avec des angles difiºrents  permettra de rØaiiser 
le balayage complet, cette fois-ci avec un << past plus important (p. ex. d’environ 1 

a 

5°).  
Optionnellement, une sØrie de plans rØflØcthissants inclines, fixes ou mobiles, peuvent &re 
rajoutØs afin de completer la plage angulaire 

a couvrir. Par exemple, lorsque la surface / 
taille des disques ne permettent pas d’y graver un nombre suffisant de facettes 
microscopiques, nØcessaire afin de balayer la totalitØ de la surface pour une resolution 
donnØe. 

7) Dispositif (FIG. 7, FIG. 8 et FIG. 9) selon la revendication 1 et 6 caractØrisØ en 
ce qu’il comporte un certain nombre de cylindres optiques rotatifs (28) et (29), faisant 

10 face 
a un disque optique rotatif (5) de balayage vertical, le tout muni de facettes 

microscopiques rØflØchissantes (13). En option, une sØrie de plans rØflØchissants inclines, 
fixes ou mobiles, peuvent &re rajoutØs aflu de completer Ia plage angulaire 

a couvrir. Par 
exemple, lorsque la surface/taitle du disque ou des cylindres ne permettent pas d’y graver 
un nombre suffisant de facettes microscopiques, nØcessaire afin de balayer la totalitØ de 

15 la surface pour une resolution donnØe. 
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fJJ/ OJ / Recorrido: 
AAAA MM DD 

Tipo de Radicación: Entrada: o Salida: o Traslado: o Convenlo: D 

Radicador: PlaniUa: 

ID No. Radicación Consecutivo Item 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

Observaciones: 

Item 
Unidad de 

Conservación 

I Bolsa 

2 Caja 

3 Libro 

4 Sobre 

5 Tomo 

6 Otro 

Item Soporte Documental 

7 CO 

8 Disquete 

9 DVD 

10 Folleto 

11 Foto 

12 PeriOdico 

13 Plano 

14 Publicación PeriOdica 

15 USB 

16 Otro 
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La prØsente invention concerne un module correspondant au dernier &age d’ un 
video projecteur de 2 gØnØration pour le cinema numØrique, permettant la projection 
sur grand Øcran d’un signal video RVB a ultra haute definition, utilisant comme source 
lumineuse un laser de faible / moyenne puissance ou de la lumiŁre blanche gØnØrCe par 

5 une lampe au xenon de trŁs forte intensitØ. 
La projection dans les salles de Cinema est traditionnellement rØalisØe a base de 

projecteur a pellicules 35mm ou 70mm. II existe maintenant un certain nombre 
d’implØmentalions, a base de technologie DLP ou LCD, qui permettent d’atteindre une 
resolution de 2K x 1K, ainsi qu’un prototype, a base de technologie CLV, supportant 4K 

10 x 2K pixels. L’utilisation de ces technologies appliquØes a des resolutions ØlevØes, induit 
des coats exponentiels lies au dØveloppement des composants de bases (boItiers DLP, 
GLV et matrice LCD). L’utilisation de composants mØtalliques microscopiques (micro-
miroirs DMD pour la technologie DLP et de rnicro-lamelles pour le CLV), induit des 
problŁmes de champ magnØtique rØsiduel, de resonance, de vieillissement (suite aux 

15 torsions multiples et rØpØtØes), d’oxydation ainsi qu’une limitation en ce qui a trait 
A la frØquence de battement / rafraIchissement maximale pouvant Œtre atteinte. Au niveau 
LCD les problØmes principaux resident dans l’utilisation; 1) de filtres dichroIques 
induisant des pertes de transmission et tine distorsion des composants de base de Ia 
couleur (mØlange RVB, gainme et temperature) au niveau du signal lumineux reconstituØ; 

20 2) de matrices d’obturation LCD ayant une frØquence maximale d’activation I 
ddsactivation (cycle d’obturation) limitde. Ces effets conjuguØs rendent difficile 
l’optiinisation du couple mØlange/temperature de la couleur avec un niveau de contraste 
suffisant, requis par les cinØphiles. Le champ d’application est orientØ Cinema 
NumØrique trŁs haut de gamme dans un premier temps, et pourra Œtre re-applique 

a 

25 d’ autres segments de marchØ (p. ex. le << Home Cinema >>) une fois que le niveau 
d’intØgration (reduction de la taille du mØcanisme) et les coats d’industrialisation auront 
ØtØ suffisamment optimisØs. 

Le systŁme selon l’invention permet de reproduire une sequence d’images couleur 
A Ultra Haute Definition (UHD), 

a l’aide d’une source luinineuse, stir un Øcran de 
30 projection de taille et de forme variable. L’enjeu est de preserver 

a la sortie les 
caractØristiques intrinsŁques du signal d’origine (gamme, mØlange, temperature de la 
couleur, resolution I definition, niveau de contraste,...). 
La video projection rCalisØe par tin systŁme presque entiŁrement optique (faisceau 
lumineux + niiroirs microscopiques) est optimisØe, car elle n’implique qu’une sCrie de 

35 rØflexions sur des disques optiques rotatifs, qui en definitive ne subiront qu’une usure 
mØcanique trŁs rØduite. 
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Le principe de fonctionnement implique le balayage horizontal et vertical d’un 

faisceau lumineux sur une zone donnØe (Øcran de projection), par rdflexions successives 
de celui-ci, sur un premier disque responsable de gØnØrer le balayage vertical, puis, sur un 
second disque responsable de gØnØrer le balayage horizontal. Le faisceau aura un 

5 diamŁtre qui se tiendra àl’intØrieurd’une  plage d’environ 0,1 mm a 2,5 mm, a determiner 
en fonction des applications visØes, en sortie du bloc de projection. Au lieu d’utiliser 
le disque optique rotatif pour la simple lecture/sauvegarde d’infrmations numØriques, 
nous utilisons un support similaire pour graver 

a i 

’aide d’un faisceau laser des facettes 
microscopiques, qui une lois recouvertes d’une fine couche mØtallisØe permettent de 

10 rØflØchir un faisceau lumineux, selon diffØrents angles. Ces derniers sont dØterminØs 
par Ia gØomØtrie (angle) de la surface plane associde 

a 

chacune des facettes, qui est 
fonction de la position de celles-ci sur le disque a un instant <c t>> donnØ. La succession de 
rØflexions sur les disques optiques rotatifs permettent de rØaliser Ic balayage efficacement 
avec un minimum de problŁnie d’attØnuation, de refraction et de diffraction. 

15 Selon les modes particuliers de rØalisation: 
On utilise un premier disque optique rotatif pour le balayage vertical et un second 
pour le balayage horizontal couple d’un obturateur circulaire pour le cadencement du 
faisceau lumineux et d’un obturateur rectangulaire pour affiner le cadrage du pourtour de 
I’Øcran. 

20 Le systŁme peut Œtre complØtØ par des disques supplØmentaires afin de perrnettre un 
<< pas >> angulaire plus important (donc plus facile a rØaliser) sur chacun des disques. 
On peut remplacer le second disque optique rotatif par trois cylindres rotatifs 
(tambours) afin de permettre un << pas >> angulaire plus important (dans le cas oi on 
n’arrive pas 

a 

limiter suffisamment les vibrations au niveau des disques, en fonction des 
25 techniques d’usinage disponibles). 

Trois types de source lumineuse sont envisages lumiŁre blanche a lampe au 
xenon dont. la temperature de la couleur est ajustable autour de 8500°K avec passage au 
travers de prismes filtrants RYB, utilisØs p. ex. en << Home Cinema >>, 
laser <<monochromatique >> a faible/moyenne puissance permettant de gØnØrer les trois 

30 couleurs de base, soit Ic rouge, le vert et Ic bleu, laser << bleu >> Si cette technologie est 
applicable au domaine (a confirmer), en combinaison avec des prismes par 
translation 

a 

l’intØrieur du spectre, vers une des couleurs de base (RVB). 
Les dessins annexes illustrent l’invention: 

La figure 1 reprØsente en coupe, le systŁme complet de l’invention, 
35 La figure 2 reprØsente la vue dØtaillØe d’un des disques optiques rotatifs. 

La figure 3 reprØsente la section d’un disque optique rotatif avec I ’alignement des facettes 
microscopiques. 

LU 
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La figure 4 reprØsente une facette microscopique utilisØe pour la rØflexion verticale. 
La figure 5 reprØsente une facette microscopique utilisØe pour la rØflexion horizontale. 
La figure 6 reprØsente une variante avec plusieurs disques optiques rotatifs de << pas > 
angul aires diffdrents. 

5 La figure 7 reprØsente une variante avec plusieurs cylindres optiques rotatifs de << pas > 
angul aires diffØrents. 
La figure 8 reprØsente los plans (horizontal/vertical) associØs a la variante de la figure 7. 
La figure 9 reprØsente une vue dØtailide du disque et d’un cylindre associØe a la variante 
de la figure 7 avec Lin << pas >> angulaire d’environ 10, 2°, 3° ou 50Ł 

10 En rØfØrence 
a 

ces dessins, le mØcanisme comporte sur la figure 1 un premier 
disque optique rotatif (5), a base d’un polymŁre utilisØ pour rØaliser les CDROMIDVD ou 
tout autre support aux propriØtØs equiva:lentes. La surface du disque comportera une 
succession de rangØes de miroirs microscopiques (13), environ 1000 

a 

3000 au total par 
plage (p. ex. 300 par secteur et p. ox. 10 secteurs par plage), ob l’orientation variera dans 

15 le plan vertical d’environ o° a 9° et ce par << pas > d’environ 0,03° (ou tout autre multiple 
ou valeur 

a 

dØfmir durant la phase de prototypage, qui aura pour fonction de dØvier le 
faisceau dans le plan vertical. 

Un second disque optique rotatif (7) ayant une vitesse environ i000 
a 

5000 fois 
plus ØlevØe aura pour fonction de dØvier le faisceau dans le plan horizontal. La surface du 

20 disque comportera une succession de rangØes do miroirs microscopiques (13), environ 
1000 a 5000 par plage (p. ex. 500 par secteur et p. ex. 10 secteurs par plage), dont 
l’orientation variera suivant Jo plan horizontal d’environ 00 a 120 et ce par << pas >> 
d’environ 0,03° (ou tout autre multiple ou valeur 

a 

dØfmir durant la phase de 
pro totypage). 

25 Les disques (5 et 7) seront de trŁs grande taille au depart, soit 45 cm de diamŁtre 
durant la phase de prototypage, pour Œtre intØgrC 

a 

30 cm, 
a is cm, puis a 5 cm, voire 

jusqu’à  3 cm, si le niveau d’intØgration le permet en fonction des techniques disponibles, 
durant la phase industrielle. 

Des facettes rØflØchissantes 3D, p.ex. (13) et (14) sont reprCsentØes pour le plan 
30 vertical (18) sur la figure 4, et pour le plan horizontal (25) sw Ia figure 5, 

a angle variable 
seront ainsi sculptØes/gravCes par laser sur la surface en polymŁre (p. ox. technique 
similaire 

a 

la micro-chirurgie de la cornØe) de chacun des secteurs des deux disques, 
avant d’Œtre recouverte d’une trŁs fine couche d’un compose 

a base p. ex. d’argent ou de 
chrome (ou tout autre compose ayant des propriØtØs rØflØchissantes suffisantes permettant 

35 de limiter los problŁmes d’oxydation), afin de constituer tine sØrie do miroirs 
microscopiques. L’aiignement (16) des facettes microscopiques est rCalisØ sur Ic plan 
vertical (16) ainsi que par secteur (17) allant de I an, est reprØsentØ a l’intØrieur d’une 

IN 
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section de disque (15). La fine couche mØtallique (21) sera dØposØ sur chacune des 
facettes gravØes en 31), c. -à -d. sur la partie centrale (20) scion ]’angle vertical (22) et sur 
Ia partie centrale (24) pour scion 1’ angle horizontal (23). Chacune des facettes disposant 
d’un socle (19). 

5 Sur la figure 1, les deux disques de balayage (5 et 7) seront fixes sur une rotule (6) 
a 

servocommande Ølectronique 1D, 2D ou 3D, en fonction des micro-ajustements qui 
s’avØreront nCcessaires, scion les trois axes, lors de la phase d’auto calibrage. Un micro-
disque obturateur inØcanique (3) en rotation variable 

& 

trŁs haute vitesse asservi 
Ølectroniquement, permettra de cadencer la source lumineuse. Un obturateur Ølectronique 

10 rectangulaire (4), a LCD ou de simples micro-volets mØcaniques et compatible avec Ic 
format 16/9 ou tout autre format utilisØ au cinema, permettra d’ajuster (au besoin), avant 
la sortie do module optique, la taille et la forme de l’image sur I’Øcran tie projection. Le 
systŁme retenu devra limiter les problŁmes de diffraction (effets de bords), afin 
d’optimiser le, niveau de contraste ainsi que Ia nettetØ de la tranche du pourtour/cadrage 

15 entre la zone projetØe et sa pØriphØrie. 
La vitesse de rotation des deux disques sera contrôlØe  par un servomoteur 

a 

asservissement numØrique ultra-prØcis (type lecteur tie disque dur ou lecteur laser pour 
CD ROMIDVD). Un systŁme de compensation sur plateau micro-motorisC 3D (2), pourra 
&re intØgrØ an besoin, a vis sans fin ou hydraulique ou pneumatique, permettra 

20 d’orienter/maintenir la tŁte optique (1) de façon  optimale, Øtant donnØ le parcours a trois 
sections (resultant de la double rØflexion). La vitesse ØlevØ des disqucs autuur des axes 
(12) gØnŁrera on couple important qui aura pour effet tie les stabiliser sur le plan vertical 
et sur le plan horizontal. 

En fonction de Ia source lumineuse utilisØe, ii pourra Œtre nCcessaire de passer au 
25 travers de prismes (fixes ou rotatifs) permettant tie ne laisser passer qu’une couleur de 

base ala fois. La surface du disque en rotation sera divisØe en trois plages ou zones (9), 
(10) et (11), dans le cas ou trois tŒtes lasers de petites tallies (1) pourront Œtre 
positionnØes face au premier disque (5), soit one plage/zone par couleur. 

Un systŁme de mire/guidage (utilisØ dans les Cquipements de transmission optique 
30 a faisceau laser pour rØaliser une section en mode ,(< visibilitØ directe >, pourra Øtrc rajoutØ 

afin de caler prCcisØment Jes trois balayages (RVB) sur I ’Øcran de projection. Les mires 
seront constituØes d’environ 12 a 20 motifs en forme de croix <<+ >. Celle-ci seront 
disposØes, p. ex., sur 4 colonnes de 3 lignes ou 5 colonnes de 4 lignes et projetØs sur 
l’Ccran avec une forte intensitØ afin Wen permettre la dØtection/localisation. Le tout sera 

35 active durant Ia phase de calibrage nØcessaire avant le debut de chaque projection. Un 
capteur tie mires permettra de positionner/calibrer finement chacun des groupes de 
faisceaux lumineux (RVB) sur J’Øcran de projection, p. ex. suite a on calcul de pire. 
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Le module interne de Video Projection NumØrique devra Œtre maintenu en 
atmosphere negative (sous vide partiel) afin de limiter le phenomene d’oxydation et 
l’introduction de micro-poussiŁres sur les disques. Les disques pourront Œtre 
regulierernent remplacs durant une simple operation de maintenance. 

5 Le systŁme ne devrait pas connaitre les problŁmes de limitation ; au niveau 
frØquence de rafraIchissementlbalayage et resolution pouvant &re atteinte, que Pon 
retrouvent dans les systØmes inatriciels a base de technologic DLP, LCD ou a lamelles 

a 

base de technologic GLV. Le systŁme devrait permetu’e de s’ affranchir des problŁmes 
suivants: surchauffe qui apparalt au delà  d’une certaine frØquence de battement au niveau 

10 des micro-miroirs en technologic DLP ou des lamelles mØtalliques en technologic GLV, 
ou phdnomŁne d’entrØe en resonance des parties vibrantes mdtaLliques, d’usure 
mØcanique au niveau des jonctions mØtalliques, ou degradation par oxydation et dØpôt  de 
micro-poussiŁres sur les surfaces rCflØchissantes en technologic DLP et GLV. 

Les trois technologies prd-citØes (DLP, LCD et GLV) induisent aussi des coats de 
15 maintenance ØlevØe, car suite a une panne, ii y a obligation de remplacement du 

composant central. Le co-at de fabrication devient prohibitif des que la taille et le niveau 

10 d’intCgration do composant (matrice d’ ØlCments en technologic DLP / LCD ou le noinbre 
de lamelles en technologic GLV) augmentent. 

Autres variantes d’irnplØmentation : Dans Ic cas ou un tel type de << pas >> 
20 angulaire microscopique est difficile 

a 

rØaliser techniquement, on peut introduireun 
certain nombre d’autres disques (26) et (27), ou de cylindres rotatifs (28) et (29) tournant 
autour d’un axe (30), et de plans inclines en face des deux premiers disques (quiar une 
combinaison de rØflexions avec des angles diffCrents permettra de rdaliser le balayage 
complet), cette fois-ci avec un << pas >> (35) plus important (p. ex. d’environ 1 

a 5°).  
25 es plans horizontaux (3 1) et (32) dØlimitent la zone de la source (1) et du premier 

faisceau visant le disque (5) sur le plan vertical (34) et face au plan vertical (33). Les 
facettes microscopiques seront alignØes (36) selon un plan vertical sur chacun des 
cylindres optiques rotatifs. 

Afin d’optimiser / limiter le nombre de facettes rØflCchissantes de chacun des 
30 disques, on pourra utiliser (au besoin) une technique de projection, par Øtalement 

repartition de points associØs 
a chacune des couleurs de bases, dØveloppde C l’Øpoque 

pour l’imprimerie (un groupement / concentration de points reconstituant une figure / 
forme nette lorsque visionnØe 

a partir d’une certaine distance). 
Selon la configuration et le << pas > angulaire retenus, Ic systŁme peut Œtre 

35 appliquØ du Cinema NumØrique trCs haut de gamme au << Home Cinema >>. 

Ctq 
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REVENDICATIONS 

1) Dispositif (FIG. 1) a video projection nurnØrique caract&isC en cc qu’iI 
comporte un faisceau lumineux, cadencC par un micro-obturateur a disque rotatif (4), 
issue d’une source laser (1) ou dune source de lumiŁre blanche (1), qui par une 
succession de rdflexions, sur des disques rotatifs (5) et (7) asservis numØriquernent et 

5 comportant un alignement (16) de facettes rØflØchissautes microscopiques (10) et (11), va 
gØnØrer un balayage horizontal et vertical. 

2) Dispositif (FIG. 2) scIon la revendication 1 caractØrisØ en cc qu’un disque 
optique rotatif (5) comporte un alignement de facettes microscopiques rØflØchissantes 
rØparties sur trois plages (9), (10) et (11), permettant par uric succession de rCflexions un 

10 balayage horizontal ou vertical du faisceau sur l’Øcran de projection. Les facettes 
microscopiques (13) ci (14) sont disposØes en plusieurs secteurs (17) de 1 an, 
prCalablement graves sur le disque (5) au moyen d’un laser, avant d’Œtre enduit d’une ties 
fine couche niØtallisCe (2 1) permettant de rCflØchirla lumiCre, cc qui transformera les 
facettes (13) en miroirs microscopiques. Chacune des facettes sera sculptØe en fonction 

15 d’un angle spdcifique dCterminC par sa position (disque vertical/horizontal, plage 
rouge/vertfbleu, numØro de secteur et position angulaire sur Ic secteur. 

3) Dispositif scion la revendication 1 caractØrisd en cc que les disques optiques 
rotatifs permettant de rØflØchir un faisceau lurnineux uniquement a l’aide de 
surfaces/facettes rØflØchissantes microscopiques (18) ci (25), toutes alignCes sur un mŒme 

20 plan vertical et disposØes sur les disques optiques rotatifs (5) et (7), afin de gØnCrer un 
balayage horizontal et vertical. Le parcours du faisceau part de la source lumineuse (I) 
pour Œtre rØflØchi par Ic premier disque de balayage vertical (5) avec un angle vertical 
spØcifique (22), pour arriver sur Ic second disque de balayage horizontal qui 

mi fait 
quitter Ic plan vertical avec un angle horizontal spdcifique (23). 

25 4) Dispositif scion la revendication 1 caractØrisØ en cc que les rotules (2) ou (6) 
comportent un mdcanismepermettant de contrôler  trŁs prdcisØment son mouvement 
dans les trois dimensions, de rØaliser rim alignement parfait entre la source lumineuse et 
les disques optiques rotatifs, afin de garantir durant Ic balayage une rØflexion optimale du 
faisceau lumineux par Ic biais des facettes microscopiques. 

30 5) Dispositif scion la revendication I caractØrisØ en cc que Ic disque obturateur (4) 
comporte rim certain nombre de fentes (3) de tailles et de positions diffØrentes nCcessaires 
pour gØnØrer le cadencenient des faisceaux RVB produits par les trois sources (1) 
alignØes verticalement, Ic tout parfaitement synchronisØ avec l’asservissement numØrique 
des disques optiques rotatifs (5) et (7). 

35 6) Dispositif (FIG. 6) scIon la revendication 1 caractØrisØ en cc qu’il comporte un 
certain nombre d’autres disques (26) x 2 et (27) x 2, face aux deux premiers disques (5) ci 
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7), qui par une combinaison de rØflexions avec des angles diffØrents pernettra de rØaliser 
le balayage complet, cette fois-ci avec un << pas >> plus important (p. ex. d’euviron I a 51). 
Optionnellernent, une sØrie de plans rØflØchissants inclines, fixes ou mobiles, peuvent &re 
rajoutØs afin de completer la plage angulaire a couvrir. Par exemple, lorsque la surface / 

5 taille des disques ne permettent pas d’y graver un nombre suffisant de facettes 
microscopiques, nØcessaire afin de balayer la totalitØ de la surface pour une resolution 
donnØe. 

7) Dispositif (FIG. 7, FIG. 8 et FIG. 9) selon la revendication 1 et 6 caractCrisØ en 
ce qu’il comporte un certain nombre de cylindres optiques rotatifs (28) et (29), faisant 

10 face 
a 

un disque optique rotatif (5) de balayage vertical, le tout muni de facettes 
microscopiques rØflØchissantes (13). En option, tine sdrie de plans rØflCchissants inclines, 
fixes on mobiles, peuvent 6tre rajoutØs afin de completer la plage angulaire 

a couvrir. Par 
exemple, lorsque la surface/taille du disque ou des cylindres ne permettent pas d’y graver 
un nombre suffisant de facettes microscopiques, nØcessaire afin de balayer la totalitØ de 

15 la surface pour une resolution donnØe. 

(4( 
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If this opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to submit to the IPEA a 
written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months from the date of mailing of Form 
PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 months from the priority date, whichever expires later. 

For further options, see Form PCT/ISA/220. 

3. For further details, see notes to Form PCT/ISA/220. 

Name and mailing address of the ISA/EP Authorized officer 

Facsimile No. Telephone No. 

Form PCTIISAJ237 (cover sheet) (January 2004) 

- 



0’ 

WRITTEN OPINION OF THE 
International application No. 

 
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY I PC T / FR2 005 / 002992 

I Box No.! Basis of this opinion I 

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of the international application in the language in which it was 
filed, unless otherwise indicated under this item. 

EiThis opinion has been established on the basis of a translation from the original language into the following language 

which is the language of a translation furnished for the purposes of international search (under 

Rule 12.3 and 23.1(b)). 

2. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application and nec’ssary to the claimed 
invention, this opinion has been established on the basis of.-f:

a.a. type of material 

Ela sequence listing 

table(s) related to the sequence listing 

b. format of material 

Elin written format 

in computer readable form 

C. time of filing/furnishing 

SElcontained in the international application as filed. 

[] filed together with the international application in computer readable form. 

Elfurnished subsequently to this Authority for the purposes of search. 

3. In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or table(s) relating thereto has been filed or 
furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that in the application as 
filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished. 

4. Additional comments: 

Form PCT/ISA/237 (Box No.!) (January 2004) 



WRITTEN OPINION OF THE 
International application No. 

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCI / F R2 005 / 002992 

rBox No. V Reasoned statement under Rule 43bi1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; j 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty Claims 17 YES 

Claims  NO 

Inventive step (IS) Claims 1-7  yEs 

Claims  NO 

Industrial applicability (IA) Claims 1-7 YES 

Claims _____________ NO 

2. Citations and explanations: 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl: DE 198 60 015 Al (LDT GMBH &; CO. 

LASER-DISPLAY-TECHNOLOGIE KG) 6 July 2000 

(2000-07-06) 

D2: US 2004/119004 Al (WINE DAVID W ET AL.) 

24 June 2004 (2004-06-24) 

2. The closest prior art is document Dl, which 

describes a projection device (figure 1) comprising 

a light beam regulated by modulators (35), which 

through a succession cf reflections on mirrors (12, 

16) will generate a horizontal and vertical scan. 

The difference between the subject matter of claim 1 

and that of Dl is that the device of claim 1 

comprises two rotary discs comprising alignments of 

microscopic reflecting facets which generate a 

horizontal and vertical scan. 

The problem that the present invention is intended 

to solve can thus be considered to be to project 

images with very high definition. 

Form PCT/1SA1237 (Box No. V) (January 2004) 



4 

WRITTEN OPINION OF THE 
International application No. 

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PC T / FR2 005/002992 

Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement  

The solution to this problem, as proposed in claim 1 

of the present application, is considered to involve 

an inventive step, for the following reasons: the 

video projection device defined by claim 1 involves 

only a series of reflections on rotary optical discs 

that suffer only very slight mechanical wear as 

compared for example with micro-mirrors of DMD type 

(see also the device of D2: figure 9) . The device 

described in the present application also allows 

better preservation of the features of the original 

signal (colour, resolution, contrast) than 

liquid-crystal projectors. 

Form PCTIISAI237 (Box No. V) (January 2004) 
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6b 
OPINION ECRITE DE L’ADMINISTRATIQN Demande internationale n°  
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/FR2005.002992 

Cadre n°  I Base de I’opinion 

1. En ce qui concerne la langue, la presente opinion a ØtØ Øtablie sur la base de la demande internationale clans 
la langue clans laquelle elle a ØtO dØposØe, sauf indication contraire donnØe sous ce point. 

0 La prØsente opinion a 6W Øtablio sur la base d’une traduction do la langue clans laquelle la demande 
internationale a ØtO dØposee clans la langue suivante , qul est la langue de la traduction remise aux tins 
do la recherche internationale (selon les regles 12.3 et 23.1.b)). 

2. En ce qul concerne la ou les sequences de nuclØotides ou d’acides aminØs divulguØes darts la demande 
internationale, le cas OchØant, la recherche internationale a ØtØ effectuØe sur la base des OlØments suivants: 

a., Nature de l’ØlØment: 

O un listage de la ou des sequences 

El un OU des tableaux relatits au listage de la ou des sequences 

b. Type do support: 

0 sur papier sous forme Øcrite 

O sur support Ølectronique SOUS forme dØchiffrable par ordinateur 

c. Moment du depOt ou de la remise: 

El contenu(s) clans Ia demande internationale telle que dOposee 

U dØposO(s) avec la demande internationale, sous forme dØchifirable par ordinateur 

D remis ultØrieurement 
a la prØsente administration aux fins de la recherche 

3. 0 De plus, Iorsque plus d’une version ou d’une copie d’un listage des sequences ou d’un ou plusleurs 
tableaux y relatifs a ØtØ deposOe, les declarations requises selon lesquelles les informations fournies 
ultØrieurement ou au titre do copies supplØrnentaires sont identiques a cellos initialement fournies et ne 
vont pas au-delà do la divulgation faite clans la demande internationale telle que dØposee initialement, 
selon le cas, ont ØtØ remises. 

4. Commentaires complØmentaires: 

Formulaire PCTASN 237 (jarivier 2004) 
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OPINION ECRITE DE L’ADMINISTRATION Demande interriationale no 
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/FR2005A002992 

Cadre n°V Declaration motivØe selon la rŁgle 43b1s.1(a)(i) quanta la nouveautØ, I’activitØ inventive et 
la possibilitØ d’application industrielle; citations et explications  I’appui de cette declaration 

1. Declaration 

NouveautØ Oui: Revendications 1-7 
Non : Revendications 

ActivitØ inventive Oui: Revendications 1-7 
Non: Revendications 

PossibilitØ dapplication industrieue Oui: Revendications 1-7 
Non : Revendications 

2. Citations et explications 

voir feuille sØparØe 

Formulaire PCTi1SA/237 (jarivier 2004) 



- OPINION ECRITE DE I’ADMINISTRATION Demande internationalen°  
CHARGEE DE LA RECHERCHE 
INTERNATIONALE (FEUILLE SEPAREE) PCT/FR2005/002992 

Concernant le point V. 

II est fait rØfØrence au document suivarits: 
Dl: DE 198 60015 Al (LDT GMBH &; CO. LASER-DISPLAY-TECHNOLOGIE KG) 

6 juiflet 2000 (2000-07-06) 
D2: US 2004/119004 Al (WINE DAVID W ET AL) 24 juin 2004 (2004-06-24) 

2. L’Øtat de la technique le plus proche est reprØsentØ par le document Dl, qui dØcrit un 
dispositif de projection (figure 1) comportant un faisceau lumineux cadence par des 
modulateurs (35), qui par une succession de rØflexions sur des mirroirs (12,16) va 
gØnOrer un balayage horizontal et vertical. 

La difference entre f’objet de la revendication 1 et celui de Dl, est que le dispositif de 
la revendication 1 comprend deux disques rotatifs comportant des alignements de 
facettes rØflØchissantes microscopiques qui gØnOrent un balayage horizontal et 
vertical. 

Le problØme que se propose de rØsoudre la prØsente invention peut donc Œtre 
considØrØ comme Øtant d’assurer la projection d’images avec une trŁs grande 
definition. 

La solution de ce problŁme proposØe par la revendication 1 de la prØsente demande 
est considØrØe comme prØsentant un activitØ inventive pour Jes raisons suivantes: 
le dispositif de video projection dØfini par la revendication 1 n’implique qu’une sØrie 
de rØflexions sur des disques optiques rotatifs qui ne subissent qu’une usure 
mØcanique trŁs rØduite par rapport par exemple a des micro-miroirs de type DMD 
(voir aussi le dispositif de 02: figure 9). Le dispositif dØcrit dans la prØsente 
application permet Øgalement une rneilleure preservation des caractØristiques du 
signal d’origine (couleur, resolution, contraste) que les projecteurs 

a cristaux liquides. 

Formulaire PCT/Feuie s6par6e/237 (teuilte 1) (OH-jarivier 2004) 
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RØfØrence du dossier du dposant ou POUR SUITE A PONNER Voir Ic point 4 ci-dessous 
du mandataire 

Deniande internationale no. Date du depot international (jour/mois/annØe) Date de prioritØ (jour/moislannØe) 
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Dans les feuullesjointes, toute rØfØrence a l’opinion Øcrite de l’administration chargee de la recherche internationale doit Œtre 
entendue, a Ia place, comme une rØfØrence au rapport preliminaire international sur la brevetabilitØ (chapitre I). 

3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

Cadre n° I Base de I’opinion 
linsl 

Cadre n° II PrioritO 

Cadre n° Ill Absence de formulation d’opinion quant ala nouveautØ, l’activitØ inventive et la possibilitd 
d’application industrielle 

Cadre n° IV Absence d’unitC de l’invention 

Cadre n° V Declaration motivØe scion 1’ article 35.2) quant ala nouveautØ, l’activitØ inventive et la 
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Cadre n° VI Certains documents cites 
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Cadre n° VIII Certaines observations relatives a Ia demande internationale 

4. Le Bureau international communiquera le present rapport aux offices designds conformØment aux regles 44bis.3.c) et 93bis.1 
mais pas avant l’expiration du dØlai de 30 mois 
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compter de Ia date de prioritØ (regle 44bis.2), sauf si le dØposant a prØsentØ une 
requOte expresse a cet egard en vertu de ]’article 23.2). 
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34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 
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o Cadre n°  Ill Absence de formulation dopinion quant ala nouveautØ, lactivitØ inventive et la 
possibilitØ dapplication industriette 

El Cadre no IV Absence dunitØ de linvention 
Cadre noV Declaration motivØe solon Ia rŁgle 43bis.1 (a)(i) quant a la nouveautØ, lactivitØ inventive et Ia 

possibilitØ dapplication industriette; citations et explications a Iappui de cette declaration 
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Cadre n0Vl Certains documents cites 
El Cadre no VII IrrØgularitØs dans la demande internationale 
El Cadre n°VIII  Observations relatives a la demande internationale 

2. SUITE ADONNER 

Si une demande dexamen prØliminaire internationale est prØsentØe, la prØsente opinion sera considØrØe comme 
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a recherche internationale. 
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]’administration chargØe do lexamen prØliminaire international, le dØposant est invite a soumettre a ladministration 
chargee de lexamen prØliminaire international une rØponse Øcrite, avec to cas ØchØant des modifications, avant 
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OPINION ECRrrE DE L’ADMINISTRATION Demande internationale n°  
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE PCTIFR2005i002992 

Cadre n°  I Base deropinion 

I. En ce qui concerne (a langue, la presente opinion a etØ Øtablle sur Ia base de Ia demande internationale dans 
la langue dans laquelle elle a ØtØ dØposee, sauf indication contraire donnØe sous ce point. 

0 La prØsente opinion a ØtØ Øtablie sur (a base d’une traduction do la langue dans laquelle la demande 
internationale a ØtØ dØposØe dans Ia langue suivante , qui est la langue de la traduction remise aux tins 
de la recherche internationale (selon les regles 12.3 et 23.1.b)). 

2. En ce qui concerne la ou les sequences de nuclØotides cu d’acides aminØs divulguOes dans la demande 
internationale, le cas ØchØant, la recherche internationale a ØtØ effectuØe sur la base des ØlØments suivants: 

a. Nature de 101Øment: 

O Un listage de la ou des sequences 

o un ou des tableaux relatifs au listage de la ou des sequences 

b. Type do support: 

LI sur papier sous forme Øcrite 

O sur support Ølectronique sous forme dØchiffrable par ordinateur 

c. Moment du depot ou do (a remise: 

0 contenu(s) dans Ia demande internationale telle que dØposØe 

LI depose(s) avec Ia demande internationale, sous forme dØchifirable par ordinateur 

0 remis ulterleurement a (a prØsente administration aux fins do la recherche 

3. 0 Do plus, Iorsque plus d’une version ou d’une copie d’un flstage des sequences ou d’un ou plusieurs 
tableaux y relatifs a ete deposee, les declarations requises selon lesquelles les informations fournies 
ultØriourement ou au titre de copies supplØrnentaires soot identiques a celles initialement fournies et ne 
vont pas au-dolà do la divulgation faite dans la demande internationale telle quo deposeo initialement, 
selon le cas, ont OtØ remises. 

4. Commentaires complOmentaires: 

Formulaire PCT,1SA/237 (janvier 2004) 
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OPINION ECRITE DE L’ADMINISTRATION 
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 

Demande internationale no 
PCT/FR2005O02992 

Cadre no  Declaration motivØe selon la rŁgte 43b1s.1(a)(i) quanta la nouveautØ, l’activitØ inventive et 
Ia possibilitØ d’application industrielle; citations et explications 

a 

rappui de cette declaration 

1. Declaration 

NouveautØ Oui: Revendications 1-7 
Non : Revendications 

ActivitØ inventive Oui: Revendications 1-7 
Non: Revendications 

PossibilitØ d’application industriŁlle Oul : Revendications 1-7 
Non: Revendications 

2. Citations et explications 

voir feuille sØparØe 

Formulaire PCTISA/ 237 (jaRvier 2004) 



OPINION ECRITE DE I’ADMINISTRATION Demaride internationale no 
CHARGEE DE LA RECHERCHE 
INTERNATIONALE (FEUILLE SEPAREE) PCT/FR2005/002992 

Concernant le point V. 

II est fait rØfØrence au document suivants: 
Dl: DE 198 60015 Al (LDT GMBH &; CO. LASE R-DISPLAY-TECHNOLOGIE KG) 

6 juillet 2000 (2000-07-06) 
D2: Us 2004/119004 Al (WINE DAVID W ET AL) 24 juin 2004 (2004-06-24) 

2. L’Øtat de la technique le plus proche est reprØsentØ par le document Dl, qui dØcrit un 
dispositif de projection (figure 1) comportant un faisceau lumineux cadence par des 
modulateurs (35), qui par une succession de rØflexions sur des mirroirs (12,16) va 
gØnØrer un balayage horizontal et vertical. 

La difference entre l’objet de la revendication 1 et celui de Dl, est que le dispositif de 
la revendication 1 comprend deux disques rotatifs comportant des alignements de 
facettes rØflØchissantes microscopiques qui gØnŁrent un balayage horizontal et 
vertical. 

Le problŁme que se propose de rØsoudre la prØsente invention peut donc Œtre 
considØrØ comme Øtant d’assurer la projection dimages avec une trŁs grande 
definition. 

La solution de ce problŁme proposØe par la revendication 1 de la presente demande 
est considØrØe comme prØsentant un activitØ inventive pour les raisons suivantes: 
le dispositif de video projection dOfini par la revendication 1 nimplique quune sOrie 
de rØflexions sur des disques optiques rotatifs qui ne subissent quune usure 
mØcanique trŁs rØduite par rapport par exemple a des micro-miroirs de type DMD 
(voir aussi le dispositif de D2: figure 9). Le dispositif dØcrit dans la prØsente 
application permet egalement une meiueure preservation des caractØristiques du 
signal d’origine (couleur, resolution, contraste) que les projecteurs 

a 

cristaux liquides. 

Formulaire PCT/Feuille s6par6&237 (feullle 1) (OEB-janvier 2004) 
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(PCT Rule 43bis.1) 

Date of mailing See form PCT/ISA/210 
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DESAULNIERS, Jean-Marc 

I. This opinion contains indications relating to the following items: 

Box No. I Basis of the opinion 

[I] Box No. II Priority 

L.J Box No. III Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

ElBox No. IV Lack of unity of invention 

Box No v Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 

ElBox No. VI Certain documents cited 

ElBox No. VII Certain defects in the international application 

ElBox No. VIII Certain observations on the international application 

2. FURTHER ACTION 
If a demand for international preliminary examination is made, this opinion will be considered to be a written opinion of the 
International Preliminary Examining Authority ("IPEA") except that this does not apply where the applicant chooses an Authority other 
than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notified the International Bureau under Rule 66.lbis(b) that written opinions of 
this International Searching Authority will not be so considered. 
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written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months from the date of mailing of Form 
PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 months from the priority date, whichever expires later. 

For further options, see Form PCT/ISA/220. 

3. For further details, see notes to Form PCT/ISA/220. 

Name and mailing address of the ISA/EP Authorized officer 

Facsimile No. Telephone No. 
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WRITTEN OPINION OF THE 
International application No. 

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY I P CT / FR2 005 / 002992 

Box No.1 Basis of this opinion 

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of the international application in the language in which it was 
filed, unless otherwise indicated under this item. 

[I] This opinion has been established on the basis of a translation from the original language into the following language 

, which is the language of a translation furnished for the purposes of international search (under 

Rule 12.3 and 23.1(b)). 

2. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application and necessary to the claimed 
invention, this opinion has been established on the basis of: 

a. type of material 

a sequence listing 

LIItable(s) related to the sequence listing 

b. format of material 

[] in written format 

Elin computer readable form 

C. time of filing/furnishing 

.EJ contained in the international application as filed. 

[II filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority for the purposes of search. 

3. [] In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or table(s) relating thereto has been filed or 
furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that in the application as 
filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished. 

4. Additional comments: 

Form PCT/ISA/237 (Box No. I) (January 2004) 
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WRITTEN OPINION OF THE 
International application No 

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PC T / F R2 005/002992 

Box No. V Reasoned statement under Rule 43b1s.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement - 

1. Statement 

Novelty (N) Claims 1-7 YES 

Claims -  NO 

Inventive step (IS) Claims 1-7 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 1-7 

Claims 

2. Citations and explanations: 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl: DE 198 60 015 Al (LDT GMBH &; CO. 

LASER-DISPLAY--TECHNOLOGIE KG) 6 July 2000 

(2000-07-06) 

D2: US 2004/119004 Al (WINE DAVID W ET AL.) 

24 June 2004 (2004-06-24) 

2. The closest prior art is document Dl, which 

describes a projection device (figure 1) comprising 

a light beam regulated by modulators (35), which 

through a succession of reflections on mirrors (12, 

16) will generate a horizontal and vertical scan. 

The difference between the subject matter of claim 1 

and that of Dl is that the device of claim 1 

comprises two rotary discs comprising alignments of 

microscopic reflecting facets which generate a 

horizontal and vertical scan. 

The problem that the present invention is intended 

to solve can thus be considered to be to project 

images with very high definition. 

Form PCT/1SA1237 (Box No. V) (January 2004) 
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WRITTEN OPINION OF THE 
international application No 

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY pC T / FR2 005 / 002992 

Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement - 

The solution to this problem, as proposed in claim 1 

of the present application, is considered to involve 

an inventive step, for the following reasons: the 

video projection device defined by claim 1 involves 

only a series of reflections on rotary optical discs 

that suffer only very slight mechanical wear as 

compared for example with micro-mirrors of DMD type 

(see also the device of D2: figure 9). The device 

described in the present application also allows 

better preservation of the features of the original 

signal (colour, resolution, contrast) than 

liquid-crystal projectors. 

Form PCT/ISA/237 (Box No. V) (January 2004) 
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SUPERINTENDENCIA 

RQUJSJTOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE 
PCT 

PATENTE DE INVENCION MODELO DE UTILIDAD [ 

+ IndicaciÆn do quo so solicita la concesiOn.de una. patente 
+ Datos do identificaciOn del soli.citante.o de la persona que presenta la sollcitud [4 
+ Descripcióri do la nvenciÆn 
Ł Dibujos do ser estos pertinentŒs 
+ Comprobante do pago do las tasas establecidas 

COMPLETA . 1NCOMPLETA3 

DISEIO INDUSTRIAL [ 3 

Ł ’IndcaciOn do. quo. se solicita:ei. registro do DiseæO Industrial I 
I [ I 

Ł Qatos de identificación del soiicitante o de Ia persona qu pre,senta Ia solicitud f 3 
Ł RepresentaciOn grfica y fotogrÆfica del Diseo Industrial o ’muestra del 

material quo incorpora el diseilo 
4 Comprobante do pago do las tasas estabtecidas 1 3 

COMPLETA 3. 

ESQUEMA DE TRAZADO 

INCOMPLETA I. 

Ł lndicaciÆn. do quo so solicita el registro do un Esquema do Trazado E I 
+ Datos do. identificaciÆn del solicitante a de la persona quo presenta la solicitud [ I 
4 Representación gräfica del esquema trazado  
+ Comprobante de page do las tasas establecidas C I 

COMPLETA [ 
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Firma Responsable 

Fecha_______ 
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