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PLACA DE TRASLACION CON SISTEMA DE BLOQUEQ DE CUBIERTA

CAMPO DE LA INVENCION -

[0001] Esta tecnologia se relaciona con tornillos de hueso para conectar
dispositivos _de osteosintesis a huesos, y més.especialmenté se relaciona con
dispositivos que retienen los tornillos de hueso en las posiciones en que estan
instalados.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] ‘Los dispositivos de fijacion para ortopedia como las placas a
menudo se acoplan al hueso con elementos de sujecion que se insertan a
través de orificios existentes en la placa. Se sabe que asegurar dichos
elementos de sujecion a la placa de hueso, por ejemplo mediante el uso de
tornillos con cabeza de expansion, puede reducir la incidencia de aflojamiento
del montaje de osteosihtesis en el postoperatorio. También se sabe que se)
puede disponer un buje en cada orificio de placa para recibir el elemento de
sujecion y permitir el movimiento poliaxial de manera que el elemento de
-sujecion se puede angular en el dngulo elegido por el cirujano. No obstante, el}
movimiento poliaxial de los elementos de sujecion a traves de ubicaciones fijas
de orificio de placa sé6lo aumenta las alternativas de fijacion de los elementos de
sujecién mismos. Los orificios de la placa permanecen fijos unos con otros y

wm——

- con el eje' !bngitudinal de la placa.
[0003] ‘Por lo general la placa de osteosintesis vertebral se aplica a la
cara anterior de las vértebras afectadas haciendo puente sobre por lo menos un
espacio discal o vértebra afectados (es decir, aquel en el cual por lo menos una
porcién del disco ha sido extirpada y se ha insertado un espaciador de fusion
vertebral). La placa se fija a las vértebras usando tornillos de hueso y actia
manteniendo las vértebras en alineacion general durante el periodo inicial que
sigué a la fijacion en la cual tiene lugar la fusién del espaciador a las vértebras

adyacentes. La placa también puede impedir que el espaciador sea expulsado
del espacio discal durante este periodo inicial.
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[0004] Cuando se implanta un espaciador de fusion vertebral entre un par
de vértebras que se van a fusionar, el espaciador descansa sobre las pvlacas
terminal'es de las vértebras. La circunferencia externa de las placas terminales
comprende hueso cortical duro y por ello ofrece la mejor superficie para asentar
el espaciador. La porcion central de las placas terminales comprende una
delgada capa de hueso cortical que cubre un nucleo de hueso trabecular mas
blandb. Sin embargo, la mayoria, si no toda, de la superficie de contacto del
espaciador, puede estar situada en esta porcion central.

[0005] Después ‘de la colocacion del espaciador, el cirujano suele
comprimir el eépacio discal presionando las vértebras adyacentes entre si. Esta
compresion asegura un buen enganche entre el espaciador y las placas
terminales, aumentando las- posibilidades de que se produzca la fusion. A
menudo en el periodo postopefatorio inmediato, el'espaciador puede hundirse
levemente dentro de la porcién inferior de las placas terminales, o el especio
entre las placas terminales vertebralés puede reducirse debido a la reabsorcion
del injerto (en el caso de los espaciadores de aloinjerto).

[0006] Cuando se usa una placa rigida de osteosintesis para conectar las
vértebras, este hundimiento puede tender a desplazar mas de la carga espinal
hacia la placa de lo deseable. Este desplazamiento de carga también puede
sobrevenic a causa de impfecisiones en la instalacibn de la placa a las
vértebras. En circunstancias extremas, este desplazamiento de carga puede dar
lugar a la ausencia de fusion del espaciador a la vértebra, dado que la firme
compresion entre el espaciador y las vértebras es un factor que contribuye al
éxito de la fusion.

[0007]  Segun esto, existe la necesidad de un sistema de osteosintesis

‘que proporcione el soporte deseado a las vértebras que se van a fusionar, y

que permita la translacion limitada de las vértebras con respecto a por lo menos
una porcion de la placa, con lo cual se limitan sus efectos indeseables de
escudamiento del peso por la placa debido al hundimiento del injerto causada
por asentamiento o por fuerzas normales experimentadas por la columna
vertebral. Asi se puede lograr fomentar la fusion de las vértebras adyacentes.

[0008] Las placas de traslacion que compensan este hundimiento porque
proporcionan los beneficios arriba mencionados de una placa rigida de
osteosintesis (alineacion vertebral general, y prevencién de la expulsion del

O&




- _impedir la salida de los tornillos. También existe la necesidad de que dicho
- dispositivo retenedor sté convenientemente situado en o alrededor de la placa,

“doblar o despla_zar el cirujano.sin-el-uso-de fuerza vigorosa.

al hueso. La cabeza del elemento de su1e0|6n puede tener una superficue
R

- osteosintesis se puede configurar para recibir al elemento de sujecion al hueso :
" en una posicion instalada en la cual la superficie inferior convexa de la cabeza

WO 2006/063036
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espaciador), a la vez que permiten que por lo menos una vértebra se. mueva
con reépeéto_a la placa para compensar el hundimiento posquirtirgico, pueden
ser 'deseable's; Esta compensacion puede permitir que la mayoria de la carga
de la columna vertebral sea soportada por el espaciador-en vez de por la placa.

[0009] En consecuencia,‘éxiste la necesidad de un dispositivo retenedor
de-elementos de sujecion que se pueda acoplar una placa de tfraslacion para™

de manera que no entorpezca la msercu!m 0 la colocacion de los elementos de

L T T

su;ecuon Ademas, existe la_necesidad.de un.dispositivo_retenedor que lo pueda

P

RESUMEN DE LA INVENCION

| [0010] Un aparato puede incluir un elemento de sujecion_al hueso, un

dispositivo. de osteesintesis y un dlsposmvo retenedor del elemento de sujecion

inferior convexa con un primer contorno arqueado, y posee una superficie
superior convexa con un segundo contorno arqueado. El_dispositivo de |

del elemento de sujecion descansa sobre una superficie concava del dispositivo
de osteosintesis que también tiene el primer contorno arqueado. Ademas, el

——

dispositivo retenedor puede estar configurado para montarlo sobre el dispositivo

- dispositivo retenedor estd por encima de la superficie superior convexa de Ia

]
{
i
de osteosintesis en una posicion en la cual una superficie concava del /}

cabeza del elemento - de sujecion. La superficie concava del dispositivo
retenedor también puede tener el segundo contorno arqueado.

[0011] Resumido de manera diferente, un aparato puede incluir un
dispositivo de osteosinteéis con una pluralidad de orificios para elementos de
sujecion al hueso, y ademas puede incluir un dispositivo retenedor de
elementos de sujecion al hueso que pueda ser recibido sobre el dispositivo de
osteosintesis en un interbloqueo mecanico con el dispositivo de osteosintesis.
Puede ser preferiblemsteosintesis tenga superficies de
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borde opuestas que estdn separadas entre si por una primera distancia. El
dispositivo retenedor puede tener una condicién no sometida a esfuerzo en la -
cual las superficies de bordes opuestos del dispositivo retenedor estan
separadas entre si por una segunda distancia que es mayor que la primera

‘distancia. El dispositivo retenedor puede ser elasticamente desviable desde la

condicién no sometida a esfuerzo. hasta una condicién arqueada. Cuando el
dispositivo retenedor se encuentra en la condicién arqueada, las superficies de

‘b\ordes opuestos del dispositivo retenedor pueden estar separadas entre si por

una tercera distancia que es menor que la primera distancia. Esto puede

permitir al dispositivo retenedor ser puesto entre las superficies de bordes

opuestos del dispositivo de osteosintésis cuando se encuentran en la condicion

érqueada, y moverse hacia un ajuste de lengua y surco con el dispositivo de |
osteosintesis mediante rebote desde la condicion arqueada.

[0012] Se describe un montaje de—esteosintesis que comprende: Un

elemento de sujecion al hueso que tiene una cabeza, la cual cabeza tiene una

superficie inferior convexa con un primer contorno arqueado y una superficie

superior convexa con un segundo contorno arqueado; un dispositivo de

osteosintesis configurado para recibir al elemento de sujecion al hueso en una

" posicion instalada, en donde la superficie inferior convexa de la cabeza del

elemento de sujecién descansa sobre una superficie concava del dispositivo de
osteosintesis que también tiene sustancialmente el primer contorno arqueado, y
un dispositivo retenedor del elemento de sujecion al hueso configurado para ser
montado sobre- el dispositivo de osteosintesis en una posicion instalada, en
donde una superficie céncava del dispositivo retenedor del elemento de
sujecion al hueso yace por encima de la superficie superior convexa de la
cabeza, en donde la superficie concava del dispositivo retenedor del elemento
de sujecién al hueso también tiene sustancialmente el segundo contorno
arqueado. .

[0013] El primero y el segundo contornos arqueados pueden ser
sustancialmente esféricos. El primero y el segundo contornos arqueados puede

_tener radios de curvatura sustancialmente iguales.

[0014] El dispositivo de osteosintesis puede ser una placa, y en don‘d\e la

e

superficie concava del dispositivo de osteosintesis es una sﬁérﬁcie de borde
interno dentro de una abertura a través de la placa. La abertura puede tener
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forma sustancialmente de ranura, y capaz de recibir por lo menos una porcion

de un elemento-de sujecion al hueso, la cual abertura ademas tiene un eje
longitudinal. .

"[0015]  Se puede permitir.que un elemento de sujecién al hueso se
' traslade dentro de la abertura a lo largo del eje longitudinal. Se puede permitir
que ' un elemento de sujecién al se traslade. in situ. Se puede permitir que un
elemento de .éujecién al hueso se traslade después de que por lo menos una
porcién del elemento de sujecién al hueso ha sido insertada dentro de un
* segmento 6seo. |

[0016] El dispositivo de osteosintesis y el dispositivo retenedor del
elemento de sujecion al hueso pueden estar configurados para engancharse
“entre si en unjﬂejpjgggpg _Mmecanico cuando el dispositivo retenedor del
elemento de sujecién al hueso se encuentra en su posicion instalada. El
interbloqueo mecanico puede comprender un ajuste de lenguay Surco.

[0017] Se describe otro montaje de osteosintesis que comprende: Un
dispositivo de osteosintesis con una pluralidad de orificios para elementos de
“sujecion al hueso; y un dispositivo retenedor del elemento de sujecion al hueso
elasticamente desviable cdnﬁgurado para ser recibido sobre el dispositivo de
osteosintesis en un interbloqueo mecanico con el dispositivo de osteosintesis.
[0018] El dispositivo de osteosintesis puede tener superficies de borde
opuéstas separadas po'r una primera diétancia, en donde el dispositivo
retenedor del elemento de sujecion al hueso tiene una condicion no sometida a
esfuerzo en la cual las superficies de bordes opuestos del dispositivo retenedor
del elemento de sujecion al hueso estan separadas por una segunda distancia

gue es mayor que la primera distancia, y el dispositivo retenedor del elemento -

‘de sujecién al hueso es elasticamente desviable desde la condicién no
sometida a esfuerzo hasta una condicién arqueada en la cual las superficies de
bordes opuestos estan separadas por una tercera distancia que es menor que
la- primera distancia, de manera que las superficies de bordes opuestos del
dispositivo retenedor del elemento de sujecion al hueso se pueden disponer
entre las superﬁcies de borde opuestas del dispositivo de osteosintesis cuando
el dispositivo retenedor del elemento de sujecion al hueso se encuentra en la
condicién arqueada, y el dispositivo retenedor del elemento de sujecion al

hueso se puede desviar hacia el ajuste de lengua y surco con el dispositivo de
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osteosintesis al rebotar desde la condicion arqueada.

[0019]  Un dispositivo retenedor del elemento de sujecién al hueso puede
estar alargado entré las superﬁciés-de bordes opuestos. El dispositivo de
osteosintesis pu_ede ser una placa de osteosintesis vertebral. Cada uno de los
orificiOS‘para-elementos de sujecion al hueso puede estar configurado para
recibir por lo menos una porcion de un elemento de sujecion al hueso. Por lo

- menos una abertura puede ser circular. Por lo menos una abertura puede tener
- forma sustancialmente de ranura, y tener un eje longitudinal. El dispositivo de

osteosintesis puede tener un par de aberturas circulares, y un par de aberturas
sustancialmente en forma de ranura.

[0020] Se describe otro montaje de_osteosintesis que comprende: Un
dispositivo de osteosintesis con una superficie superior e inferior, y una

~ pluralidad de orificios para elementos de sujecién al hueso que se extienden
~ desde la superficie superior hasta la superficie inferior; un dispositivo retenedor

del elemento de sujecion al hueso que tiene una superficie superior e inferior, y
una pluralidad de orificios para elementos de sujecion al hueso que se
extienden desde la superficie superior hasta la superficie inferior; y en donde el
dispositivo- retenedor del elemento de sujecion al hueso esta configurado para

- ser recibido sobre el dispositivo de osteosintesis para prevenir la salida del

elemento de sujecion al hueso.

[0021] La SUpérﬁCie superior-del dispositivo de osteosintesis puede tener
una primera area, y la sUperﬁcie inferior del dispositivo retenedor del elemento
de sujecion al hueso puede tener una segunda area, y en donde la primera area
y la segunda area son sustancialmente iguales. El dispositivo de osteosintesis y
el dispositivo retenedor del elemento de sujecion al hueso pueden tener el
mismo _nﬂrhero de orificios para elementos de sujecion al hueso. La ubicacion

- de las aberturas en el dispositivo de osteosintesis puede corresponder en
* general a la ubicacion de las aberturas en el dispositivo retenedor del elemento

de sujecion al hueso. El dispositivo de osteosintesis y el dispositivo retenedor
del elemento de sujecién al hueso pueden estar configurados para conectarse
rigidamente en por lo menos una ubicacion.

BREVE DESCRIPCION LAS ILUSTRACIONES

e
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©. [0022] . Aungue las caracteristicas preferidas de la presente invenc_iéﬁ
pﬁeden"ser reveladas en ibs‘dibujoé que se acompafan a manera de ilustracion
ejemplar, para. efectos de la descripcion la invencion definida por las
_reivindicaciones. de ninguna manera se limitara a dichas caracteristicas
preferidas o dibujos ilustrativos 0 ejemplares, en donde:
[0023] La Fig. 1 es una vista explotada en perspectiva de una version de
un aparato de osteosintesis incluido un dispositivo retenedor del elemento de
o ‘sujecion al hueso;:
| [0024] La Fig. 2 es una vista en corte transversal parcial de un elemento
by de sujecion que se puede usar con el aparato de la Fig. 1;
o [0025] La Fig. 3 es una vista en corte transversal parcial de una placa de
T | osteosintesis y un dispositivo retenedor que se pueden usar con el aparato de
‘ ia Fig. 1;
[0026] La Fig. 4 es una vista ensamblada en corte transversal parcial del
'aparato de la Fig. 1; A
[0027] ~ La F'ig_. 5 es una vista explotada en perspectiva de otra version de
un aparato de osteosintesis que incluye un dispositivo retenedor del elemento
de sujeéién al hueso;,
[0028]  La Fig. 6 es una vista en corte transversal ensamblada del aparato
de osteosintesis de la Fig. 5; y
e --[0029] La- Fig. 7 es una vista en corte transversal del aparato de
‘ “’; o | '6éte‘oslntesisde la Fig. 5 que muestra el doblado de un dispositivo retenedor
e ~ para enganchar una placa de osteosintesis.

" DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0030] - - La placas aqui descritas se pueden usar en proce'dimientos de
fusion vertebral en los cuales un disco dafiado o enfermo (o parte del mismo) es
extirpado de entre un par de vértebras y se dispone un espaciador de fusion

el ~ vertebral entre las vértebras. Las placas se pueden aplicar a la cara anterior las
. vértebras afectadas para hacer un puente sobre el espacio discal afectado, y se
pueden fijar a las vértebras usando tornillos de hueso. La placa puede tener la
funcion de mantener las vértebras alineadas durante el periodo inicial que sigué

a la fijacién en el cual tiene lugar la fusién del espaciador a las vértebras
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’ adyécentes. La placa también puede tener la funcién de compartir parte de la
carga axial vertebral aplicada al espaciador de fusion para prevenir el
hundimiento extremo del espaciador dentro del cuerpo vertebral, como cuando

el paciénte tiene hueso de mala calidad. La placas también pueden impedir que X
RS _el espaciador sea expulsado del espacio discal durante el periodo{

postoperatorio inicial.

[0031] La placas se pueden usar para procedimientos de fusion de nivel
Unico (es decir, un disco) o. de miiltiples niveles (es decir, varios discos).
Algunas versiones se pueden usar para procedimientos de corpectomia, en los
cuales se extirpa por lo menos uné porcién de un cuerpo vertebral. Las placas
de nivel Gnico por lo general pueden tener dos pares de orificios para elemento
de sujecion al hueso o ranuras, en tanto que las placas de malfiples niveles por
lo general pueden tener tres o mas pares de orificios o ranuras. Aunque las
placas se describen aqui en referencia y aplicacion a la columna vertebral, se
apreciara que las caracteristicas de las placas y las placas mismas pueden
tener otras aplicaciones, y se pueden instalar en otros huesos o partes del
esqueleto.

[0032] Las Figs. 1-4 muestran una versibn de un -aparato de
osteosintesis. El aparato 10 puede incluir un dispositivo de osteosintesis 12 el
cual, en este _ejémplo particular, es una placa de osteosintesis vertebral Una
pluralidad de elementos de sujecibn al hueso 14 puede ser recibida a través de
aberturas 15 en la placa de osteosintesis 12 para sujetarla a la columna
~vertebral. Cuando la placa de osteosintesis 12 y los elementos de sujecién al
hueso 14 estan sujetados a la columna vertebral, se puede poner un dispositivo
retenedor del elemento de sujecion al hueso 16 sobre la placa de osteosintesis
12y Iqé elementos de sujecion al hueso 14. Entonces se puede usar un par de
elementos de sujecion retenedores 18 para sujetar el dispositivo retenedor 16 a

la placa de osteosintesis 12 de manera que el dispositivo retenedor 16 puede

‘bloquear a los elementos de sujecion al hueso 14 para que no se salgan de la
placa de osteosintesis 12. |

[0033] Puede ser preferible que los elementos de sujecion al hueso 14
sean parecidos, y que cada uno de los elemento de sujeciéh al hueso 14 tenga
la configuracion que se muestra parcialmente en la Fig. 2. Asl, cada uno de los
elementos de sujecion ‘al hueso 14 puede tener una cabeza 30 y un fuste

WA
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roscado 32 centrado sobre un eje longitudinal central 33. La cabeza 30 puede :
tener una superficie inferior convexa 34 y una superficie superior convexa 36.

Estas dos superficies se muestran en la Fig. 2 con referencia a un punto 37 en
el cual el eje‘33 interseca_ un plano horizontal 39. La superficie inferior 34 se
puede extender hacia abajo‘ desde el plano 39, y puede tener un perfil arciforme
con un radio de curvatura R1 que se extiende desde el punto 37. La superficie

o _‘ superior convexa 36 se puede extender hacia arriba desde el plano 39, y puede

ser més pequefia que la superficie inferior convexa 34, pero también puede
. 'tenef un perfil arciforme con un radio de curvatura R2 que se extiende desde el
punto 37. Puede ser preferible que los radios de curvatura R1 y R2 sean
sustancialmente uniformes en sus respectivas superficies 34 y 36, y también ser
~ preferible que sean iguales entre si. Las dos superficies convexas 34 y 36 de
| este ejemplo de la cabeza del elemento de sujecion 30 tienen sustancialmente
el mismo contorno esférico.
[ 0034] En referencia de nuevo a la Fig. 1, la placa de osteosintesis
12 puede tener una forma periférica generalmente rectangular para que
descanse encimé de una seccién de la columna vertebral para proporcionar

soporte que mantenga la alineacion de dos o mas vértebras en esa seccion de-

‘la columna vertebral. La placa 12 se muestra en una condicién original en la
cual tiene superficies laterales planares opuestas 40 y 42. No obstante, el
* grosor y el material de la placa 12 le permiten al cirujano desviarla de una
configuracion plana lo que sea necésario para que la placa 12 se extienda
sobre la columna vertebral con un contorno apropiado. El grosor y el material

- pueden variar para producir la cantidad deseada de desviacién dependiendo del -

uso que se va a dar al aparato 10.

[0035]  Las aberturas 15 en la placa 12 pueden estar dispuestas en pares
en las porciones de los extremos opuestos de la placa 12. En esta
Configuracién, el par de elementos de sujecion al hueso 14 en un par de
~aberturas 15 puede sujetar la placa 12 a una primera vértebra, y el par de
elementos de sujecion al hueso 14 del otro par de aberturas 15 puede sujetar la
placa 12 a una segunda vértebra que esta separada de la primera vértebra a lo

largo de la columna vertebral. Ademas, puede ser preferible tener aberturas 15

“de las cuales por lo menos un par tienen forma de ranuras, lo cual puede
permitir que el par correspondiente de elementos de sujecion al hueso 14 se
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desplace verticalmente dentro de las ranuras 15 cuando la compresion de la
columna vertebral hace que las dos vértebras sujetadas se muevan entre si a 1]

largo de la placa 12. Esta expresamente contemplado que la forma y el tamafio/

de cada abertura 15 en la placa 12 se puede variar para dar lugar al |

traslacion deseada de elementos de sujecion en respuesta al desplazamient ]
H

vertebral correspondiente. y

[0036] Aungue las dos aberturas 15 que se muestran en la Fig. 1 son
- circulares y las ofras dos tienen forma de ranura, las cuatro aberturas 15
pueden compartir la configuracion del corte transversal de la Fig. 3 cuando se
miran en una direccion que se extiende a lo largo de la placa 12. Una superficie
de borde interno 50 de la placa 12 se puede extender alrededor del interior de la
abertura 15. Como se ve en la Fig. 3, la superficie de borde interno 50 puede
tener: porciones opuestas 52 en.'lados opuestos de la abertura 15. Esas
por_c_:iohes 52 de la superficie 50 pueden estar provistas de contornos que se
correspondan con el contorno de la superficie inferior 34 de la cabeza del
tornillo 30 (véase la Fig. 2). Segln esto, en este ejemplo, cada una de esas
'porciones 52 de la superficie 50 puede tener un radio de curvatura R3 uniforme
que va de un punto 53 en el plano de la superficie superior 40, y el radio de
curvatura R3 puede ser igual al radio de curvatura R1 en la superficie inferior 34
de la cabeza del tornillo 30. Como alternativa, puede ser preferible que las
dimensiones de los radios de curvatura R1 y R3 los hagan ligeramente
excéntricos entre sli. Dicha configuracién puede ser beneficiosa cuando por lo

menos una de entre la superficie inferior convexa 34 de la cabeza del tornillo 30

y la superficie del borde interno 50 son rugosas o tienen un contorno propio
para proporcionar friccion o interferencia entre la cabeza del tornillo 30 y la

abertura 15.
'[0037] -~ Puede ser preferible que la placa de retencién 16 tenga el mismo
tamafio y forma en su periferia que la placa de osteosintesis 12, como se

muestra en la Fig. 1. La placa de retencion 16 ademas puede tener superficies '
laterales planares opuestas 60 y 62, y puede ser desviable con la placa de

osteosintesis 12 cuando se sujeta a la placa de osteosintesis 12.

[0038] Como ademas se muestra en la Fig. 1, la placa de retencion 16
puede tener un conjunto de aberturas circulares y en forma de ranura para
tornillo de hueso 65 alineadas con el conjunto de aberturas 15 de la placa de
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osteosintésis 12. Como se muestra en la Fig. 3, cada una de esas aberturas 65
puédé estar limitada por una superficie respectiva de borde interno 70, la cual
- puede ser lisa, o puede ser rugosa o contorneada para proporcionar friccion o
interferencia para enganchar la superficie superior 36 de la cabeza de un
elemento de sujecion 30. Esas superficies 70 también pueden tener contornos
| céncaVos_ que se corresponden sustancialmente con los contornos convexos de
las superficies superiores 36 sobre las cabezas de los elementos de sujecion
30, y el radio de curvatura R4 de cada supérﬁcie concava 70 también puede ser
sustancialmente igual al radio de curvatura R2 en cada una de las superficies
convexas 36, o puede ser como alternativa ligeramente excéntrico. Segun esto,
- cada par de aberturas'alin'éadas. 15 y 65 puede estar configurado para recibir la
cabeza correspondiente de un elemento de sujecién 30 en una posicion
instalada en la cual la cabeza del elemento de sujecion 30 es capturada entre
las dos placas 12y 16 de la. manera que se muestra en La Fig. 4. La superficie
inferior convexa 34 de la cabeza del elemento de sujecion 30 puede entonces
descansar sobre la superficie interna concava 50 de la placa de osteosintesis
12 dentro de la abertura 15. La supérﬁcie interna céncava 70 de la placa de -
retencion 16 puede suprayacer a la -superﬁcie s'uperior convexa 36 de la cabeza
dei elemento de sujecion 30 dentro de la abertura 65 bloqueando el elemento

- de sujecién' 14 para que no se salga de la abertura 15.

- [0039] En general, puede ser preferible que las superficies 50,70 se
correspondan éqn las superficies 34,36 de las cabezas de los elementos de

- “-sujecion 30. No obstante, como ya se examin®, puede ser preferible que las

B formas o dimensiones de las superficies sean excéntricas, o que las superficies -
“sean Tugosas o contorneadas, para proporcionar el nivel deseado de friccién o
| interferencia entre las cabezas de los elementos de sujecion 30 y porciones de
las aberturas 15. También puede ser preferible variar la forma de las superficies
50, 70 para dar lugar a un ajuste relativamente mas flojo o mas apretado a la
- cabeza de -un elemento de sujecién 30 dentro de una abertura 15. Por ejempilo,
aunque las superficies 50,70 en general pueden ser concavas, puede ser
preferible inclinar las superficies de manera que proporcionen una abertura
genéralmente convergente o generalmente divergente 15 para la cabeza de un
elemento de sujecién 30.
[0040) Aunque puede ser generalmente preferible que la superficie
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- inferior convexa - 34 de la cabeza de un elemento de sujecion 30 sea
sustancialmente esférica (de manera que la superficie inferior convexa 34 se-
corresponda ‘con una superficie concava 70), queda expresamente contemplado
gue la superficie superior convexa 36 de la cabeza de un elemento de sujecion
30 puede tener diversas formas. Por ejemplo, una superficie superior convexa
36 puede ser sustancialmente plana, poligonal, oblonga o también esférica.
[0041] Las cabezas de los elementos de sujecion 30 pueden quedar
pinzadas entre las dos placas 12 y 16 cuando los elementos de sujecion
retenedores 18 se instalan a fravés de las ranuras 83 (vease la Fig. 1) en la
pIaCé de retencién 16'ly mas aun dentro de orificios roscados correspondientes
85 en Ié placa de osteosintesis 12. En esta configuracion, la cabeza del
elemento de sujecion 30 y las dos placas 12 y 16 pueden definir entre ellas una.
junta de bola y receptaculo para la angulacién pivotal del elemento de sujecion
- al hueso 14 con respecto a las dos blacas 12 y 16. El arco de angulacion pivotal
del elemento de sujecion al hueso 14 puede estar definido por una superficie de
~ borde interno 80 adicional (véase la Fig. 4) de la placa de osteosintesis 12 que
junta la superficie inferior 42 en el fondo de la abertura 15.
[0042] Se muestra otra version de un aparato de osteosintesis en las
Figs. 5-7. El aparato 100 puede incluir un dispositivo de osteosintesis 110 el
cual, a semejanza del dispositivo de osteosintesis 12 arriba descrito, es una
placa de osteosintesis vertebral en este ejemplo particular. El aparato 100 de
manera parecida puede incluir un dispositivo retenedor del elemento de
sujecion al hueso 116 en la forma de una placa que puede estar configurada
para yacer'encima de la placa de osteosintesis 12 de manera que bloqueé los
elementos de sujecion al hueso para que no se salgan de sus posiciones
instaladas con respecto a la placa de osteosintesis 112.
[0043] - Una superficie inferior 120 de la placa de osteosintesis 112 puede
estar configurada para extenderse sobre una seccion de la columna vertebral a
la cual se le puede sujetar la placa de osteosintesis 112 con los elementos de
i sujecion al hueso (que no se muestran). La superficie inferior 120, asi cbmo la
superficie superior 122, puede inicialmente tener una configuracion plana antes
de cualquier desviacion de la placa de osteosintesis 12 que pueda sobrevenir
cuando se instala sobre la columna vertebral.
[0044] La superficie superior plana 122 de la placa de osteosintesis 112
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puede rodear a un compartimiento 125 configurado para recibir a la placa de

- retencion 116. El fondo del compartimiento 125 puede estar definido por una
- superficie’ interna plana 126 que puéde estar en un receso de la superficie

superior plana 122. Una superficie de borde interno 128 de la placa de
osteosintesis 112 puede proporcionarle al compartimiento 125 una profundidad
uniforme y una forma periférica generaimente rectangular que se corresponde

" en grosor y forma periférica con la placa de retencion 116. Dichas superficies
126 y 128 pueden estar interrumpidas por superficies de bordes internos 130

adicionales que definen orificios para elementos de sujecion al hueso 131 enla
periferia del compartimiento 126.
[0045] Como se muestra en los extremos opuestos del compartimiento

125, las porciones opuestas 140 de la superficie de borde interno 128 pueden -

mirarse en oposicién mutua a lo largo del compartimiento 126. Esas superficies

140 pueden estar situadas en los extremos internos de lenglietas 142 que se

proyectan a lo largo del compartimiento 125, y pueden estar inclinadas hacia
abajo desde la superficie superior plana 122 en direcciones que se extienden en

** oposicién y se alejan mutuamente.

[0046] Como se anot6 arriba, la forma y el tamafio del compartimiento
125 pueden corresponderse con la forma y el tamafio de la placa de retencion

" 116. De. manera mas especifica, la placa de retencion 116 puede tener

superficies planasA superibr e inferior 150 y 152, y también puede tener una
superficie de borde periférico 154 que corrésponde a la superficie de borde
interno 128 de la placa de osteosintesis 112. La superficie de borde periférico
154 de la placa de retencién 116 puede estar interrumpida por superficies

| adicionales de bordes periféricos 156. Cada una de esas superficies 156 puede

_eStar configurada para mirar a través de la abertura correspondiente para
tornillo de hueso 131 en la placa de osteosintesis 112 cuando la placa de
retencion 116 se instala en el compartimiento 125. Puede ser preferible que las

- superficies de bordes periféricos 156 de la placa de retencion 116 y las

superficies de bordes internos 130 de la placa de osteosintesis 112 tengan

contornos tales que las cabezas esféricas de los elementos de sujecién al

hueso (que no se muestran) instaladas en las aberturas 131 queden capturadas
entre las dos placas 112 y 116 sustancialmente de la misma forma que las
cabezas esféricas de los tornillos de hueso 30 de la Fig. 4 quedan capturadas
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entre las dos placas 12 y 16.
[0047] Otras caracteristicas de la placas de osteosintesis 112 y la placa
de retencion 116 pUeden permitir que las dos placas se ajusten una a otra en un
interbloqueo mecénico cuando la placa de retencion 116 se instala sobre la
placa de osteosintesis 112. Esto puede evitar el uso de elementos de sujecion,
como los elementos de sujecion retenedores 18, ejemplos de los cuales se
‘muestran en la Fig.' 1.
[0048] Como se muestra en el ejemplo ilustrado, el interblogqueo
mecanico puede ser un ajuste de lengua y surco. Especificamente, porciones
160 (véase la Fig. 5) de la éuperﬁcie de borde periférico 154 pueden mirarse en
oposicion alejandose mutuamente en extremos opuestos de la placa de
retencion 116. Esas superficies 160 pueden estar situadas en los extremos
internos de un par de muescas 161,.'-y-pueden estar inclinadas en oposicidn
hacia abajo y longitudinalmente hacia fuera de la superficie superior plana 150.
Cuando la placa de retencion 16 se instala sobre la placa de osteosintesis 112,
como se m_ueétra en la Fig. 6, las lenglietas 142 de la placa de osteosintesis
112 pueden ser recibidas en las muescas 161 de la placa de retencion 116 de
" manera que las superficies de.los bordes inclinados en oposicién 140 y 160
pueden establecer un ajuste de lengua y surco entre las dos placas 112 'y 116.
[0049] La placa de retencion 116 puede ser colocada en su posicion
instalada primero desviandola elasticamente de la condicion original no
sometida a esfuerzo de la Fig. 5 hacia la condicion arqueada de La Fig. 7. Esto
puede ser necesario porque la distancia D1 entre las superficies de borde
opuestas 140 de la placa de osteosintesis 112 puede ser menor que la distancia
original D2 entre las superficies de bordes opuestos 160 de la placa de
retencién 116. Cuando la placa de retencién 116 ha sido desviada en una
~ condicién arqueada en la cual la distancia entre las superficies de bordes
opuestos. 160 se reduce a una distancia D3 que es menor que la distancia DI,
se puede mover hacia abajo entre las superficies de borde opuestas 140, y se
puede mover entonces hacia su posicion instalada al rebotar desde la condicion
| arqueada. De esta manera se pueden lograr la instalacion y la remocion de la
placa de retencién 116 mediante el uso de un instrumento quirGrgico con accién
de tijera 170, que se muestra esquematicamente en vision fantasma en la Fig.
7, el cual puede enganchar la placa de retencion 116 en las aperturas 171
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provistas para tal efecto.

[0050] -  La placa de retencion 116 puede estar hecha de un material
generalmente flexible, como timolio (una aleacion de titanio con
aproximadamente 15% de molibdeno).

[0051] Es de anotar que las descripciones e ilustraciones arriba
mencionadas han sido proporcionadas a manera de ejemplos de las

-configuraciones de las placas de traslacion que se pueden disefiar y ensamblar
- siguiendo los principios de la invencion. La persona medianamente versada en

la materia técnica correspondiente entendera que estos ejemplos no son

limitantes en que una placa de traslacién que tiene una o mas de las
caracteristicas reveladas puede ser producida segin se desee o0 se necesita

para las necesidades devun' paciente en particular. Asi pues, las caracteristicas
reveladas son de naturaleza “modular”.

[0052] | Cada uno de los elementos de sujecion y las placas de
osteosintesis aqui revelados puede estar hecho de una aleacion de titanio como
titanio-aluminio-niobio, que puede ser anodizada. Un material para usar con

~ cada una de la placas y tornillos aqul descritos es Ti-6Al-7Nb, con una densidad

de cerca de 4,52 gm/cc, un médulo de elasticidad de cerca de 105 GPa, una
resistencia dltima a la tension de cerca de 900 MPa, una resistencia de cerca

. de 800 MPa. Las superficies de los elementos de sujecion también pueden

estar libres de rebabas, con todos los bordes cortantes dotados de un radio
hasta un maximo de cerca de 0,1 mm.

. [0053} ~ Aunque la invencion ha sido descrita y mostrada aqui haciendo
- referencia a versiones particulares, se entendera que a las versiones descritas

se les pueden hacer varias adiciones, sustituciones o modificaciones de forma,
estructura, configuracion, proporciones, materiales y componentes, de las que
se usan en la practica y que se adaptan de modo particular a ambientes y
requerimientos operativos especificos, sin por ello apartarse del espiritu y el
alcance de la presente invencion. Segun esto, se entendera que las versiones
aqul reveladas son meras ilustraciones de los principios de la invencion. La
persona medianamente versada en la técnica podra hacer otras modificaciones
que encarnen los principios de la invencion y caigan dentro del espiritu y el
alcance de la misma.

[0054] Esta descripcion escrita establece el mejor modo de la invencion
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'reiv_i‘ndic'ada,-v y describe la invencion reivindicada de modo que la persona
medianamente versada en la técnica la hacer y usar, mediante la presentacion
de ejemplos de los elementos que aparecen en las reivindicaciones. El alcance
patentable de la invencion esta definido por las reivindicaciones mismas, y

puede incluir otros ejemplos que se les ocurran a las personas versadas en la

tébnica. Dichos otros ejemplos, que pueden estar disponibles ya sea antes deo
deépués de la fecha de presentacién de la solicitud, tienen la finalidad de caber
dentro del alcance de las reivindicaciones si éstas tienen elementos
estructurales que no difieran del lenguaje literal de las reivindicaciones, o si
incluyen elementos estructurales equivalentes con diferencias insustanciales
con el lenguaje literal de las reivindicaciones.
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EN LAS REIVINDICACIONES

1. Un mon_faje de osteosintesis que comprende:

un elemento de sujecion al hueso que tiene una cabeza, la cual cabeza
tiene una superficie inferior convexa con un primer contorno arqueado y una
superficie superior convexa con un segundo contorno arqueado;

un d.ispositivo de osteosintesis'coinﬁ'gLIrado para recibir el elemento de
sujecion al hueso en una posicién insfalada, en donde la superficie inferior
convexa de la cabeza del elemento de sujecién descansa sobre una superficie
- céncava de el dispdsitivo de osteosintesis que también tiene sustancialmente el
primer contorno arqueado y

un dispositivo retenedor del elemento de sujecidén al hueso configurado
para ser montado sobre el dispositivo de osteosintesis en una posicién
instalada, en donde una superficie concava del dispositivo retenedor del
elemento de sujecion al hueso yace por encima la superficie superior convexa
de la cabeza, en donde la superficie concava del dispositivo retenedor del
elemento de sujecion al hueso también tiene sustancialmente el segundo
contorno arqueado.

2. El ensamble de la reivindicacién 1, en donde el primero y el segundo
contornos arqueados son sustancialmente esféricos.

3. El ensamble de la reivindicacion 2, en donde el primero y el segundo
contornos arqueados tienen radios de curvatura sustancialmente iguales.

4. FEl ensamble de la reivindicacion 1, en donde el dispositivo de
| osteosintesis es una placa, y en donde la superficie coéncava del
- ‘dispositivo de osteosintesis es una superﬁcie de borde interno dentro de

- una abertura a traves de la placa.

5. El ensamble de la reivindicacion 4, en donde la abertura tiene forma
sustancialmente de ranura, y es capaz de recibir por lo menos una porcién

de un elemento de sujecion al hueso, la cual abertura ademas tiene un eje
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longitudinal.
El ensamble de la reivindicacion 5, en donde se permite que el elemento

10.

11,

de sujecion al hueso se traslade dentro de la abertura a lo largo del eje

- longitudinal.

El ensamble de la reivindicacion 6, en donde se permite que el elemento
de sujecion al hueso se traslade in situ.

El ensamble de_ la reivindicacion 6, en donde se permite que el elemento
de sujecién al hueso se traslade después de que por lo menos una
porcion del elemento de sujecion al hueso ha sido insertada dentro de un
segmento 0seo.

El ensamble de la reivindicacion 1, en donde el dispositivo de
osteosintesis y el dispositivo retenedor del elemento de sujecion al hueso
es_tén configurados para engancharse entre si en un interblogueo
mecanico cuando el dispositivd retenedor del elemento de sujecion al

hueso se encuentra en su posicion instalada.

El ensamble de la reivindicacion 9, en donde el interbloqueo mecénico
comprende un ajuste de lengua y Surco.

Un montaje de osteosintesis que comprende:

“un dispositivo  de osteosintesis con una pluralidad de orificios para
-elementos de sujecion al hueso; y

un dispositivo retenedor del elemento de sujecion al hueso elasticamente

desviable configurado para ser recibido sobre el dispositivo de osteosintesis en

un interbloqueo mecanico con el dispositivo de osteosintesis.

' 12. El ensamble de la reivindicacion 11, en donde el interbloqueo mecanico

comprende un ajuste de lengua y surco.

13. El ensamble de la reivindicacion 12, en donde el dispositivo de
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osteosintesis . ticne superficies de borde opuestas separadas por una
primera distancia, en donde el dispositivo retenedor del elemento de
sujeéié_n al hueso tiene una condicién no sometida a esfuerzo en la cual
Ias,sup_'erficies de bordes opuestos del dispositivo retenedor del elemento
de sujecion al hueso estan separadas por una segunda distancia que es
mayor que la primera distancia, y el dispositivo retenedor del elemento de
sujecion al hueso es elasticamente desviable desde la condicion no
sometida a esfuerzo hasta una condicion arqueada en la cual las
supérﬁcies de bordes opuestos estan separadas por una tercera distancia

que es menor que la primera distancia, de manera que las superficies de
bordes opuestos del dispositivo retenedor del elemento de sujecién al -

hueso se pueden poner entre Ia_s superficies de borde opuestas del

- dispositivo de osteosintesis cuando el dispositivo retenedor del elemento

de sujecién al hueso se encuentra en la condicién arqueada, y el
dispositivo retenedor del elemento de sujecion al hueso se puede desviar
hacia el ajuste de lengua y surco con el dispositivo de osteosintesis al
rebotar desde la condicion arqueada.

El ensamble de la reivindicacién 13, en donde el dispositivo retenedor del
elemento de sujecion al hueso es alargado entre las superficies de bordes

opuestos.

El ensamblve de la reivindicaciébn 13, en donde el dispositivo de

osteosintesis es una placa de osteosintesis vertebral.
El ensamble de la reivindicacién 11, en donde cada uno de los orificios
para elementos de sujecion al hueso esta configurado para recibir por lo

menos una porcion de un elemento de sujecién al hueso.

El.ensamble de la reivindicacién 16, en donde por lo menos una abertura

- @s circular.

El ensamble de la reivindicacion 16, en donde por lo menos una abertura
tiene sustancialmente forma de ranura, y tiene un eje longitudinal.
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19. - El ensamble de la reivindicacion 18, en donde se permite que el elemento

de,sujedién al hueso se traslade a lo largo del eje longitudinal de la

abertura,

- El ensamble de la reivindicacion 19, en donde se permite que el elemento

de sujecion al hueso se traslade in sifu.

El ensamble de la reivindicacion 19, en donde se permite que el elemento
de sujecion al hueso se traslade después de que por lo menos una

~ porcion de éste ha sido insertada dentro de un segmento 6seo.

_El ensamble de la reivindicacion 11, en donde el dispositivo de

osteosintesis tiene un par de aberturas circulares, y un par de aberturas

“sustancialmente en forma de ranura.

Un montaje de osteosintesis que comprende:

- un dispositivo de osteosintesis con una superficie superior e inferior, y una

pluralidad de orificios para elementos de sujecién al hueso que se extienden

~ . desde la superficie superior hasta la superficie inferior;

un dispositivo retenedor del elemento de sujecién al hueso que tiene una

superficie superior e inferior, y una pluralidad de orificios para elementos de
sujecién al hueso que se extienden desde la superficie superior hasta la

- superficie inferior; y

en donde el dispositivo retenedor del elemento de sujecién al hueso esta

configurado para ser recibido sobre el dispositivo de osteosintesis para impedir

24,

25.

* la salida del elemento de sujecion al hueso.

- -El ensamble de la reivindicacién 23, en donde la superficie superior del

dispositivo de osteosintesis tiene una primera area, y la superficie inferior
del dispositivo retenedor del elemento de sujecion al hueso tiene una

. segunda 4rea, y en donde la primera area y la segunda area son

sustancialmente iguales.

El ensamble de la reivindicacion 23, en donde el dispositivo de
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osteosintesis y el dispositivo retenedor del elemento de sujecion al hueso
tienen el mismo nimero de orificios para elementos de sujecion al hueso.

El ensamble de la reivindicacion 25, en donde la ubicacion de las
aberturas en el dispositivo de osteosintesis generalmente corresponde a
la ubicacion de las aberturas en el dispositivo retenedor del elemento de

sujecion al hueso.

El ensamble de la reivindicacion 23, en donde por lo menos una abertura

es circular.

E! ensamble de la reivindicacion 23, en donde por lo menos una abertura
tiene sustancialmente en forma de ranura y tiene un eje longitudinal.

El ensamble de la reivindicacion 23, en donde se permite que el elemento
de sujecion al hueso se traslade a lo largo del eje longitudinal de la
abertura.

El ensamble de Ia reivindicacion 29, en donde se permite que el elemento
de sujecion al hueso se traslade in situ.

El ensamble de la reivindicacién 29, en donde se permite que el elemento
de sujeciéon al hueso se traslade después de que por lo menos una
porcion esta insertada en un segmento 6seo.

El ensamble de la reivindicacion 23, en donde el dispositivo de
osteosintesis tiene un par de aberturas circulares, y un par de aberturas
sustancialmente en forma de ranura.

El ensamble de la reivindicacion 23, en donde el dispositivo de
osteosintesis y el dispositivo retenedor de elementos de sujecion estan
configurados para estar rigidamente conectados en por lo menos una

ubicacion.
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene 1la copia del documento en gque consta la cesién del
derecho a 1la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisién 486. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, deben
legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del Cédigo
de Procedimiento Civil.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisibén 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiemto, 1la solicitud se
considerari abandonada y perderi su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo > into delNtitulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

[/7 /
ALIX CARMENZZ CESPHDES DE VERGEL
Jefe de la Mivisién de Nuevas Creaciones

El anteri?r requerimiento fue notificado por fijacion en lista de
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