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PELICULA RETRORREFLECTANTE

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencidén se refiere en general a una pelicula

retrorreflectante y, m&s en particular, a una pelicula re-
trorreflectante que puede ser usada en un articulo (por
ejemplo, una placa de matricula) que tiene un sustrato con
un perfil superficial en relieve, estampado, embuticién o
con otra irregularidad.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Una pelicula retrorreflectante puede ser usada en mu-

chos articulos, tal como placas de matricula, sefiales de
trafico, senales de seguridad, y otros articulos retrorre-
flectantes. En muchas de estas aplicaciones, es importante
que la pelicula no solamente sea reflectora, sino capaz de
acomodar una superficie de sustrato estampada, en relieve,
embutida o con otra irregularidad. Por ejemplo, una placa
de matricula incluye tipicamente un sustrato relativamente
plano (por ejemplo, una chapa de aluminio) que se estampa,
forma en relieve, embute, o deforma en frio de otro modo
para proporcionar zonas elevadas correspondientes a carac-
teres alfanuméricos y/u otras marcas. Cuando se usa una pe-
licula retrorreflectante en una placa de matricula, se la-
mina al sustrato cuando todavia es plana (por ejemplo, an-
tes del estampado, relieve o embuticidén) por lo que la pe-
licula retrorreflectante debe ser capaz de acomodar el paso
de deformacidén en frio.
RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién proporciona una pelicula retro-

rreflectante que puede acomodar un paso de deformacién en
frio (por ejemplo, un paso de estampado, relieve o embuti-
cidén) cuando se adhiere a un sustrato. Como tal, la pelicu-
la puede ser incorporada a un articulo retrorreflectante
(por ejemplo una placa de matricula) donde un sustrato se
trabaja en frio para formar zonas elevadas correspondientes
a - caracteres alfanuméricos y/u otras marcas. La pelicula
retrorreflectante incorpora una capa prismdtica, permitien-
do por ello un rango més amplio de flexibilidad de disefio
al idear un producto retrorreflectante concreto y/o propor-

cionar por ello altas capacidades retrorreflectantes.
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La presente invencidén también proporciona un articulo
retrorreflectante (por ejemplo, una placa de matricula)
donde el sustrato tiene una transmisién de luz visible in-
ferior a 30% y/o donde una capa de la pelicula retrorre-
flectante tiene una transmisién de 1luz visible inferior a
30%. Por ejemplo, el sustrato puede incluir una chapa de
aluminio que es esencialmente opaca. Ademds o alternativa-
mente, la pelicula puede incluir una capa reflectora (por
ejemplo, una capa metalizada) en la parte trasera de su ca-
pa prismatica que tiene una baja transmisién de luz visi-
ble. En cualquier caso, se evita la pérdida de luz a través
de la parte trasera del articulo, contribuyendo por ello a
maximizar la retrorreflectividad.

Estas y otras caracteristicas de la invencién se des-
criben completamente y se seflalan en particular en las rei-
vindicaciones. La descripcién siguiente y los dibujos expo-
nen con detalle una cierta realizacién ilustrativa de la
invencién que es indicativa solamente una de las varias
formas en las que se pueden emplear los principios de la
invencién.

DIBUJOS

La figura 1 es una vista frontal de un articulo retro-
rreflectante (por ejemplo, una placa de matricula) segun la
presente invenciédn.

La figura 1A es una vista en seccién del articulo re-
trorreflectante segin se ve a lo largo de la linea 1A-1A en
la figura 1, representando esta vista su zona plana de for-
macidén de fondo.

La figura 1B es una vista en seccién del articulo re-
trorreflectante segin se ve a lo largo de la linea 1 B-1 B
en la figura 1, representando esta vista una de sus zonas
elevadas de formacidén de marcas.

La figura 2 es una vista detallada en seccién de una
pelicula retrorreflectante seguin la presente invencién.

La figura 3 es una vista posterior de la capa prisma-
tica de la pelicula retrorreflectante.

La figura 4 es una vista posterior de la capa de cu-
bierta y/o una vista frontal de la capa prismatica de la
pelicula retrorreflectante.

La figura 5 es una vista lateral ampliada de la capa



10

15

20

25

30

35

40

prismatica.
La figura 6 es una ilustracién esquematica de un rayo
de luz que entra y sale de la placa de matricula.
DESCRIPCION DETALLADA

Con referencia ahora a los dibujos, e inicialmente a
la figura 1, se representa un articulo retrorreflectante 10
segun la presente invencién. El1 articulo ilustrado es una
placa de matricula 10 que se puede montar, por ejemplo, en
un vehiculo de motor tal como un automdévil. La placa de ma-
tricula 10 incluye una zona plana 12 formando un fondo y
zonas elevadas 14 formando caracteres alfanuméricos y/u
otras marcas.

La superficie delantera (es decir, la superficie que
mira al observador) de la zona plana de formacién de fondo
12 es retrorreflectante para mejorar la visibilidad de la
placa de matricula 10. Se puede aplicar pintura 16 (y/u
otro recubrimiento) a las zonas elevadas de formacidén de
marcas 14 para hacerlas no reflectantes. El fondo y las
marcas (por ejemplo, la pintura 16) pueden ser del mismo
color, pero en la mayoria de los casos seran de colores di-
ferentes para aumentar la visibilidad de las marcas.

Como se ve mejor con referencia adicional a las figu-
ras 1A y 1B, el articulo 10 incluye un sustrato 20 y una
pelicula retrorreflectante 30 laminada o adherida de otro
modo a la superficie delantera del sustrato 20. El sustrato
20 tiene una zona plana 22 correspondiente a la zona plana
12 de la placa de matricula 10, y zonas elevadas 24 corres-
pondientes a las zonas elevadas 14 de la placa de matricula
10. La pelicula retrorreflectante 30 tiene una zona plana
32 correspondiente a la zona plana 12 de la placa de matri-
cula 10, y zonas elevadas 34 correspondientes a las zonas
elevadas 14 de la placa de matricula 10. Las zonas elevadas
24/34 tendran tipicamente una altura en el rango de aproxi-
madamente 0,3 mm a aproximadamente 3 mm con relacidén a las
zonas planas 22/32.

Las zonas elevadas 24 y 34 se pueden formar simultéa-
neamente para formar por ello las zonas de formacién de
marcas 14 en la placa de matricula 10. Por ejemplo, el sus-
trato 20 (sin =zonas elevadas 24) y la pelicula retrorre-

flectante 30 (sin zonas elevadas 34) se pueden formar de
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manera que la superficie delantera del sustrato 20 se ad-
hiera a la superficie trasera de la pelicula retrorreflec-
tante 30. El conjunto sustrato/pelicula 20/30 se puede es-
tampar, formar en relieve, embutir o deformar en frio de
otro modo posteriormente para producir las zonas elevadas
24/34.

El sustrato 20 se deberd hacer de un material, y debe-
rd tener un grosor y/o resistencia a la traccidén, para aco-
modar el método de deformacién deseada (es decir, formaciédn
de marcas). Por ejemplo, el sustrato 20 se puede hacer de
un metal o un plastico, con un metal blando (por ejemplo,
aluminio, cobre, plata, oro), siendo preferible a menudo
que tenga buenas propiedades de estiramiento. El sustrato
20 puede tener un grosor en el rango de 0,05 mm a 5 mm si
es metal. El sustrato 20 se puede hacer de un material
esencialmente opaco, que no es transparente ni translicido,
y/0 un material que tiene una transmisién de luz visible
inferior a 30%, inferior a 25%, inferior a 20%, y/o infe-
rior a 10%. En la realizacidén ilustrada, el sustrato 20
puede ser una chapa de aluminio fina (por ejemplo, de 2 mm
0 menos) que es esencialmente completamente opaca.

Segun la presente invencién, la pelicula retrorreflec-
tante 30 se forma con el fin de acomodar la formacidén de
sus zonas elevadas 34 (por ejemplo, las zonas de formacidn
de marcas). Especificamente, la pelicula 30 deberd ser ca-
paz de resistir el método de deformacidn deseado (es decir,
estampado, relieve, embuticidn). Para ello, la pelicula re-
trorreflectante 30 tiene una elongacién de al menos 20%,
preferiblemente al menos 40%, y mas preferiblemente al me-
nos 50%, al menos 60%, y/o al menos 70%. De hecho, la peli-
cula retrorreflectante 30 de la presente invencidn se puede
diseflar de manera gue tenga una elongacidén superior a 100%.
La elongacidén se refiere a la extensidén que la pelicula se
puede estirar en una o mas dimensiones sin romperse y su
“elongacidén” es el punto de dicha rotura.

La construccidn de la pelicula retrorreflectante 30 se
representa con mds detalle en la figura 2. La pelicula
ilustrada 30 incluye (de la parte superior a la parte infe-
rior en la orientacién ilustrada) una capa de cubierta 40,

una capa prismatica 42, una capa reflectora 44, una capa



10

15

20

25

30

35

40

adhesiva 46, y un revestimiento de desprendimiento 48. La
capa de cubierta 40 es la capa frontal (es decir, mas
préxima al observador) en la realizacién ilustrada y, en
cualquier caso, se coloca en la parte delantera de la capa
prismatica 42. BAsi, la capa de cubierta 40 debera ser
transparente y/o translicida para dejar que llegue luz a la
capa prismatica 42, y es preferiblemente altamente transpa-
rente.

La capa de cubierta 40 se forma con el fin de proteger
la integridad de las otras capas (y en particular la capa
prismatica 42) contra la intemperie, abrasién, exfoliaciédn,
temperatura alta, y/o lluvia acida. En la realizacidn ilus-
trada, se aplica pintura 16 a la capa de cubierta 40 por lo
que esta compatibilidad deberd ser tomada en consideracién
al seleccionar la capa de cubierta 40 y/o la pintura 16. La
capa de cubierta 40 se puede hacer de una resina termoplés-
tica y/o un polimero termoplastico, tal como vinilo o po-
liuretano. Si la capa de cubierta 40 es, por ejemplo, vini-

lo de calandra, puede tener un grosor superior a 150 um

(aproximadamente 6 milésimas de pulgada), superior a 180 pm
(aproximadamente 7 milésimas de pulgada), superior a 200 pm
(aproximadamente 8 milésimas de pulgada), superior a 230 um
(aproximadamente 9 milésimas de pulgada), superior a 250 pm
(

aproximadamente 10 milésimas de pulgada), o al menos 300
um (aproximadamente 12 milésimas de pulgada). Si la capa de
cubierta 40 es, por ejemplo, vinilo fundido, puede tener un
grosor de s6lo 30 um (aproximadamente 1,2 milésimas de pul-
gada). Se puede colocar un recubrimiento de cobertura (no
representado) sobre la capa de cubierta 40 para proteccidn
u otros fines. La capa de cubierta 40 puede incorporar un
pigmento de color gue dé lugar a un color transparente (por
ejemplo, amarillo, rojo, azul, verde, marrdn, naranja,
etc) .

La capa prismatica 42 tiene una pluralidad de elemen-
tos retrorreflectantes 60 en relieve, colados, moldeados, o
formados de otro modo encima. Como se aprecia mejor con re-
ferencia brevemente a la figura 3, los elementos retrorre-
flectantes 60 pueden incluir una serie de elementos de es-
guina cubicos (es decir, estructuras de prisma) que tienen

tres caras mutuamente perpendiculares gue se unen en una
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sola esquina o vértice. La zona cubica total de cada ele-
mento retrorreflectante 60 puede ser de aproximadamente 1
mm?’ o menos y, si es asi, los elementos 60 se pueden consi-
derar elementos microdpticos y/o microcubos. La presente
invencién contempla el uso de microcubos y/o elementos de
esquina cubicos mé&s grandes.

La capa prismatica 42 puede incorporar un pigmento de
color que da lugar a un color transparente. Esta incorpora-
cidén puede ser ademds de, o como una alternativa a, la capa
de cubierta 40 incluyendo un pigmento de color. Si la capa
40 y la capa 42 incorporan un pigmento de color, serd nor-
malmente del mismo color, sin émbargo, el uso de dos pig-
mentos diferentes es ciertamente posible.

Tipicamente, la capa prismatica 42 se forma de un ma-
terial laminar que tiene superficies planas primera y se-
gunda. Los elementos retrorreflectantes 60 se forman por
relieve, vaciado, o moldeo en la primera superficie del ma-
terial laminar y los elementos 60 se extienden a cierta
profundidad en el material laminar. Asi, la capa prismatica
42 se hace de un material que es compatible con el método
de formacidén de elemento (por ejemplo, relieve, vaciado,
moldeo) y que es transparente/translucido (y preferiblemen-
te altamente transparente). Los materiales adecuados inclu-
yen, por ejemplo, acrilico o policarbonato. Como se aprecia
mejor con referencia brevemente a la figura 4, la porcidn
del material entre los elementos 60 y la superficie supe-
rior 62 de la capa 42 forma una base o subcapa de cuerpo
64. Se puede considerar que la capa prismdtica 42 tiene un
grosor tcapa que se extiende desde su superficie superior 62
a los picos inferiores de sus elementos retrorreflectantes
60. Se puede considerar que los elementos retrorreflectan-
tes 60 tienen una altura helementos Medida desde sus picos in-
feriores a la superficie inferior de la subcapa 64. Se pue-
de considerar que la subcapa 64 tiene un grosor tsubcapa Me-
dido desde su superficie inferior a la superficie superior
62.

La subcapa 64 de la capa prismatica 42 puede tener un
grosor tgsupeapa inferior a 55 um (aproximadamente 2,17 milé-
simas de pulgada), inferior a 50 um (aproximadamente 1,97

milésimas de pulgada), inferior a 45 um (aproximadamente
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1,77 milésimas de pulgada), inferior a 40 um (aproximada-
mente 1,57 milésimas de pulgada), inferior a 35 um (aproxi-
madamente 1,37 milésimas de pulgada), inferior a 30 um
(aproximadamente 1,18 milésimas de pulgada), y/o inferior a
25 um (aproximadamente 0,97 milésimas de pulgada). Los ele-
mentos retrorreflectantes 60 pueden tener una altura heiemen-
tos Superior a 35 um (aproximadamente 1,4 milésimas de pul-
gada), superior a 75 um (aproximadamente 3 milésimas de
pulgada), superior a 100 pm (aproximadamente 4 milésimas de

pulgada), superior a 200 um (aproximadamente 8 milésimas de

)
pulgada), superior a 150 um (aproximadamente 6 milésimas de

)
pulgada), y/o superior a 250 um (aproximadamente 10 milési-
mas de pulgada). Si los elementos retrorreflectantes 60
tienen una altura hejementos inferior a 115 pm (aproximadamen-
te 4,5 milésimas de pulgada), se puede obtener las mejores
caracteristicas de elongacidén siendo el grosor tgsypcapa de
entre 50 pm (aproximadamente 2 milésimas de pulgada) y 25
pm (aproximadamente 1 milésima de pulgada). Si los elemen-
tos retrorreflectantes 60 tienen una altura helementos SUPE-
rior a 115 um (aproximadamente 4,5 milésimas de pulgada),
se puede obtener las mejores caracteristicas de elongacidn
siendo el grosor tgypcapa Mmenos de 25 um (aproximadamente 1
milésima de pulgada).

Como se aprecia mejor con referencia brevemente a la
figura 4, la superficie inferior de la capa de cubierta 40
y/0 la superficie superior de la capa prismatica 42 pueden
estar opcionalmente preimpresas con un dibujo no transpa-
rente (es decir, translucido u opaco) 70, tal como el dibu-
jo de envuelta ilustrado. En el dibujo ilustrado, cada en-
vuelta tendria aproximadamente 3 mm a 4 mm de didmetro (si
se aproxima a una forma circular). La finalidad de esta di-
bujo 70 es aumentar el brillo diurno sin poner en peligro
significativo la transmisién de luz visible.

La capa reflectora 44 puede incluir una capa de metal
reflector (por ejemplo, plata, aluminio, oro, cobre) depo-
sitada al vapor o aplicada de otro modo sobre las superfi-
cies expuestas de los elementos de esquina cubicos 60. La
capa 44 puede incluir alternativamente una capa ligante en
la gque se incrustan copos de metal reflector. Si el metal

tiene un color griséaceo, y la capa de cubierta 40 y la capa

\0
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prismatica 42 son claras (por ejemplo, blancas), la pelicu-
la 30 se denominard a veces “gris”.

El grosor de la capa reflectora 44 sera normalmente
significativamente mencor que la capa prismatica 42 (aunque
se ha exagerado algo en el dibujo a efectos de ilustra-
cidén). Por ejemplo, la capa 44 puede tener un grosor en el
rango de 0,02 um (aproximadamente 00,0008 milésimas de pul-
gada) a 0,125 ym (aproximadamente 0,005 milésimas de pulga-
da). La capa reflectora 44 puede ser esencialmente opaca
(es decir, ni transparente ni translicido) y/o puede tener
una transmisién de luz visible inferior a 30%, inferior a
25%, inferior a 20%, y/o inferior a 10%.

La capa adhesiva 46 puede incluir un adhesivo de base
acrilica o un adhesivo a base de emulsién. El adhesivo pue-
de ser activador por calor, activado por solvente, o sensi-
ble a la presidén (que a menudo se prefiere). El1 adhesivo
puede ser permanente (es decir, el medio unido no puede ser
quitado sin dafio observable) y/o extraible (pero serd nor-
malmente permanente en el caso de una placa de matricula).
En cualquier caso, la capa 46 cumple la finalidad funcional
de adherir la pelicula 30 al sustrato 20. Sin embargo,
otras técnicas de adhesién del sustrato son posibles y las
contempla la presente invencidén. Por ejemplo, el sustrato
20 podria incluir una capa adhesiva en su superficie delan-
tera a efectos de adhesién de pelicula, o se podria aplicar
un adhesivo en la posicidén donde se realiza el paso de ad-
hesidén sustrato-pelicula. Ademéds, se podria usar técnicas
no adhesivas, como unidén por calor o unidén mecanica, para
adherir la pelicula 30 al sustrato 20. En estos casos, la
pelicula 30 no tendria que incluir la capa adhesiva 46
(aunque a veces puede ser necesario otro medio de rellenar
el espacio).

El revestimiento de desprendimiento 48 puede incluir
una hoja de soporte (por ejemplo, papel o poliéster) recu-
bierta con un agente de liberacidén (por ejemplo, polietile-
no o silicona). La funcién del revestimiento de desprendi-
miento 48 es cubrir la capa adhesiva 46 hasta que se reali-
ce el paso de adhesién de sustrato-pelicula durante el mon-
taje del articulo 10 y/o actuar como una capa de soporte

durante la formacién de la capa adhesiva 46. En cualquier

I
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caso, si la pelicula 30 no incluye una capa adhesiva 46,
probablemente no hay que incluir el revestimiento de des-
prendimiento 48. Ademds, si la capa adhesiva 46 es tal que
no se necesita proteccidén de premontaje y/o un medio de so-
porte, el revestimiento de desprendimiento 48 se podria
omitir de la construccién de la pelicula. En cualquier ca-
so, si la pelicula 30 incluye el revestimiento de despren-
dimiento 48, se quitard tipicamente antes de la incorpora-
cidén de la pelicula al articulo retrorreflectante 10.

El articulo retrorreflectante 10 y/o la pelicula re-
trorreflectante 30 segun la presente invencién pueden lo-
grar alta retrorreflectividad (medida, por ejemplo, en uni-
dades de candela por lux-metros cuadrados-cd/lux-m;) en
comparacién con las peliculas que tienen una capa de micro-
lentes (y/o con perlas) en lugar de una capa prismatica.
Especificamente, por ejemplo, a un angulo de observacién de
0,1° y un angulo de entrada de -4°, se puede obtener una
retrorreflectividad en el rango de 250 cd/lux-m?; en un &n-
gulo de observacién y a un angulo de entrada de 30° se pue-
de obtener retrorreflectividad en el rango de 180 cd/lux-
m’. A un angulo de observacién de 0,2°, y &ngulos de entra-
da a -4° y 30°, se puede obtener una retrorreflectividad en
el rango de 200 cd/lux-m® y 150 cd/lux-m?, respectivamente.
A un angulo de observacidén de 0,5°, y angulos de entrada a
-4° y 30°, se puede obtener una retrorreflectividad en el
rango de 95 cd/lux-m? y 65 cd/lux-m?, respectivamente. Como
se representa esquematicamente en la figura 6, el angulo de
entrada © es el angulo entre la direccién de la luz entran-
te y una linea perpendicular (horizontal en la realizacién
ilustrada) al plano reflector del articulo 10. El1 angulo de
observacidén o es el angulo entre la direccién de la luz en-
trante y la direccién de la luz saliente (este angulo se
exagera algo en la figura 6 porque un &ngulo tan pequefio
seria dificil de representar).

Se puede apreciar ahora que la presente invencién pro-
porciona una pelicula retrorreflectante 30 que puede acomo-
dar un paso de deformacién en frio cuando se adhiere a un
sustrato 20. Como tal, la pelicula 30 se presta especial-
mente a la produccidén de placas de matricula. Dicho esto,

la pelicula retrorreflectante 30 de la presente invencién

Iz
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puede ser usada con sustratos de otros tamafios/formas para
hacer, por ejemplo, sefales (por ejemplo, de trafico, avi-
so, regulacidén, direccién, servicio, identificacién gene-
ral), dispositivos de seguridad (por ejemplo, conexiones,
divisores de carriles, marcadores de carriles, entradas de
canales) y otros articulos. De hecho, la pelicula retrorre-
flectante 30 también puede hallar aplicacidén en situaciones
sin sustrato, especialmente si la superficie relevante (por
ejemplo, la carretera, la pared, la pista, la pieza de ve-
hiculo, etc) tiene un perfil irregular.

Aungue la invencién se ha mostrado y descrito con res-
pecto a una cierta realizacién preferida, es obvio que los
expertos en la materia pensaran en alteraciones y modifica-
ciones equivalentes y obvias después de la lectura y com-
prensién de esta memoria descriptiva. La presente invencidn
incluye tales alteraciones y modificaciones y se limita so-

lamente por el alcance de las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1l.Un método para hacer un articulo retrorreflectante

(10), que incluye los pasos de:
proporcionar el articulo retrorreflectante (10); y

formar simulténeamente las zonas elevadas (24) en el
sustrato (20) y las zonas elevadas (34) en la pelicula
retrorreflectante (30) de dicho articulo retrorreflec-
tante (10).

Un método para hacer un articulo retrorreflectante

(10), que incluye los pasos de:
proporcionar el articulo retrorreflectante (10);

proporcionar el sustrato (20), antes de la formacién
de las zonas elevadas (24), vy 1la pelicula retrorre-
flectante (30), antes de la formacién de 1las zonas
elevadas (34), de modo que la superficie delantera del
sustrato (20) se adhiera a 1la superficie trasera de 1la
pelicula retrorreflectante (30); vy

deformar en frio el conjunto sustrato/pelicula para
formar las zonas elevadas (24/34).

Un método de acuerdo con la reivindicacién 2, donde
dicho paso de deformacién en frio se selecciona del

grupo que consiste de estampado, relieve o embuti-
cidn.

Una placa de matricula (10), caracterizada porque
comprende es el articulo retrorreflectante (10), ob-

tenido por los métodos de las reivindicaciones 1 vy
2.

\A



