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(54) Title: LIQUID MYCORR}{IZAL INOCIJLANT - - 

= (54) TItulo: INOCULANTE MICORRIZOGENO LfQUIDO 

- 

(57) Abstract: The invention relates to the field of agriculture, soil biotechnology and, specifically, the production and application 
of arbuscular mycorrhizal fungi, a micro-organism which improves efficiency in nutrient uptake by plants, moisture level, crop 
production and protection against certain root diseases, etc. The invention consists of a liquid product which is applied to arbuscular - = 
mycorrhizal fungi, using an aqueous medium which can achieve stabilisation of the mycorrhizal propagules, thereby enabling the - 
formation of soil agg’egates, and a demonstrated viability in liquid medium of between 12 and 18 months and which can be used 

- in irrigation and fertigation systems. The inventive inoculant is applied directly to fields or greenhouses under protected cultivation 
and can also be used to overcome spore dormancy mechanisms and to obtain an increased concentration level which enables and 
facilitates handling and transport. The inventive product can be applied in order to manage mycorrhizal fungi in crops under large-

00
-

scale irrigation system with improved productivity and environmental impacts. 

(57) Resumen: La solsicidn tØcnicapropuesta se relaciona con laraina de la agricultura, la biotecnologfa del suelo y especfticamente 
con Ia produccion y aplicacidn de los hongos micorrizdgenos arbusculams, microorganismo que mejora la eficiencia on la toma de 
' nutrientes par las plantas, nivel hIdrico, produccion vegetal, proteccidn contra alguna de las enfermedades de la raIz, etc. Consiste an 

un producto lfquido pdra la aplicaci6n de los hongos micomz6genos arbusculares, partiendo de la utilización de un medio acuoso que 
permite Jograr una cslnbiización de los propÆgulos micorrfzicos que posibilita Ia formación de agregados de suelos y una viabilidad 
comprobada an medio lfquido entre 12y 18 meses que se puede utilizar on los sistemas de riego y fertiniego, aplicÆndose an forma 

1 directa an campos o invernaderos de cultivo protegido, adems de permitir la superacidn de los mecanismos de dormancia de las 

0 esporas y de lograr un elevado nivel de concentración que pennite y facilita su anejo y transportaci6n. Con la aplicaci6n de este 
producto, se pueden manejar los hongos micomzógenos en cultivos bajo sistemas de riego an gran escala, con una mejora productiva 
y ambiental. 
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INOCULANTE MICORRIZOGENO LIQUIDO. 

DESCRIPCIÔN. 

La presente soluclôn tØcnlca so relaclona con las ciencias agricolas, en particular con 

5 producclOn de blofertilizantes orgÆnlcos, y mÆs especificamente, con la obtención de 

un Inoculante miorrlzógeno  llquido quo puede apilcarse al suelo y a las plantas tanto 

directamente como a travØs do los sistemas do riego. 

A las asociaclones micorrlzicas so le hen atribuido mUltiples funciones entre las que se 

destacan of mejoramlento de la superficle absorbente del sistema radicufar a travØs do 

10 un aumento notable del mismo, incremento de la tolerancia a las toxinas del suelo, 

solubilizaciOn do ciertos efementos nutiitivos (N, P. K, Ca, Mg, Mn, Cu, Zn, B, etc.), 

resistencia a condiciones adversas tales como: sequla, sailnidad, etc., selectMdad en la 

absorción, mejoramlento do las propiedades fisicas de los suelos a partir de Ia formaclôn 

de agregados estables yclerta protecclón contra los patØgenos radicales. La aplicaclOn 

15 do esta asoclaclón a la agricultura implica un fuerte impacto ambienta!, debido a que 

propicia un mejor equilibrio entre las diferentos poblaciones de microorganismos 

presentes en la nicorrizosfera y tizosfera do la asociaclOn hongo mlcorrizógeno-p!anta y 

en general una mayor protecciOn contra los efectos do los estreses biôticos y ablOticos 

Estado do la TØcnlca. 

20 La obtención y posterior apllcaclOn do inoculantes basados en hongos formadores do 

miconizas arbusculares. en las plantas tiene, caracteristicas peculiares, debido a que 

Østos no crecen en medios sintØticos artificialmente, sino quo completan su ciclo de 

vida en las ralces do una planta hospedera, de modo quo una vez finalizado of ciclo do 

vida vegetal (para (a producci6n de estos Inoculantes so utilizan generalmente plantas 

5 do ciclo corto con 3 a 4 meses de vida), se extrae of sistema radical colonizado por of 

hongo, asi como los propØgulos fUngicos (micelio - extramªtrico y esporas) 

desarrollados durante Ia asociaciOn, asi como el sustrato en donde so han 

desarrollado, Constituyefldo entonces todos estos componentes un inocularite 

micorrlzôgeno en base sOlida (FernÆndez, F. Capitulo 3. Bases Cientifico TØcnicas 

30 pare of manejo do los sistemas micorrizados eficientemente. En: Rivera, FernÆndez, 

eds. INCA, La Habana. 2003.) 

En la producciôn actual do este tipo de inoculante, so utllizan los sigulentes sustratos 
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(Feldmann, F. and ldczak, E. Inoculum production of Vesicular �arbuscular Mycorrhizal 

Jufgi for use in tropical nurseries. In: Methods in Microbiology. Volume 24 ISBN 0-12-

521524-x. Eds. Academic Press Limited. 1992; FernÆndez, F et al,. Certificado de 

Autor 22641. OCPI. 1999): 

5 -Suelo 

- Suelo + Materla Organica. 

- Materla OrgÆnlca 

- Arena 

- Arcillas 

10 - Arcillas + Arena 

- Arcillas + Materla OrgÆnica 

- Arena + Materja Organica + Suelo. 

- Soluclón Nutritiva en cÆmara do flujo liquido. 

- Vermiculita 

15 - Perlita 

- Turba do musgos. 

- Arcilla montmorllionita expandida. 

- Combinaciones de todas estas. 

Los productos mlcorrlzôgenos desarrollados a partir de los sustratos antes 

20 mencionados se aplican directamento recubrimiento la semilla con el 10 % en relaciôn 

, al peso total de la semifla a sembrar directamente en el campo (FernÆndez, F et al,. 

Certificado do Autor 22641. OCPI. 1999) 0 la apHcaciOn directa do inoculantes a razOn 

de I a 2 T. h1. En el caso do los cuitivos do semilleros y viveros, la dosis de aplicaciOn 

no debe exceder de 1 kg. m2, y do 10 g/semilla, colocando el producto siempre por 

25 debajo de la semilla a sembrar respectivamente (Sieverding, E. Vesicular Arbuscular 

Mycorrhlza In Tropical Agrosystem. Deutsche Gesellsschaft fur technilsche 

Zusammenarbelt (GTZ) GMBH, Federal Republic of Germany.1991. 371 p). 

La apllcaciôn do estos inoculantes en los sistemas do riego o fertirriego, debido 
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funcfamentalmente a la ausencia do an inoculante liquldo que reUna las caracteristicas 

adecuadas quo le permitan soportar los bruscos camblos do la presiôn hidrostâtica que 

se genera an los conductos do riego, Jo que ha imposibilitado su aplicaciOn por Østa 

via. 

5 La producciOn do inoculantes micorrizOgenos arbusculares so ha desarrollado en base 

a la aplicación en sustratos sólldos, semisólidos a floculantes y en menor escata Ia 

utitlzaciOn do estos microorganismos on medios liquidos. 

En cuanto a los medlos sólidos, existen ejemplos de patentee quo han utflizando 

diversos sustratos do multiplicación son los casos de: US4945059, JP7123979, 

10 JP4187081, DE10161443, DE10221762. Estos inoculantes tienen los inconvenierites 

quo por Jo general so manejan volimenes grandes do sustrato, la capacidad 

germinativa de las esporas estÆ afectada por largos perlodos do dormancia, la 

concentraciôn do propÆgulos en este producto es natural, o sea no se puede 

concentrar con la magnitud deseada. 

is En el caso do los Inoculantes semisólidos , so han publicado las siguientes patentes: 

EP0726305, EP059621 7, EP007221 3, U851 20344, EP04951 08, EP0475433, 

US54362181 U83437625, US3557562, EP0023347, US2856380, US3857991, 

G132381264. Estos productos se basan en la utilización de sustratos como gobs, 

copolimeros, arcillas, en medios floculantes. Al Igual que el caso anterior, so manejan 

20 volUmenes lmportantes en la apilcaciOn agricola y tampoco logran superar los periodos 

de dormancia en las esporas do los hongos micorrizicos. 

Los inoculantes liquldos reportados en la informaóiOn de patentes, estÆn bÆsicamente 

rolacionados con las ectomicorrizas (CN1420167, US2004208852) y solo hemos 

encontrado un medio liquldo reportado par los japoneses (JP4141023), basado en el 

25 uso de an estabilizarite (acido citrico o su forma de sal) para proteger esporas. 

En general los productos micorrizógenos conocidos no tienen una germinaciön do 

esporas uniforme, no so ha podido aün superar los mecanismos de dormancla de 

estas especles finglcas, pues los sustratos en quo estÆn presentados estos 

inoculantes no to confleren a los propàgulos situaciones estresantes quo aceberen los 

30 procesos de germlnación do las esporas una vez inoculadas las mismas en 

condiciones do campo 

Par otra parte los inoculantes micorrizicos fabricados hasta el momento tienen un 
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Ilmite natural de propÆgulos micorrizicos, no han sido reportados y ello so debe a quo 

el procedimiento do obtenclOn no conhieva Ia concentraclón de mayor cantidad do 

propÆgulos especificos. El producto micorrizogeno conocido con mayor concentraclOn 

en la actualidad tione una relaciOn do esporas: mlcelio do 50 esporas.g.’1 sustrato: 65 

5 mg. micelio1 sustrato. (FernÆndez, F. Capitulo 3. Bases Cientifico TØcnicas para el 

manejo do los sistemas miconizados elicientemente. En: Rivera, FernÆndez, eds. 

INCA, La Habana. 2003w) 

La glicoprotelna especifica de estos hongos, Ilamada Glomalina, que acelera los 

procesos do formaclón do micro agregados estables en el suelo, mejorando as[ su 

10 estructura fisica, incrementando los nlveles de oxgeno, y facilitando una mejor 

colonizaciOn del organismo. Como la Glomalina solo se excreta do manera natural 

durarite el funclonamiento de ha simbiosis, o bajo ha acciOn de un determinado medio 

de excreciOn, Is misma no aparece exoretada al soporte sOhido en los inoculantes 

. micorrizógenos conocidos, y los niveles en que so le encuentra en el suelo dependen 

15 del estado do la simblosls con et organismo, y no pueden olevarse mÆs aJIÆ de to quo 

dicha simbiosis permite. 

Descripclón detallada do Ia lnvenciôn.. 

El objetivo principal do esta invenciOn, consiste en la obtonciOn de un producto liquido 

quo propicie un masivo manejo de los hongos mlcorrlzogenos, con mayor calidad y 

20 eflciencia, para quo pueda ser empleado directamente en sistemas do riego localizado, 

en dosis adecuadas y rentables. 

Para la obtenclOn do dicho inoculante so desarrohlarori los siguientes pasos: 

1. Slem bra de plantas hosped eras Rrngularla dec,inthens,, Siarahuv2 vulgare u 

otra especie mlcOtrofa obligatorla y estas se desarrollan sobre un sustrato de 

25 reproduoclón: suelo, arcihlas caohinitica o motmorillonitica, perlita, zepeolita, 

vermiculita y materia orgÆnica (aphicada de acuerdo a las necesidados de la 

simbiosis). 

2. Estas plantas se inoculan directamente colocando por debajo do las semillas, 10 

gramos de cepa pura de hongos micornzOgenos, para su producciôn so han 

30 utllizado las sigulentes especles de forma individual: Glomus fasciculatum, 

Glomus clarum, Glomus spurcum, Glomus mosseae, Glomus Intrarradlces, 

Gigaspora margarita, y otras especies de Glomales y Diversisporales, pero 
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pueden ser empleadas otras especies de hongos micorrizicos. 

3. Al tØrmino del ciclo do vida de la planta, so elimina la parte aØrea, y so obtiene 

un sustrato sOtldo consistente an una mezcla do propÆgulos micorrizicos 

(raicillas colonizadas1 micetio f(ingico y esporas do resistencla) y of soporte 

5 inicial. 

4. Posterlormente so extraen los propÆgulos micorrizicos por el mØtodo do 

decantado hómedo y tamizado a travØs do diversos tamices qua van desde un 

ranclo do 400 hasta 40 urn, de acuerdo a la especie de hongo micorrIzico an 

cuestiôn, Ia fracclón sólida quo so recoge an el tamiz mae fino, se centrifuga y 

10 luego se decanta la fracción liqulda con los propØgulos fngicos. 

5. Cuando so han separado todos los componentes micorrizicos, estos son 

desinfectados superficialmente con una soluciOn de Cloramina T (2%) durante 5 

minutos, so lavan tres veces con agua destilada estØril y so colocan an Sulfato 

do Estreptomiciria durante 24 horas, una vez culmlnado so envasan an una 

15 mezcla acuosa a base de Sorbitol (entre 5 y 10 %), Manitol (2 %), Tween 40, (5 

%), Tween 80 (2 %), PotietilengUcol 4000 pudlOndose aplicar entre un rango de 

100 y 500 mg.l.1 y agar desde of 0.8 al 0.1 %. En este caso, of producto se 

puede fabilcar hasta los Hmltes flslcos permisibles de unidad do propagulos. m1 
. de medlo do cultivo. 

20 6. La sofuclOn acuosa con los propØgulos quedarla compuesta por los siguientes 

elementos: 

I’ll OTOI i[:1 11 (WOM11 

- Propâgulos micorrizicos: Esporas de resistencia, micelio 

* extramÆtrico arbuscular, Glomalina y raicillas menores de 40 urn, 

25 colonlzadas con el hongo an cuestión 

u s1X.1 iT1ai 

� Sorbitol, an un rango entre of 5y 10 %, 

� Manftolenun rango entre el2 yel5%, 

Tween 40, an un rango entre of 5 y el 7 %, 

30 9 Tween 8oenun rango entre el2yel7 %, 
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Polietilenglicol 

se aplica entre un rango de 100 y 500 mg.l.1 

� Agar, on un rango entre 0.8 y 0.1 %, 

Una vez concluidos estos procedimientos, quads Usto un producto para ser aplicado an 

campo o an los sistoma do riego localizado, garantizando quo los propÆgulos 

5 micorrlzicos, y an especial las esporas, queden protegidas do los efectos de Is presión  

osmOtica superficial y quo una vez apftcadas an agua, estas son capaces de romper 

los mecanismos de dormancia de las esporas y alcancen una fuerte capacidad 

colonizadora, deSarrollando una respuesta posit)va an los cultivos. 

La invenciOn propuesta consiste an un inoculante quo por su forma do fabricaciOn, 

10 puede ser altamente infectivo, debido a qua se pueden alcanzar concentraciones muy 

elevadas, sin mae Iimftaciones quo los Ilmites fisicos quo pemilten este dlsoluctOn 

acuosa, o las corivenlencias pars su apilcacion, pudlendo lograrse concentraclones del 

orden do 1 o2 millones do esporas .11 y de I y 2 gramos do micelio 11. 

AdemÆs, por of hecho do encontrarse los propÆgulos mlcorrizicos an un medlo acuoso, 

15 Se estimula Is secreciôn de Is Glomalina, qua so encuentra presente an altas 

concentraciones an Ia composiciôn do este inoculante, confirlØndole caracteristicas 

especiales, acelerando asi, con su apllcack5n directs, los procesos de formaciôn do 

mlcroagregados estabtes an el sueto, mejorando inmediatamente Is estructura fisica 

del mismo, e incrementando los niveles de oxigeno, to cuat facilita una mejor 

20 çolonizaciOn de este microorganismo, garantizando un desarrollo mucho mae eficiente 

do Is simbiosis micorrIzica. 

Este Inoculante quo so propone en Is presente invenclón promueve  Is aplicaciOn 

directa del producto an campo, dismlnuyendo su volumen, at aumentar su 

concentraciOn, facilitando do esta forma su manejo y transporte, y eliminando labores 

25 detrabajo. 

EstÆ montado an un soporte liquldo concentrado, con una viabilldad do 8 meses, quo 

puede ser totairnente aplicado a travØs do los sistemas do fertiriego, lograndose una 

distribuclôn homogØnea, comprobada por experimentos a distintas escalas. Este hecho 

ha garantizado una exitosa inoculaclOn an todas las plantas bajo el sistema do riego, to 

30 cuÆl se traduce an un incremento significativo an los rendimientos (var informe 

tØcriico). 
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:1. 

RE1VINDICACIONES 

INOCULANTE MICORRIZÔGENO LIQUIDO 

1. Inoculante miconizógeno liquido caracterizado por la 8igulente composiciOn: 

5 a. PropÆgulos miconizicos compuestos por esporas de resistencia, micelto 

extramÆtrlco arbuscular, Glomalina y raicillas menores de 40 urn, 

colonizadas con el hongo en cuestión. 

b. Sorbitol en un rango entre el 5y 10 %. 

a. Manitol en un rango entre el 2 y el 5 %. 

10 d. Tween40 en un rango entre el 5 y el 7 %. 

e. Tween 80 en un rango entre el 2 y el 7 %.. 

� f. Polletilenglfcol se aplica entre un rango de 100 y 500 mg.L1. 

g. Agar a) 0.1 %, 

2. Inoculante micorrizôgeno Uquido, do acuerdo con la reivindicaciôn No. 1, quo 

15 puede ser aplicado en agua a travØs do los sisternas do rlego y, fertirriego. 

3. Inoculante miconizOgeno liquido, do acuerdo con la reivindicación No. 1, que 

permlte un nivel de concentración del orden do I o2 millones de esporas .1’ 

y do 1 y2 gramos de micello .L1. 

4. El Polietilenglicol de acuerdo con la reivindicaclOn No 1, puede utilizarse de 

20 divorsos pesos moleculares, entre un rango de 4000 y 10000 con una 

concentraclón en disoluciôn seg(rn el peso molecular en un rango entre 100  

500 mg.1.1. 
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INOCULANTE MICORRIZOGENO LIQUIDO. 
DESCRIPCION. 

La presente soluclOn tØonica so relaciana con las c)encias agrlcolas, an particular con 
5 producciOn de biofortilizantes orgÆnicos, y mÆs especlficamente, con La obtención do 

un inoculante miporrizOgeno llquido quo puede apllcarse al suelo y a las plantas tanto 
directamente como a travØs do los sistemas de riego. 

A las asociaclones micorrizicas se le han atnbuido rnttiples funciones entre las quo so 

destacan 01 mejoramiento do la superficie absorbents del sistema radicular a travØs do 
10 un aumento notable del mlsmo, incremento de La tolerancia a las toxinas del suelo, 

solubilizaciOn do ciertos elementos nutritivos (N, P, K, Ca, Mg, Mn, Cu, Zn, B, etc.), 

resistencia a condiciones adversas tales como: sequla, salinidad, etc., selectividad en la 

absorción, mejoramiento de las propiedades fisicas de los suelos a partir do (a formaciôn 

do agregados estables y clerta protección contra Los patógenos radicales. La aplicacion 

15 do esta asociaciôn a la agricultura implica un fuerte impacto ambiental, debido a quo 

propicia un major equilibrio entre Las diferentes poblaciones do microorganismos 

presentes en la rnicoriizosfera y rizosfera de la asociaclOn hongo micorrizOgeno-planta y 

en general una mayor protecciOn contra los efectos do los estreses bióticos y abiOticos 

Estado do la TØcnlca. 

20 La obtenciOn y posterior apllcaclón do inoculantes basados an hongos formadores do 

micorrizas arbusculares, an las plantas tiene caracteristicas peculiares, debido a quo 

Østos no crecen an medios sintØticos artificial mente, sino quo completan su ciclo do 

vida en las ralces do una planta hospedera, de modo quo una vez finalizado el ciclo do 

vida vegetal (para La producciOn do estos inoculantes se utilizan generatmente plantas 

25 de ciclo corto con 3 a 4 moses do vida), so extrae el sistema radical colonizado por el 

hongo, asI como los propÆgulos fCingicos (micelio� extramÆtrico y esporas) 

desarrollados durante La asociación, asi como el sustrato an donde so han 

desarrollado, constituyendo eritonces todos estos componentes un inoculante 

micorriZôgeflo  an base sóIida (FernÆndez, F. Capltulo 3. Bases Clentifico TØcnicas 

30 para el manejo do Los sistemas micorrizados eficientemente. En: Rivera, FernÆndez, 

eds. INCA, La Habana. 2003.) 

En La producciOri actual de este tipo de inoculante, se utilizan Los siguientes sustratos 
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(Feldmann, F. and Idczak, E. Inoculum production of Vesicular .-.arbuscular Mycorrhizal 
Jiungi for use in tropical nurseries. In: Methods in Microbiology. Volume 24 ISBN 0-12-
521524-x. Eds. Academic Press Limited. 1992; FernÆndez, F at at,. Certificado de 
Autor 22641. OCPI. 1999): 

5 -Suelo 

- Suelo + Materia OrgÆnica. 

- Materia QrgÆnica 

-Arena 

- Arcillas 

10 - Arcillas + Arena 

- Arcillas + Materia Organica 

- Arena + Materla Organica + Suelo. 

- SoluciOn Nutrltiva en cÆmara de flujo liquido. 

- Vermiculita 

15 - Perlita 

- Turba do musgos. 

- Arcilla rnontmorillonita expandida. 

- Combinaciones do todas estas. 

Los productos miconlzógenos desarroHados a partir de los sustratos antes 

20 mencionados so aplican directamonte recubrimiento Ia semilla con el 10 % en retaciOn 

at peso total de la semilla a sembrar directamente en el campo (FernÆndez, F et at,. 

Certificado de Autor 22641. OCPI. 1999) o la aplicación directa de inocutantes a razOn 

de I a 2 T. h1. En el caso do los cultivos do semilleros y viveros, la dosis do aØllcaciOn 

no debo oxceder de 1 kg. rTi2, y do 10 g/semlila, colocando el producto siempre por 

25 debajo de la semilla a somlrar respectivamente (Sieverding, E. Vesicular Arbuscular 

Mycorrhiza In Tropical Pgrosystom, Deutsche Geselissohaft fur tochriiische 

Zusammenarbelt (GTZ) GMBk Federal Republic of Germany. 1991. 371 p). 

La aplicaciôn do estos inoqulantes en los sistemas de riego o fertirriego, debido 



p 
fundamentalmente a la ausencia de un inoculante liquldo que reina las caracteristicas 

adecuadas que Is permitan soportar los bruscos cambios de Is preslón hidrostÆtica que 

Se genera on los condu tos de riego, 10 que ha Imposibilitado su aplicación por Østa 

via. 

5 La producción de Inoculantes micorrizógenos arbuscutares se ha desarrollado en base 

a la aplicación en sustratos sólidos, semisOlidos a floculantes y en menor escala la 

utilizaci6n de estos microorganismos en medios liquidos. 

En cuanto a los medios sôlldos, existen ejemplos de patentee que han utilizando 

diversos sustratos de multiplicaciôn son los casos de: U84945059, JP7123979 

10 JP4187081, DE10161443, DE10221762. Estos inoculantes tienen los inconvenientes 

que por Jo general so manejan volCimenes grandes de sustrato, la capacidad 

germlnativa de las esporas estâ afectada por largos perlodos de dormancia, la 

concentraciOn de propÆgulos en este producto es natural, o sea no se puede 

concentrar con la magnitud deseada. 

15 En el caso de los inoculantes semisólidos , so han publicado las siguientes patentes: 

. EP0726305, EP0596217, EP0072213, US5120344, EP0495108, EP0475433, 

US543621 8, U83437625, US3557562, EP0023347, US2856380, US3857991, 

G132381264. Estos productos se basan en La utilizaciOn de sustratos coma ge!es, 

copolimeros, arcillas, en medios floculantes. Al Igual quo el caso anterior, se manejan 

20 volómenes importantes en la aplicación agricola y tampoco logran superar los perlodos 

de dormancia en las esporas do los hongos micorrizicos. 

Los inoculantes liquldos reportados en la lnforrnación do patentee, estân bÆsicamente 

relacionados con las ectomicorrizas (CN1420167, US2004208852) y solo hemos 

encontrado un medlo liquldo reportado por los japoneses (JP4141023), basado en el 

25 uso do un estabilizante (acido cltrico o su forma do sal) para proteger esporas. 

En general los productos micorrizógenos conocidos no tienen una germinaciOn do 

esporas uniforme, no se ha podido aUn superar los mecanismos do dormancia de 

estas especies fUngicas, pues los sustratos en que estÆn presentados estos 

inoculantes no Is confieren a los propâgulos situaclones estresantes que aceteren los 

30 procesos de germinaclón do las esporas una vez inoculadas las mismas en 

condiciones do campo 

Por otra parte, los inoculantes mlcorrlzlcos fabricados hasta el momento tienen un 
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Ilmite natural de propÆgulos micorrrzicos, no hen sido reportados y ello Be debe a quo 

el procedimiento de obtenclOn no conhleva Ia concentraciOn do mayor cantidad do 

� 

propÆgulos especificos. El producto micorrizógeno conocido con mayor concentraciôn 

en ha actualidad tiene una relaciOn do esporas: micelio de 50 esporas.g.1 sustrato: 65 

5 mg, micehio1 sustrato. (FernÆndez, F. Capitulo 3. Bases Cientifico TØcnicas para el 

manejo de los sistemas micomzados eficientemente. En: Rivera, FemÆndoz eds. 

INCA, La Habana. 2003.) 

La ghicoprotelna especifica de estos hongos, Ilamada Glomahina, que acelera los 

procesos do formaclón do micro agregados estables en el suelo, mejorando asi su 

10 estructura fisica, incrementando los niveles do oxIgeno, y facilitando una mejor 

colonización del organismo. Como la Glomatiria sOlo se excrete do manera natural 

durante el funcionamiento de ha simbiosis, o bajo ha acciôn de un determinado medlo 

do excreciOn, la misma no aparece excretada al soporte sOlido en los inoculantes 

micorrizOgenos conocidos, y los niveles on quo so to encuentra en of suelo dependen 

15 del estado de lasimbiosls con el organismo, y no pueden elevarse mÆs aIIÆ do to quo 

dicha simbiosis permite. 

Descripciôn detaUada de la invención.. 

El objetivo principal do esta lnvenciOn, consiste en la obtenciOn do un producto hfquido 

quo propicie un masivo manejo do los hongos mlcorrizOgenos, con mayor cahidad y 

20 eficiencia, para quo pueda ser empleado directamente en sistemas de riego locahizado, 

en dosis adecuadas y rentables. 

Para la obtenciOn de dicho inoculante se desarrohlaron los siguientes pasos: 

1. Siembra de plantas hospederas Rraguiaria dtcumhenc, Sorghum vuIgar u 

otra especie micOtrofa obhigatorla y estas so desarrohlan sobre un sustrato de 

25 reproducciOn: suelo, arcillas caolinttica o motmorillonitica, per(ita, zepeolita, 

vermicuhita y materia orgÆnica (apticada do acuerdo a las necesidades do ha 

2 Estes plantas Be inoculan directamente colocando por debajo do las semillas, 10 

gramos de cope pura do hongos micorrizôgenos, para su producciOn Be hen 

30 utihizado has sigulentes especies de forma Individual: Glomus fasciculatum, 

Glomus clarum, Glomus spurcum, Glomus mosseae, Glomus intrarradices, 

Gigaspora margarita, y otras especies de Glomales y Diversisporales, pero 



pueden ser empleadas otras especues do bongos micorrizicos. 

3. Al tØrimno del ciclo do vida de Is plants, se elimina Is porte aØrea, y se obtiene 

un sustrato sólldo consistente  on una mezcla do propÆgulos micorrizicos 

(raicillas colonizadas, mlcelio füngico y esporas do resistencia) y el soporte 

5 inicial. 

4. Posterlormente so extraen los propÆgulos micorrizicos par el mØtodo do 

decantado hOmedo y tamizado a travØs de diversos tamlces quo van desde un 

ranclo de 400 hasta 40 urn, do acuerdo a Is especlo do bongo micorrizico en 

cuestlOn, Is fracciOn sôlida quo so recoge en el tamiz mÆs fino, so centrifuga y 

10 luego so decants Is fracción  liquids con los propagulos fuingicos. 

5. Cuando so ban separado todos los componentes micorrizicos, estos son 

desinfectados superficlalmente con una soluciOn do Cloramina 1 (2%) durarite 5 

minutos, se lavan tres veces con agua destilada estØril y se colocan en Sulfato 

de Estreptomicina durante 24 horns, una vez culminado se envasan en una 

15 mezcia acuosa a base do Sorbitol (entre 5 y 10 %), Manitol (2 %), Tween 40, (5 

� 
%), Tween 80 (2 %), Polietilengilcol 4000 pudlØndose aplicar entre un rango de 

100 y 500 mg.l.1 y agar desde of 0.8 al 0.1 %. En este caso, el producto se 

puedo fabricar hasta los limites fisicos permisibles do unidad do propÆgulos. ml-

de ldo medlo do cultivo. 

20 6. La’ solución acuosa con los propØgulos quedarla compuosta par los siguientes 

elementos: 

I11 

- PropØgulos micorrizicos: Esporas do resistencia, micello 

extrarnâtrico arbuscular, Glomalirta y raicillas menores de 40 urn, 

25 colon izadas con el bongo on cuestlOn. 

� Sorbitol, en un rango entre el 5 y 10  

� Manitol, en un rango entre at 2 y et 5  

Tween 40, on un rango entre el 5y el 7 %, 

30 � Tween 8oenun rango entre el2yel7 %, 



6 Per 
Polietilengllcol se aplica entre un rango de 100 y500 mg.[" 

� Agar,  an un rango entre 0.8 y 0.1 %, 

Una vez concluldos estos procedimlentos, queda listo un producto para ser aplicado en 

campo o an los sistema de riego localizado, garantizando qua los propâgulos 

5 micorrlzicos, y an especial las esporas, queden protegidas de los efectos de la preslon 

osmOtica superficial y qua una vez aplicadas an agua, estas son capaces de romper 

los mecanismos de dormancla de las esporas y alcancen una fuerte capacidad 

colonizadora, desarrollando una respuesta positiva an los cultivos. 

La invención propuesta consiste an un inoculante qua por su forma de fabricaciOn, 

10 puede ser altamente infectivo, debido a qua se pueden alcanzar concentraciones muy 

elevadas, sin mÆs limitaciones que los Ilmites fIsicos qua permiten esta disoluciOn 

acuosa, o las conveniencias para su apllcaciOn, pudiendo lograrse concentraciones del 

orderi de 1 o 2 millones de esporas .1-1  de I y2 gramos de micelio .1-1. 

AdemÆs, por el hecho de encontrarse los propÆgulos micorrizicos an un medio acuoso, 

15 se estimula Ia secreción de la Glomalina, qua so encuentra presente en altas 

concentraciones on Ia composición de este inoculante, confirióndole caracteristicas 

especiales, acelerando asi, con su aplicaciOn directa, los procesos do formación de 

microagregados estables an el suelo, mojorando inmediatamente la estructura fisica 

del mismo, e incrementando los niveles do oxlgeno, 10 cual facilita una mejor 

20 çolonización do este microorganismo, garantizando un desarrollo mucho mas eficiente 

do la simbiosis micorrizica. 

Este inoculante qua se propone an la presents invenclón promueve  la aplicación 

directa del producto an campo, disminuyendo su volumen, al aumentar su 

concentración, facilitando do esta forma su manejo y transporto, y efiminando labores 

25 detrabajo. 

Esth montado an un soporte liquido concentrado, con una viabilidad de 8 meses, qua 

puede ser totalmente aplicado a travØs de los sistemas de fertiriego, lograndose una 

distribuciôn homogenea, comprobada por experimentos a distintas escalas. Este hecho 

ha garantizado una exitosa inoculaciôn an  todas las plantas bajo el sistema de riego, lo 

30 cuÆl se traduce an un incremento significativo an los rendimientos (ver informe 

tØcnico). 
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REIVINDICACJONES 

INOCULANTE MICORRIZÔGENO LIQU1DO 

1. Inoculante micoriizôgeno Ilquido caracterizado por la siguiente composición: 

5 a. Propâgulos micorrzlcos compuestos por esporas de resistencia, micello 

extramÆtnco arbuscular, Glomalina y raiciflas menores de 40 urn, 

colonizadas con el hongo en cuestlOn. 

b. Sorbftol en un rango entre el 5y 10 %. 

c. Manitolenun rango entre el2 yel5%. 

10 d. Tween40 en un rango entre el 5 y el 7 %. 

e. Tween 80 en un rango entre el 2 y el 7 %. 

f. PolletilengHcol se aplica entre un rango do 100 y 500 mgi:1. 

g. Agar alo.1 %, 

2. Jnoçulante  micorrizOgeno liquldo, do acuerdo con la reivindicaciôn No. 1, quo 

15 puede ser aplicado en agua a travØs do los sistemas do riego y, fertinie9o. 

3. Inocufante rnicorrizOgeno liquido, do acuerdo con la reivindicación No. 1, quo 

permite un nivel do concentraclón del orden de 1 o 2 mlllones do esporas .1-1 

y do I y2 gramos de micello .L. 

4. El Polietilenglicol do acuerdo con la reivindlcaclôn No 1, puede utilizarse de 

20 diversos pesos moleculares, entre un rango de 4000 y 10000 con una 

concentraclón en disoluciOn segin el peso molecular en un rango entre 100 y 

500 mg.I.1. 
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Delegatura de Propiedad Industrial 
DivisiOn de Nuevas Creaciones 

REQUISITOSNECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION 
DEL TRAMITE 

USUARIO RADICADOR 
PATENTE DE INVENCION (X) MODELO DE UTILIDAD ( ) (X) ( ) 

- lndicación de que 85 solicita la concesiOn de una patente (X) ( ) 
- Datos de identificaciOn del solicitante o de la persona que 
presenta la solicitud (X) ( ) 
- Descripción de la  invención (X) ( ) 
- Dibujos de ser estos pertinentes ( ) ( ) 
- Comprobante de pago de las tasas establecidas (X) ( ) 

COMPLETA (X) INCOMPLETA ( ) 

DISEfIO INDUSTRIAL ( ) 

- IndicaciOn de que Se solicita el registro de Diseæo Industrial ( ) ( ) 
- Datos de identificaciOn del solicitante o de la persona que 
presenta la solicitud ( ) ( ) 
- Representación grÆfica y fotogrÆfica del Diseæo Industrial o ( ) ( ) 
muestra del material que incorpora el diseæo 
- Comprobante de pago de las tasas establecidas ( ) ( ) 

COMPLETA ( ) INCOMPLETA ( ) 

EZQUEMA DE TRAZADO ( ) 

- lndicación de que se solicita el registro de Diseæo Industrial ( ) ( ) 
- Datos de identificación del solicitante o de la persona que 
presenta la solicitud ( ) ( 
- RepresentaciOn grÆfica del Esquema de Trazado ( ) ( 
- Comprobante de pago de (as tasas establecidas ( ) ( 

COMPLETA ( ) INCOMPLETA ( ) 

Firma responsable: 72pkp 001 

Fecha: 



V 
REPUBLICA LW COLOMBIA 

STJPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

Bogota, 

2020 

Doctor (a) 
CASTELLNOS A MARGARITA 

Apoderaclo(a) y/o Representarite de 

INSTITUO NACIONAL DE CIENCIAS AGRICOLAS (INCA) 

REFERENCIA Rad–cación No. 7 68627 

Solicitud internaciona]. PCT/CU2005/000010 

Fecha inicio fase nacional 08/07/07 

TrÆmite 11 

Evento 379 

Actuación 430 

40 Oficio No. 111115 
Como resuitado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de 

la Decision 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de 

CooperaciOn en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular 

Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que; 

1. El solicitante debe aclarar si la solicitud corresponde al capItulo I o II del 

PCT por que la indicaciOn en el petitorio no corresponde a los documentos del 

expediente, en caso necesario adjuntar los documentos que corresponden. 

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la DecisiOn 486, se le 

requiere para que dentro del tØrmino de dos meses siguientes a la fecha de 

notificaciOn del presente of icio, complete los requisitos anteriormente enunciados. 

En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se 

considerarÆ abandonada y perderª su prelaciOn. 

Notifiquese ci presente of icio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal 

e), del capitulo quinto d 1 tItulo primero de la Circular tinica No.10 de 2001. 

ALIX CARMENZACESPEDES DE VERGEL 

Jefe de la diisiOn de Nuevas Creaciones 

El anterior requerimiento fue notificado por fijaciOn en J.ista de 

fecha____ 

jfernand SEr 


