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SELLO DE EXTREMO HIDROFILO
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud reivindica la prioridad a la Serie Estadounidense No.
13/045,778 presentada en Marzo 11, 2011, y Serie Estadounidense No.
12/962,276 presentada en Diciembre 7, 2010, las cuales se incorporan aqui

mediante referencia en su totalidad.

i
I
'

CAMPO DE LA INVENCION

La invencidn se relaciona de manera general con un aparato y método para
reparar la unidbn entre un pozo de registro y una tuberia enterrada en
comunicacion fluida con el pozo de registro, tal como una tuberia de alcantarillado
subterranea y similar. Mas particularmente, pero no exclusivamente, la invencién
se relaciona con un equipo, aparato, y método para sellar la unién de Lima tuberia y
un pozo de registro utilizando los revestimientos de tuberia en coniunto con un
manguito tubular hecho de un material hidréfilo utilizando un sujetador mecanico
para mantener el manguito tubular en su lugar durante la instalacién del
revestimiento. | |

|

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
\

A medida que se desarrolla la infraestructura de las principalesi ciudades y
pueblos en el mundo, se debilitan los sistemas de alcantarillado. La ﬂegradacién
de la tuberia, el blogqueo del sistema, infiltracion de agua, y fugas de alcantarillado -
son los problemas principales que experimentan los sistema de alcantarillado
viejos. Cuando estos problemas persisten, el sistema de alcantarillado puede
experimentar eventualmente falla total y pueden colapsar las secciones completas
del sistema de alcantarillado. Como resultado, se pueden formar fosas causadas
por hundimiento y el rebosamiento de alcantarillas en hogares y sitios de
negocios. Un método para superar este problema critico de infraestrllljctura es el
uso de técnicas de revestimiento de tuberia para rehabilitar los s'istemas de

alcantarillado existentes. !



El revestimiento de tuberia curado en el lugar es dicha técnica que incluye
rehabilitar un sistema de alcantarillado existente al crear una nueva tuberia dentro
de una tuberia existehte. Un revestimiento, impregnado con un material de resina
capaz de curar y endurecer, se invierte o se empuja en la tuberia dafiada. El
revestimiento se presiona contra la pared de la tuberia existente, y el material de
resina se deja curar y endurecer. El resultado es una tuberia de reemplazo que
tiene la tuberia mas vieja o "tuberia anfitriona" sobre el exterior. La tuberia curada
en el lugar actta para aliviar los problemas provocados por defectos estructurales
y bloqueos en el sistema de alcantarillado existente. Inclusol‘l aun subsisten
problemas en los sistemas de alcantarillado en donde las tuberiézs principales se
han rehabilitado con una tuberia curada en el lugar u otros revestimientos de
tuberia. Algunos de aquellos problemas son provocados por contraccién del
revestimiento de tuberia y las conexiones no selladas en el servici‘,‘o y las uniones
del pozo de registro. |

La contraccion de un revestimiento de tuberia después dé_ la instalaciéon
presenta un problema para la longevidad y efectividad de un sistema de
alcantarillado. La mayoria de materiales experimentan alguna contraccién después
de instalacion dentro de una tuberia existente. Una vez se ha instalédo el material
de revestimiento de tuberia, se crea un espacio anular entre la tuberia anfitriona y
el revestimiento de tuberia debido a esta contraccion del material 6 debido a las
irregularidades de la tuberia principal. La cantidad de contracciénimediante un
revestimiento de tuberia depende de los materiales utilizados, el"; espesor del
revestimiento, la profundidad de la tuberia, las temperaturas ambieri_te, asi como
también diversos otros factores. Esta contraccion permite que el agua y los
residuos entren en el sistema de alcantarillado del suelo que rodea '_Ias tuberias,
permitiendo que se escapen aguas residuales en el suelo que rodea Ials tuberias, y
permitiendo que las raices de la vegetacion circundante ingresen al espacio anular

entre la tuberia anfitriona y el revestimiento de tuberia.

El problema de la contraccién de una tuberia curada en el ngar se ha
superado previamente en la técnica. La Patente Estadouniderise No. 6,641,688 y
7,094,308 otorgada a Gerhart ensefia métodos para sellar el espacio anular

formado entre tuberias de alcantarillado existentes y tuberia curada en el lugar.



Gerhart describe colocar un sellante no activado en puntos de puertos de
revestimiento futuros y provocar que se active el sellante para formar un empaque
anular despues de la instalacion del revestimiento a traves de la aplicacion de un
medio de curado para el revestimiento de rehabilitaciéon. Especificamente, Gerhart
ensefa rociar un material expandible a una tuberia principal existente antes de la
aplicacion de un revestimiento curado en el lugar en o cerca a los puertos de
revestimiento futuros. Luego se agrega calor al material para expandir el material
mientras que se instala el revestimiento curado en el lugar, ﬂenando el espacio
anular. Se presentan diversos problemas con este método. Primero, la etapa de
rociar el material en la tuberia puede consumir tiempo y el material rociado puede
caer de la tuberia o hundirse a la parte inferior de la tuberia debido a gravedad. En
segundo lugar, no hay forma de determinar si el material éxpandible se ha
expandido suficientemente en el espacio anular durante el proceso de curado,
cuando el revestimiento obstruye la vista del espacio anular. En tercer lugar, la
etapa de rociar el material en la tuberia es imprecisa ya que puede haber areas de
la tuberia principal que reciban mucho o muy poco material eXpandibIe lo que
resulta en un espesor de pared no uniforme. Finalmente, el material rociado se
puede mover mediante escapes subterraneos de agua a través de grietas en la
tuberia. Por lo tanto, se presenta una necesidad en la técnica de un proceso y
aparato mejorado para sellar el espacio anular formado entre tuberias de

alcantarillado existentes y revestimientos de tuberia.

En los sistemas de alcantarillado cuando las tuberias priné;ipales se han
rehabilitado con una tuberia curada en el lugar, las conexiones no selladas en
servicio y las uniones del pozo de registro crean problemas. Una conexion no
sellada es de manera general un producto de instalacién de un rev.estimiento de
tuberia dentro de la tuberia principal, luego utilizar una herramienta de corte sobre
el revestimiento de tuberia en la conexion para restablecer el servicio. Los
meétodos actuales se describen por ejemplo en la Patente Estadou,_nidense No.
5,587,126; 6,641,688; y 7,131,791. Se restablece una vez el servicio a las tuberias -
de servicio mediante el uso de la herramienta de corte, las tuberias de',‘servicio aun
pueden incluir fugas, grietas u otros defectos estructurales que bermiten la
infiltracion o exfiltracion de los fluidos o sedimento en o alrededor de la.unién de la
tuberia de servicio y principal. La tuberia de servicio y la unién coni la tuberia
principal se puede sellar adicionalmente o rehabilitar al instalar un segundo

revestimiento de tuberia para sellar la unién. Los métodos conocidos para reparar



y sellar la unién de una tuberia de servicio y principal en donde la tuberia principal '
se ha rehabilitado con un revestimiento de tuberia incluyen, por ejem‘;plo la Patente
Estadounidense No. 5,915,419; 6,068,725; y 6,651,699. El problema de la
reparacién de una unidén de una tuberia de servicio o principal también se ha
superado previamente en la Patente Estadounidense No. 6,994,118 y la Solicitud
de Patente Estadounidense 2009/0056823, que se incorporan por lo tanto
mediante referencia en su totalidad. En estas publicaciones, se utiliza una banda o
anillo hecho de material hidréfilo para crear un sello entre una tuberfa anfitriona y
un revestimiento de tuberia curado en el lugar en la union entré una tuberia

principal y una tuberia lateral o de servicio.

i

Una vez se ha rehabilitado la tuberia principal y las uniones dé las tuberias
de servicio y principal y sellado, el pozo de registro y la unién é,ie la tuberia
principal y el pozo de registro (o "uniéon de tuberia principal/pozo ‘de registro")
siguen en riesgo de permitir infiltracion o exfiltracién indeseada de Io:s fluidos y el
sedimento. Los pozos de registro convencionales incluyen un distribuidor inferior o
de fondo, un cilindro con un didametro no mayor que el distribuidor adyacente, un
cono concéntrico o excéntrico que se extiende hacia arriba del cilindrb, uno o mas -
anillos de ajuste para ajustar la altura general del pozo de registro, y una
estructura de fundiciéon en la parte superior de los anillos de ajuste Qara soportar
una tapa en un nivel sustancialmente en elevacién con el pavimento.circundante.
Se pueden utilizar pozos de registro para muchos propdsitos, cjue incluyen
accionar como colectores para el drenaje de aguas lluvias, proporcionar acceso a
los revestimientos de tuberia enterrada, camaras de unién en la interseccion de
lineas de alcantarillado, y construcciéon de reservorios o pozos surﬁideros para
estaciones de bombeo. Como tal, la estructura del pozo de registro es un punto
critico para sellado dentro del sistema de alcantarillado debido a que es un area ‘
que se inunda con fluidos y sedimento. El problema para sellar un pozb de registro
utilizando tecnicas de revestimiento de tuberia de curado en el lugar se ha tratado
previamente en la Patente Estadounidense No. 7,670,086 y Solicitud; de Patente
Estadounidense 2010/0018631, las cuales se incorporan mediante referencia en
su totalidad. Sin embargo, a menos que se selle apropiadamente la union entre el
pozo de registro y la tuberia de alcantarillado, el agua subterréneé continuara
corriendo a lo largo de la tuberia principal hasta que pueda entrar al sistema de

alcantarillado en donde la tuberia principal se une al pozo de registro.
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También se han hecho intentos en la técnica para sellar la unién de un pozo
de registro y una tuberia principal. Por ejemplo, la Patente Estadounidense No.
5,879,501 describe el uso de una forma tubular insertada en la tuberia principal en
una unién de pozo de registro. El pozo de registro luego se rocia con un cemento
o polimero, la forma tubular se retira, y la tuberia principal se récubre con una
tuberia curada en el lugar. Este método que consume tiempo, requiere el uso de
un elemento tubular para actuar como un molde en el area aIrededor de la unién,
no supera el problema del espacio anular alrededor del revestimiento de tuberia, y
no crea un sello hermético a los fluidos alrededor de un area sustanjéia| de la union
de tuberia principal/pozo de registro. Con dicho método, no es claro como sellar
completamente la unién de un pozo de registro y una tuberia principal, cuando la
contraccion de la tuberia curada en el lugar ain permanecera para que el agua
subterranea infiltre el espacio anular. }

Adicionalmente, se presentan deficiencias para otros métodos conocidos ,
para sellar las uniones de tuberia cuando se aplican a la unién de un pozo de
registro y una tuberia. Por ejemplo, el uso de una banda o anilio 0 como se
ensefia por la Patente Estadounidense No. 6,994,118 y Solicitud de Patente
Estadounidense 2009/0056823 resultaria en colocacién imprecisa" dentro de la
tuberia anfitriona, cuando el anillo o banda flexible puede cambiaﬁ dentro de la
tuberia o caer durante la colocacién de un revestimiento de tuberia. Otro ejemplo
del material utilizado para sellar las uniones de tuberia incluye una cuerda
hidréfila. Una muestra de cuerda hidréfila es un producto vendido bajo el nombre
comercial Waterstop-Rx® en los Estados Unidos por the Cetco company. El uso
de dicha cuerda para sellar la unién de un pozo de registro y una tuberia resultaria
en colocacion imprecisa dentro de la tuberia anfitriona, no se presentan elementos
estructurales que permitan que la cuerda flexible permanezca éen su lugar.
Adicionalmente, el uso de dicha cuerda no proporcionaria un sello completo,
debido a que la cuerda no se conectaria con sus extremos, permitiendo que el
agua u otro fluido rastree a lo largo del borde de la cuerda y se filtre en el punto en

donde los extremos se apoyan. |

Por lo tanto, subsiste una necesidad en la técnica de un nuevo aparato y '
método para sellar efectivamente la union entre una tuberia enterrada, tal como

una tuberia de alcantarillado, y un pozo de registro.



RESUMEN DE LA INVENCION

Por lo tanto es un objeto principal, caracteristica, y/o ventaja de la presente
invencién proporcionar un aparato y método nuevo para reparar la uniéon entre una
tuberia enterrada y un pozo de registro que supere las deficiencias en la técnica |

anterior.

Es otro objeto, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencion
proporcionar un sello para una parte del interior de la tuberia enterrada y la pared

contigua del pozo de registro.

Es ofro objeto, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencion
proporcionar un aparato y método para reparar la union entre una tuberia y un
pozo de registro que sea econémico de fabricar, facil de instalar, y que sea

durable.

Es otro objeto, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencion
proporcionar un método y aparato mejorado para reparar la uniéon de una tuberia y
un pozo de registro que proporciona un sello de compresién para I? mayor parte

del area en la unién.

Es otro objeto, caracteristica, y/o ventaja de la presente invencion -
proporcionar un manguito tubular que esta retenido en la tuberia ";mediante un
sujetador mecanico, en donde el manguito tubular se puede inétalar en una
tuberia con movimiento minimo durante una instalacién de reve'stimiento de
tuberia, y en donde el manguito tubular se hace en una configuracidn controlada

para tener un espesor de pared especifico y consistente.

Estos y/o otros objetos, caracteristicas, y ventajas de la presente invencion
seran evidentes para aquellos expertos en la técnica. La presente invencién no se -
limita a o mediante estos objetos, caracteristicas y ventajas, y ninguna realizacion

Unica necesita exhibir cada objeto, caracteristica, y/o ventaja.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un
ensamble para sellar una tuberia en una unién de pozo de registro. EIf ensamble

incluye un manguito tubular que tiene un diametro externo aproximadamente igual



\,./

a un diametro de tuberia; un sujetador mecanico; un revestimiento de tuberia; y
opcionalmente un revestimiento de pozo de registro. El manguito se construye con -
un material hidrdfilo y tiene una dureza de preferiblemente menos de 90 Shore A
en la Escala de Durémetro. En una realizacioén, la dureza del material hidréfilo
puede ser tal que el manguito tubular sea plegable, pero es capaz de ser puesto
en una conformacion tubular inicial. El manguito tubular puede incluir un reborde

unido a por lo menos una parte de un extremo del manguito tubular,

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un
método para utilizar el ensamble para sellar una tuberia en una unién "de pozo de
registro. EI método incluye proporcionar el ensamble para sellar una tuberia que
tiene una unién de pozo de registro y colocar el manguito tubular déntro de la
tuberia, en donde un extremo préximo del manguito tubular se alinea c;on la unién
de la tuberia y el pozo de registro. El revestimiento de tuberia se pone contra la
pared interna del manguito tubular. Opcionalmente, un revestimiento (Ije pozo de
registro se pone contra las paredes del pozo de registro, creando un "sello en la

unién del pozo de registro y la tuberia.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS ‘

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un manguito tubular de acuerdo

con una primera realizacién de la presente invencion. |

|
La Figura 2 es una vista seccional del manguito tubular de la Figura 1

mientras se pone en una conformacién forzada.
|

La Figura 3 A es una vista de seccidn transversal de una tuberia que ilustra
el manguito tubular de la Figura 1 puesto dentro de una tuberia, en 'édonde un

sujetador mecanico se utiliza para asegurar el manguito en la tuberia.

La Figura 3B es una vista seccional del manguito tubular y ‘sujetador
mecanico de la Figura 3A dentro de una tuberia. ;

La Figura 4 es una vista seccional de un sistema de alcantarillado que
incluye un pozo de registro, tuberia principal, y las tuberias de servicio qu:e ilustran
en donde el manguito tubular de la Figura 1 se pone en la tuberia principal.
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La Figura 5 es una vista seccional en perspectiva similar a la Figura 4, que
muestra en donde un revestimiento principal se pone contra la pared interna del
manguito tubular y contra las paredes de la tuberia principal medianteiel uso de
una vejiga inflable.

La Figura 6 es una vista similar a la Figura 4 en donde el revestimiento se
ha curado.

N

La Figura 7 es una vista en perspectiva de un manguito tubular de acuerdo

con una segunda realizacion de la presente invenciéon en donde por lo menos una

parte del extremo proximo del manguito tubular incluye una porcién de re;borde.

La Figura 8 es una vista seccional de un sistema de alcantarillado que
incluye un pozo de registro, tuberia principal, y las tuberias de servicio que ilustra
en donde el manguito tubular de la Figura 6 se pone en la tuberia pri}mcipal, en
donde se ha puesto un revestimiento contra las paredes del manguito tpbular y la
tuberia principal, y en donde la porcién de reborde del manguito tubular se apoya
a la pared del pozo de registro. Adicionalmente, un segundo manguito tubular
opcional se pone entre la fundicion del pozo de registro y el revestimiento de pozo

de registro.
|

La Figura 9 es una vista similar a la Figura 7, que muestra en donde un

revestimiento de pozo de registro se pone contra las paredes del pozo de registro

y contra la porcién de reborde del manguito tubular.

La Figura 10 es una vista seccional de la unién de una tuberia pripcipal y un
pozo de registro en donde el revestimiento principal y el revestimiento de pozo de

registro se han instalado en conjunto con el manguito tubular de la Figura 6.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES
o |
La presente invencion se relaciona con un aparato y método para reparar la
union entre un pozo de registro y una tuberia enterrada en comunicacién fluida
con el pozo de registro, tal como una tuberia de alcantarillado subterranea y

similares. El extremo de una tuberia unido a un pozo de registro se sella con el



uso de un revestimiento de tuberia y un manguito tubular hecho de un material
hidrofilo. Alternativamente, la mayor parte del area que rodea una union de una
tuberia y un pozo de registro se sella mediante el uso de una porcién de reborde
unida al manguito tubular hecho de un material hidréfilo y un revestimiento de

pozo de registro.

Se emplean las siguientes definiciones de los términos a través de la

|
especificacion y las reivindicaciones: .
|

Un "revestimiento de tuberia" se define como un material que se utiliza para
proporcionar un revestimiento a una tuberia. Los revestimiéntos de tuberia
incluyen pero no se limitan a revestimientos de tuberia curados en el lugar,
revestimientos plegados, o revestimientos rociados. Un "revestimiento de tuberia

curado en el lugar" es una tela capaz de mantener un material de resina.

Un "revestimiento plegado" es un material construido de un termoplastico,
tal como Polietileno de alta presion ("HPPE"), Polietileno dé alta densidad
("HDPE"), Polietileno de Densidad Media ("MDPE"), Cloruro de Polivinilo ("PVC"),
y/o PVC maodificado que se utiliza para proporcionar un revestimiento a las
tuberias.

Un "revestimiento principal” o "revestimiento de tuberia principal" se define -
como un revestimiento de tuberia para uso dentro de la tuberia de alcantarillado
principal. |

Un "revestimiento de pozo de registro” se define como un:material que se
utiliza para proporcionar un revestimiento a un pozo de: registro. Los
revestimientos de pozo de registro incluyen pero no se limitan a revestimientos de
pozo de registro curado en el lugar, revestimientos de pozo de llregistro rociado,
revestimientos de pozo de registro en cemento, revestimientos de pozo de registro
fundidos en el lugar, y revestimientos de pozo de registro fundidos de resina.

Un "revestimiento de pozo de registro curado en el lugar” es; una tela capaz

de mantener un material de resina. !
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Un "revestimiento de rociado" se define como un material que se utiliza para
proporcionar un revestimiento a un pozo de registro o la tuberia en donde el -

material se rocia en las paredes del pozo de registro o la tuberia.’

Un "revestimiento de cemento” se define como un material de cemento que
se utiliza para proporcionar un revestimiento a un pozo de registro. Los
revestimientos de cemento se rocian usualmente, se dispersan, ol.‘de otra forma se
ponen en las paredes del pozo de registro.

Un "revestimiento de resina" se define como un material de resina que se
utiliza para proporcionar un revestimiento a un pozo de registro. Los
revestimientos de resina se pueden rociar, dispersar, o de otra forma poner en las

paredes del pozo de registro.

Una "tuberia de servicio" se define como una tuberia que és lateral a una
tuberia principal.

Con referencia ahora a las figuras en donde numerales similares se refieren
a partes similares, la Figura 1 es una vista en perspectiva de un rﬁanguito tubular
10 de acuerdo con una realizacién de la presente invencién. El manguito tubular
10 comprende un extremo préximo 12, un extremo distal 14, un cuerpo 16 alli, y
una pared externa 22 que tiene un diametro DI . El manguito tubiglar 10 es una
pieza simple, Unica que se puede hacer mediante procesos de 'vulcanizacion.
Dichos métodos pueden incluir envoltura o extrusion del mate:_lrial polimérico
alrededor de un mandril y colocar el mandril cargado en un ‘autoclave de
vulcanizacién durante un periodo predeterminado. Se prefiere un método de
vulcanizacion para el manguito tubular 10, debido a que el material se puede
formar en un tubo de longitud considerable para ser cortado én manguitos
tubulares mas cortos. Dicho método reduciria el costo de producif el manguito
tubular 10 comparado con otros métodos, permitiendo la producciéon simultanea de
una pluralidad de unidades. Otros métodos para formar el manguito tubular 10
incluyen métodos de fundicion o moldeo, que incluyen pero no 'se limitan a
fundicion de resina, moldeo por inyeccion, moldeo por soplado, o moldeo por
extrusion. El manguito tubular 10 se puede producir en unidades de
preferiblemente 1-8 pulgadas y mas preferiblemente 5-7 pulgadas de longitud. El

manguito tubular 10 debe tener menos de aproximadamente 10 mm: de espesor,
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se prefiere mas 2-3 mm. El manguito tubular 10 se produce preferiblemente en la
forma de un tubo. Sin embargo, también se puede apreciar que son posibles
construcciones alternativas, tal como en donde se forma una lamina de material en
un tubo y se fusiona mediante pegado térmico, adhesivos, u otros métodos de
pegado mecanico. También cabe notar que el manguito tubular 10 se puede
formar al tomar una lamina de material y formarla en un tubo mediante la
superposicion de los extremos, y luego asegurar la forma tubular dentro de la

|
tuberia mediante el uso de sujetadores mecanicos.

Por lo tanto, un tubo continuo, no se requiere pegado para practicar esta
invencién. Sin embargo, el cuerpo 16 comprende preferiblementeé un espesor de

pared generalmente uniforme a lo largo de la longitud del manguito tubular.

El manguito tubular 10 se puede hacer de un material compatible, que
incluye pero no se limita a caucho, poliuretano, u otros polimeros. EI manguito
tubular 10 estd hecho de o impregnado con un material que tiene propiedades
hidréfilas, de tal manera que el material se hinchara en la presenpia de agua. Se
prefiere dicho material cuando la unién que se va a sellar experimenta o esta en
riesgo de experimentar infiltracion de agua, ya que el material hidréfilo se
expandira en la presencia de agua y extrudira a través de vacios o grietas en el
pasaje, creando asi un sello de compresion completa. Ejemplos de materiales
hidréfilos para uso como sellos, véase Patente Estadounidense No. 6,328,310,
6,541,106, 0 6,994,118. |

Una caracteristica del manguito tubular 10 es que ei, material que
comprende el manguito tubular puede tener dicha dureza que el manguito tubular -
debe ser capaz de mantener su forma tubular dentro de un conducto, tal como una
tuberia principal. El material del manguito tubular de la presente invencion puede
tener una dureza entre 0 Shore A de Escala de Durémetro y 80 Shore D de Escala
de Durémetro. Se prefiere que el manguito tubular tenga una dureza de menos de
90 Shore A en la Escala de Durémetro. Otra caracteristica del manguito 10 es que
el diametro externo D1 sea aproximadamente igual a un didmetro de una tuberia
enterrada en comunicacion fluida con un pozo de registro, tal como tuberia de
alcantarillado subterranea o similar. El manguito tubular se puedei retener dentro -
de la tuberia al utilizar un sujetador mecanico antes que un revestimiento de

tuberia se ponga contra las paredes de la tuberia.
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El manguito tubular 10 puede tener las propiedades de un material
elastomérico, que tiene la capacidad de experimentar deformacién bajo la
influencia de una fuerza y de nuevo tomar su forma original una vez la fuerza se
ha retirado. Como tal, el manguito tubular 10 se puede deformar desde una
conformacién tubular inicial hasta una conformacién forzada. En Ié’;\ conformacion -
forzada, el perfil externo del manguito tubular se reduce para ajustarse en una
tuberia. Como se muestra en la Figura 2, una fuerza puede a.'lctuar sobre el
manguito de tal manera que el cuerpo se pliega sobre si mismo bara reducir el
diametro externo D1 del manguito. Una vez el manguito tubular se pone en la
tuberia, el material elastomérico se deja regresar a su conformacién'-;tubular inicial.
Debido a que el diametro externo DI del manguito tubular 10 es aprdximadamente
igual a un diametro de la tuberia, el manguito tubular se fijara dentro.de la tuberia.
Un sujetador mecanico se puede poner sobre el interior del mangul\lito tubular 10 -
para presionarlo o asegurarlo contra el interior de la tuberia, para evitar la
necesidad de que un operador mantenga el manguito tubular 10ien su lugar

durante la instalacion de un revestimiento de tuberia.

Las realizaciones ilustradas como se describe incluyen en donde la tuberia
enterrada esta en comunicacién fluida con el pozo de registro es ‘una tuberia
principal. Sin embargo, cualquier otra tuberia en comunicacion con‘;el pozo de
registro, tal como una tuberia lateral (no mostrada), esta dentro dell;alcance de
esta invencion. Las realizaciones ilustradas muestran en donde el reveétimiento de
tuberia y el revestimiento de pozo de registro son revestimientos curados en el
lugar. Sin embargo, cabe entender que cualquier otro tipo de revestimiento de
tuberia o revestimiento de pozo de registro estd dentro del alcanée de esta
invencién. Por ejemplo, el revestimiento de tuberia puede ser un re\'(estimiento
curado en el lugar, un revestimiento plegado, o un revestimiento en aerosol. El
revestimiento de pozo de registro puede ser un revestimiento de pozo de registro
curado en el lugar, un revestimiento de pozo de registro en aerosol, un
revestimiento de pozo de registro de cemento, un revestimiento de':_ pozo de
registro de fundido en el lugar, y/o un revestimiento de pozo de registro de resina.

La Figura 2 es una vista seccional del manguito tubular de |é‘1 primera
realizacion de la presente invencion mientras se pone en una conformacion

forzada. En la conformacion forzada, el manguito 10 incluye una porcion forzada
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20 a lo largo de la longitud del manguito tubular que permite que se reduzca el
perfil externo del manguito tubular 10, permitiendo una insercién mas facil del

manguito 10 en la tuberia.

La Figura 3 A es una vista de seccién transversal de una tuberia que
muestra el manguito tubular 10 dentro de una tuberia 32, en donde un sujetador
mecanico 18 se coloca contra la pared interna 23 del manguito tubular 10 retiene
el manguito en su lugar. El sujetador mecanico 18 debe ser capaz de expandirse
radialmente y mantener el manguito tubular 10 contra la tuberia 32. En una
realizacion, el sujetador mecanico puede ser generalmente un anillo dg retencion.
El anillo de retencion puede ser una pieza de metal plana formada de una manera
generalmente circular que tiene sus extremos mantenidos con un basador. Un
operador puede poner el manguito tubular 10 dentro de la tuberia 32, poner el
sujetador mecanico 18 dentro del manguito tubular 10, y retirar el pasador. El retiro
del pasador permitira que el sujetador mecanico 18 se expanda radialmente contra
la pared interna del manguito tubular 10, presionando la pared :externa del
manguito tubular contra la pared interna de la tuberia 32. Como tal,%el anillo de
retencién puede tener un didmetro expandido o final similar a la tuberia anfitriona.
Alternativamente, dicha retencion se puede construir de un metal o aleacién con
memoria de forma y fabricada para tener un diametro inicial casi equivalente al
diametro de la tuberia. La aleacién de memoria formada se puede déformar bajo
presion para ajustar un diametro mas pequefio, puesto dentro dél manguito
tubular, y que permite regresar a su conformacion pre-tensionada inicial,
manteniendo el manguito tubular en su lugar contra la tuberia. Cualquier otro
sujetador mecanico capaz de mantener el manguito tubular 10 en su lugar se
contempla para uso con esta invencién. Por ejemplo, se puede utilizar un anillo de
trinquete, una abrazadera de manguera, un anillo hidraulico, o cualquiér otro anillo
de retencion que mantenga el manguito tubular 10 en un estado abierto dentro de
la tuberia 32. Otros sujetadores mecanicos que se pueden utilizar incluyen V
tornillos, clavos, o anclajes. Cabe notar que los sujetadores ‘mecanicos
contemplados para uso con esta invencidén se deben construir de un material
resistente a la corrosidon o un material que se ha tratado con un ihhibidor de
oxidacion/corrosiéon. También cabe notar que si el sujetador mecanico o anillo de
retencion incluye una parte que sobresale en la tuberia (tal como un engranaje
helicoidal o tornilio), el area de protrusion se debe orientar de tal manéra que no

se obstruye el flujo de la tuberia (como se muestra en la Figura 3 A). Dicha
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orientacion se puede describir de manera general cerca a la parte superior de la
tuberia interior. '

La Figura 3B es una vista seccional del manguito tubular 10 y el sujetador
mecanico 18 de la Figura 3A dentro de una tuberia 32. La Figura 3B muestra el
uso de un sujetador mecanico circular, con forma de cilindro 18 puesto cerca al
extremo del manguito tubular 10. Mientras que la longitud del sujetadc"l)r mecanico
se muestra que es sustancialmente menor que la longitud del manguito tubular 10,
cabe apreciar que la longitud del sujetador 18 puede ser igual o inclusd mayor que |
la longitud del manguito 10. Adicionalmente, cabe notar que cuando se utiliza un
sujetador tal como se muestra en la Figura 3B, debe ser de espesor rﬁinimo para
evitar crear blogueo. El espesor del sujetador mecanico 18 en esta y todas las.
figuras se exagera para mostrar la colocacién y estructura del componente. En la
Figura 3B, el sujetador mecanico delgado 18 se pone cerca al extremo préximo 12
del manguito tubular 10. En esta realizacion, el sujetador mecanico 18 ée pone en
el extremo proximo 12 debido a que el revestimiento de tuberia qu? se va a
instalar dentro de la tuberia se invertira a través de la tuberia del extremo proximo
12 del manguito tubular 10 hacia el extremo distal 14. Por lo tanto, uha funcién -
principal del sujetador mecanico 18 es asegurar que el revestimiento de tuberia se
alinea facilmente con y viaja a través del manguito tubular 10 durante la
instalacion. Si el sujetador mecanico 18 no se utiliza, el manguito tubular se puede
hundir o mover dentro de la tuberia durante la instalacion de un revestillmiento de
tuberia, que resulta en colocacion errénea del manguito tubular dentro de la
tuberia. Como tal, se puede decir que el sujetador mecanico se poné cerca al
extremo delantero del manguito tubular 10. El extremo delantero del 'manguito
tubular es generalmente el extremo que primero recibe el revestimiento dé tuberia. -
Sin embargo, como se menciond anteriormente, se contempla que el sujetador
mecanico 18 tiene la misma longitud o mayor longitud que la longitud del fmanguito
tubular 10. En estas circunstancias, la ubicacién del sujetador mecéniéo 18 no
importa. También se contempla que se utilizan los dos sujetadores mecéhicos 18,
con uno en el extremo préximo 12 y el otro en el extremo distal 14 del fnanguito
tubular 10,

La Figura 4 es una vista seccional de un sistema de alcantarillado que
incluye un pozo de registro 30, tuberia principal 32, las tuberias de servicio 34, una

union de tuberia principal/pozo de registro 36, y una unién principal/servicio 38. La
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Figura 4 ilustra en donde el manguito tubular 10 se deforma eh la conformacion
forzada como se describe en la Figura 2, y se pone en la tuberia principal 32 de tal
manera que el extremo préximo 12 del manguito tubular 10 es adyacente a la
union de la tuberia principal/pozo de registro 36. Adicionalmente, el sujetador
mecanico 18 se muestra cerca al extremo distal 14 del manguito tubular 10.
Después que el manguito tubular 10 se pone en la tuberia; principal 32, el
manguito tubular 10 se deja expandir en su conformacion tubular inicial. La
elasticidad del manguito 10 provocara que el manguito reviertal- la conformacion
forzada a la conformacién tubular inicial para ajustar el mangQito 10 contra la
pared de la tuberia principal 32. EI manguito tubular 10 se puede" asegurar contra
la pared de la tuberia principal 32 utilizando el sujetador mecénié{o 18. En ciertas
realizaciones, el manguito 10 comprende un material delgado (<1O mm) y tiene un
diametro externo DI sustancialmente idéntico al diametro de la tuberia principal.
Como tal, el manguito tubular 10 permite un revestimiento para recubrir la tuberia

principal 32 sin crear espacios significativos o protrusiones en la tuberia principal.

La Figura 5 es una vista similar a la Figura 4 que muestra u"p revestimiento
principal 40 puesto contra la pared interna del manguito tubular 10 y contra las
paredes del tuberia principal 32 utilizando sujetador mecanico 18. Después el
manguito tubular 10 se pone en la tuberia principal 32, un revestirf;iento principal
curado en el lugar 40, impregnado con un material de resina capaz de curar y
endurecer, se inserta a través del manguito tubular 10 y contra el manguito y las
paredes de la tuberia principal 32. Como se muestra en Iali Figura 5, el
revestimiento principal 40 se presiona contra la pared del tuberia pljincipal 32vyla
pared interna del manguito tubular 10 mediante el uso de una vejiga ii‘nﬂable 42. Se
presentan diversos métodos que se puede emplear para utilizar la I\vejiga inflable
42. La vejiga inflable 42 se puede invertir en la tuberia principal 32 déspués que el
revestimiento principal 40 ya estd dentro de la tuberia principal 32; la vejiga
inflable 42 se puede invertir en la tuberia principal 32 a lo Iérgo con el
revestimiento principal 40; o la vejiga inflable 42 se puede empujar en su lugar
mediante un operador y se infla posteriormente mediante aire uﬂ otro fluido.
Alternativamente, el revestimiento principal 40 puede tener un revestimiento
impermeable a los fluidos en un lado, que permite que el revestimientd principal 40

!

para inflar sin el uso de una vejiga.
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La Figura 6 es una vista similar a la Figura 5, que muestra el sistema de
tuberia después que el revestimiento principal 40 se ha curado. Después que el
revestimiento principal 40 se presiona contra las paredes de la tuberia principal 32,
el material de resina se deja curar y endurecer, mantener el manguito tubular 10
en su lugar entre el revestimiento principal 40 y la tuberia prinéipal 32. Incluso si el
extremo del revestimiento principal cerca al pozo de registro se encoge, el
manguito tubular 10 actta para llenar el espacio anular entre el revestimiento
principal 40 y la tuberia principal 32. Debido a que las caracteristicas de la
realizacion incluyen utilizar un material hidrofilo para el manguito tubular, el
material hidréfilo def manguito tubular 10 se expandira en la presencia de agua y/o
extrudir a través de vacios o grietas en la tuberia principal 32, creando asi un sello
de compresion completo en el espacio anular entre el revestimiento principal 40 y

la unién de la tuberia principal/pozo de registro 36.

En operacion, el manguito tubular 10 trabaja como sigue. Se proporciona un
ensamble, que comprende un manguito tubular 10 que tiene un 1‘:‘extremo préximo
12 y un diametro externo DI aproximadamente igual a un diametro de tuberia
principal;, un sujetador mecanico 18; y un revestimiento principaf: 40 impregnado
con un material de resina capaz de curar y endurecer. El mangui'lto tubular 10 se
construye de un material elastomérico hidréfilo que tiene una dureia entre 0 Shore
A de Escala de Durémetro y 80 Shore D de Escala de Durémetro. Sin embargo, se A
prefiere que el manguito tubular tiene una dureza de menos de 90 Shore A en la
Escala de Durémetro. EI manguito tubular se pone en una conforrﬁacién forzada,
posiblemente no tubular de tal manera que el perfil externo del manguito se reduce
para ajustarse dentro de una tuberia principal. El manguito se pone en una tuberia
principal de tal manera que el extremo préximo 12 del manguito 10 e':_ls adyacente a
la union 32 de un pozo de registro 30 y una tuberia principal 32. Uﬁa vez puesto
dentro de la tuberia principal, el manguito se deja expandir en su L‘gonformaci()n
tubular inicial. EI manguito tubular puede tener un ajuste relativamenite hermético
dentro de la tuberia, cuando el diametro externo del manguito tubulallr debe tener -
un perfil externo que coincide con el perfil interno de la tuberia uné vez puesto
contra la pared de la tuberia. Un operador luego asegura el manguitb tubular 10
contra la pared de la tuberia principal 32 utilizando el sujetador mecénico 18. El
revestimiento principal 40 luego se inserta en la tuberia principal y a trévés de por
lo menos una parte del manguito tubular. El revestimiento principal se presiona

contra la pared interna del manguito tubular, y el material de resina se deja curary
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i
endurecer. En situaciones en donde el revestimiento principal se ha curado contra
la pared del tuberia principal, el revestimiento principal se puede cortar con una
sierra o similares en las uniones con las tuberias de servicio con el fin de

restablecer el servicio en la tuberia principal.

Usualmente dentro de aproximadamente 48 horas después de curar el
revestimiento principal, un revestimiento de pozo de registro 150 (véase a las
Figuras 9 y 10) impregnado con un material de resina capaz de curar y endurecer
se puede poner en el pozo de registro adyacente a la tuberié principal. El
revestimiento de pozo de registro se presiona contra las paredes del pozo de -
registro y el material de resina se deja curar y endurecer. El revestimiento de pozo
de registro curado es corte con una sierra o similares alrededor de las uniones con
otras tuberias, tal como tuberias principales, para restablecer el servicio en el pozo
de registro. Alternativamente, otros revestimientos de pozo de registro se pueden
utilizar como se indicé anteriormente. Después de la instalacién: del manguito
tubular, el revestimiento principal, y opcionalmente el revestimiento de pozo de
registro, el agua entrara al espacio anular entre los revestimientos y la tuberia
principal y/o el pozo de registro. Debido a que el manguito tubular se construye de
un material hidréfilo, el material se expandira y/o hinchara luego d? contacto con
agua, elabora un sello de compresion y se extrude a través de vacios o grietas en

la tuberia principal y/o pozo de registro.

I

Una vez se completa este proceso, puede haber aun infiltracion de agua y
sedimento entre el revestimiento de pozo de registro y las paredés del pozo de
registro, ingresando desde la parte superior del pozo de registro en donde la tapa
sienta (o el pozo de registro "se funde"). Por lo tanto, el ensambie puede incluir
adicionalmente un segundo manguito tubular 160 (véase Figuras 8-10) que tiene
un diametro externo aproximadamente igual a un diametro de piozo de registro
fundido 131. En dicho caso, el segundo manguito tubular 160 'se pone en la
fundicion del pozo de registro 131 antes de poner el revestimiento de pozo de
registro 150. El segundo manguito tubular 160 se pone dentro de la fundicion del
pozo de registro. Un segundo sujetador mecanico o anillo de rétencién 162 se
puede poner sobre la pared interna del segundo manguito tubular 160 para _
asegurarlo en la fundicién del pozo de registro 131. El revestimiento de pozo de
registro se pone contra una pared interna del manguito tubular.f El material de

resina en el revestimiento de pozo de registro se deja curar 'y endurecer, y
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cualquier infiltracién de la fundicion del pozo de registro luego se estanca
mediante el manguito tubular puesto entre el revestimiento de pozo de registro y la

fundicion del pozo de registro.

En dicho sistema, un ventaja de utilizando un segundo ménguito tubular
hecho de material hidréfilo en la fundicién del pozo de registro es que el manguito
tubular proporcionara un cojon para el revestimiento de pozo de registro curado
para ciclos de congelacion-descongelaciéon, cuando la fundiciéni del pozo de
registro es susceptible a expansiéon y contraccion debido a los elementos. La
ventaja principal de utilizar un segundo manguito tubular es que la mayor parte de
puntos de agua vy la infiltracién/exfiltracion de sedimento se sellaén utilizando el
material hidréfilo. Sin embargo, otro punto de infiltracidn/exfiltracion de agua y
sedimento dentro del sistema de alcantarillado es las uniones de las tuberias de
servicio y principal. Como tal, el ensamble puede incluir adicionalmente un
revestimiento de servicio para sellar las tuberias de servicio. El uso de un segundo
manguito tubular para la fundicion del pozo de registro y un re\(estimiento de
servicio se considera opcionalmente para uso con todas las realiz!aciones de la

presente invencion.

La Figura 7 es una vista en perspectiva de un manguito tubular 110 de
acuerdo con una realizacion adicional de la presente invencion. EI manguito
tubular 110 comprende un extremo préximo 112, un extremo distal 114, un cuerpo
116 alli, una pared externa 122 que tiene un didmetro D2, y wf'\a porcién de
reborde 118. Cuando el manguito tubular 10 de las Figuras 1-6, el manguito
tubular 110 es de una pieza unitaria, Unica que se hace mediante ;un método de
vulcanizacion, fundicién, o moldeo, que incluye pero no se limita a fundicién de
resina, moldeo por inyeccién, moldeo por soplado, o moldeo pof extrusion. El
manguito tubular 110 se puede moldear directamente en la forma de un tubo con
una porcion de reborde. Sin embargo, son posibles construcciones aflternativas en
donde el tubo se puede formar al tomar una ldmina de material y formandola en un
tubo, luego fusionar el material en un tubo y unir una porcién de reborde, mediante
pegado térmico, adhesivos, u otros métodos de pegado término. Elécuerpo 116 y
la porcion de reborde 118 comprenden un espesor de pared generalmente
uniforme a lo largo de longitudes respectivas. El diametro externo DZ del manguito
tubular 110 es aproximadamente igual a un diametro de una tuberia ﬁ)ara el que se

va a insertar el manguito tubular 110.
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En el manguito tubular 110 mostrado en la Figura 7, la porcion de reborde
118 rodea la periferia completa del extremo préximo 112 del manguito tubular 110.
Sin embargo, son posibles construcciones alternativas, cuando la porcién de
reborde 118 se puede extender alrededor de una parte del manguito tubular 110.
La porcién de reborde 118 actua para proporcionar un sello para la mayor parte
del érea de una unién de tuberia principal/pozo de registro, proporcionar un sello
para la proporcidn del pozo de registro adyacente a la tuberia principal. La
cantidad de la porcién de reborde 118 presente en el manguito tubular dependéré
de la construccidn de la unién del pozo de registro y la tuberia principal. Por
ejemplo, se situan algunas tuberias principales por encima del suelo del pozo de
registro, que se denomina entrada de gotas. Una entrada de gotas se describe én
las Figuras 7-10. Otras tuberias principales se sitian en el suelo del pozo de
registro, y se agrega desnivel en el suelo del pozo de registro haciendo una zanja,
permitiendo que los contenidos de la tuberia principal pasen a través del pozo de
registro en el area entre el desnivel. Por ejemplo cuando el pozo de registro utiliZa
un desnivel en el piso del pozo de registro, la porcion de reborde 118 debe rodear
la periferia del manguito tubular 118 de tal manera que la porcién de reborde
contacta la pared del pozo de registro adyacente a la tuberia principal. Es posible
construir un manguito tubular 110 de tal manera que una parte de la periferia del
extremo distal 112 incluye una porcién de reborde 118 al moldear el manguito
tubular 110 como tal. Se prefiere producir un manguito tubular 110 en donde la -
porcion de reborde 118 se extiende alrededor de la periferia completa del extremI;o
proximo 112, de tal manera que un instalador se puede cortar lejos de una seccion
de porcion de reborde 118 con un cuchillo, sierra, o similares para adaptar ¢l

manguito tubular 110 con una unién de tuberia principal/pozo de registro completa.

La Figura 8 es una vista seccional en perspectiva de un sistema de
alcantarillado que incluye un pozo de registro 130, tuberia principal 132, y tuberig
de servicio 134 que ilustra en donde el manguito tubular 110 se pone en la tuberia -
principal 132. La Figura 8 también muestra que un revestimiento principal 140 sé
ha curado contra la pared del manguito tubular 110 y la tuberia principal 132, y
que la porcion de reborde 118 del manguito tubular 110 se une a la pared del pozo
de registro 130. Como se discutié anteriormente con respecto a las Figuras 1-6, el
manguito tubular 110 se puede poner en una conformacion forzada y se pone en
la tuberia principal 132 de tal manera que el extremo proximo 112 del manguito
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tubular 110 es adyacente a la uniéon de tuberia principal/pozo de registro 136.
Después que el manguito tubular 110 se pone en la tuberia principal 132, el -
manguito tubular 110 se deja expandir en su conformacién tubular inicial. Un
sujetador mecanico o anillo de retencién se puede poner sobre la pared interna del
manguito tubular 110 para asegurarlo a la tuberia principal 132 tal como se
describié anteriormente con respecto a las Figuras 3-6. Luego un revestimiento
principal 140, impregnado con un material de resina capaz de curar y endurecer,
se inserta en la tuberia principal 132 y se presiona contra las paredes del
manguito tubular 110. El revestimiento principal 140 luego se cura en el lugar con

o sin el uso de una vejiga inflable.

La Figura 9 es una vista similar a la Figura 8, que muestra un revestimiento
de pozo de registro 150 impregnado con un material de resina capaz de curar y
endurecer insertado en el pozo de registro 130 y se presiona contra la pared del
pozo de registro 130 asi como también contra la porcién de reborde 118 del
manguito tubular 110. Una vez se ha instalado el revestimiento principal 140, es
ventajoso instalar un revestimiento de pozo de registro 150 usualmente dentro de
48 horas para colocar el revestimiento principal 140 en la tuberia principal. La |
franja de tiempo para instalar el revestimiento de pozo de registro 150 se nota
debido a que el material hidréfilo utilizado para el manguito tubular 110 empezara
a hincharse en algun punto después de poner dentro de la tuberia principal 132.
Se prefiere instalar el revestimiento principal 140 y revestimiento de pozo de
registro 150 sobre el manguito tubular antes que empieza a hincharse, que esta
usualmente dentro de 48 horas. Sin embargo, periodos de tiempo mas grandes
estan dentro del alcance de esta invencién, dependiendo de la hidrofilicidad del
material utilizado para el manguito tubular 110. Los revestimientos proporcionan
contrapresion para el manguito tubular 110, permitiendo que el material del
manguito proporcionar un sello de compresion a la tuberia principal 132 y las
paredes del pozo de registro 130.

El revestimiento de pozo de registro 150 de la Figura 9 se muestra
presionado contra la pared del pozo de registro 130 mediante una vejiga inflable
de pozo de registro 152. La vejiga de pozo de registro 152 se infla mediante el
dispositivo de inflamacién 154, y el material de resina se deja curar y endurecer. El

dispositivo de inflacion 154 y la vejiga inflable de pozo de registro 152 se retiran
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del pozo de registro, y el servicio para las tuberias en el pozo de registro 130 se

restablece mediante el uso de una sierra u otra herramienta de corte.

La Figura 10 es una vista seccional de la unién de tuberia principal/poéo de
registro 136 en donde el revestimiento principal 140 y el revestimiento de pozo de
registro 150 se ha instalado en conjunto con el manguito tubular 110. La Figura
muestra que el revestimiento de pozo de registro 150 entre en contacto con el
revestimiento principal 140 en la unién de la tuberia principal/pozo de registro 136,
con el cuerpo 116 del manguito tubular 110 contra la pared de la tuberia principal
132 y la porcién de reborde 118 contra la pared del pozo de registro 130.

En operacion, el manguito tubular 110 se utiliza como sigue. Se proporciona
un ensamble. El ensamble comprende un manguito tubular que tiene una porcién
de reborde, un extremo proéximo, un extremo distal, un cuerpo entre los extremos,
y un diametro externo aproximadamente igual a un diametro de tuberia principal; y
un revestimiento principal impregnado con un material de resina capaz de curar y
endurecer. El manguito tubular se construye de un material hidréfilo que tiene una
dureza entre 0 Shore A de Escala de Durémetro y 80 Shore D de Escala de
Durémetro. Sin embargo, se prefiere que el manguito tubular tengo una dureza de
menos de 90 Shore A en la Escala de Durémetro. El extremo distal del manguito
tubular se deforma en una conformacién no tubular, forzada de tal maneralque el
perfil externo del cuerpo del manguito se reduce para ajustarse dentrof de la
tuberia principal. El manguito tubular se pone en una tuberia principal de tal
manera que el extremo proximo del manguito tubular esté adyacente a una unién
de un pozo de registro y una tuberia principal y la porcién de reborde se apoya en
la pared del pozo de registro. Una vez se pone dentro de la tuberia principal, el
cuerpo del manguito tubular elastico se deja revertir y expandir .en su
conformacién tubular inicial. EI manguito tubular luego se puede asegur.ér ala
tuberia utilizando un sujetador mecanico en la pared interna o un adhesivo en la
pared externa del manguito tubular. EI manguito tubular debe tener un ajuste
relativamente hermético dentro de la tuberia. El revestimiento principal luego se
pone en la tuberia principal a través del manguito tubular. El revesfimiento
principal se presiona contra la pared interna del manguito tubular, y el material de
resina se deja curar y endurecer. En situaciones en donde el revestimiento -
principal se ha curado contra las paredes de la tuberia principal para cubrir las

aberturas de las tuberias de servicio, el revestimiento principal se puede cortar con
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una sierra o similares en las uniones con las tuberias de servicio con el fin de

restablecer el servicio a la tuberia principal.

Dentro de 48 horas después de curar el revestimiento principe{l, un
revestimiento de pozo de registro impregnado con un material de resina capaz de |
curar y endurecer se pone en el pozo de registro adyacente a la tuberia principal.
El revestimiento de pozo de registro se presiona contra la pared del pozo de
registro y la porcion de reborde del manguito tubular, y el material de resina se
deja curar y endurecer. El revestimiento de pozo de registro curado se corta con
una sierra o similares alrededor de las uniones con otras tuberias para restat?lecer
el servicio al pozo de registro. Después de la instalacién del manguito tubular,
revestimiento principal, y revestimiento de pozo de registro, ingresara agua en el
espacio anular entre los revestimientos, la tuberia principal, y el pozo de registro.
Debido a que el manguito tubular se construye de una material hidroéfilo, el material -
se expandira y/o hinchara luego de contacto con agua, lo que extrude vacios o
grietas en la tuberia principal y pozo de registro para sellar la unién entre un pozo

de registro y una tuberia principal. i

!

Otra realizacién de la invencion (no mostrada) proporciona un manguito
tubular con una dureza relativamente baja. En esta realizacion, la dureza del
material que comprende el manguito tubular es menos de 90 Shore A en la Escala
de Durémetro. Esto permite que el material actiie en adjunto con el revestimiento
principal durante la instalacién. Como tal, el manguito tubular se puede construir
para ser mucho mayor que la primera de las dos realizaciones, se puede designar
para correr la longitud del revestimiento principal, hasta 500 pies de longitud. Esta
realizacion por lo tanto se puede utilizar para sellar dos uniones de tuberia
principal/pozo de registro, se puede hacer correr desde un primer pozo de registro
hasta una segunda pozo de registro dentro del sistema de alcantarilladb. El
diametro externo de esta realizacion del manguito tubular puede ser
considerablemente menor que el didmetro de la tuberia principal, cuando el
material mas suave se estirara cuando se utiliza con un revestimiento prinéipal. _
Diferente a aquellas diferencias indicadas, el manguito tubular de otra forma debe
ser similar a las realizaciones previas, utilizando un material de espesor similar, y

método de construccion.



En la tercera realizacion, un manguito tubular que tiene un extremo préximo
y una dureza menos de 90 Shore A en la Escala de Durémetro descansa dentro -
de una tuberia de tal manera que un extremo del manguito es adyacente a una
unién del pozo de registro y la tuberia. Un operador, maquina, o robot pone un
revestimiento de tuberia dentro del manguito tubular. El revestimiento de tuberia
es preferiblemente un revestimiento curado en el lugar, pero otros revestimientos
de tuberia se consideran también para uso. El revestimiento de tuberia se infla o}
de otra forma se empuja o se expande hacia la pared de la tuberia, forzando el
manguito tubular hacia la pared de la tuberia. Si se utiliza un revestimient_c; de
tuberia curado en el lugar, un material de resina impregnado en el revestimiento
de tuberia luego se deja curar y endurecer. El revestimiento de tuberia instalado y
manguito tubular luego se pueden cortar con una sierra o similares alrededor de
las uniones con las tuberias de servicio para restablecer el servicio a la tubéria.
Como en las realizaciones previas, se puede poner un revestimiento de pozo de
registro en el pozo de registro adyacente a la tuberia principal y se altera para

restablecer el servicio.

Una caracteristica opcional de las realizaciones de la presente invencion
incluye agregar un adhesivo a la pared externa del manguito tubular. El adhesivo
puede cubrir por lo menos una parte de la pared externa, para ayudar a manfener
el manguito tubular dentro de la tuberia principal. Los tipos de adhesivos para uso
con la presente invencion incluyen pero no se limitan a adhesivos sensibles a la
presion, cintas de doble lado, o espumas adhesivas. Se prefiere incluir un papel o
material polimérico al respaldo del adhesivo, de tal manera que un instalador
puede retirar rapidamente el respaldo, el manguito tubular se inserta en la tuberia,
y se presiona el adhesivo contra la tuberia o fundicion. También cabe notar que el
manguito tubular se puede asegurar a la unién de tuberia principal/pozo de
registro al incluir el adhesivo en la porcién de reborde del manguito tubular q:ue se

une a la pared del pozo de registro.

La presente invencion tiene muchas ventajas asociadas. En primer Iuéar, la
presente invencion proporciona una solucion al problema de la contraccion de
revestimiento de tuberia curado en el lugar u otros revestimientos de tuberia
creando el espacio anular entre el revestimiento y la tuberia anfitriona. En segundo
lugar, la presente invencion proporciona un método que asegura el area que ;rodea

una union se sella uniformemente con un material que proporciona un sello de
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|
compresion entre el revestimiento de tuberia y la tuberia y/o pozo de registrd. En
tercer lugar, la presente invencidn proporciona un método y aparato que
proporciona una instalacién rapida y limpia de un elemento para sellar el espacio
anular, sin la necesidad de métodos de rociado y pegado para unir el material a la
tuberia anfitriona.

Cabe entender que diversos cambios y modificaciones para la realizacion
actualmente preferida descrita aqui seran evidentes para aquellos expertos en la
técnica. Dichos cambios y modificaciones se pueden hacer sin apartarsé del
espiritu y alcance de la presente invencién y sin disminuir sus ventajas
pretendidas. Por lo tanto, se pretende que dichos cambios y modificaciones estén

cubiertos por las reivindicaciones adju:ntas.
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REIVINDICACIONES
|
Un ensamble para sellar una uniéon de un pozo de registro y una tuberia que

comprende:

un primer manguito tubular que tiene un extremo proéximo, un extremo
distal, un cuerpo tubular, y un diametro externo aproximadamente igual al

diametro de la tuberia, el manguito tubular comprende un material hidréfilo;

un sujetador mecanico adaptado para retener la forma del primer manguitio
tubular; y

un revestimiento de tuberia posicionado dentro del primer manguito tubular -

y que se extiende generalmente mayor que el cuerpo tubular.

El ensamble de la reivindicacion 1, en donde el primer manguito tubular

tiene una dureza de menos de 90 Shore A en la Escala de Durémetro. i

El ensamble de la reivindicacion 2, en donde el diametro externo del
manguito tubular es aproximadamente igual al diametro de la tuberia

después de instalacion dentro de la tuberia.

El ensamble de la reivindicacion 3, en donde el revestimiento de tuberia es

un revestimiento de tuberia curado en el lugar.

El ensamble de la reivindicacion 1, en donde el sujetador mecanico es un

anillo de retencion. |

El ensamble de la reivindicacion 1, en donde el primer manguito tubular
comprende adicionalmente una porcion de reborde unida a por lo menos

una parte del extremo proximo del primer manguito tubular.

El ensamble de la reivindicacion 6, en donde el primer manguito tubular

comprende un elastémero.
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El ensamble de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente un
revestimiento de pozo de registro posicionado adyacente al primer manguito

tubular.

El ensamble de la reivindicacién 8, en donde el revestimiento de pozo d'le
registro se selecciona del grupo que consiste de revestimientos de pozo de
registro curados en el lugar, revestimientos de pozo de registro en aerosol,
revestimientos de pozo de registro en cemento, revestimientos de pozo de
registro fundidos en el lugar, y revestimientos de pozo de registro fundidos

de resina.

El ensamble de la reivindicacion 9, en donde el revestimiento de tuberia es
un revestimiento curado en el lugar y el revestimiento de pozo de registro es

un revestimiento de pozo de registro curado en el lugar.

El ensamble de la reivindicacién 1, en donde el revestimiento de tuberia se:
selecciona del grupo que consiste de un revestimiento de tuberia curado en

el lugar, un revestimiento plegado, o un revestimiento en aerosol.
El ensamble de la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente:

un segundo manguito tubular que tiene un diametro aproximadamente igual -
a un diametro del pozo de registro de moldeo, el segundo manguito tubular

comprende un material hidrofilo.

El ensamble de la reivindicacion 12, que comprende adicionalmente un
adhesivo sobre una pared externa del primer y segunda manguitos_l

tubulares.

El ensamble de la reivindicacién 1, en donde el primer manguito tubular
tiene una longitud entre 2 y 10 pulgadas.

El ensamble de la reivindicacién 14, en donde el primer manguito tubular

tiene un espesor de menos de 10 mm.



16.

17.

18.

19.

20.

30

El ensamble de la reivindicacién 15, en donde el primer manguito tubuliar
tiene un espesor de 1-4 mm y una longitud de 2-8 pulgadas. i
|

Un método para sellar una unién de una tuberia y un pozo de registro
dentro de una alcantarilla que comprende proporcionar un manguito tubul;ar
construido de un material hidréfilo que tiene un extremo préximo, l'm
extremo distal, una pared interna, y una pared externa que tiene un

diametro aproximadamente igual al diametro de la tuberia;

posicionar el manguito tubular en la tuberia de tal manera que el extremo

proximo es adyacente el pozo de registro;

asegurar el manguito tubular dentro de la tuberia utilizando un sujetad‘or

mecanico contra la pared interna del manguito tubular;

proporcionar un revestimiento de tuberia impregnado con un material de

resina capaz de curar y endurecer;

insertar el revestimiento de tuberia a través de por lo menos una parte del

manguito tubular; y
presionar el revestimiento de tuberia contra el manguito tubular y la tuberia.
El método de la reivindicacion 17, que comprende adicionalmente:

deformar el manguito tubular en una configuraciéon forzada antes de

posicionar el manguito tubular dentro de la tuberia.
El método de la reivindicacion 17, que comprende adicionalmente:
proporcionar un revestimiento de pozo de registro; y

colocar el revestimiento de pozo de registro contra una pared del pozo de

registro.

El método de Ia reivindicacion 19,
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en donde el manguito tubular tiene una porcién de reborde unida a por !o
menos una parte del extremo proximo del manguito tubular, !

|
en donde el manguito tubular tiene una dureza menos de 90 Shore A en la
Escala de Durdmetro; y en donde el revestimiento de pozo de registro se -

pone contra la porcion de reborde del manguito tubular.

|
El método de la reivindicacion 20, en donde el sujetador mecanico es un

anillo de retencion.

.
El método de la reivindicacién 21, en donde el revestimiento de tuberia es
un revestimiento curado en el lugar; en donde el revestimiento de pozo dt:-:*
registro es un revestimiento curado en el lugar; y en donde la tuberia es un?
tuberia principal. :

i
El método de la reivindicacién 17, en donde el manguito tubular se asegura
a la tuberia al colocar el sujetador mecanico contra la pared interna del
manguito tubular y se expande radialmente el sujetador mecénico},

presionar el manguito tubular contra la tuberia. i

El método de la reivindicacion 23, en donde el manguito tubular tiene una

dureza de menos de 90 Shore A en la Escala de Durémetro. .

: . . . . |
Un meétodo para sellar un sistema de alcantarillado que tiene una tuberia y

un pozo de registro en comunicacion fluida, que comprende: i

. . . . . . PPTIR
proporcionar un primer manguito tubular construido de un material hidréfilo
que tiene un extremo préximo, un extremo distal, una pared externa que
tiene un diametro externo aproximadamente igual al diametro de la tuberia,

y una dureza menos de 90 Shore A en la Escala de Durdmetro;
posicionar el primer manguito tubular en la tuberia de tal manera que el

extremo proximo es adyacente el pozo de registro;
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asegurar el primer manguito tubular contra la tuberia con un primer

sujetador mecanico;

proporcionar un revestimiento de tuberia;
insertar el revestimiento de tuberia a través de por lo menos una parte de la
tuberia y el manguito tubuiar y/o el primer sujetador mecanico;
presionar el revestimiento de tuberia contra por lo menos una parte del
manguito tubular y/o el primer sujetador mecanico;

|
proporcionar un segundo manguito tubular construido de un material
hidrofilo que tiene una pared externa que tiene un diametro
aproximadamente igual a un diametro de la fundicién de un pozo de

registro, y una dureza de menos de 90 Shore A en la Escala de Durémetro;

|
proporcionar un revestimiento de pozo de registro;

posicionar y asegurar el segundo manguito tubular cori)tra la fundicion del
pozo de registro; y posicionar el revestimiento de pozo de registro contra el
segundo manguito tubular y una pared del pozo de registro.
i
El método de la reivindicacion 25, en donde la tube(ia es una tuberia
principal. |
El método de la reivindicacion 25, en donde la tuberia es una tuberia lateral.
!
El método de la reivindicacion 25, en donde el revestimiento se impregna
con un material de resina capaz de curar y endurecer antes de posicionar el

revestimiento. :

El método de la reivindicacién 25, que comprende adicionélmente:

proporcionar un adhesivo a la pared externa del segundo manguito tubular;
y .
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presionar el adhesivo contra la fundicién del pozo de registro.
El método de la reivindicacion 25, que comprende adicionalmente:

proporcionar un segundo sujetador mecanico a una pared interna del

segundo manguito tubular; y

asegurar el segundo manguito tubular contra la fundicion del pozo de

registro utilizando el segundo sujetador mecanico;

en donde el primer manguito tubular y el segundo manguito tubular se
aseguran al expandir radialmente el primer sujetador: mecanico y el
segundo sujetador mecanico. '

El método de la reivindicaciéon 25,

en donde el primer manguito tubular tiene una porcién de reborde unida a

por lo menos una parte del extremo proximo del primer manguito tubular; y

en donde el revestimiento de pozo de registro se pone contra la porcion de

reborde del primer manguito tubular.

Un equipo para sellar una uniéon de un pozo de registro y una tuberia en

comunicacion fluida que comprende:
un primer manguito tubular que tiene un extremo prc’inmo,". un extremo
distal, una pared externa, y un diametro externo aproximadamente igual al

diametro de la tuberia, el manguito tubular comprende un materilal hidréfilo;

un primer sujetador mecanico que tiene un diametro aproximadamente igual

a un diametro de la tuberia; y
un revestimiento de tuberia.

El equipo de la reivindicacion 32, en donde el primer manguito tubular tiene
una dureza de menos de 90 Shore A en la Escala de Durémetro.



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

34

El equipo de la reivindicacion 33, en donde el primer manguito tubular
comprende adicionalmente una porcion de reborde unida a por lo menos

una parte del extremo préximo del primer manguito tubular.

El equipo de la reivindicacién 34, en donde el primér manguito tubular

comprende un elastomero.

El equipo de la reivindicacion 34, que comprende adicionalmente un
adhesivo sobre la porcion de reborde del primer manguitb tubular.

|
El equipo de la reivindicacion 32, que comprende 'adicionalmente un

revestimiento de pozo de registro. i

El equipo de la reivindicacion 37, en donde el revestimliento de tuberia se
selecciona del grupo que consiste de un revestimiento curado en el lugar,
un revestimiento plegado, y un revestimiento en aerosol; y en donde el
revestimiento de pozo de registro se selecciona del grupo que consiste de
un revestimiento de pozo de registro curado en el lugar, revestimiento de
pozo de registro de rociador, un revestimiento de pozo de registro de
cemento, un revestimiento de pozo de registro de moldéo en el lugar, y un
revestimiento de pozo de registro de resina.
| |
El equipo de la reivindicacidén 32, que comprende adicionalmente un
segundo manguito tubular construido de un material hidlléfilo que tiene una
pared externa que tiene un diametro aproximadamente igual a un diametro
de de una fundicién del pozo de registro. |

i
El equipo de la reivindicacion 39, que comprende adicionalmente un
segundo sujetador mecanico que tiene un didmetro aproximadamente igual
a un diametro de la fundicion del pozo de registro. |

!
El equipo de la reivindicacion 32, que comprende adicionalmente un |
adhesivo sobre una pared externa del primer manguito tubular.
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SELLO DE EXTREMO HIDROFILO |

Resumen: Se proporcionan un equipo, aparato, y método bara sellar una unién
entre un pozo de registro y una tuberia dentro de un sistemq de alcantarillado. En
una primera realizacion, se sella el extremo de una tuberia adyacente a un pozo
de registro mediante el uso de un revestimiento de tuberia y un manguito tubular
hecho de un material hidréfilo. El manguito tubular se mantiene en su lugar
mediante un sujetador mecanico y se instala un revestimientg de tuberia o de otra
forma se pone a través del manguito tubular y contra la pared de la tuberia. En
una segunda realizacion, la mayor parte del area que rodea la union de una
tuberia y un pozo de registro se sella mediante el uso de ,un manguito tubular
hecho de un material hidréfilo que incluye una porcidén de reborde, un sujetador |

mecanico, un revestimiento de tuberia, y un revestimiento de pozo de registro.
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