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0 be imterposed between two drill string pipes or between the drillbit and a drll] string pipe, of to constitute an adapter {18) fora

cutting head (15) of the drillbit of a drdil string,
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Field of the invention

The invention relates to installations for drilling or coring, especially for drilling oil
wells,

The invention relates more particularly to a device intended to be aitached to a
drlling or coring instellation, in order fo monitor i, by measuring downhole
parametess.

Prior art

Well drilling and coring are nommally carried out by means of a drillbit that is
comnected to a drive motor, located on the surface, by means of a drill string. As the
drillbit progresses into the hole, drill pipes are added to the drill string.

It iz desireble to have the maximum amount of information regaxding the drilling or
cating operations, especially as regards the medium being drilled and the behaviour
of the drillbit and of its cutting head. Information regarding the medium being drilled
inclndes in particnlar the type of rock formation attacked, the composition of the
drilling mud, the presence of cil or other flaids. Information relating to the drillbit
and its cotting heat inchude its instantaneous rotation speed, the variations in rotation
speed, the position of the cutting head relative to the wall of fhe hole drilled, the
variations in the rotation speed and in the rate of advance in the hols, the lateral and
axial impacts suffered by the drilibit, and the whirling of the drillbit.

This drilling informetion or these drilling parameters may be stored duging the
drilling or coring operation and adaptersequently used for analysing problems that
might arise during the deilling or coring operation (such as, for example, a
momentary and unplanned slow-down in the rate of penetration of the cutting head
into the rock formation or an abnormally rapid wear of the cuiting head) or for
adanting the conditions of other drilling or coring operations.

CONFIRMATION COPY
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Todewcttheabomﬁonﬂdinﬁ:mnﬁonorpmstmdﬁﬂingﬁmﬂﬁmsm
provided with appropriate measurement equipment, this being placed in the drill
string or in the drilling head.

Thus, docurment BE-1 007 274 describes a drillbit whose cutting head contains
acceleromsters judicially distributed 50 as to determine the vibrations to which it is
adapterjected during a drilling operation. In this known drillbit, the accelerometers
are positioned in the drilling head, which means that the acquisition of the
paramsters is only possible for this particular drilling head thus equipped.

Document US4 303 994 describes a drilling installation comprising a drillbit, a drilt
string and measurement ganges that are hovsed in the drill string. In that document,
the measurement gauges are placed in the upper portion of the drill siring, but
information about the way in which they are inserted imto the drill string is not
provided. The arrangement of the measurement gauges in the upper portion of the
drill siring constifutes a disadvantage, as the measurements that they make do not
take into acconnt the local deformations wndergone by the lower portion of the drill
comprise especially bending and twisting, the characteristics of which vary over the
course of time &s the drilling progresses. It follows that there is somefimes
considerable discrepancy between the measurements recorded by the gauges and the
actual operating characteristics of the drillbit and its cutting head. Furthermare, the

assemnbly of measurement gauges is relatively long, so fhat it is normally impossible

to position it between the drillbit and a downhole motor.

Moreover, the known measurement equipment described in the aforementioned
documents is generally not standard equipment, but has to be adapted, in each cases,
to the drillbit or drill string used. This complicates the construction of thess dsvices,
represents an cbstacle to mass production, and increases their cost.




10

15

20

WO 2006/087239 PCT/EP20386/001674

Summary of the invention

One objective of the invention is to remedy the drawbacks and disadvartages of the
known measorement devices described above,

More particularly, the objestive of the invention is fo provide an autonomous
measuvement device that can be easily separated from the drilling installation and
recovered, shonld it be damaged.

Anpther objective of the invention is to provide a measurement device that can be
positioned in a ddiling installation so as to avoid any discrepancy beiween the
measurements mads énd the instantencous characteristics of the drillbit and its
drilling head.

An additional objective of the invention consists in providing a measurement device
of standard constraction, which consequently can be mass-produced and therefore is
ofmoderateeost

It is also an chject of the imvention to provide a measurement device that is
sufficiently compact to be able to be placed in the immediate vicinity of the drillbit
(or its cutting head), between the bit and a downhole motor.

Consequently, the invention relates to a device comprising equipment for measuing
for monitoring & drilling or caring operation by means of & drilibit fixed to the end of
a drll sicing, the device is characterized in that the measurement equipment is
housed in gt least one chamber made in a coupling that is designed to be interposed
between two drill string pipes or between the drillbit and a drill string pipe.

In the installation according to the invention, the drillbit is not critical and it may be
any known drillbit commenly used for coring or drilling of mine shafls, oil wells, gas
wells or artesian wells. The ddllbit normally comprises, in the usnal manner, a
cutting head and, fastened to the cutting head, an adapter. The adapter is intended to

fasten the drillbit to the end of a drill string,
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By definition, the cutting heed comprises the cuiting bits intended to attack the rock
comprise stetionary bits or roller cone bits or they may comprise stationary bits and
roller cone bits. Examples of stationary bits are those known in drilling technology
by the names PDC (polyorystalline diamond compact) bits, TSD (thermally stable
synthetic diamond) bits and "impregnated® bits.

The adapter camies the cutting head and comprises a coupler for removable coupling
to a drill string, The conpler is advantageously standardized, for example according
to thke API (American Petroleum Institute) standard, althongh this is not essential in
respect of the definition of fie invention.

The dull string serves as mechanical connection beiween the drillbit, located at the
bottom of the hole, and a motor. The latter may be a downhole motor or a motor
located on the surface. The ddll string is nommally formed from an assembly of drill

pipes. The pipes are normally assembled one after another as the drillbit advances’

into the hole during drilling, Yt may be vextical, oblique, horizontal or bent, or it may
have any profile matched to that of the drillhols to be drilled. To join the pipes
together, they are provided with couplers that are generally standardized. These
couplers usually have threaded end-fittings, which are serewed into corresponding
tapped end-fittings. Thoy are advantageously according to the APl (American
Petrolenm Institute) standard.

The measurement equipment is used to record and measure drilling parameters, such
as fhe instantaneous rotation speed of the drillbit and its speed variations over the
course of time, the position of the drillbit in the hole, the mechanical forces to which
it is adepterjected in the hole, especially the magnitude and the direction of the axial
and lateral stresses on contact with the wall of the well, smd the electrical
conductivity of the drilling mud (this list being exemplary but not exhaustive). The
measurement equipment is not critical in respect of the definition of the invention
and may comprise accelerometers, magnetometers, thermometers, pressure ganges,
elecirical resistance measurement electrodes, sivain ganges or any other measarement
gauge for measuring physical or chemical quantitics commonly used in measuring
equipment for well coring or drilling installations. Additional information about the
measurement equipment that can be used in the device according to fhe invention

70
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may be obtained in particular from documents BE-1 007 274 and EP 0 377 235. The
measwement equipment may include an antonomons recording device. As a variant,
it may be connected to a recording and analysis device located on the sucfice.

By definition, for the purposo of the present invention the expression “measurement
equipment” includes the power supply circuit for the measurement gauges of said
measurement equipment. This power supply may comprise one or more electyic cells
or one or more electric storage batteries, and also electronic components normally
required for the operation of the measurement gauges.

According to the invention, fiic measurement equipment is housed in at least ons
chamber made in a coupling and is designed to be interposed between two drill string
pipes or between the drillbit and a drill string pipe.

The coupling is a2 mechenical comnecting part, which is designed to ensuve
mechanical connection between two drill string pipes or between a drill siring pipe
and the drillbit. Consequently, it is equipped with a coupler for coupling it to the duill
string. Details about this conpler will be given Iater.

The coupling may have any shape compatible with its insertion info the drill string or
between the latter and the drillbit. s dimensions mmst of course be compatible with
its passage along the well, without compromising the drilling and the advance of the
drillbit into the well It is preferably cylindrical and is preferably pierced with an
axial duct for circulation of a drifting fluid, especially a drilling nmud.

The chamber made in the coupler must have dimensions sufficient to accommodate
the measurement equipment. This may be a single chamber or two or more
chambers. The coupling end the chamber(s) are advantageonsly shaped so as to
prevent the formafion of an imbalance when the coupling, loaded with the
measurement equipment, is incorporated into the drill siring, )

The (or each) chamber in the coupling opens noimally to the periphery of the
coupling in arder to allow the measurement equipment to be housed therein. The (or
each) chamber may be closed off by any suitable means capable of providing a
hermstic seal and of withstanding the pressure of the drilling mud. This means may

[/
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be a non-dstachable means and comprise a panel welded or bonded to the coupling.
Preferably, according to the invention, this is a detechable closure means.

In one advaniageous embodiment of the device according to the invemtion, the
coupling is cylindrical and the chamber is formed in a groove that is made on the
periphery of the cylindricat coupling. In the case of a single chamber, the groove is
preferebly anmular. If the coupling has several chambers, these may advantagecusly
be fomned in grooves that are uniformly distributed axound the pexiphery of the
coupling.
hﬂwadvmta.gm&mbodﬁnemthnthasjnstbemdmﬂred,ﬂmgrmvemgrmm
may be closed off by any soitable known means. Preferably, eccording to the
invention, a shsath placed around the coupling is used. In this advantageous
embodiment of the invention, the sheath and its method of attachment to the coupling
must be designed to withstand the pressure of the drilling nmd.

The device acconding to the invention, in the embodiment described above, has the
beneficial feature of being compact and of small volume, owing to the fact that all of
the measarement equipnent is housed in a single groove or in a lmited nurober of
grooves, on the pexiphery of the coupling. This compactness allows the device to be
placed in the immediate vicinity of the drillbit, ideally between the lafter and a
downhole motor.

In one particular embodiment of the device according to the invention, components
of the measarement equipment are superposed in the groove, in a direction tremsverse
to the axis of symmeiry of the coupling. More pencrally, in this particolar
embodiment of the invention, the measurement equipment comprises at least two
components that are superposed in the or each groove.

In the present specification, the term "superposed” is considered in a radial direction
of the coupling and of the groove. Among the two superposed compaonents, the one
furthest away from the rotation axis of the coupling is, by definition, on top of the
other component.
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In a preferred embodiment of the invention, the two components of the measurement
equipment advantageously comprise at least ons strain geuge, which is placed in the
bottom of the groove, and an electronic circuit placed above the sirain gauge. In this
preferred embodiment of the invention, the shain gange is a measurement gauge
designed to measure a mechanical stress generated by a tensile, compressive,
bending or twisting force to which the coupling is adapterjected duting its normal use
in a drilling ar coring instailation. Such measorement ganges are well known in the
art. Hereafter, for the sake of simplicity, the expression “strain gange” will be used to
denote a gange for measuring a mechanical siress.

In the preferred embodiment that has just besn described, it is advantageous to house
the sirain gauge in & guiter provided in the bottom of the groove. The groove and the
gutter axe preferably annular.

In the prefemed embodiment that has just been deseribed, it is advantageous for the
companent placed on top of the strain gauge to comprise an electrical generator, in
addition to the electromic circuit. In this embodiment of the invention, the electrical
generator may for example comprise a set of cells, which are held captive in a
removeble module. The cells may be monnted removably in the modnle ar embedded
in a block of resin.

In an especially recormmended variant of the preferred embodiment described above,
the electronic circuit is placed on a bracket that straddles the strain gauge. This
varimnt of the invention facilitates comstruction of the device and optimum
positioning of the measurement equipment in the groove.

In the device according to the invention, it is necessary to take care fo ensure that the
amwngement of the various constituents of the measurement equipment in the
conpling mnd the way they are fastemed do not impair fhe precision of the
measuvements made by the shain gauge.

For this purpose, when a bracket is used to support the electronic circuit, as
mplainndabove,ﬁisrwamm&dedﬂmmeﬁmtetﬁngofthabrwketmﬂwwnpling
be designed so as not to impede free deformation of fhe coupling under the effect of
an axial tensile force and/or an axial compressive force and/or a bending force and/or

PCI/ER2006/001674 Q%
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a twisting force. As a variant, a similar result may be obtained by unsing a low-
stiffness material for fite bracket.

In the device according to the imvention, fhe measarement equipment may
advantageously incinde, in addition to the strain gamge, edditional measurement
gauges selected from accelerometers, magnetometers, themnometers, menometers
and electrical resistance measurement electrodes.

As explained above, the coupling is designed to be inserted either between two drill
siring pipes and to ensure their connection, or between a dyill pipe and the driflbit
and therefore to ensure their connection. The coupling is consequently provided with
couplers designed to make thess comnections. These couplers may advantagecusly be
of the type of those described above for joining the drill siring pipes togsther and
comprise a threaded end and a tapped end. Advanfageously, they may be
standardized, for example in accardance with the API (Americen Petroleum Institute)
gtandard, In this embodiment of the invention, the threaded end of the coupling is
intended to be screwed into a comresponding tapped end of one drill string pipe and
its tapped end is intended to be screwed onto the comesponding threaded end of
another drill string pipe or onto the threaded end of the adapter of the drillbit. In fhis
embodiment of the invention, the conpling (and the measnrement equipment that it
coniuing) may be placed as required ot any point along the drill string. It is
advantageous to place it in the immediate vicinity of the drillhit, so as to prevent the
measurements mede by the measurement equipment being distirbed by any local
deformation of the drill string. This embodiment of the invention has however the
advantageous feature of ensbling additional measurement eguipmnent to be inserted at
any time into the drill string, for example for carrying out additional measnrements
or for making up for an occesional deficiency in any downhole measurement
equipment during drilling. Owing to its very small volume, the device according to
the invention now.allows measnrement equipment to be located in the immediate
vicinity of the cutting head of the drillbit end of the cutling face, ideally between the
drillbit aud a downhole motor or any other drilling device for directional drilling,
such as recent rotary stecring systems.
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The device according to the invention constitutes a standard part for the insertion of

measnrement equipment as required info well-drilling instellations, at any
appropriate point in the immediate vicinity of the drillbit, or into the drill siring. It
may be mounted as a single example or as several examples in the drill siring and
may also be recovered, together with its measmement equipment, so as to be used
atlaptersequently in another drilling installation.

In one particularly advenfageous embodiment of the device according to the
invention, the coupling is designed to be fastened directly and removably to the
cuiting head of the drillbit. In this embodiment of the invention, the coupling
constitutes the adapter for joining the drillbit to the drill string, One end of the
coupling comprises a rernoveble fastening member for fastening to the cutting head
of the drillbit end its other end comprises a standard coupler for coupling to a drill
string, The member for fastening to the cutting head must be designed to ensure a
rigid connection. For this purpose, the coupling may advantageously be bolted to the
cutting head. The member for coupling to the dill siring nommally comprises, in the
usnal manner, a threaded end-fitting intended fo be screwed into a corresponding
tapped end-fitting of a drill siring pipe. Advantageously, it is standardized, for
example in accordance with the API (American Petrolsum Institote) standard.

In the embodiment that has just been described, the use of bolis or screws for
fastening the coupling to the cutting head has the advantage of making the fitting and
removal operations easier, these mot requiring a special tool and consequently
enabling them to be carried out directly on a work site. For comparison, an assembly
in which the coupling is to be screwed into the cutting head would imply high

The embodiment that has just been described has the advantage thet the measurement
equipment is located in the drillbit, in the immediate vicinity of the cutting head and
of the drilling face of the well. This results, all ofher things being equal, in optimom
relisbility of the measurements mads, these not being disturbed by local
deformations undergone by the drill string.
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In the particularly edvaniageons embodiment that has just been described, the
coupling of the device according to the invention forms an integral part of the
drilibit.

The invention therefore also relates to a drillbit comprising, conventionally, a cutting
head and a threaded adapter for joining it to a drill string, in which the threaded
adapter is a coupling according to the invention.

Thehvanﬁondmwlatwwadﬁﬂingmdfowuﬁngimtaﬂaﬁon,mmpﬁuingadﬂlbit
and a drill string, the ipstallation being characterized in that it incorporates a device
according to ths invention.

In the installation according to the invention, the device may be placed between two
drill string pipes or between a pipe and an adapter of a drillbit cutting head. Alfhough
this is not absolutely essential for implementing the invention, it is preferabls for the
device to be placed in the immediate vicinity of the drillbit.

In a preferred embodiment of the installation according to the invention, the drillbit
that equips it is a drillbit according to the inventiom in which the device constitates
the adapter for joining the cuiting head to the drill string,

Brief description of the drawings

Features and details of the invention will becoms apparent over the course of the
following description of the appended drawings, which show a few particular
embodiments of the invention:

-Figure 1 shows one particular embodiment of the device according to the

~Figure 2 is a section on the plane II-II of Figure 1;

~Figure 3 is a section on the plane -1 of Fignre 1;

~Figure 4 shows the device of Figares 1 to 3, in the direction of the axrrow IV
of Figure 3;

~Figure § is a side view of the device of Figures 1 to 4;

PCT/EP2006/001674 5
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~Figure 6 shows one embodiment of ths drillbit according to the invention, in
-Figure 7 is a section on the plane VII-VII of Figure 6.

In the figures, identical reference numbers denote the same elements.

‘Detnfled descxiption of particular embodiments

The device according to the invention, shown in Figares 1 to 5, comprises a coupling
1 adapterstantially axisymmetric about a linsar axis X. One end 2 of the coupling 1 is
frustoconical and threaded, whils the other end 3 has a tapped frustoconical cpeming
4. The threaded end 2 is designed to be screwed info a comresponding tapped opening
of a drill string pipe (not shown) of a drilling or coring installation. The tepped
opening 4 is designed to be screwed onto a conresponding threaded end of another
drill string pipe or onto the threaded end of the adapter of a drillbit (not shown). The
threaded end-fittings 2 and the tapped end-fiitings 4 are in accordance with the APT
(American Petroleam Institute) standard.

Between its ends 2 and 3, the coupling hes an anmular groove 5 forming a cheamber
that may be closed off by meams of a cylindrival sheath 6. An ammler gutter 24 is
provided in the bottom of the groove 5. The ammmlar groove 5 contains measurement
equipment denoted, in its entirety, by the reference number 7. The measurement
equipm:nt?mmpﬁaesmmhgangea(mtshmn)ﬁmtmphwd‘htheguﬁer%,
around the cylindricat axial core 9 of the coupling. Ideally, two or three strain gruges
are placed in the guiter 24, in orthogonal positions, The strain ganges are cornected,
via electrical comectors, to an electronic circuit 25 (a printed circuit) placed on a
bracket 8 fastensd to the axial core 9 of the coupling 1 by memns of bolts 22. The
brecket 8 is made of aluminium, so that its stiffiress is low enongh to not prevent the
coupling 1 from deforming freely during a normal drilling or coring operation. The
power supply for the electronic circuit 25 is provided by a set of cells 10. These are
housed in an anomlar module 26, which is inserted into the agnular groove 5, along
the extension of the bracket 8. The anmlar module 26 is bolted to the axial core 9 of
the coupling by a series of bolis 28 (Figure 2).
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The measarement equipment 7 firther includes additional measwrement gauges (not
shown) that are placed on the bracket 8 or in the groove 5, and also satellite
electronic cards 27 pleced in the groove 5. The additional measurement gauges are
designed to record operating paremgters of a drilling or coring operation and may for
example comprisg, as is usual, an accelerometer, a magnetometer, a thermometer, a
pressure gange and an electrical resistance measurement electrode (this list is not

exhanstive), The electronic circuits 25 and 27 are used for recording and for

processing the physical and, as the case may bs, chemical quantities measured by the

strain ganges (located in the gutter 24) and the additional measnrement ganges, They

may also incinde a regulating member (mot shown) for automatically starting the
ganges or for antomatically placing them in standby mode. This reguleting member,
well keown in the art, normally comprizes a clock and a detector for detecting the
movement of the drillbit, which is programmed to record the state of movement or
gtate of stress of the drillbit at predefined time intervals (for example its rotation
speed or a torgme) and to set the ganges in standby mode while the drillbit is at rest or
to actuate them if the drillbit is moving or under stress,

‘The sheath 6 is made of high-strength steel so as to be able to withstand the pressure
of the drilling nmd during 8 normat drilling or coxing operation. It is fastened to the
body of the coupling 1 by means of bolis 13. O-rings 14 seal fhe chamber 5. The
fastening of the sheath 6 by means of the bolts 13 is designed 5o 25 to give the sheath
aquﬁciﬂmdegeeofﬁwdummthatﬂdoasmthxpedewithﬁeedefnmaﬁmofﬂm
coupling 1 during a normal drilling or coring operation.

A removable bermetic seal 12 gives access to the electronic circuit 25 in the ammlar
groove 5.

The internal core 9 is pierced by an axial duct 11 which Hes along the extension of
the ends or end-fittings 2 and 3 of the coupling 1. When the coupling 1 is fitted into a
drill string of a drlling or coring installation, its axial duct 11 Ues along the
extension of the corresponding ducts of the drill siting and therefore serves for the
cirenlstion of a drilling or coring finid.
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The coupling 1 is intended to be inserted between two drill string pipes of a drilling
or coring installation ar between the drillbjt and the first drill string pipe. For this
purposs, the threaded end-fitting 2 of the coupling is screwed into a comesponding
tapped end-fitting of a drill string pipe and its tapped end-fitting 3 is screwed onto
the threaded end-fitting of the drilibit or of anofher drill string pipe.

The drillbit according to the invention, shown in Figures 6 and 7, comprises a cutting
head 15 provided with Iongiindinal blades 16 carrying cutting bits 17. Cuiting heads
of this type are well known in ail well drilling techmiques.

The cutting head 15 is fastened to an adapter 18 by means of a ring of bolts 19 that
passes trough an annnlar flange 20 of the adapter 18. An assembly of chanmels and
ribs 21 reinforces the fastening of the coiting head 15 to the adapter 18 and a
frustoconical joint 23 increases the flexural strength of the assembly,

The adapter 18 is provided, at its rear end, with a threaded frustoconical end-fitting 2
intended to be inserted and screwed into a comresponding tapped end-fitting of a drill
sinngp:pe.Theadaptm'wlsofasimﬂardwgntoﬂmcoupljngldwcrﬂ)edm
F'gmmlto&anﬂﬂse!fmclndeaanmﬂarchanﬂms hermetically sealed by a
sheath 6 and intended to contain equipment 7 for measnring operating parameters of
a drilling or coring operation. In respect of this measurement equipmend 7, what was
gtated shove in respect of the measurement equipment 7 of the device shown in
Figures 1 to 5 may be repeated.
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CLAIMS

1. Device comprising equipment for measnring parameters of a drilling or
voring operation by means of a drilfbit fixed to the end of a drill string, characterized
in that the measurement equipment (7) is housed in at least one chamber (5) mads in
a coupling (1, 18) that is designed to be interposed between two drill siring pipes or
between the drillbit and a drill string pipe.

2, Device according to Claim 1, characterized in that the coupling (1, 18) is
cylindrical and the chamber inolndes a groove (5) made on the periphery of the
coupling.

3. Device according to Claim 2, charucterized in that the groove (5) is annular.

4, Device according to Claim 2, characterized in that, if the coupling (1, 18)
includes at least two chambers, these have two grooves (5) that are placed uniformly
on the periphery of the conpling.

5.  Device according to amy one of Claims 2 to 4, characterized in that the
coupling (1, 18) is engaged in a sheath (6) that closes off the or each groove (5).

6.  Devito accarding to any ons of Claims 2 to 5, characterized in that the
messorement equipment incindes at least two components (10, 25) that are
superposed in the or each groove (5).

7. Device according to Claim 6, characterized in that the two components
comprise at least one strain gange, which is placed in the bottom of the groove (5),
and an electronic circuit (25) placed sbove the strain gange,

8. Deﬁwamrdingh%?,ehmc&aimdinﬂmmesmgmgeishomed
in a guiter (24) provided in the botfom of the groove (5).

9. Device according to Claim 8, characterized in that, if the groove (5) is
ammlar, fhe gutter (24) is ammmlar,
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10. Device according to any one of Claims 7 to 9, characterized in that the
component placed above the sirain gemge comprises an electrical generator.

11.  Device according to Claim 10, characterized in that the elecirical generator
comprises a set of cells (10) that are housed in 2 removable module (26).

12. Device according to amy one of Claims 7 to 11, characterized in that the
electronic cireuit (25) is placed on a bracket (8) that straddles the strain pauge.

13. Device according to Claim 12, charactorized in that the fasteming of the
bracket (8) to the coupling (1, 18) is designed to allow the coupling to deform frealy
under the effect of an axial tensile force and/or an axial compressive force and/or a
bending force and/or a twisting force,

14. Device according to Claim 12 or 13, characterized in that the bracket (8) is
made of a low-stiffness matexial.

15. Device according to any ane of Claims 6 to 14, characterized in that, if the
conpling (1, 18) is engaged in a sheath (6) that closes off the or each groove (5), the
fastening of said sheath to the coupling is designed to allow fhe coupling to deform
freely under the effect of an axial tensile force and/or an axial compressive force
and/or a bending force and/or a twisting force.

16. Dovico according to eny one of Claims 7 to 15, characterized in that the
measturement equipment (7) includes, in addition to the strain gange, additionsal
measurement ganges selected from accelerometers, magnetometers, thermomsters,
pressure ganges and resistamce measurement electrodes.

17. Device according to any one of Claims 7 to 16, charecterized in that the
elecironic circuit (25) inclndes a regulating member for automatically starting up the
measurement equipment (7) or for automatically puiting it on standby.

PCT/EP2006/001674 6@
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18.  Device according to Claim 17, characterized in that the regulating member
comypuises & clock and a drillbit movement detector, which is programmed to record
the state of movement or stress of the drillbit at predefined time intervals and to place
the measurement (7) in standby mode while the drillbit is at rest or to actuate it if the
dritlbit is moving and under siress.

19. Device according to Claim 15, characterized in that the aforementioned state
of movemnent or stress comprises the rotation spesd of the drillbit and/or a torque.

20. Device according to any one of Claims 1 to 19, characterized in that the
coupling (18) is designed to removably fasten to a cutting head (15) of the drilllit.

21. Device according to Claim 20, characterized in that the coupling (18) has a
threaded end (2) for fastening it to a drill string pipe and is bolted (19) at its other
end to the cniting head (15).

22. Device according to any one of Claims 1 to 19, characterized in that the .
- coupling (1) has a threaded end (2) for fastening it to a drill string pipe and a tapped

end (3, 4) for fastening it to another drill string pipe or to an adapter on the drillbit.

23, pﬁllbitmn:pﬁshgacuﬁngheaﬂ(ﬁ)fastenedto a threaded adspter for
joining it to a drill string, characterized in that the adapter includes a coupling (18)
according to Claim 20 or 21.

24, Drilling and/or coring installation, comprising a drillbif and a drill string,
characterized in that it incorporates a device according to Claim 22,

25.  Diilling and/or coring installation, comprising & drillbit and a drill string,
characterized in that the drillbit is according to Claim 23,

ey
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DISPOSITIVO PARA EL SEGUIMIENTO DE UNA OPERACION DE PERFORACION
O DE EXTRACCION DE MUESTRAS E INSTALACION QUE COMPRENDE TAL
DISPOSITIVO

Campo de la invenclén

La invencién se refiere a las instalaciones para la perforacién o la extraccién de
muestres, particularmente para la perforacién de pozos petroleros.

La invencién concieme de manera més particular a un dispositivo destinado a
ser asoclado a una Instalacién de perforacion o de extraccién de muestras, para
asegurar el seguimiento, por medio de mediciones de pardmetros en el pozo.

Estado de la técnica

La perforacién y la extraccién de muestras de pozos normalmente se efectian
por medio de una barrena gue se conecta a un motor de accionamiento, localizado en
la superficie, por medio de un fren de varillas. A medida de la progresion de la barrena
en el pozo, se incorporan varillas al fren de varillas.

Se desea disponer de un méximo de informaciones referidas a las operaciones
de perforacién o de extraccién de muestras, particularmente en lo que se refiere al
medio en el qus se perfora y el comportamignto de la barrena y de su cabeza de corte.
Las informaciones referidas al medio en el que se perfora particularmente comprenden
el tipo de formacién rocosa atacada, la composicién del lodo de perforacion, la
presencia de petréleo o de otros fluidos. Las informaciones referidas a la barrena y su
cabeza de corte comprendan su velocidad instantanea de rotacion, las variaciones de
la velocidad de rotacién, la posicién de la cabeza de corte con respecto a la pared del
pozo perforado, las variaciones de la velocidad de rotacién y de progresion en el pozo,

_los chogues laterales y axiales sufridos por la barrena, el movimiento de precesién de
.Ia bamrena (generaimente denominado awhirlings en la literatura anglosajona).

Estas informaciones o parémetros de perforacidén pueden memorizarse durante
la operacién de perforacién o de extraccidn de muestras y explotados posteriormente
para analizar los problemas surgidos eventualmente durante la operacion de
perforacién o de extraccién de muestras (tales como, por ejemplo, una disminucién
momentanea e imprevista de la velocidad de penetracién de la cabeza de corte en la
formacidn rocosa o un desgaste anormalmente rapido de la cabeza de corte) o para
adaptar las condiciones de otras operaciones ds perforacién o de extraccion de
muestras.
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Para la deteccién de las informaciones o pardmetros considerados méas arriba,
las instalaciones de perforacidn estdn provistas ds equipamientoé de medicién
apropiados, que se disponen en el tren de varillas o en la cabeza de perforaci6n.

De esta forma, en el documento BE-1007274, se describe una barmrena cuya
cabeza ds corte contiene acelerémetros cuidadosamente distribuidos para determinar
las vibraciones a las que esta sometida durante una operacién de perforacién. En esta
barrena conocida, los acelerémetros estan ubicados en la cabeza de perforacién, lo
que hace posible la adquisicion de paramsetros UGnicamente para esta cabeza de
perforacion particular equipada de este modo.

En el documento US4 303 894, se describe una instalacién de perforacién que
comprende una barrena, un tren de varillas y calibres de medicién, que estan alojados
en el tren de varillas. En este documento, [os calibres de medicién estan dispuestos en
la parte superior del tren de varillas pero no se provee informacidn sobre la manera en
la que estan dispuestos en el tren de varillas. La disposicién de [os calibres de
medicidn en la parte superior del tren de varillas constituye una desventaja, ya que las
mediciones que realizan no tienen en cuenta las deformaciones sufridas localmente
por la parte inferior del tren de varillas entre los calibres de medicién y la barrena.
Estas deformaciones comprenden particularmente las curvaturas y torsiones cuyas
caracteristicas varian en e} curso del tiempo, durante la progresién de la perforacion.
Se deduce una imprecisién a veces importante en la concordancia de las mediciones
extraldas por los calibres y las caracteristicas reales de funcionamiento de la barrena y
de su cabeza de corte. Ademas, el conjunto de los calibres de medicibn es
relativamente largo, de modo que es normalmente imposible instalarlo entre la barrena
y un motor de fondo.

Por ofra parte, los equipamientos de medicibn conocidos, descritos en los
documentos citados precedentemente en general no son estandares, sino que deben
sor adaptados, en cada caso, a la barrena o al tren de varillas utilizados, lo que
complica la construccién de estos dispositivos, obstaculiza una fabricacidn en gran
serie e incrementa el costo.

Resumen de la Invenclén

La invencibn procura remediar los inconvenientes y desventajas de los
dispositivos de medicion conocidos, descritos més arriba.

La invencién procura mas particularmente proveer un dispositivo de medicién
auténomo, qua faciimente pueda ser separado de la instalacién de perforacién y
recuperado, en el caso en el que esté deteriorado.
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Otro objetivo de la invencién es el de proveer un dispositivo de medicion que
pueda ser colocado en una instalacién de perforacion de manera de evitar una
discordancia entre las mediciones efectuadas y las caracteristicas instantaneas de la
barrena y de su cabeza de perforacién.

Un objetivo suplementario de la invencién consiste en proveer un dispositivo de
medicién de construccidn esténdar, que en consecuencla pueda fabricarse en gran
serie y cuyo costo sea moderado.

La invencién también procura proveer un dispositvo de medicién
suficlentemente compacto para poder estar dispuesto en [a proximidad inmediata de la
bairena (o de su cabseza de corts), entre esta y un motor de fondo.

En consecuencia, la invencién se refiere a un dispositivo que comprende un
equipamiento de medicién para el seguimiento de una operacién de perforacién o de
exiraccién de muestras por medio de una barrena fijada en el extremo de un tren de
varillas, que el dispositivo se caracteriza porque el equipamiento de medicién se aloja
en al menos una camara dispuesta en un manguito que estd concebido para
interponerse entre dos varillas del tren de varillas o entre la barrena y una varilla del
tren de varillas.

En la instalacién segun la invencién, la barrena no es decisiva y puede ser toda
barrena conoclda, utilizada cominmente para la extraccidn de muestras o la
perforacién de pozos mineros, de pozos de petrfleo, de pozos de gas o de pozos
arteslanos. La barrena comprende normaimente, de mansera usuel, una cabeza de
corte y un empalme de unidn, fijado a la cabeza de corte. El empalme de unién esta
destinado a fijar la barrena al exiremo de un tren de varillas.

Por defhﬁcién, la cabeza de corte comprends las herramientas cortantes
destinades a atacar la roca del pozo en curso de perforacién. Las heramientas
cortantes no son decisivas para la Invencion y pueden comprender herramientas fijas o
cuchillas circulares o asociar herramientas fijas y cuchillas circulares. Ejemplos de
herramientas fijas son las conocidas en técnica de perforacién bajo las
denominaciones de «herramientas PDC» (o «Polycrystaliine Diamond Compact» en la
literature anglosajona), TSD (o «Thermally stable Synthetic Diamond» en la literatura
anglosajona) e <lmpregnadass.

El empalme de unién llsva la cabeza de corte y comprende un drgano de
acoplamiento movil a un tren de varilla. E! érgano de acoplamiento ventajosamente se
estandariza, por ejemplo, conforme a la norma APl (American Petroleum Institute),
aunque esto no es indispensable para la definicién de la invencién.
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El tren de varillas sirve de conexién mecénica entre [a barrena, situada en el
fondo del pozo, y un motor. El mismo puede ser un motor de fondo o un motor situado
en la superficie. El tren de varilla normalmente se forma de un ensamblaje de variilas.
Las varillas normaimente se ensamblan unas a continuacién de otras, durante la
progresién de la barrena en el pozo en curso de perforacion. Puede ser vertical,
oblicua, horizontal, curva o presentar todo ofro perfil adaptado al del pozo a perforar.
Para realizar su unién, las varillas estdn provistas de érganos de acoplamiento que
generalmente son estandarizados. Estos drganos de acoplamiento comprenden
habitualmente virolas roscadas, ajustadas en las virolas taladradas correspondientes.
De manera ventajosa, son conforme a [a norma API (American Petroleum Institute).

El equipamiento de medicidn sirve para extraesr y medir parametros de
perforacién, tales como la velocidad instantanea de rotacidn de la barrena y sus
variaciones de velocidad en e curso del tiempo, la posicién de la barrena en el pozo,
las fuerzas mecanicas a las que estd sometida en el pozo, particularmente la magnitud
y la direccién de las fuerzas axiales y laterales al contacto con la pared del pozo, la
conductibilidad eléctrica de los lodos de perforacion (lista lustrativa y no exhaustiva).
El equipamiento de medicidn no es decisivo para la definicién de la invencién y
particularmente puede comprender acelerometros, magnetémetros, termémetros,
mandmetros, electrodos de medicién de resistencia eléctrica, calibres de fuerza
mecénica o todo otro calibre de medicibn de magnitudes fisicas o gquimicas
cominmente utilizados en los egquipamientos de mediciones de las instalaciones de

perforacién o de exiraccion de muestras de pozos. Las informaciones

complementarias con referencla al equipamiento de medicidn utilizable en le
dispositivo segin la invencidn son particularmente accesibles en los documentos BE-
1007274 y EP-0377235. El equipamiento de medicidn pueds comprender un
dispositivo auténomo de registro. Como variante, puede estar conectado a un
dispositivo de registro y de andlisis situado en la superficie.

Por definicién, en el marco de la presente invencién, la expresidn
cequipamiento de medicién» incorpora el circuito de alimentacién eléctrica de los
calibres de mediciones de! citado equipamierto de medicién. Esta alimentacitn
eléctrica puede comprender una o varias pilas eléctricas o uno o varios acumuladores
eléctricos, asf como componentes electrbnicos normalmente necesarios para el
funcionamiento de los calibres de medicion.

Segun la invencitn, el equipamiento de medicién se aloja en al menos una
cédmara dispuesta en un manguito y el mismo estd concebido para ser interpuesto
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entre dos varillas del tren de varillas o entre la barrena y una varilla del tren de varillas.

El manguito es una pieza mecénica de unién, que estd concebida para
asegurar la unién mecenica entre dos varillas del tren de varillas o entre una varilla del
tren de varillas y la barrena. En consecuencia, esta equipado con un érgano de
acoplamiento al tren de varillas. Més adelante se comunicaran detalles referidos a este
érgano de acoplamiento.

El manguito puede tener toda forma compatible con su insercién en el tren de
varila o entre esta y la barrena. Sus dimensiones evidentemente deben ser
compatibles con su pasaje en el pozo, sin oponerse a la perforacién y la progresion de
la barrena en el pozo. De preferencia es cilindrico y de preferencia perforado con un
conducto axial para la circulacién de un fluido de perforacitn, particularmente un lodo
de perforacién.

La cémara dispuesta en el manguito debe tener dimensiones suficientes para
recibir el equipamiento de medicidén. Puede tratarse de una cdmara Unica o de dos o
varias camaras. El manguito y la o las cdmara(s) ventajcsamente estén conformados
de manera de evitar la formacién de un desequilibrio cuando el manguito, cargado con
el equipamiento de medicién, se incorpora en el tren de varillas.

La {o cada) cdmara del manguito desemboca normalmente en la periferia del
manguito para permitir alojar alll el equipamiento de medicion. Su ciemre puede
realizarse por todo medio apropiado, capaz de realizar una obturacién hermética y de
resistir a la presion de los lodos de perforacién. Este medio puede ser inamovible y
comprender un panel soldado o pegado sobre el manguito. Se prefiere, segin la
invencion, un medio de clerre movil

En una forma de realizacién ventajosa del dispositivo segin la invencidn, el
manguito es cilindrico y la cdmara esta formada en una garganta que esta dispuesta
en la periferia del manguito cilindrico. En el caso de una camara unica, la garganta es
de preferencia anular. En el caso en el que el manguito comprende varias cdmaras,
las mismas ventajosaments pueden estar formadas en las garganias que estan
repartidas de manera uniforme en la periferia del manguito.

En la forma de realizacién ventajosa que acaba de ser descrita, [a obturacién
de ia o de las garganta(s) puede realizarse por todo medio conocido adecuado. Segun
la invenci6n, se prefiere utilizar una funda dispuesta alrededor del manguito. En esta
forma de realizacién ventajosa de la invencién, la funda y su modo de fijacién al
maguito deben estar concebidas para resistir la presién del lodo de perforacién.

El dispositivo segin la invencién, conforme a la forma de realizacién descrita

5

X

2




mas arriba, presenta la particularidad interesante de ser compacto y de volumen
reducido, como consecuencla de que el conjunto del equipamiento de medicién estd
alojado en una garganta Unica o en un nimero limitado de gargantas, en la periferia
del manguito. Esta compacidad permite disponer el dispositivo en la proximidad
inmediata ds la barrena, idealmente entre {a misma y un motor de fondo.

En una forma de realizacién particular del disbosiﬁvo segun la invencién, los
componentes del equipamiento de medicién estén superpuestos en la garganta, en
una direccién transversal con relacién al eje de simetria det manguito.

Mas gensralments, en esta forma de realizacién particular de la invencién, el
equipamiento de medicidn comprende al menos dos componentes que estdn
superpuestos en la o en cada garganta.

En la presente memoria, el vocablo “superpuesto” se considera en una
direccién radial del maguito y de la garganta. Entre ambos componentes
superpuestos, ¢l que ss encuentra mas distanciado del eje de rotacién del maguito,
esta, por definicién, por encima del otro componente.

En un modo de ejecucion preferido de la invencién, ambos componentes del
equipamiento de medicién comprenden ventsjosamente al menos un calibre de
medicidn de fuerza mecénica, dispuesto en el fondo de la garganta y un circuito
electronico colocado sobre el calibre de fuerza mecanica. En este modo de realizacion
preferido de la invenclén, el calibre de medicién de fuerza mecénica es un calibre de
medicién concebido para medir una tensién mecanica generada por un esfuerzo de
traceién, de compresién, de fisxion o de torsién al cual el manguito queda sometido
durante su utilizacién normal en una instalacién de perforacién o de extracciébn de
muestras. Tales calbres de medicion son bien conocldos la téenica.
Consecuentemente, por una cuestion de simplicidad, la expresién “calibre de fuerza
mecénica® serd utilizada para designar un calibre de medicibn de una fuerza
mecanica.

En el modo de ejecucidn preferido que acaba de ser detallado, es ventajoso
alojar el calibre de fuerza mecénica en una gotera dispuesta en el fondo de la
garganta. La garganta y la gotera son preferentemente anulares.

En el modo de ejecucién preferido que acaba de ser detallado, es ventajoso
que el componente dispuesto sobre el calibre de fuerza mecanica comprenda un
generador eléctiico, ademés del circuito electrénico. En esta variante de la invencién,
el generador eléctrico puede por ejemplo comprender un conjunto de pilas que estén
encerradas en un estuche mdvil. Las pllas pueden ser montadas en forma mévil en el

6

4




estuche o embutidas en un bloc de resina.

En una variante de ejecucién especialmente recomendada del modo de
ejecucidn preferido arriba comentado, el circuito electrénico es colocado sobre un
caballete montado sobre el calibre de fuerza mecénica. Esta variante de la invencién
facilita la construccitn del dispositivo y el posicionamiento éptimo del equipamiento de
medicién en la garganta.

En el dispositivo segin la invencién, conviene procurar que la disposicién de
los diferentes componentes del equipamiento de medicién en el maguito y su fijacién
no perjudiquen la precisién de las medidas efectuadas por el calibre de fuerza. A tal
fin, cuando se utiliza un caballste para soportar el circuito electrénico, segilin expuesto
precedentements, se recomienda que la fijacién del caballste al manguito esté
concebida para no trabar una deformacién libre de! manguito bajo el efecto de una
traccién axial y/o de una compresién axial y/o de una flexién y/o de una torsidn. En
variante, se puede obtener un resuitade similar utilizando una materia de baja rigidez
para el caballete,

En el dispositivo segin la invencién, el equipamiento de medicién puede
vemtajosamente comprender, ademas del calibre de fuerza mecénica, calibres de
medicién adicionales, selectionados entre los acelerémetros, los magnetémetros, los
termémetros, {08 mandmeiros y los electrodos de medicion de resistencia eléctrica.

Como se expone mas aniba, el manguito esta concebido para ser insertado, ya
sea entre dos varillas del tren de varillas y asegurar su unidn, ¢ bien entre una varilla y
la barrena y asegurar entonces su unién. El manguito, por consiguiente, esta equipado
con érganos de acoplamiento concebidos para realizar estas uniones. Estos drganos
de acoplamiento ventajosamente pueden ser del tipo de los descritos més arriba para
el ensamblaje de Ias varlllas del tren de varillas y comprende un exiremo roscado y un
extremo taladrado. Ventajosamente son estandarizados, por ejemplo conforme a la
norma APl (American Pefroloumn Institute). En esta forma de realizacién de la
invencion, el extremo roscado del manguito esta destinado a ser ensamblado en un
extremo taladrado correspondiente de una varilla del tren de varilla y su extremo
taladrado est4 destinado a ser ensamblado sobre el extremo roscado correspondiente
de ofra varilla del tren de varillas o sobre el extremo roscado de un empalme de unién
de la barrena. En esta forma de realizacién de la invencién, el manguito (y el
equipamiento de medicién que contiene) puede estar dispuesto a voluntad en todo
lugar a lo largo de! tren de varillas. Se tiene interés en disponerio en la cercanla
inmediata de la barrena, para eviter que las mediciones efectuadas por el
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equipamiento de medicidn sean alteradas por deformaciones locales del fren de
varillas. Esta forma de realizacion de la invencion, sin embargo, presenta Ia
particularidad ventajosa que permite inserlar en todo momento un equipamiento de
medicién suplementario en el tren de varillas, por ejemplo, para realizar mediciones
complementarias o para paliar una deficiencia ocasional de un equipamiento de
medicidn situado en el fondo del pozo en curso de perforacién. Graclas a su muy bajo
volumen, el dispositivo segln la invencidn permite en lo sucesivo disponer de un
equipamiento de medicién en la proximidad inmediata de la cabeza de corie de la
barrena y del frente de tallado, idealments entre la barrena y un motor de fondo o tedo
otro dispositivo de perforacién que permite una desviacién, tal como los sistemas
recientes de desviacién en perforacién rotatoria («Rotary Stsering System» en la
literatura anglosajona).

El dispositivo segun la invencién constituye una pleza estédndar para la
insercién de equipamientos de medicién a voluntad en instalaciones de perforacién de
pozos, en todo lugar aproplado en la proximidad inmediata de la barrena o en el tren
de varillas. Puede montarse como ejemnplar dnico o en varios ejemplares en el tren de
varillas y por otra parte pueds ser recuperado, con su equipamiento de medicidn, para
ser utilizado posteriormente en ofra instalacién de perforacion.

En una forma de realizacién particularmente ventajosa dsel dispositivo segun la
invencién, el manguito esta concebido para ser fijado directamente y de manera mévil
a la cabeza de corte ds la barrena. En esta forma de realizacién de la invencion, el
manguito constituye el empalme de unidén de ta barrena al tren de varilla. Uno de los
extremos de! manguito comprende un érgano de fijacion mévil a la cabeza de corle de
ta barrena y su ofro extremo comprende un 6rgano de acoplamiento usual a un tren de
varillas. El 6rgano de fijacién a la cabeza de corte debe concebirse para asegurar una
conexién rigida. A este efecto, el manguito ventajosamente puede abulonarse a la
cabeza de core. El érgano de acoplamiento' al tren de varillas comprende
normmalments, de manera usual, una virola roscada, destinada a atomnlilarse a una
virola taladrada correspondiente de una varilla del tren de varillas. Ventajesamente
estd estandarizada, por ejemplo, conforme a la norma APl (American Petrofeum
Institute).

En la forma de realizacién que acaba de ser descrita, la utilizacién de bulones o
de tornillos para fijar ¢! manguito sobre la cabeza de corte presenta la ventaja de
facilitar las operaciones de montaje y de desmontaje, que no requieren una
herramienta especlal y en consecuencia pueden realizarse directamente sobre e} lugar
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de explotacidn. En comparacién, un ensamblaje en el que el manguito se atornille
sobre la cabeza de corte implicaria pares de ajuste importantes, qus reguieren
maquinas especializadas.

La forma de realizacién que acaba de ser descrita presenta la ventaja de que el
equipamiento de medicion esta situado en la barrena, en la cercanfa inmediata de la
cabeza de corte y del frente de perforacién del pozo. Se provoca, siendo el resto de
las cosas iguales por ofra parte, una fiabilidad 6ptima de las mediciones efectuadas,
que las mismas no son altsradas por deformaciones locales suiridas por el fren de
varillas.

En la forma de realizacién particularmente ventajosa que acaba de ser descrita,
el manguito de! dispositivo segtn la invencién forma parte integrante de la barrena.

En consecuencia, la invencidbn se refiere también a una barrena que
comprende, de manera cldsica, una cabeza de corte y un empalme roscado para su
unién a un tren de varillas, en la que el empalme roscado es un manguito conforme la
invencién.

La invencitn también se refiere a una instalacién para !a psrforacion y/o la
extraccién de muestras, que comprende una barrena y un tren de varillas, que la
instalacion se caracteriza porque incorpora un dispositivo conforme a la invencién.

En [a instalacién segin la invencién, el dispositivo puede estar dispuesto entre
dos varillas del tren de varillas o entre una varilla y un empalme de unién de una
cabeza de corte do la barrena. Si bien esto no es obligatorio para la realizacién de la
invencion, se prefiere que el dispositivo esté dispuesto en la cercania inmediata de la
barrena.

En una forma de realizacién preferida de la instalacién segin la invencion, la
barrena que la equipa es una barrena conforme a la invencién, en la que el dispositivo
constituye el empalme de unifn de la cabeza de corte al tren de varillas.

Breve descripcién de las figuras

Las particutaridades y detalles de la invencién apareceran en el curso de la
sigulente descripcién de las figuras anexas, que representan algunas formas de
realizacién particulares ds la mvencién.

La figura 1 muestra una forma de realizacién particular del dispositivo segun la
invencidn, en seccion axial;

La figura 2 es un corte segtin el plano II-1t de la figura 1;

La figura 3 es un corte segiin el plano HI-ll de la figura 1;

La figura 4 muestra el dispositivo de las figuras 1 a 3, en el sentido de la flecha
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IV de la figura 3;

La figura 5 es una vista en elevacién de dispositivo de las figuras 1 a 4:

La figura 6 muestra una forma de realizacién de la barrena segun la invencién,
en seccién longitudinal axial; y

La figura 7 es un corte segin el plano VII-Vil de la figura 6.

En las figuras, los mismos nlmeros de referencia designan los mismos
elementos.

Descripcion detallada de modos de realizacién particulares

El dispositivo conforme a la invencién, representado en las figuras 1 a 5
comprende un manguito 1 particularmente de revolucién alrededor de un eje rectilineo
X. Un extremo 2 del manguito 1 es tronconico y roscado y el otro extremo 3 presenta
una abertura troncénica taladrada 4. El extremo roscado 2 estd dispuesto para ser
ajustado en una abertura taladrada correspondiente de una varilla (no representada)
de un tren de varilla de una instalacién de perforacion o de extraccién de muestras. La
abertura taladrada 4 estA dispuesta para atomillarse en un extremo roscado
correspondiente de otra varilla del tren de varilla o en el exiremo roscado del empalme
de unién de una barrena (no representada). Las virolas roscadas 2 y taladradas 4 son
conformes & la norma API (American Petrofeum institute).

Entre sus extremos 2 y 3, el manguito presenta una garganta anular 5, que
forma una camara que puede obturarse por medic de una funda cilindrica 6. Una
gotera anular 24 es dispuesta en el fondo de la garganta 5. La garganta anular 5
contiens un equipamiento de medicidén designado, en su conjunto, por la notacién de
referencia 7. El equipamiento de medicién 7 comprende calibres de fuerza (no
representados) que estan dispuestos en la gotera 24, alrededor del centro axial
cilindrico 8 del manguito. idealmente, dos o tres calibres de fuerza estdn dispuestos en
la gotera 24, en posiclones ortogonales, Los calibres de fuerza son conectados, por
medio de conectores eléctricos, a un circuito electrénico 25 (circuito impreso) que esta
colocado en un caballete 8 fijado a un centro axial 9 del manguito 1 por medio ds
tomillos 22. El caballete 8 es de aluminio, de forma tal que su rigidez sea
suficientemente blanda para que no trabe una deformacién libre de! manguito 1 en el
curso de una operacién normal de perforacién o de extraccidn de muestras. La
alimentacién eléctrica del circuito electrénico 26 se encuentra asegurada por un
conjunto de pilas 10. Estas se alojan en un estuche anular 26, que es insertado en la
garganta anular 5, en la prolongacién de! caballete 8. Una serie de tornillos 28 sirve
para fijar el estuche anular 26 en el centro axial 9 de! manguito (Figura 2).
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El equipamiento de medicién 7 comprende ademas de los calibres, medidas
adicionales (no representadas) dispuestas sobre el caballete 8 o en la garganta 8, asi
como tarjstas electrénicas satélites 27, dispuestas en la garganta §.

Los calibres de medicién adicionales estan concebidos para extraer pardmstros
de funcionamiento de una operacién de perforacién o de exiraccion de muestras y
pusden por ejemplo comprender, de manera usual, un acelerémetro, un
magnetémetro, un termémstro, un mandémetro y un electrodo ds medicién de
resistencia eléctrica (lista no exhaustiva). Los circuitos electrénicos 25 y 27 sirven para
el registro y el tratamiento de las magnitudes fisicas y, de ser necesario, quimicas
extraldas por los calibres de fusrza mecéanica (situados en la gotera 24) y los calibres
de medicién adicionales. Pueden asimismo comprender un érgano de regulacién (no
representado) para el arrangue o la puesta en guarda automdtica de los calibres. Este
drgano de regulacion, bien conocido en la técnica, comprende normalmente un reloj y
un dstector de movimiento de la barrena, que esta programado para extraer el estado
de movimiento o de constriccién de la barrena a intervalos de tiempo predefinidos (por
ejemplo su velocidad de rotacién o un par) y poner los calibres en estado de guarda
mientras la barrena se encuentra en reposo o accionarlos si la barrena esta en
movimiento o bajo esfuerzos.

La funda 6 es de acero de alta resistencia, de manera de poder resistir a la
presién del lodo de la perforacién durante una operacion normal de perforacién o de
extraccién de muestras. Se fija al cuerpo del manguito 1 por medio de tornillos 13.
Juntas téricas 14 aseguran la hermeticidad de la cdmara 8. La fijacién de la funda 6
por medio de los tomillos 13 es concebida con el fin de conferir a la funda un grado de
libertad suficiente para que no trabe una deformacién fibre del manguito 1 en el curso
de una operacién normal de perforacién o de extraccién de muestras.

Un obturador hermético y mévil 12 da acceso al circuito electrénico 25 en la
garganta anular §.

El centro interno 9 esta perforado con un conducto axial 11 que se prolonga en
los extremos o virolas 2 y 3 del manguito 1. Cuando el manguito 1 esta montado en un
tren de varillas de una instalacidn de perforacién o de extraccién de muestras, su
conducto axial 11 se dispone en la prolongacién de conductos correspondientes del
tren de varillas y sirve entonces para la circulacién de un fluido de perforacitn o de
extraccion de muestras.

E! manguito 1 esta destinado a insertarse entre dos varillas del tren de varillas
de una instalacién de perforacién o de extraccidén de muestras o entre la barrena y la
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primera varilia del tren de varillas. A este efecto, se atomila la virola roscada 2 §il"
mangulto en una virola taladrada comespondients de una varilia del tren de varillas y~ .
se atomilla su virola taladrada 3 sobre la virola roscada de |2 barrena o de otra varilla
del tren de varillas. | |

La barrena segun la invencién, representada en las figuras 6 y 7 comprende
una cabeza de corte 15 provista de hojas longitudinales 18 que Bevan hemramientas
cortantes 17. Las cabezas de corte de este tipo son bien conocidas en las técnicas de
perforacion de pozos de petréieo.
| La cabeza de corte 15 se fija a un empaime de unién 18, por medio de una
corona de tomillo 19, que atreviesa una brida anular 20 del empalme 18. Un
ensambiaje de ranuras y nervaduras 21 refuerza la fijacién de la cabeza de corte 15 al
empalme 18 y una union tronconica 23 refuerza la resistencia del ensambiaje a la
flexion, _ |

El empalme de unién 18 estd provisto, en su extremo posterior, de una virola
tronconica roscada 2, destinada a inseriarse y atomiliarse en una virola taladrada
comespondiente de una varila de un fren de varillas. £] empaime de unién 18 es de
concepcion simitar al manguito 1 descrito en las figuras 1 a 3 y comprende como ests,
una camara anular 5, obturada hermeéticaments por una funda 6 y destinada a
contener un equipamiento 7-10 para la medicién de pardmetros de funcionamiento de
una operacién de perforacién o de extraccién de muestras. En lo que se refiere a este
equipamiento de medicibn 7, se puede repetir jo que se ha dicho més ariba para el
equiparmiento de medicidn 7 del dispositivo de las figuras 1 a 5.
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REIVINDICACIONES
1. Disposiﬁvd que comprende un equipamiento de medicién de pardmetros de
una operacion de perforacién o de extraccién de muestras por medio de una barrena
fijada al extremo ds un tren de varillas, caracterizado porque e! equipamiento de
medicion (7) esta alojado en al menos una camara (5) dispuesta en un manguito (1,
18) que esta concebido para ser interpuesto entre dos varillas del tren de varillas o
entre la barrena y una varilla de! tren de varillas.
2. Dispositivo seguin la reivindicacién 1, caracterizado porque e} manguito (1, 18)
es cllindrico vy la camara comprende una garganta (5) que estad dispuesta en Ia
periferia del manguito.
3. Dispositivo segiin la rejvindicacidn 2, caracterizado porque la garganta (5) es
anular.
4, Dispositivo segun la relvindicacién 2, caracterizado porque, en ol caso en el
gue el manguito (1, 18) comprende al menos dos camaras, las mismas comprenden
dos gargantas (§) que estén dispuestas de manera uniforme en la periferia del
manguito.
5. Dispositivo segin una cualquiera ds las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado
porque ! manguito (1, 18) estd colocado en una funda (6) que obtura la o cada
garganta (5).
8. Dispositivo segtn una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado
perque el equipamiento de medicidn comprende al menos dos componentes (10, 25)
que estan superpuestos en [a o cada garganta.
7. Dispositivo segin la rmelvindicacibn 6, caracterizado porque ambos
componentes comprenden al menos un calibre de fuerza mecénica, que esta
dispuesto en el fondo de [a garganta (5) y un circuito electrénico (25) que estéd
colocado sobre el calibre de fuerza mecéanica.
8. Dispositivo segtin la reivindicacion 7, caracterizade porque el calibre de fuerza
mecénica se encuentra alojado en una gotera (24) dispuesta en el fondo de [a
garganta (5).
e. Dispositivo segiin la relvindicacién 8, caracterizado porque en el caso en que
la garganta (5) es anular, la gotera (24) es anular.
10. Dispositivo segiin una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, camacterizado
porque ¢l componente que estd dispuesto arriba del calibre de fuerza mecanica
comprende un generador eléclrico.
11.  Dispositivo segiin la relvindicacidn 10, caracterizado porque el generador
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eléctrico comprende un conjunto de pilas (10) alojadas en un estuche mévil (26).

12,  Dispositivo segiin una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, caracterizado
porque el circuito electronico (25) estd colocado sobre un caballste (8) que se monta
sobre el calibre de fuerza mecanica.

13.  Dispositivo segiin la relvindicacién 12, caracterizado porque la fijacién de!
caballete (8) al manguito (1, 18) esta concebida para permitir una deformacién libre del
maguito, bajo el efeclo de una traccidén axial y/o de una compresiSn axial y/o de un
flexién y/o de una torsién.

14.  Dispositivo segin la reivindicacién 12 o 13, caracterizado porgue o! caballete
(8) es de una materia de baja rigidez.

15.  Dispositivo segin una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 14, caracterizado
porque en el caso en que el manguito (1, 18) se encaja en una funda (6) qus obture la
o cada garganta (5), la fijacién de dicha funda al manguito esta concebida para permitir
una deformacién libre del manguito, bajo el efecto de una traccién axial y/o de una
compresién axial y/o de una flexién y/o de una torsién.

16.  Dispositivo segtin una cualquiera ds las reivindicacionas 7 a 15, caracterizado
porque ol equipamiento de medicién (7) comprende, ademéas de! calibre de fuerza
mecénica, calibres de medicidén adicionales seleccionados entre los acelerémetros, los
magnetometros, los termbémetros, los mandmetros y los electredos de medicion de
resistencia.

17.  Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 16, caracterizado
porque el circuito electrénico (25) comprende un 6rgano de regulacitn para el
arrangue o la puesta en guarda automética del equipamiento de medicidn (7).

18.  Dispositivo segin la reivindicacién 17, caracterizado porque el érgano de
regulacién comprends un reloj y un dstector de movimiento de la barrena, que esta
programado para extraer e! estado de movimiento o de constriccion de la barrena a
intervatos de tiempo predefinidos y poner el equipamiento de medicién (7) en estado
de guarda mientras la barrena esta en reposo o accionario si la barrena se encuentra
en movimiento o bajo esfuerzos.

18. Dispositivo segiin la reivindicacién 15, garacterizado porque el estado de
movimiento o de constriccidn precitado comprende la velocidad de rotacién de la
barrena y/o un par.

20. Dispositivo segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 al 19, caracterizado
porque el manguito (18) estd concebido para ser fijado de manera mévil en una
cabeza de corle (15) de la barrena.
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21.  Dispositivo segin la reivindicacién 20, caracterizado porque el manguito (18)
comprende una extremidad roscada (2) para su fijacién a una varilla de un tren de
varillas y esta fijado con bulones (19) a |la cabeza de corte (15) en su otra extremidad.
22.  Dispositivo seguin una cuaiquiera de fas refvindicaciones 1 a! 19, caracterizado
porque el manguito (1) comprende una extremidad roscada (2) para su fijacién a una
varilla de un tren de varilla y una extremidad taladrada (3, 4) para su fijacién a otra
varifla del tren de varillas 0 a un empalme de unién de la barrena.

23.  Barrena que comprende una cabeza de corte (115) fijada a un empalme roscado
para su unién a un tren de varillas, caracterizado porque el empalme comprende un
manguito (18) conforme a la relvindicacién 20 o 21.

24. Instalacién para la perforacién y/o la extraccién de muestras que comprende
una barrena y un tren de varillas, caracterizada porque incorpora un dispositivo
conforme a la reivindicacién 22,

25. Instalacién para la perforacion y/o la extraccién de muestras que comprende
una barrena y un tren de varillas, caracterizada porque la barrena es conforme a la
reivindicacion 23.
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REFERENCIA Radicacién No. 7 97892
Soliicitud internacional PCT/EP2006/001674
Fecha inicio fase nacional 21/09!200?

_Trémite 11
Evento 378
Actuacidn

_Oficio No. 13313?

Como resultado del examen de forma, realizado con. ﬁzndamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Clrcular
I'Jnica_- de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debldamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos pox los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil., Adicionalmente, deberd presentar el documento gque acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

En cumplimiento de lo -dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso - de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerard abandonada y perderd su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e}, del capitulo quinto del tftulo primero de la Circular Unica No.l0 de 2001,

DE VERGEL
de Nuevas Creaciones

ALIX CARMENZA
Jefe de la divis]

El anterior
fecha /
jfernand

Emrimiento fue notificado por fijacién en lista de




