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Industria y Comercio
Fecha: 2007 09-21 14 13 38 Dep 2020 NUECREACIONE

SUPERINTENDERNGCIA, - Tra. 11 PATENTEIYIl Eve: 379 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 90

FEE——

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE IsATEN'I:E
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL Zq(

ro|took

Teléfono:
: E-mail:
Nombre: MARGARITA CASTELLANOS A. IDENTIFICACION
REPRESENTANTE
O APODERADO (74) Direccién: CALLE 94A No. 7A-09 cc. [x1 NT [
Teléfono: 610 7420 Fax: 610 0706 ce. [ otro []
- Cual
E-mail: info@castellanosyco.com Numero 39'779.654 TPA 70,819

@ Prioridad (33) Pais de Origen {32) Fecha (31) Namero de Solicitud
DE 2410372005 10 2005 013 845.4
siK] No [ N

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina.
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Anexos

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.

Poderes, si fuere el caso, junto con la sustitucion del mismo a mi favor

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos).

Traduccion de la solicitud internacional al castellano (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos).

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen Preliminar (IPEA).
Traduccién del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales de las
comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo titular
0 su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

Otros Tarjeta Propietario y Extracto para la Publicacién

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina. - MCA/jdf/P1537




CASTELLANOS & COLTDA
ABOGADOS
Calle 94 A No. 7 A-09
Bogota, D.C. - COLOMBIA

Sefor

Jefe de la Division de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio

Ministerio de Comercio, Desarrollo, Industria y Tuﬁsmo

E. S. D.

Ref. PODER conferido por la sociedad SUD-CHEMIE AG

| - Yo, XIMENA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y domiciliada como
aparece al pié de mi firma, atentamente manifiesto a Uds. que sustituyo eh la Dra.
| MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, el poder que me confirié la sociedad sUD-
CHEMIE AG, con domicilio en Lenbachplatz 6, Manchen, REPUBLICA FEDERAL DE
ALEMANIA, debidamente legalizado por el Ministerio de Relaciones Exteriores, bajo el No.
426792 el dia 1° de Junio de 1993, con las mismas facultades que me fueron conferidas, para
tramitar la solicitud de Patente PCT Entrada en Fase Nacional, en Colombia, para:

“DISPOSITIVO DE CARGA PARA REACTORES DE HAZ TUBULAR”.

Del Sefior Jefe, Acepto
' argarita Castellanos Abondano ‘
.C. No. 39.773.330 de Usaquén C.C. No. 39.779.654 de Usaquén
T.P.A. No. 58.236 del C.S.J. T.P.A. No. 70.819 del C.S.J.
Carrera 9 No. 93-09 — Bogota, D.C. Carrera 9 No. 93-09 — Bogota, D.C.

Teléfonos: 6107420 - 6107480 Teléfonos: 6107420 — 6107480

Bogota, D.C.
XCAMCA/P1537

G:\USER\DEPARTAMENTO DE PATENTES\PATENTES\15\P1537\MEMORIAL SUSTITUCION PODER.doc
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. w71 J PODER

> - SUD-CHEMIE AG
do@lclliadc/l en (residing at):

Lenbachplatz 6, Minchen, Rep.

Por el presente nombro/amos a (do hereby appoint):

conjunta o separadamente mi/nuestro apoderado verdadero y
legal con poder amplio y suficiente para rxecabar de las
ofioinas y autoridades naaionales que corraesponden, la

Cambios de Nombre, Licencias de Uso y Cancelaciones de
Maroas de Fabrica, de Comercio, de Servicio, de Nombraes
Comerciales, Expresiones o Seflales de propaganda, Modelos y
DiseNos Industriales, Ornamentales y/o de Utilidad, Patentes
de Invencidn, Especialidades farmacéuticas, como cualquier
otra Propiedad Industrial y/o intelesctual y
esjerciten las acoiones oiviles y/o penales ocontra todas
equallas fabriquen, Jimiten,
usurpsn, usen o exploten indebidamente mi/nuestras marcas,
patentes de invenocién y modelos y disefics industriales,
ornamentales y/o de utilidad debidamente registrados o los
productos u objetos protegidos por las mismas o ejecuten
compatenoia desleal o ilicita en
perjuiclo del otorgante; para aceptar las cesiones de marcas
y patentes, modelos y disefios quo se hagan alotorgante; para
gque sae opongan judiaial ‘y/o administrativamente a todo
registro y/o solicitud de registro de cualquier derecho de
propliadad industrial y/o intelectual que fuere perjudicial
a mi/nuestros legitimos intereses, incluyendo el de marcas
que se confundan oon alguna o algunas ds las marcas que
tengo/tenemos registradas o registraren en lo sucesivo o que
fueren de dominio piblico, para que pidan judicialmenta la
nulidad de aguellas maxcas, patentes, modelos o disefios que
infrinjan los derechos reconocidos al otorgante por las
leyas; para que intervengan en los julcios de oposicién al
registro de marcas y/o patentes y/o modelos que deban
iniociarse o se hayan iniciado ya, © en cualesquisr otros que

forma de

personas o socliedadss que

cualeasquier actos de

se refieran a los objatos para los que este mandato se
a ouyo efecto le faculto/emos para que en su
nombre y representacidén dé/den ante dichas autoridades todos
los pasos necesarios al objeto indicado, elsvar solicitudes,

extiende,

hacer daclaraciones y reclamos, formular descripoiones,

enmiendas; comparecer ante las,autoridades administrativas
y judiclales de ocualquier fuero, instancia o jurisdiocién,
inoluyendo la penal; dar aute dichas autoridades todos los

pasos necesariocs al efacto indicado, presentando esoritos,

dagunda., contestacioles,”’ solioitudaes, protestasn,
deolaraciones, apelaciones, peritos, testigos y deméds
elementos de prueba; para que solioiten y obtengan

indemniraciones y resarcimientos de dafios y perjuiciocs y
“Jagan uso de todos los derechos y recursos que las leyes le
conceden para el mejor poder,
tanto las

extrajudiciales gque la otorgante misma haria personalmente

desempefio del presente

practicando gestiones judiciales come
y para responder a todas las reclamaciones o demandae que sa

presenten por causa de la solicitud o registro; oblar todos

justificar explotaciones, tramitar prérrogas y excusas de
implantacién de privilegios, obtener pruebas; reoibir todos
los documentos y valores dando el descargo respectivo,
llenar cualesquiera otros requisitos y tomar en fin todas
/lul medidas que conducentes al resguardo de
mis/nuestros quedando facultados
intervencidén como demandantes o demandados ante los Jueces
quas sean pudiendo transigir,
/érbitros, desistir, percibir, apelar, recurrxir de casacién
y <de amparo y ejercitar todas las demds facultades que

creyeren

intereses; para tomar

compataentes, someater a

" resulten necesarias; y por la presente declaro/declaramos
densde ahora vdlido y bueno ouanbo dicho (s) apoderado(s)
hiciexre{(n) en mi/nuestro b.noficio, déndole(s) asmimismo
facultad para sustituir el presente poder si lo juzgare(n)
oconveniante \'g en dichas
sustitucicnes, y sin que sste poder quede revocado por otro

caso necesaric revogcar

posterior si no se manifiesta expresamente.

Munich, 30 de Marzo de 1993 o

Munich, 30th March 1993

Lenbachplatz 6

Conste que yo/.osotros susorito/s {Be it known that I/we undersigned)

obtencién de Registros, Renovaaciones, Traspasos, Fusiones,’

V“/gw/mzu«ib

Dr. Michael Schneider
(Member of the Board
of Managing Directors)

COLOMBIA

POWER OF ATTORNEY

[

Fed. de Alemania

Ximena Castellanos A. y/o Margarita Castellanos A.
y/o Manfredo S. Baumatz y/o Manfredo C. Muchall __ . ....

Ajointly or singly as our true and legal attorneys with
ample and sufficlent Power to: apply to the pxoper
national Offices and Authorities, for obtaining
Registrations, Renewals, Assignments, Mergers, Change of
Name, Licences of use and Cancellation of Trademarks,
Tradenames, Service Marks, Commercial Names, Advertising
Slogans and Signs, Industrial Ornamental and/or Utility,
Models and Designs, Patents of Invention, Pharmaceutical
Preparations, as any other form of Industrial and/or
Intelsctual Property, and exercise oivil and/or penal
against persons and corporations which
manufacture, counterfeit, usurp, use or explote
illegally my/our Trademarks, Patents of Invention and
Industrial Ornamental and/or Utility Models and Deaigns,
duly registarsd or the products or articles protected by
same; to execute any actions against unfair o illegal
competition to detriment of grantors, acoept the
asaignmant of Trademarks and Patents, Models and Designs
in favor of the grantors; to oppose by means of
administrative and/or judicial actions the registration
and/ce application for registration of any industrial
and/or intelectual Property that might be detrimental to
my/our lawful interests, incluiding Txademarks confusing
ly similar to my/our registered Trademark/s ox that
might be registered or balong to public domain; to apply
to the judicial authorities for nullity of those
trademarks, patents, models and designs that infringe
the rights granted by law; to intervene on my/our behalf
in legal proceedings in opposition cases filed against
the registration of trademarks and/or Patents and/or
Models, that has to be or is already initated, or in any
other case, over which the power is exeroised; to which
end, I (we) hereby authorize him/them to take in our
name and representation all steps befor said authorities
for the object stated, to file petitions, make
declarations and objections, prepare desoriptions and
amendments; to appear before adminilt:ativc authoxities
and before Courts of any Judioial Power, Instance ox
Jurisdiotion, including penal injuction proceedings; to
take before said authorities all steps necessary to such
effect, by presenting briefs, demands, pleadings,
petitions, declarations, appeals; to name experts and
wittnesses and to give any kind o evidencss; to apply
for and obtain indemnities for damages and reparations
and make uze of all the rights and resources that ace
concaded by law for better sccomplishiment of the presant
taking all judicial and extrajudicial measures
that the grantors themselves would personalty takas; to.

aotions

Power,

answex for any claims or suits that may arisa from the \\\

application or registration; to pay all taxes and
installments and effsct all other payments prescribed by
law, to perform workings, to request extensions and
axemptions of implantation of Patents, to procure
proofs; to receive all doouments and securities, giving
proper receipts, to comply with all other requirements
and in short, take all those measures which they may
deem £it for the proteotion of my/our interests; and
I/we authorize said grantee/s to act on our behalf as
complainant as well as defendant bafore the compstent
Judges, with full power to make asrrangements, submit to

“mrbitrators, to desist, to collect, teo sppeal, to wake

motions of vacate and to file actions for relief, with
all such powers as may be requiared; and 1/we hareby
declare from now as valid and good all that the sald

grantee/s may do for my/our benefit, authorizing
him/them also to substitute the present if hn/thy
think(s) proper and revoka e wahi e b eEE Y

\:st

.ﬁ“‘ 3
p_?aeng éﬁ@?é

necessary, whereas the
revoked by a posterior p
expressly stated.

i , fft’.'s‘?es’t

Joseanrtl ”‘:f}“°.;
(Director)
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DECLARACION NOTARIAL
(Individual)

A los .... dias del mes de
comparec{

personalmente ante

mi Notario PGBlicO vevevuieenennnnnnnn..

----------------------------------------

----------------------------------------

a quien(es) doy fe de conocer y

me consta que es (son) la(s) persona(s)

descrita(s) y firmante(s) del documento

que precede, declarando ante mi que

otorga(n) el mismo para los fines y

prop6sitos que en &l expresan .........
El Notario Pablico

de 19...

.o D
NOTARIAL CERTIFICATE .-
(individual)
on this .... day of
personally appeared before
me a Notary Public

-----------------
------------------------------------

to me known, and known to Y
the person(s) described in and who
executed the foregoing document, and
he (they) duly acknowledged to me that
he (they) executed same for the uses
and purposes therein expressed.

Notary Public

----------------------------------------

(Sociedades)
El infrascrito Notario certifica:
que la firma que antecede y dice

---------------------------------------

--------------------------------------
......................................

----------------

que tiene facultad para otorgar este
poder, y que dicha compafiia existe y
estd organizada en Munich

oooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

L A A I I T - Y

conforme a las leyes de .la.........
Repiblica Federal de Alemania

....................................

Todos los hechos anteriores le constan
por haber examinado los documentos
respectivos y de todo ello da fe

-----

--------------------------------------

Dado y firmando en ..Mupnigh..........
.3.105.30.d7as. del . mes. de.Marzo. /93. ..
v El Notario Pablico

.t

(Corporations)
The undersigned Notary Public certifies
that the preceding signature readi

----------------------------------

-------------------------------------

.....................................

................ of

ooooooooooooooooo

power, and that said company exists anc
is organized in Munich................

---------------------------------------

in accordance with the laws of the s
Federal Republic of Germany

All the foregoing fact are known to the {
Notary due his having examinded the .
respective documents to which he, the
Notary, attests .....evviiennennnnnn..

Granted and signed at Munich
h gay of March 1993

“(With Consular legalization)
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Hiermit beglaubige ich die Echtheit der vorstehen-
den, eigenhdndig vor mir vollzogenen Unterschriften
von

1) Herrn Dr. Miéhael Schneider,

Diplom-Chemiker in Ottobrunn-Riemerling,

2) Herrn Josef Exr t1l,
Abteilungsleiter in Baldham,

beide gesch&ftsanséssig in
8000 Miinchen 2, Lenbachplatz 6,
mir, Notar, persétnlich bekannt.

Hierzu bescheinige ich, Notar, nachdem das Handelsre-
gister des Amtsgerichts Miinchen -HRB 1019- am heuti-

gen Tage eingesehen worden war, daB die Herren

Dr. Michael Schneider und Josef Ertl - erstgenannter

als Mitglied des Vorstands, letztgenannter als Proku-
rist - zur gemeinschaftlichen Vertretung der Firma

Sid-Chemie Aktiengesellschaft

mit dem Sitz in Minchnen

berechtigt sind.

58
EZﬁEﬁ&g( den 30. Marz 1993
.

N

=N

Dr. Manfred Asam
Notar

*\\ .




CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA
MUNICH

No. 107

El Consul General de Colombia

CERTIFICA

CQue el seiior doctor MANFRED A S A M--- quién autentica la fir-

ma del signatario en el presente documento, ejercia en la fecha
alli indicada las funciones de Notario Piblico en Munich, Repi-
blica Federal de Alemania. e e

Que la firma SUD-CHEMIF, AKTIENGESELLSCHAFT, registrada bajo el
No. HRB en el registro comercial del Juzgado Municipal de Munich,
Republica Federal de Alemania—-—-—-——-—————————— p— g

esta constituida y ejerce su objeto social de conformidad con las
leyes de la Replblica Federal de Alemania.

Que los senores Dr. Michael S CHNEIDER y Josef ER T L~

quien (es) firman el presente documento tiene (n) facultad legal

suficiente para representar a la mencionada fimma y otorga poderes
en su nombre.

Que ha tenido a la vista la documentacién que prueba lo anterior.

Munich, 13 de MAYO de 1993
leoww\/
JOSE AOQU
Consul General de Colombiag™ - 426 79
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Traduccidn oficial del idioma aleman del Registro Notarial
A 0869/1993 édjunto al Poder suscrito por Michael Schneider
y Josef Ertl el dia 30 de Marzo de 1993 actuando en nombre
y representacidn de la compaiiia Sud-Chemie AG domiciliada
en Munich, Replblica Federal de Alemania, dggﬁmento el cual

lleva el sello de legalizacidn No. 426792 del Ministerio

de Relaciones Exteriores Area de Negocios General€s; segllot

e % L
- -

fechado en Santafé de Bogotad, D.C., el 1° de Junio .de 1993

y firmado por Gladys Mireya Paez Herrera de Legaliza?ioﬁ@s.

E

. -
e

o

EIS

Registro Notarial No. A 0869/1993

Por medio del presente documento se confirma la autenti-

cidad de las firmas gue aparecen anteriormente, ejecutadas

en mi presencia y pertenecientes a e, @
R

S 3

1} Sefior Doctor Michael Schneider, RPN
. 2

Quimico Diplomado en Ottobrunn-Riemerling, T -

2) Seflor Josef Ertl,

Jefe de Departamento en Baldham,

a dgulenes yo, el suscrito Notario, conozco personalmente
Yy gquienes tienen su domicilio de negocios en 8000 Mu-

nich 2, Lenbachplatz 6.

Al mismo tiempo, después de la revisidn llevada a cabo
el dia de hoy en el Registro Comercial HRB 1019 del
Juzgado Municipal de Munich, certifico ademids que los
Senores Dr. Michael Schneider y Josef Ertl -el primero

en su calidad de miembro de la Junta Directiva y el segun

do en su calidad de apoderado- esggﬁ%c@u

que tuve al

avista

la representacidén de la compafia sud

schaft con domicilio en Munich.

Munich, 30 de Marzo de 1993

;
:
Jeg, 2433 MINJUSTICL

o



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

AT

2 000 0 00O O

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
28. September 2006 (28.09.2006)

(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2006/100070 A1l

(51) Internationale Patentklassifikation:
B01] 8/00 (2006.01) B01] 8/06 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2006/002664

(22) Internationales Anmeldedatum:
23, Mirz 2006 (23.03.2006)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritat:
102005 013 845.4  24. Mirz 2005 (24.03.2005) DE

(71) Anmelder (ﬁr alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): SUD-CHEMIE AG [DE/DE]; Lenbachplatz 6,
80333 Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): HOFFMANN,
Michael; China World Apartments, N°1 Jianguomenwai
Avenue, Apartment 16H, North Lodge, Beijing 100004

(CN). NARDINI, Renzo [IT/AT]; Viale della Rimem-
branza 36, I-13100 Vercelli (IT).

(74) Anwalt: BARONETZKY, Klaus; Splanemann Re-
itzner Baronetzky Westendorp, Rumfordstrasse 7, 80469
Miinchen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jjede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW,BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ,DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV,
LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG,
SK, SL, SM, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US,
UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jjede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, 8Z, TZ, UG,
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

7100070 A1 DA A0V A0 0 0 D O

(54) Title: FEEDING DEVICE FOR BUNDLED TUBE REACTOR

(54) Bezeichnung: BESCHICKUNGSVORRICHTUNG FUR ROHRBUNDELREAKTOREN

\O (57) Abstract: The invention relates to a feeding device for bundled tube reactors comprising a plurality of dosing chambers which

00

are fillable with a filling material such as, for example, a catalytically coated carrier material. Each dosing chamber is extended

P by a down pipe or by another feeding device which make it possible to fill the tube of the bundled tube reactor. Said invention
is characterised in that said dosing chambers are fillable by means of pre-chambers which are combined in an exchangeable pre-

chamber unit.

[Fortsetzung auf der néchsten Seite]

g .
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TJ, TM), europiisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ,DE, DK,  Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ( "Guidance Notes on Co-
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). PCT-Gazette verwiesen.

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Eine Beschickungsvorrichtung fiir Rohrbiindelreaktoren weist eine Mehrzahl von Dosierkammern auf,
die mit Filllmaterial wie z. B. katalytisch beschichtetem Tréigermaterial befiillbar sind. An jede Dosierkammer schlieBt sich ein Fall-
rohr oder eine andere Zufthr - Vorrichtung an, iiber welches je ein Rohr des Rohrbiindel reaktors befiillbar ist. Die Dosierkammern
sind je iiber Vorkammern befiillbar, die in einer austauschbaren Vorkammer einheit zusammengefasst sind.



WO 2006/100070 PCT/EP2006/002664

Die Erfindung betrifft eine Beschickungsvorrichtung fir Rohrbiin-
delreaktoren, gemdB dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Das Befiillen der Rohre von Rohrblindelreaktoren erfordert regel-
malig das Einbringen von kbérnigen Feststoffen. Seit langem ist
es bekannt, dass angesichts der Vielzahl von sich parallel er-
streckenden Rohren eine maschinelle Unterstiitzung fir das Befil-
len winschenswert wire. Ein Beispiel fir einen Rohrbilindelreaktor
ist bereits aus der US-PS 2,070,868 ersichtlich. Bereits dort
wird die méglichst gleiche Strémungsgeschwindigkeit der paralle-
len Rohre angesprochen. Um ein akzeptables Reaktionsergebnis zu
erzielen, sollte das Beflillen méglichst gleichmaBig erfolgen. Um
dies zu erreichen, muss beim automatischen Befillen (vgl. z. B.
Us-PS 3,913,806) haufig manuell nachgearbeitet werden. Nach Mdg-
lichkeit sollte eine Brickenbildung vermieden werden; ein verg-
leichsweise langsames und vorsichtiges Einschiitten ist
erwinscht.

In dem letzten Jahrzehnt wurden jedoch durchaus auch groBe Reak-
toren mit beispielsweise 20.000 oder 40.000 Rohren realigiert.
Beim vorsichtigen manuellen Einschiitten muss mit einem signifi-
kanten Zeitbedarf gerechnet werden; nachdem der Platz oberhalb
eines Reaktors meist begrenzt ist, kénnen auch nicht beliebig
viele Bediener gleichzeitig arbeiten. Jedenfalls ist das manu-
elle Beflllen eines Reaktors ausgesprochen zeitintensiv. Neben
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den Lohnkosten muss der Betreiber mit teuren Stillstandzeiten
fir das Beflilllen rechnen.

Es sind daher zahlreiche Versuche unternommen worden, das Befiil-
len zu automatisieren. Um zu gewdhrleisten, dass stets die glei-
chen Fillmengen in jedes Rohr eingefiillt werden, wurden Waagen
eingesetzt, wobei beispielhaft auf die DE-Al 30 20 845 zu ver-
weisen ist. Beil dieser Lésung wird eine Dosierbandwaage einge-
setzt, um zu gewahrleisten, dass gleiche Flillmengen bei den Roh-
ren vorliegen.

Aufgrund der kérnigen Konsistenz des Flillmaterials, das meist
ein katalytisch beschichtetes Trigermaterial ist, entstehen je-
doch auch bei einer derartigen, bereits recht aufwindigen L&sung
Probleme. Die einzelnen Flillmaterialpartikel lagern sich anei-
nander an, so dass es zu ungleichférmigen Beflillungen kommt.

Vielfach erfordern Rohrbindelreaktoren die Einbringung von
unterschiedlichen Flillmaterialien oder Katalysatoren in die
Rohre des Rohrbilindels. Diese unterschiedlichen Flillmaterialien
weisen teilweise unterschiedliche Konsistenzen auf, regelmiafig
aber jedenfalls eine unterschiedliche Flillmenge. Hierbei ist es
dann wichtig, dass nicht nur das gesamte Rohr des Rohrbin-
delreaktors in der richtigen Fiillhéhe und Verdichtung gefillt
ist, sondern dass in jedem Rohr das betreffende Fillmaterial in
der je gewinschten Menge vorliegt. HAufig miissen beispielsweise
drei oder vier verschiedene Fiillmaterialien nacheinander einge-
bracht werden.

Um dennoch die entsprechenden Fillhdhen gewdhrleisten zu koOnnen,
ist es vorgeschlagen worden, lediglich eine Teilbeflllung der
Dosierkammern je vorzunehmen. Bei Teilbeflillungen lasst sich
jedoch die FGllhdéhe der Dosierkammmern selbst schlecht kontrol-
lieren.

Eine weitere vorgeschlagene Mdglichkeit besteht darin, mit recht
kleinen Dosierkammern zu arbeiten und Mehrfachbefillungen vor-
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zunehmen. Wenn beispielsweise die drei Fillmaterialien im Ver-
héltnis 3:5:1 in die Rohre des Rohrbﬁndelreaktors eingeflillt
werden sgollen, wird zundchst die betreffende Dosierkammer drei-
mal mit dem ersten Material befiillt und entleert, dann finfmal
mit dem zweiten Material und dann einmal mit dem dritten Mate-
rial. Dieses Verfahren ist jedoch ausgesprochen zeitaufwendig,
dhnlich wie das manuelle Befiillen, so dass es sich nicht durch-
gesetzt hat.

Ferner ist es auch bereits vorgeschlagen worden, die Dosierkam-
mern selbst mit vorportionierten Fillmaterialienmengen zu
beschicken. Auch dieses Verfahren ist vergleichsweise teuer und
hat sich dementsprechend nicht durchgesetzt.

Ferner ist aus der US-PS 5 890 868 ein auf Schienen verfahrbarer
Dosierwagen bekannt geworden, der nach Befiillen aus. einem Vor-
ratsbehdlter die entsprechende Dosierung vornimmt. Die Befdllung
der einzelnen Kammern der Dosierwagens erfolgt Uber einen
schwenkbar aufgehingten und von einem Pneumatik-Zylinder betd-
tigbaren Schieber, wobei die unterschiedliche HOhe durch eine
Hohenverstellung des Zustelltrichters ausgeglichen werden soll.
Diese Losung ist fir Mehrfachbefillung von Rohren im Grunde
schlecht geeignet, insbesondere wenn unterschiedliche H&hen pro
Fillmaterial realisiert werden sollen.

Zudem entsteht bei einer derartigen Beschickungsvorrichtung ein
unterschiedlicher Verdichtungsgrad in den einzelnen Rohren des
Rohrbindelreaktors, da die Flillmaterialpartikel beim Fallen in
die Rohre dazu neigen, sich in unterschiedlicher Weise aneinan-
der anzulagern. Dementsprechend ist der Durchstrémungswiderstand
ebenfalls unterschiedlich, was dazu fithrt, dass durch den unter-
schiedlichen Differenzdruckverlust in den einzelnen Rohren des
Rohrbindelreaktors unterschiedliche Reaktionszeiten entstehen.
Die Qualitdt des erzeugten Reaktionsprodukts sinkt damit deut-
lich.

| Z
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Um dies zu verhindern, erfolgt {blicherweise ein manuelles
Nacharbeiten, das zeitlich zumindest von der GréBenordnung her
gleich aufwendig wie das manuelle Beflillen ist, oder es wird die
schlechte Qualit&t des Reaktionsproduktes in Kauf genommen.

Demgegeniber liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, eine
Beschickungsvorrichtung flir Rohrbilindelreaktoren gemiBf dem Ober-
begriff von Anspruch 1 zu schaffen, die eine verbesserte Quali-
tat des Reaktionsproduktes des Rohrbindelreaktors erlaubt, aber
dennoch besonders effizient arbeitet, ohne dass ein konstruktiv
signifikant vergré8erter Aufwand erforderlich ware.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB8 durch Anspruch 1 geldst. Vor-
teilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteransprichen.

Die erfindungsgemdBe Beschickungsvorrichtung fiir Rohrbiindelreak-
toren zeichnet sich zundchst durch die Realisierung von Dosier-
kammern aus, von denen aug sich ein Fallrohr oder eine andere
Zufihrvorrichtung nach unten erstreckt. ErfindungsgemiB sind die
Dosierkammern je liber Vorkammern befillbar, die in einer aus-
tauschbaren Vorkammereinheit zusammengefasst sind. Damit wird
die MOglichkeit erdffnet, in Abhangigkeit von der gew&hlten Vor-
kammereinheit entsprechend unterschiedliche F{illhdhen bereits in
den Dosierkammern exakt bereitzustellen. Durch die Entleerung in
die Rohre, bevorzugt liber eine Rittler, lasst sich eine gleich-
médfige Verdichtung der Flillmaterialien sicherstellen, wobei in
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung eine Dichtlippe als
Austraglippe vorgesehen ist, die mit dem Boden der Dosierkammer
zusammen wirkt und dort die erwiinschte Vereinzelung der Partikel
des Flllmaterials gewahrleistet.

Hierbei kommt der Austragslippe ihre VergleichméBigungswirkung
zugute, die elastisch die ausgetragene Schichthdhe oder Volumen-
stromhdhe begrenzt.

ErfindungsgemdB l&sst sich hierzu eine begrenzte Scherwirkung
einsetzen, die sich zwischen den sich elastisch gegeneinander



WO 2006/100070 PCT/EP2006/002664

bewegenden Oberflichen der Dosiervorrichtung zwischen Rittelbo-
den und Austragslippe ergibt. Die Scherwirkung l&sst sich erfin-
dungsgemédB besonders glinstig fir die Vereinzelung der Partikel
des Flillmaterials einsetzen, ohne dass jedoch Partikelteile
herausbrechen oder abgeschlagen wirden. Vielmehr wirkt die
erfindungsgemafe Austragslippe recht sanft und ist so elastisch,
dass sie sich an das Forderprofil des ausgetragenen Trégerma-
terials anschmiegt.

ErfindungsgemaB8 besonders glnstig ist es, wenn mit einer Wahl-
vorrichtung die gewlinschte Vorkammereinheit vorgewéhlt ist. Die
Wahlvorrichtung kann mit einer Codierung kombiniert sein, die
verhindert, dass versehentlich die falsche Vorkammereinheit wver-
wendet wird. Ein Schieber, der die Mdglichkeit bietet, den
Inhalt der Vorkammern in die Dosierkammern hier zu entleeren,
léasst sich in besonders glnstiger Ausgestaltung lediglich dann
betidtigen, wenn die Stellung der Wahlvorrichtung, also bei-
spielsweise eines Wahlhebels, und die entsprechende Vorkam-
mereinheit oder Kassette miteinander Ubereinstimmen.

ErfindungsgemaB ist es auch glinstig, wenn das Fdrdergut nicht im
freien Fall in die Rohre gelangt, sondern Uber die beispiels-
weise auch schrag angeordneten Fallrohre den Rohren des Rohrbiln-
delreaktors zugefihrt wird. Durch den Schragstellungswinkel der
Fallrohre kann die Austrittsgeschwindigkeit des Flllmaterials in
weiten Bereichen an die Erfordernisse angepasst werden.

Uberraschend ergibt sich mit der erfindungsgeméBen Beschickungs-
vorrichtung eine deutlich gleichméBigere Beftillung der Reaktor-
rohre. Erstmals ist nun das manuelle Nacharbeiten praktisch
nicht mehr erforderlich, auch wenn hohe Anspriliche an die Gleich-
mafigkeit der Flillung und damit an die Qualitdt des Reaktions-
produkts gestellt werden.

In glinstiger Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, die
Vorkammern zundchst gemeinsam mit Fillmaterial zu befiillen, die
dann durch die Bet@tigung eines Schiebers oder einer Absperrvor-
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richtung gemeinsam in die Dosierkammern entleert werden. Durch
diese MafSnahme ergibt sich das gleiche Fillvolumen fiir jede
Dosierkammer. Unabhangig hiervon ist es erfindungsgemé&f jedoch
besonders bedeutsam, dass durch die schonende Beschickung das
AbstoBen von Teilpartikeln oder Kdérnern des Flllmaterials ver-
mieden wird.

ErfindungsgemdB besonders gunstig ist es, wenn die Vorkammerein-
heit als verschlossene Flllkassette vorliegt. Uber einen Schie-
ber, der nach der Art einer Schublade geflhrt ist und die Vor-
kammereinheit verschlieBt, ist ein sicherer Transport gewahr-
leistet.

ErfindungsgemdB ist es besonders glnstig, dass durch die Betdti-
gung des Schiebers das Fillmaterial aus allen Vorkammern gleich-
zeitig in alle Dosierkammern f&llt. Damit liegt praktisch eine
Art Vorportionierung vor, ohne dass dies einen Vorbearbei-
tungsaufwand erfordert. Anschliefiend hieran lasst sich nun kur-
zerhand die nachste Vorkammereinheit mit dem ndchsten gewlnsch-
ten Fillmaterial auf die Dosierkammereinheit aufsetzen. Bevor-
zugt wird die zu befillende Rohrreihe des Rohrbindelreaktors nun
bereits beschickt, indem der Rittler betdtigt wird und hierdurch
das Flillmaterial Uber den schragen Boden - gebremst durch die
Austragslippe - in die betreffenden Rohre eingefihrt wird. Es
versteht sich, dass hierbei die Befilllungsgeschwindigkeit und
damit die Schiittdichte beispielsweise durch Einstellung der RUt-
telstarke oder Rittelgeschwindigkeit des pneumatischen Rittlers
einstellbar ist.

Sobald das erwlnschte Befillen stattgefunden hat, wird der
Schieber der Vorkammereinheit erneut gezogen, so dass das Fall-
material der nachsten Art in die Dosierkammern gelangt, bis
samtliche unterschiedlichen Vorkammereinheiten und Fillmateria-
lien fir die betreffende Rohrreihe eingefiihrt sind.

ErfindungsgemdB ist es besonders gunstig, dass die erfindungsge-
madBe Beschickungsvorrichtung sich selbsttétig auf der Oberseite
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des RohrblUndelreaktors bewegen kann. Hierzu sind zwei geeignete.
Zapfeh vorgesehen, die in Rohre eingreifen und liber welche die
Beschickungsvorrichtung sich im RastermaB der Rohre vorwarts
bewegt, so dass nach Beflillung einer Reihe umgehend die nachste
Reihe von Rohren angesteuert werden kann.

ErfindungsgemaB ist es besonders glinstig, dass sich bei Mehrla-
genkatalysatorsystemen die AktivitAten der einzelnen Katalysa-
torlagen dem Reaktionsverlauf entlang der Reaktorachse anpassen
lassen. Dadurch ist es méglich, eine hohe Ausbeute am Wertpro-
dukt und gleichzeitig eine méglichst geringe Ausbildung von
unerwinschten Zwischenprodukten zu erzielen.

Die Erfindung ist nicht auf die Verwendung bestimmter Fillma-
terialien beschrénkt. Die Flillmaterialpartikel k&énnen zum Bei-
spiel im Form von Ringen, Kugeln, Tabletten, gelochten Tablet-
ten, Trilobes, gelochten Trilobes, Sternstrangen, Sterntablet-
ten, Wagenradern, Extrudaten, Pillen oder Zylindern oder granu-
larem Material ausgebildet sein, wobei sowohl Vollkatalysatorma-
terial als auch katalytisch beschichtetes Trigermaterial ein-
gesetzt werden kann. Im Fall von katalytisch beschichtetem Tra-
germaterial kommen als Trigermaterial beispielsweise Silizium-
carbid oder Steatit als bevorzugte Materialien, aber auch Quarz,
Porzellan, $8iO;, Al,03 oder Tonerde in Frage.

Mit derartigen Rohrblindelreaktoren lassen sich verschiedene
Wertprodukte herstellen, beispielsweise Phthalsiureanhydrid,
Maleinsdureanhydrid, Formaldehyd, Acrolein, Acrylsadure, Metha-
crylsaure, Acrylnitril, Glyoxal, Ethylenoxid, Vinylchlorid,
Vinylacetat, Oxoalkohole, Styrol. Der Rohrbiindelreaktor lasst
sich auch flir die Selektivhydrierung von Alkinen und Dienen z.B.
in olefinischen Strémen einsetzen.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfihrungsbeispiels der Erfin-
dung anhand der Zeichnungen.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Teils einer erfin-
dungsgemidfen Dosiervorrichtung, namlich der Dosierka-
mereinheit;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines weiteren Teils
einer erfindungsgemdBen Beschickungsvorrichtung in einer
Ausfihrungsform, ndmlich einer Vorkammereinheit;

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer anderen Aus-
fﬁhrungsfo:m einer Vorkammereinheit geméBf Fig. 2;

Fig. 4 einen Schnitt durch eine erfindungsgemiBe Beschickungs-
vorrichtung; und

Fig. 5 eine Draufsicht auf einen Rohrbindelreaktor fur die
Beschickungsvorrichtung, wobei die Beschickungsvorrich-
tung schematisch dargestellt ist.

Die in Fig. 1 dargestellte Beschickungsvorrichtung 10 weist
einen Rahmen 12 auf, der eine Vielzahl von Dosierkammern 14, die
zu einer Dosierkammereinheit 18 zusammengefasst sind, tragt.
Auslassseitig der Dosierkammern 14 sind die Fallrohre 24 vor-
gesehen, die daflir bestimmt sind, oberhalb von Rohren eines
Rohrblindelreaktors Fig. 5 zu enden. Die Fallrohre 24 weisen
dementsprechend einen etwas geringeren Durchmesser als die Rohre
des Rohrbindelreaktors auf.

Die Dosierkammern 14 haben eine Breite, die im Wesentlichen der
eines Fallrohrs entspricht. Es sind im Beispielsfall 20 Dosier-
kammern 14 nebeneinander vorgesehen, wobei es sich versteht,
dass diese Anzahl in weiten Bereichen an die Erfordernisse
anpassbar ist. Auslassseitig weist jede Dosierkammer eine
Austragslippe 64 auf, die nach der Art einer Schiirze in einen
Auslasskanal 20 der Dosierkammer hineinragt. Uber eine Halte-
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platte 22 ist jede Austragslippe 64 verstellbar in dem Auslass-
kanal 20 gelagert.

Die Dosierkammereinheit 18 weist an ihren Stirnseiten je einen
Handgriff 26 und 28 auf, ilber den sie beispielsweise auf die
Oberseite des Rohrblindelreaktors aufbringbar ist. Ferner ist ein
Wahlhebel 30 vorgesehen, der Teil einer Wahlvorrichtung ist,
Uber die hier zu verwendendes Flllmaterial wahlbar ist. Der
Wahlhebel weist drei Stellungen, I, II und III auf. Er wirkt in
Verbindung mit einer Codierung 32 beim Aufsetzen der zugehdrigen
Vorkammereinheit. Hier ist die Codierung 32 tber Mikroschalter
dargestellt, wobei es sich versteht, dass eine beliebige andere
Codierung ebenfalls mdglich ist.

Eine Vorkammereinheit 34 ist aus Fig. 2 ersichtlich. Die Vorkam-
mereinheit weist eine Vielzahl von Vorkammern 16 auf, entspre-
chend der Anzahl der Dosierkammern 14, und ist dazu bestimmt,
auf die Dosierkammereinheit 18 aufgesetzt zu werden. Auch sie
weist Handgriffe 36 und 37 auf. An ihrem unteren Ende ist sie
mit einem schematisch dargestellten Schieber 38 verschlossen.
Durch die Codierung 32 ist die BetAtigung des Schiebers 38
lediglich dann mdoglich, wenn der W&hlhebel 30 in der zu der Vor-
kammereinheit 34 passenden Stellung ist. Wie aus Fig. 2 ersicht-
lich ist, ist bei dieser Ausfihrungsform der Vorkammereinheit
die Lange jeder Vorkammer 16 geringer als die Lange einer
Dosierkammer 14, so dass ein entsprechend geringeres Vorfillvo-
lumen bereitgestellt wird. Dies stellt einen Unterschied zu der
Vorkammereinheit 34 gemdB Fig. 3 dar, bei der das volle Volumen
bereitgehalten wird. Auf diese Weise lassen sich unterschiedli-
che Mengen von Flllmaterialien je nach Wunsch des Benutzers vor-
dosieren.

Aus Fig. 4 ist ersichtlich, in welcher Weise eine Beschickungs-
vorrichtung 10 im Schnitt aufgebaut sein kann. Die Dosierkam-
mereinheit 18 weist in Zeichnungsebene hintereinander angeord-
nete Dosierkammern 14 auf. Jede Dosierkammer ist mit einem
schrédgen Boden 56 unten abgeschlossen, wobei der Boden 56 durch-
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gehend ausgebildet ist, so dass er allen Dosierkammern 14
gemeinsam ist. Er ist mit einem schematisch dargestellten Ritt-
ler 58 verbunden, so dass Fillmaterial dazu neigt, auch dann
nach unten zur Austragslippe 64 hin zu wandern, wenn es sich um
grobkdérniges Flllmaterial handelt. In Fig. 4 ist auch der im
Schnitt U-férmige Auslasskanal 20 dargestellt. Bevorzugt l&sst
sich hier kérniges, katalytisch beschichtetes Tragermaterial
oder Vollkatalysatormaterial einsetzen, wobei jedes Flillma-
terialpartikel die Form eines Rings, einer Tablette oder einer
Scheibe haben kann. In an sich bekannter Weise ergibt sich durch
diese Formgebung eine vergleichsweise grofe Katalysatoroberfla-
che, wobei es sich versteht, dass anstelle dessen auch kugelfor-
mige Tragermaterialpartikel eingesetzt werden kénnen.

Die Beschickungsvorrichtung 10 ist knapp oberhalb eines Rohrbin-
delreaktors 40 angeordnet, der aus Fig. 5 schematisch ersicht-
lich ist. Der Rohrbiindelreaktor 40 weist eine Vielzahl von ver-
tikal verlaufenden Rohren 42 auf, die in zueinander versetzten
Reihen angeordnet sind und mit dem Fillmaterial zu befillen
sind. Eine betrachtete Reihe 44 kann beispielsweise 20 Rohre
aufweisen, und die Beschickungsvorrichtung 10 weist entsprechend
hierzu 20 Vorkammern 16, 20 Dosierkammern 14 und auch entspre-
chende Fallrohre 24 im gleichen RastermaB auf, so dass eine Rej-
he 44 in einem Zuge beflillbar ist, auch dann, wenn mehrere
unterschiedliche Flillmaterialien nacheinander verwendet werden.

Aufgrund des Versatzes der Rohrreihen gegeneinander ist es be-
vorzugt, den Vortrieb der Beschickungsvorrichtung in Versatz-
richtung vorzunehmen. In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel
betragt die Versatzrichtung 30°. Zur Bereitstellung des Vor-
schubs sind zwei Schubzylinder 46 und 48 vorgesehen, die je an
der Beschickungsvorrichtung 10 gelagert sind und sich an gegen-
tiber dem Reaktor wirkenden Zapfen oder Stitzen 50 und 52 abstit-
zen.

E
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Wenn eine Reihe 44 befullt ist, erfolgt ein Vorschub um ein Ras-
termaB der Rohre 42 des Rohrbilindelreaktors, so dasg die nédchste
Reihe beflillt werden kann.

Es versteht sich, dass in der Praxis ein Rohrblndelreaktor eine
wesentlich gréBere Anzahl als 20 Rohre in einer Reihe nebenein-
ander haben kann. Dementsprechend kann auch die Beschickungsvor-
richtung 10 mit einer wesentlich gréBeren Anzahl von Dosierkam-
mern usw. ausgerilstet sein, wobei es allerdings bei einem grofen
Rohrbilndelreaktor vorgesehen ist, die Beschickungsvorrichtung
mehrfach nebeneinander, bevorzugt etwas versetzt zueinander,
einzusetzen, und so schrdge Rohrbiindelstreifen Zug um Zug zu
beflillen. Es versteht sich, dass an-stelle dessen auch der Ein-
satz mehrerer Beschickungsvorrichtungen fir die Beflillung eines
groBen Rohrbilndelreaktors mdglich ist.

Die erfindungsgeméiBe Beschickungsvorrichtung erlaubt es, bis zu
2.000 Rohre pro Stunde zu beflillen, so dass auch ein grofBer
Rohrblindelreaktor in ein bis zwei Tagen beflllbar ist, und so
dass der bei manuellem Befiillen erforderliche Stillstand der
Anlage von beispielsweise vier Wochen auf einen Tag reduziert
werden kann.
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P ntan iche ;

1. Beschickungsvorrichtung fir Rohrblindelreaktoren, mit einer
Mehrzahl von Dosierkammern, die mit Flillmaterial wie z.B. kata-
lytisch beschichtetem Tragermaterial befilillbar sind, wobei sich
an jede Dosierkammer ein Fallrohr oder eine andere Zuflihrvor-
richtung anschlieft, Uber welches je ein Rohr des Rohrbin-
delreaktors befilillbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dosierkammern (14) je Uber Vorkammern (16) befillbar sind, die
in einer austauschbaren Vorkammereinheit (Kassette 34) zusammen-
gefasst sind.
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2. Beschickungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorkammereinheiten (34) in Kassettenform vorliegen
und mindestens zwei Kassetten mit zwei unterschiedlichen Flllma-
terialien vorgesehen sind, die in die Dosierkammern (14) ein-
bringbar sind.

3. Beschickungsvorrichtung nach einem der Anspriliche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierkammern (14) in einer
Dosierkammereinheit (18) zusammengefasst sind, die im Wesent-
lichen die gleiche L&nge und Breite wie die Vorkammereinheit
(34) aufweist.

4. Beschickungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die die Dosierkammern (14)
zusammenfassende Dosierkammereinheit (18) eine W&hlvorrichtung
(30) aufweist, lber welche die auf die Dosierkammereinheit (18)
aufzusetzende Vorkammereinheit (34) wahlbar ist.

5. Beschickungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Codierung (32) zwischen
Vorkammereinheit (34) und Dosierkammereinheit (18) vorgesehen
ist, die in Abhangigkeit von der Stellung einer Wahlvorrichtung
(30) ein Entleeren der Vorkammereinheit (34) nur bei einer Uber-
einstimmung zwischen der Stellung der Wahlvorrichtung (30) und
der gewdhlten Vorkammereinheit (34) erlaubt.

6. Beschickungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schieber (38) zwischen der
Vorkammereinheit (34) und einer die Dosierkammern (18) zusammen-
fassenden Dosierkammereinheit (18) vorgesehen ist, durch dessen
Betadtigung Flillmaterial von der Vorkammereinheit (34) in die
Dosierkammereinheit Uberflihrbar ist.

7. Beschickungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorkammereinheit (34)
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raumlich getrennt von den Dosierkammern (14) mit dem je
gewlinschten Flllmaterial beftlillbar ist.

8. Beschickungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierkammern (14) einen
Dosierausgang aufweisen, der zwischen einer Austraglippe (64)
und einem Boden (56) der Dosierkammer (14) gebildet ist und dass
die Austragslippe (64) an der Dosierkammer (14) befestigt ist.

9. Beschickungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Austragslippe (64) an
einem Dosierausgang fiir jede Dosierkammer (14) nach der Art
einer Schiirze aufgehidngt ist.

10. Beschickungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Austragslippe (64) hinsichtlich ihrer Hohen -
lage einstellbar an der Dosierkammer (14) gelagert und insbeson-
dere biegeschlaff ist, wobei sie insbesondere zwischen 1lmm und
4cm, bevorzugt zwischen 1 cm und 2 cm, oberhalb des Bodens (56)
der Dosierkammer (14) endet. '

11. Beschickungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierkammern (14)
trichterfdrmig ausgebildet sind und einen schragen Boden (56)
aufweisen, und dass der Schragstellungswinkel des Bodens 15 bis
60° gegeniliber der Horizontalen, bevorzugt 45° bis 25° und ins-
besondere etwa 35° betrégt.

12. Beschickungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl, insbeson-
dere mehr als 5 und weniger als 50 und bevorzugt etwa 20 Dosier-
kammern (14) und zZuflhrvorrichtungen oder Fallrohre (24) in
einer Reihe (44) hintereinander angeordnet gind.

13. Beschickungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass beim Offnen einer ins-
besondere durch einen Schieber absperrbaren Eingangs6ffnung der
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Dosierkammern (14) das FAllmaterial aus den Vorkammern (16) in
die Dosierkammern (14) fallt und dass jeder Dosierkammer (14)
eine Vorkammer (16) zugeordnet ist.

14. Beschickungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufihrvorrichtung (24)
als Fallrohr (24) oder als Rutschschiene ausgebildet ist, deren
Mindung kleiner als der Innendurchmessers eines Rohres (42) des
Rohrbindelreaktors (40) ist. ’

15. Beschickungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fallrohre (24) weniger
als 30 cm und insbesondere nidherungsweise 10 cm lang sind.

16. Beschickungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rittler (58) mindes-
tens mit einem Boden (56) der Dosierkammern (14) verbunden ist,
Uber welchen das Fillmaterial dem Dosierausgang zufihrbar ist.

17. Verfahren zum Betrieb einer Beschickungsvorrichtung fir
Rohrblindelreaktoren, dadurch gekennzeichnet, dass zundchst ein
Fillmaterial in eine Vorkammereinheit eingebracht, dann tber
eine Dosierkammereinheit mit Dosierkammern einer Reihe von Roh-
ren eines Rohrbindelreaktors zugeleitet wird und dass dann min-
destens ein weiteres, anderes Fillmaterial in eine andere Vor-
kammereinheit eingebracht wird, und Uber die gleichen Dosierkam-
mern der gleichen Dosierkammereinheit in die Rohre eingeleitet
wird.

18. Verfahren fir den Betrieb einer Beschickungsvorrichtung fiur
Rohrbilindelreaktoren, dadurch gekennzeichnet, dass einer Vorkam-
mereinheit, die austauschbar an einer Dosierkammereinheit lager-
bar ist, ein Flillmaterial als Vollkatalysatormaterial oder als
katalytisch beschichtetes Tragermaterial zugeleitet wird, wobei
mindestens zwei Vorkammereinheiten mit der Dosierkammereinheit
kombinierbar sind.
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19. Verfahren zum Betrieb einer Beschickungsvorrichtung fir
Rohrbiindelreaktoren, dadurch gekennzeichnet, dass unterschiedli -
chen Vorkammereinheiten, die mit einer Dosierkammereinheit der
Beschickungsvorrichtung kombinierbar sind, unterschiedliche
Fillmaterialien, insbesondere in unterschiedlichen Mengen, zuge-
leitet werden, zum Beispiel in Form von Ringen, Rugeln, Tablet-
ten, gelochten Tabletten, Trilobes, gelochten Trilobes, Stern-
strangen, Sterntabletten, Wagenradern, Extrudaten, Pillen und
Zylindern oder granuldrem Material.

20. Verfahren fiir den Betrieb einer Beschickungsvorrichtung fir
Rohrbiindelreaktoren, bei dem die Beschickungsvorrichtung eine
Dosierkammereinheit und mindestens eine, bevorzugt mindestens
zwel, Vorkammereinheiten aufweist, die mit der Dosierkammerein-
heit kombinierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Antriebgelement an der Dosierkammereinheit gelagert ist, das in
mindestens ein Rohr des Rohrbindelreaktors eingreift oder sich
an einer Hinterschneidung auf der Oberfléche des Rohrbiindelreak-
tors abstiitzt, und dass die Dosierkammereinheit sich Uber die
Antriebsvorrichtung im RastermaB der Rohre des Rohrbindelreak-
tors bewegt.
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{Regein 12.3 a) und 23.1 b)).

b. [] Hinsichtich def in der internationalen Anmeldung offenbarten Nuclootid- undioder Aminosiursawquenz siehe Feld Nr. I.
2. D Bestimmte Anspriiche huben sich als nicht recherchisrbar erwiesen (sishe Feld Nr. II).
3. [[] wangeinde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feid Nr. I).

4. Hinsichtlich der Bazeichnung der Erfindunp
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Seite 2 von 2
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LNTERNﬁTIONALEH RECHERCHENBERICI_-IT e meonabs Alenzeichen
ngaben zu Verdifentichungen, die zur seiben Patentfamiie gehdren PCT/EP2006/002664
im Recherchenbericht Oatum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Verdtfentiichung Patentfamilie Ver&ffentiichung

US 5897282 A 27-04-1999 US 6132157 A 17-10-2000
us 5890868 A 06-04-1999

US 4402643 A 06-09-1983  KEINE

W0 9308907 A 13-05-1993 CA 2123125 Al 13-05-1993

DE 19934324 Al 07-09-2000 BR 0002987 A 03-04~2001
CN 1304863 A 25-07-2001

US 6032828 A 07-03-2000 KEINE

Fomblatt PCTASA/210 (Anheng Patontfamile) (Aprk 2005)
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
GEBIET DES PATENTWESENS

Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE

an: I PCT

SCHRIFTLICHER BESCHEID DER
INTERNATIONALEN
RECHERCHENBEHORDE

(Regel 43bis.1 PCT)

siehe Formular PCTASA220

Absendedatum

(TagMonatlahr) siehe Formular PCTASA/
210 (Blatt 2)

WEITERES VORGEHEN
sieh@ Punkt 2 unten

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts
siehe Formular PCTASA220

nterationales Aktenzeichen ”| imemnationales Anmeldedatum (TagMonatiahr)
PCT/EP2006/002664 23.03.2006

“imamationale Patentiiassifikation (IPC) oder nationale Kiassifikation und IPC
INV. B01J800 B01J8/06

“rortitadatim (Faskionaiiany T
24.03.2005

Anmeider
SUD-CHEMIE AG

1. Dieser Bescheid enthalt Angaben zu folgenden Punkten:

& FeldNr.t  Grundlage des Bescheids
[ FeldNr.1i  Prioritat

] FeldNr. Il Kaine Ersteliung eines Gutachtens iiber Neuhelt, erfinderische Titigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

[J FeldNr. IV  Mangeinde Einhettlichkelt der Erfindung

FeldNr.V  Begrundete Feststellung nach Regel 43bis.1 a) i) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen
Ttigkelt und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung
dieser Feststellung

{3 FeldNr. Vi  Bestimmie angefUhrte Unteriagen
[0 Feld Nr. VIl Bestimmte Mangel der internationalen Anme!dung
0 Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung
2.  WEITERES VORGEHEN
Wird ein Antrag auf internationale voriaufige Prifung gestellt, so gilt dieser Bescheid als schriftiicher Bescheld der
mit der internationalan voriiufigen Prifung beauftragten Behdrde (*|PEA"); dies trifft nicht zu, wenn der Anmelder

eine andere Behtrde als diese als IPEA wihit und die gewahite IPEA dem Intemationale Biro nach Regel 66.1bis b)
mitgeteitt hat, dass schriftiiche Bescheide diaser Internationalen Recherchenbehdrde nicht anerkannt werden.

Wenn dieser Bescheid wie oben vorgesehen als schriftlicher Bescheid der IPEA gilt, so ist der Anmelder
aufgefordert, bei der IPEA vor Ablauf von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Formbiatt PCTASA/220 abgesandt

schriftliche Stefiungnahme und, wo dies angebracht ist, Anderungen einzureichen.
Waitere Optionen siehe Formblatt PCTASAZ20.
3. Nahere Einzelhelten siehe die Anmerkungen zu Formblatt PCTASAZ20.

wurde oder vor Ablauf von 22 Monaten ab dem Priorititsdatum, je nachdem, welche Frist spiter ablauft, eine w1

e
Name und Postanschrift der Datum der Fertigstellung | Bevollméchtigter Bediansteter e
[ntemationalen Recherchenbehdrde dieses Bescheids ’r‘" %.‘
- < 3
Europiisches Patentamt i . %
D-60298 Mnchen e Ao Veronesi, S { _0)» 7
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523658 epmu d % »
————— Fax: +49 89 2399 - 4465 Tel. +49 80 2399-8348 e o

Formbiatt (PCTASA/237) (Deckbiatt) (April 2005)
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SCHRIFTLICHER BESCHEID DER ) internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALEN RECHERCHEBEHORDE PCT/EP2006/002664

Feld Nr. | GrundlaQe des Bescheids

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid aut
K der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde
00 einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der s sich um die

Sprache der Ubersetzung handett, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist
{Regeln 12.3 a) und 23.1 b)).

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der internationalen Anmeldung offenbart
wurde und fiir die beanspruchte Erfindung erfordertich ist, ist der Bescheid auf folgender Grundlage erstelit
worden:

a. Art des Materials
O Sequenzprotokoll
0 Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll
b. Form des Materials
0O in Papierform
O in elektronischer Form
¢. Zeitpunkt der Einreichung
O in der eingeraichten internationalen Anmeldung enthaften
O zusammen mit der internationalen Anmeklung in elekironischer Form eingereicht
00 bei der Behdrde nachtraglich fir die Zwecke der Recherche eingereicht
3. 0 Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotakolls undioder einer dazugehorigen Tabelle
eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erkidrungen, dass die Information in den nachgereichten
oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung Ubereinstimmt
bzw. nicht (ber sie hinausgeht, vorgelegt worden.

4. Zusatzliche Bemerkungen:

Formblatt PCTASA/ 237 (April 2005)
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SCHRIFTLICHER BESCHEID DER Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALEN RECHERCHEBEHORDE PCTEP2006002664

Feld Nr.V  Begriindete Feststellung nach Regel 43bis.1 a) i) hinsichtlich der Neuheit, der
erfinderischen Titigkelt und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur
Stitzung dieser Feststellung

1. Feststeliung

Neuhett Ja: Anspriiche
Nein: Anspriiche 1-3, 6, 7, 12-14, 16-20

Erfinderische Tatigkeit Ja: Anspriiche 4.5
Nein: Anspriche 1-3, 6-20

Gewerbliche Anwendbarksit Ja: Anspriiche: 1-20
Nein: Anspriiche:

2. Unterlagen und Erklarungen:
siohe Beiblatt

Formblatt PCTASA/ 237 (Aprit 2005)
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SCHRIFTLICHER BESCHEID internationales Aktenzeichen
DER INTERNATIOP.IALEN

RECHERCHEBEHORDE (BEIBLATT) PCT/EP2006/002664
ZuPunktV

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen T&tigkeit und
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung dieser
Feststellung

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen:
D1: US-A-5 897 282 (COMARDO ET AL) 27. April 1999 (1999-04-27)

Die vorliegende Anmeldung erfiillt nicht die Erfordemisse des Artikels 33(1) PCT, weil der
Gegenstand der Anspriiche 1-3, 6, 7, 12-14, 16-20 im Sinne von Artikel 33(2) PCT nicht
neu ist.

Dokument D1 beschreibt (vgl. Fig. 3) eine Beschickungsvorrichtung fir
Rohrblindelreaktoren, mit einer Dosiervorrichtung (72) mit einer Mehrzahl von
Dosierkammern (76), die mit katalytischem Fillmaterial befullbar sind, wobei sich an jede
Dosierkammer (76) ein Fallrohr (80) anschiieBt, tiber welches je ein Rohr des
Rohrbiindelrektors befillbar ist, und wobei die Dosierkammern (76) je iber Vorkammern
(Fig. 18, 19: 360) befillbar sind, die in einer austauschbaren Einheit in Kassettenform
(350) zusammengefasst sind.

Die austauschbare und tragbare Kassette (350) wird auf die Dosiervorrichtung (72)
aufgesetzt (Fig. 19) und das Fillmaterial fallt von der Vorkammer (360) in die
entsprechende Dosierkammer (76) beim Offnen eines Schiebers (362).

Mehrere Kassetten konnen vorgeséhen werden (Sp. 19, Z. 33-67).

Somit offenbart D1 alle Merkmale der vorliegenden Anspriiche 1-3, 6, 7, 12-14, 16-20, die
daher nicht neu sind.

Die voriiegende Anmeldung erfdillt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, weil der
Gegenstand der Anspriiche 8-11 und 15 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne
von Artikel 33(3) beruht.

Der Gegenstand der Anspriiche 4 und 5 ist in keinem der zitierten Dokumenten offenbart.
Die Wahlvorrichtung und die entsprechenden Codierung scheinen zu verhindern, dass bei
der Einbringung von unterschiedlichen Fillamterialein versehentlich eine falsche

Formblatt PCTASA/237 (Beiblatt) (Blatt 1) (EPA-April 2005)
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SCHRIFTLICHER BESCHEID Internationales Aktenzeichen
DER INTERNATIOI_\_IALEN
RECHERCHEBEHORDE (BEIBLATT) PCT/EP2006/002664

Kassetteneinheit verwendet wird.
Die in den Ansprichen 4 und 5 in Kombination mit Anspruch 1 beschriebene

Merkmalskombination dirfte daher auf einer erfinderischen Tétigkeit (Artikel 33(3) PCT)
beruhen.

Formblatt PCTAISA/237 (Belblatt) (Blatt 2) (EPA-April 2005)
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° » -VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM

Absender: MIT DER INVERNATIONALEN VORLAUFIGEN

GEBIET DES PATENTWESEN® E:r-qan 3

PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE

-6 Jut &S

An: PCT ...
BARONETZKY, Klaus N
Patentanwalte . _
Spianemann Reltzner Baronetzky MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG
Westendorp . DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
Rumfordstrasse 7 BERICHTS ZUR PATENTIERBARKEIT
80469 Minchen
ALLEMAGNE (Regel 71.1 PCT)

Absendedatum

(TagMonattiahy) . .. .05.07.2007
Aktenzeichen des Anmeiders oder Anwalis
4465-x-23.715 WICHTIGE MITTEILUNG
intemationales mnzeiéhen Intemationales Anmaidedatum {TagMonaWahﬂ PrioritAtsdatum (TagMonatUahr)
PCT/EP2006002664 23.03.2006 24.03.2005

Anmelder
SUD-CHEMIE AG

. | Dem Anmelder wird mitgeteilt, dafl ihm die mit der intemationalen voridufigen Prifung beaufiragte Behdrde

hiesmit den zu der internationalen Anmeidung ersteliten internationalen vorldufigen Bericht zur
Patentierbarkeit, gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Anlagen, Gbermittelt.

Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Anlagen - dem Internationalen Biro
zur Weiterieitung an alle ausgewahiten Amter Gbermittelt.

Auf Wunsch eines ausgewdhiten Amts wird das Internationale Biiro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt Obermittein. '

ERINNERUNG

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewéhiten Amt innerhalb von

30 Monaten ab dem Priorititedatum (oder in manchen Amtern noch spéiter) bestimmte Handlungen
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebilhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe
auch die durch das Intemationale Blro im Formblatt PCTAB301 Obermittelte information).

Ist einem ausgewdhiten Amt eine Ubersetzung der intemationalen Anmeldung zu Gbermitteln, so muf3 diese
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen voridufigen Bericht zur Patentierbarkeit
enthalten. Es ist Aufgabe des Anmelders, soiche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen
ausgewshiten Amtem direkt zuzuleiten. '

Weitere Einzelheiten zu den maf3igebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewéhiten Amter sind Band }l
des PCT-Leitfadens fir Anmelder zu entnehmen.

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erkiért wird, daf3 die Kriterien fiir Neuheit,
erfinderische Tétigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur
for die internationale voridufige Prifung Bedeutung haben, und daB "jeder Vertragsstaat (...) t0r die
Entscheidung Ober die Patentfhigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusétzliche oder
abweichende Merkmale aufstellen® kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusétzlichen Merkmale kdnnen
2.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse fir die Offenbarung der Erfindung sowie Kiarheit
und Stiitzung der Anspriche betreffen. ' o

—=  Fax +49 89 2309 - 4485

Name und Postanschrift der mit der interationalen Prifung Bavolimachtigter Bediensteter
beauftragten Behdrde :

f"‘s,
Europaisches Pateniamt Novoa, Carlos . i 9) %
Q Tel. +49 89 2300 - 0 Txc 523656 epmu d Tel. +49 89 2399-2718 x\:J fi
-~

Formblatt PCTAPEA/416 (Januar 2004)
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Aktenzsichen des Anmelders oder Anwalts
4465-x-23.715 WEITERES VORGEHEN siehe Formblatt PCTAPEA416
Internationales Aktenzeichen Iinternationales Anmelkiedatum (TagMonatlahr) Prioritatsdatum (TagMonat{ahr)
PCTEP2006002664 23.03.2006 24,03.2005
- Intarmationale-Patantidassifikation (IPC) oder nationale Kiassifikation und IPC j
INV. B01J800
Anmelder
SUD-CHEMIE AG

1.  Bel diesem Bericht handelt es sich um den intemationalen voriaufigen Prifungsbericht, der von der mit der
intemationalen voriaufigen Prifung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstelit wurde und dem Anmelder geman
Artike! 36 Gbermittelt wird.

2.  Dieser BERICHT umfaBl insgesamt § Biatter einschiief3lich diases Deckblatts.
3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen
a.® (an den Anmeider und das Intemationale BUro gesandt) insgesamt 1 Blétter; dabel handelt es sich um

B2 Biatter mit der Beschreibung, Ansprilchen undbder Zeichnungen, die geéindert wurden und diesem Bericht
zugrunde liegen, undbder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behfrde zugestimmt hat {siehe Regel
70.16 und Abschnitt 807 der Verwaltungsvorschiiften).

3 siatter, die frihere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzleld angegsbenen
Grilnden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die Gber den Offenbarungsgehalt der
intemationalen Anmeldung in der urspringlich eingereichten Fassung hinausgeht.

(nur an das Intemationale Biro gesand) insgesamt (bltte Art und Anzahl derides elekironischen Datentrager(s)
angeben) , deriie sin Sequenzprotokoll undider die dazugehdrigen Tabelien enthéiltenthalten, nur in
elektronischer Form, wie im Zusatzield betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der
Verwaltungsvorschrifien).

b. O

4. Dieser Bericht enthdilt Angaben zu folgenden Punkten:

B FeldNr.|  Grundiage des Berichts

[J FeldNr.ll  Prioritét

[0 Feld Nr. Il Keine Erstaliung eines Gutachtens iber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkaeit

O FeldNr. IV Mangeinde Einheitlichkelt der Erfindung

X FeidNr.v  Begrindete Feststeliung nach Arike! 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkl3rungen zur Stitzung dieser Feststeliung

O FeldNr. VI Bestimmte angefGhrte Unterlagen

O Feld Nr. Vil Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung
1 Feld Nr. Vil Bestimmte Bamerkungen zur internationalen Anmeldung
Datum der Einreichung des Antrags Datum der Fertigstellung dieses Berichts
2006-08-30 05.07.2007
Name und Postanschrift der mit der ntemationalen voriaufigen Bevolimichtigter Bediensteter -~
Prifung beauftragien Behdrde / .
Europétisches Patentamt : ‘\
D-80298 Manchen Veronesi, Serglo i @),
Tel. +49 89 2399 - 0 Tic 523656 epmu d S y;
— 3 Fax: +40 B9 2390 - 4485 Tel. +49 89 2300-8348 Mg poo”

Formblatt PCTAPEA/409 (Deckbiatt) (April 2006)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Intemationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2006002664

Feld Nr.1 Grundiage des Berichis

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid aut
X der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde.

0O einer Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der
es sich um die Sprache der Ubersetzung handett, die fir folgenden Zweck eingereicht worden ist:

D internationale Recherche (nach Regein 12.3 a) und 23.1 b))
01 -verdtfentlichung der internationalen Anmeldunyg {nach Regel 12.4 a))
{1 intemationale voridufige Prifung (nach Regeln 55.2 a) undloder 55.3 a))

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der intemationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblétter, die dem
Anmeideamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als
“urspriingfich eingereicht” und sind ihm nicht beigefigt). -

Beschreibung, Seiten

1-11 in der urspriinglich eingereichten Fassung

Anspriiche, Nr.

2, 3,5-20 In der urspringlich eingereichten Fassung

1 : eingegangen am 07.01.2007 mit Schreiben vom 04.01 .200‘(
Zeichnungen, Bliitter

16-55 in der urspriinglich eingereichten Fassung

O einem Sequenzprotokoll undbder etwaigen dazugehbrigen Tabellen - sishe Zusatzfeld betreffend das
Sequenzprotokoll

3. ® Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:
] Beschreibung: Seite :
& Anspriiche: Nr. 4
0O Zeichnungen: Blatt/Abb.

00 Sequenzprotokoll (genaue Angaben).
0O etwaige zum Sequenzprotokoll gehbrende Tabelle_n (genaue Angaben).

4. O Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefOgten und nachstehend
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Griinden nach
Auffassung der Behdrde dber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgehen
(Regel 70.2 c)). _ _

O Beschreibung: Seite

0 Anspriiche: Nr.

O Zeichnungen: Blatt/Abb.

0 Sequenzprotokoll (genaus Angaben).

O etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben).

* Wenn Punkt 4 zutrifft, kénnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung
*ersetzt"” versehen werden.

Formbiatt PCTAPEA/409 (April 2005)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT : Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCTEP2006002664

Feld Nr.V  Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2} hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen
Tétigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiirungen zur Stitzung dieser

Feststellung
1. Feststellung
Neuheit (N) : Ja: Anspriche 1-3,5-16
Nein: Anspriche 18 -
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspriche 1-3,5-16

Nein: Anspriiche 17-20

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspriche: 1-3,5-20
Nein: Anspriiche:

2. Untertagen und ErkiArungen (Regel 70.7):
siehe Beiblatt

Fonmblatt PGTAPEA/409 (Aprif 2006)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Interationales Aktenzeichen
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT .

(BEIBLATT) PCT/EP2006/002664
ZuPunktV

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser
Feststellung

1 Dokument D1 [US-A-5 897 282 (COMARDO ET AL) 27. April 1999] beschreibt (vgl.
Fig. 3) eine Beschickungsvorrichtung fir Rohrbiindelreaktoren, mit einer '
Dosiervorrichtung (72) mit einer Mehrzahl von Dosierkammem (76), die mit
katalytischem Fiillmaterial befllbar sind, wobei sich an jede Dosierkammer (76) ein
Fallrohr (80) anschlieBt, iber welches je ein Rohr des Rohrbindelrektors befullbar
ist, und wobei die Dosierkammem (76) je Gber Vorkammem (Fig. 18, 19: 360)
befulibar sind, die in einer austauschbaren Einheit in Kassettenform (350)
zusammengefasst sind. Die austauschbare und tragbare Kassette (350) wird auf die
Dosiervorrichtung (72) aufgesetzt (Fig. 19) und das Fillmaterial fallt von der
Vorkammer (360) in die entsprechende Dosierkammer (76) beim Offnen eines
Schiebers (362). Mehrere Kassetten kénnen vorgesehen werden (Sp. 19, Z. 33-67).

Der Stand der Technik offenbart nicht, dass die die Dosierkammem
zusammenfassende Dosierkammereinheit eine Wahivorrichtung aufweist, Gber
welche die auf die Dosierkammereinheit aufzusetzende Vorkammereinheit wéhibar
ist.

Mit dieser Wabhlvorrichtung diirfte verhindert werden, dass bei der Einbringung von
unterschiedlichen Fillmaterialein versehentiich eine falsche Kassetteneinheit
verwendet wird.

Die Anspriiche 1-3 und 5-16 dﬁrften daher die Erfordemisse des Artikels 33 PCT
erfillen.

2 D1 beschreibt ein Verfahren fir den Betrieb einer Beschickungsvorrichtung fir
Rohrblindelreaktoren, wobei einer Vorkammereinheit, die austauschbar an einer
Doslerkammereinheit lagerbar ist, ein Vollkatalysatormaterial zugeleitet wird. Eine
Vielzah! von mehreren Vorkammereinheiten ist vorgesehen (Spalte 19), die mit der
Dosierkammereinheit kombinierbar sind.

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Aprii 2005)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Interationales Aktenzeichen
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT
(BEIBLATT) PCT/EP2006/002664

Anspruch 18 ist somit nicht neu.

3 D1 offenbart ein Verfahren zum Betrieb einer Beschickungsvorrichtung far
Rohrbiindelreaktoren, wobei ein Fiillmaterial in eine Vorkammereinheit eingebracht,
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La presente invencidén se refiere a un dispositivo de carga
para reactores de haz tubular, segin el exordio de la
reivindicacién 1.

Al llenar los tubos de los reactores de haz tubular tiene
lugar regularmente la introduccién de materiales sélidos
granulares. Hace mucho tiempo es conocido que teniendo en
cuenta el gran numero de tubos que se extienden en forma
paralela entre si seria deseable un auxilio mecénico para el
llenado. Un ejemplo de un reactor de haz tubular de este tipo
es conocido del documento US 2.070.868, en el cual ya se tiene
en cuenta la velocidad de corriente sea en lo posible uniforme
en los tubos paralelos. Para lograr un resultado aceptable de
reaccidn, el 1llenado debe tener lugar lo mds uniformemente
posible. Para lograr lo antedicho es necesario en el caso de
un llenado automatico (comparese por ejemplo, documento US
3.913.806), repasar frecuentemente en forma manual la carga.
En lo posible se debe evitar la formacidén de puentes, siendo
deseable un vertido de material comparativamente lento y
cuidadoso.

En el ultimo decenio se han construido reactores realmente
grandes con por ejemplo 20.000 a 40.000 tubos. En el caso de
un vertido manual cuidadoso se debe calcular con un insumo
significativo de tiempo. Teniendo en cuenta que el espacio
disponible por encima de un reactor es normalmente limitado,

tampoco pueden trabajar simultaneamente una cantidad
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discrecional de operarios. En todo caso, la carga manual de
un reactor es notoriamente intensiva en cuanto a horas de
trabajo. Ademds de los costos laborales, el operador también
debe tener en cuenta tiempos costosos de detencién para el
llenado. )

En consecuencia, se han llevado a cabo numerosos intentos
para automatizar el proceso de llenado. Con la finalidad de
asegurar que las mismas cantidades sean vertidas en cada tubo,
se han usado balanzas, haciéndose referencia a modo de ejemplo
al documento DE-Al 30 20 845. En el caso de esta solucidn se
ha empleado wuna dosificadora ponderal por cinta con la
finalidad de asegurar que se llenen en 1los tubos cantidades
idénticas de material de carga.

Debido a la consistencia granular del material de carga,
el cual es normalmente un material de soporte recubierto con
material catalitico, también se presentaﬁ problemas en el caso
de tal solucidén, la cual es por si misma extremadamente
compleja. Las particulas individuales de material de carga se
acumulan, teniendo lugar un llenado irregular.

Los reactores de haz tubular requieren frecuentemente que
se viertan diferentes materiales de carga o catalizadores en
los tubos del haz tubular. Estos diferentes materiales de
llenado presentan en parte diferentes consistencias y en todo
caso se deberédn verter diferentes cantidades en los tubos. En

este caso resulta entonces importante que el tubo completo del
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reactor de haz tubular no solo sea llenado con un nivel vy
compactacidén correcta, sino también que en cada tubo esté
contenido el correspondiente material de carga en la cantidad
deseada. Frecuentemente es necesario a modo de ejemplo verter
sucesivamente tres o cuatro diferentes materiales de carga.

Con la finalidad de poder asegurar a pesar de ello los
respectivos niveles de llenado, se ha provisto llevar a cabo
solamente un llenado parcial de las céamaras dosificadoras. En
el caso de llenado parcial resulta dificil controlar el nivel
de llenado de las cémaras dosificadoras.

Otra posibilidad propuesta consiste en operar con cémaras
dosificadoras extremadamente pequeflas y llevar a cabo procesos
maltiples de llenado. En caso que deban ser vertidos en los
tubos del reactor de haz tubular a modo de ejemplo tres
materiales de carga en una relacién 3:5:1, se llena en primer
téfmino la respectiva cédmara dosificadora tres veces con el
primer material y se la descarga, a continuacién cinco veces
con el segundo material y finalmente una vez con el tercer
material. Sin embargo, este método consume tiempo en forma
extrema, similar a un proceso de llenado manual, por lo cual
no se ha impuesto en la practica.

Ademés, también se ha propuesto cargar las camaras
dosificadoras con cantidades de material de carga previamente
racionadas. También este método es comparativamente costoso y

por lo tanto no se ha impuesto en la practica.



Adicionalmente se ha descripto en el documento US 5 890
868 un carro dosificador desplazable sobre rieles, el cual
después de ser llenado desde un reservorio lleva a cabo la
dosificacién correspondiente. El llenado de las cémaras
individuales del carro dosificador tiene lugar a través de un
distribuidor de corredera suspendido en forma basculable vy
accionado por medio de un cilindro neumdtico, debiéndose
compensar las diferentes alturas por medio de un ajuste en
altura de una tolva. Esta solucidén es béasicamente inapropiada
para el llenado de multiples tubos, particularmente cuando se
debe llevar a cabo diferentes alturas por material de carga.

Adicionalmente, en el caso de tal dispositivo de carga
tienen lugar diferentes grados de compactacién en los
diferentes tubos del reactor de haz tubular, puesto que las
particulas de material de carga tienden durante la caida libre
dentro del tubo a acumularse una con otra de diferentes
maneras. En consecuencia, también varia la resistencia a la
corriente, lo cual conduce a diferentes tiempos de reacciédn
debido a las diferentes perdidas de presién diferencial en los
tubos individuales del reactor de haz tubular. La calidad del
producto de reaccién asi generado disminuye
significativamente.

Para evitar ello, tiene lugar normalmente un repaso manual
de la carga, el cual en términos de tiempo es al menos tan

costoso como el llenado manual, o bien se debe aceptar 1la
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pobre calidad del producto de reaccién.

Por el contrario, la presente invencidén tiene la finalidad
de proveer un dispositivo de carga para reactores de haz
tubular segin el exordio de la reivindicacién 1, el cual
permita una calidad mejorada del producto de reaccidén del
reactor de haz tubular y trabajar a pesar de ello en forma
particularmente eficiente sin que por ello sea necesario un
incremento significativo del insumo necesario para la
construcciédn.

Esta finalidad se satisface inventivamente mediante la
reivindicacién 1. Desarrollos ulteriores particularmente
ventajosos se desprenden de las feivindicaciones subordinadas.

El dispositivo de carga de acuerdo a la presente invencidn
para reactores de haz tubular se distingue en primer término
por la implementacién de cémaras dosificadoras, desde las
cuales se extiende en cada caso un tubo descendente u otro
dispositivo alimentador dque se extiende hacia abajo. De
acuerdo a la presente invencién, las cémaras dosificadoras
pueden ser llenadas en cada caso a través de respectivas pre-
cédmaras que estdn agrupadas en una unidad intercambiable de
pre-céamaras. Esta medida provee la posibilidad de poner a
disposicidén previamente diferentes niveles de llenado en las
cédmaras dosificadoras exactamente en funcién de 1la unidad
seleccionada de pre-cémaras. Mediante la descarga hacia los

tubos, preferentemente mediante un dispositivo vibrador, se
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puede asegurar una compactacién uniforme del material de
carga, habiéndose previsto en una modalidad de realizacién
particularmente ventajosa de la presente invencién un labio
obturador como labio de descarga, el cual coopera con el fondo
de la camara dosificadora y asegura en este lugar la
separacién deseada de las particulas individuales del material
de carga.

En este caso, el labio de descarga favorece el efecto de
homogeneizacién, limitando en forma elédstica la altura de las
capas descargadas o el nivel de caudal descargado.

Para esta finalidad se puede aplicar inventivamente un
efecto limitado de cizallamiento, el cual se presenta entre
las dos superficies que se desplazan eldsticamente entre si de
un dispositivo dosificador formado entre el fondo vibrador y
el labio de descarga. Este efecto de cizallamiento se puede
aplicar en forma particularmente apropiada de acuerdo a la
presente invencién para la separacién de las particulas
individuales del material de carga sin gquebrar o desprender
partes de las particulas. Por el contrario, el 1labio
inventivo de descarga actua eﬁ forma extremadamente suave y es
tan eléastico que se adapta en forma ajustada al perfil del
material descargado.

De acuerdo a la presente invencién resulta particularmente
favorable si la wunidad deseada de pre-cémaras es pre-

seleccionada con un dispositivo selector. E1 dispositivo
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selector puede ser combinado con un dispositivo de
codificacién, el cual evita que errdéneamente sea usada la
unidad incorrecta de pre-camaras. Una corredera, la cual
ofrece la posibilidad de vaciar el contenido de las pre-
cdmaras hacia las cémaras dosificadoras, puede ser accionada
de acuerdo a una modalidad de realizacidén particularmente
favorable solamente <cuando la posicién del dispositivo
selector, es decir a modo de ejemplo una palanca selectora, y
la correspondiente unidad de pre-cémaras o cassette coinciden
mutuamente.

De acuerdo a la presente invencién también resulta
favorable cuando el material transportado no es descargado por
caida libre en los tubos, sino cuando el mismo es alimentado a
través de tubos descendentes dispuestos a modo de ejemplo en
forma oblicua con respecto a los tubos del reactor de haz
tubular. Mediante el &ngulo de oblicuidad de 1los tubos
descendentes se puede ajustar la velocidad de salida del
material de carga dentro de zonas amplias de acuerdo a los
diferentes requerimientos.

Con el dispositivo inventivo de carga se logra en forma
sorprendente un llenado notoriamente mas uniforme de los tubos
de reactor. Por primera vez ya no es necesario el trabajo
manual de répaso, aun cuando se requiera altas exigencias en
cuanto a la uniformidad del llenado y con ello en cuanto a la

calidad del producto de reaccidn.



A,

En una modalidad de realizacidén particularmente favorable
de la presente invencidén se ha previsto que las pre-camaras
sean llenadas en primer término en forma conjunta con material
de <carga, siendo dichas pre-camaras descargadas en forma
conjunta mediante el accionamiento de una corredera O
dispositivo de cilerre hacia las cémaras dosificadoras. Con
esta medida se obtiene un mismo volumen de llenado para cada
camara dosificadora. Independientemente de 1lo antedicho,
resulta particularmente significativo de acuerdo a la presente
invencidén que la carga cuidadosa del material de carga impide
el desprendimiento por impacto de esquirlas de las particulas
o gréanulos del material de carga.

De acuerdo a la presente invencién resulta particularmente
favorable si la unidad de pre-cédmaras estd disponible como
cassette cerrado de carga. Un transporte confiable del
material se puede asegurar por medio de una corredera, la cual
estd guiada a manera de gaveta y que puede cerrar la unidad de
pre-camaras.

De acuerdo a la presente invencidén resulta particularmente
favorable que, como resultado del accionamiento de 1la
corredera, el material de carga caiga simultaneamente desde
todas las pre-cdmaras dentro de todas las cadmaras
dosificadoras. Con esta medida se dispone practicamente de un
tipo de pre-porcionamiento, sin que ello requiera un esfuerzo

de pre-procesamiento. A continuacidén, se puede colocar sin
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temor la siguiente unidad de pre-cédmaras que contiene el
siguiente material de carga deseado scbre la unidad de camaras
dosificadoras. ©La hilera de tubos del reactor de haz tubular
a ser <cargada es a continuacién cargada preferentemente
activando el dispositivo vibrador y desplazando con ello el
material de carga sobre el fondo oblicuo, frenado por el labio
de descarga, siendo el material descargado en los respectivos
tubos. Se sobreentiende que al mismo tiempo es posible
ajustar la velocidad de carga y con ello la densidad aparente,
a modo de ejemplo, ajustando la intensidad o la velocidad del
movimiento vibratorio del vibrador neumético.

En cuanto ha tenido lugar el proceso deseado de llenado,
se acciona nuevamente la corredera de la unidad de pre-cémaras
de manera que el siguiente tipo de material de carga pase a
las cémaras dosificadoras hasta que todas 1las diferentes
unidades de pre-cdmaras y los diferentes materiales de carga
en la respectiva hilera de tubos hayan sido introducidos.

De acuerdo a la presente invencidén resulta particularmente
favorable que el dispositivo inventivo de carga pueda ser
desplazado automdticamente sobre la cara superior del reactor
de haz tubular. Para dicha finalidad se han provisto dos
tapones apropiados, los cuales son encastrados en los tubos y
a través de los cuales el dispositivo de carga puede ser
avanzado en cada caso en un paso de médulo de los tubos de

manera que después del llenado de una hilera se pueda acceder
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directamente a la siguiente hilera de tubos.

De acuerdo a la presente invencidén resulta particularmente
favorable que en sistemas de convertidores cataliticos de
miltiples capas, las actividades de las capas individuales del
convertidor catalitico pueden ser adaptadas al perfil de
reaccién a lo largo del eje de reactor. Con esta medida
resulta posible lograr un elevado rendimiento de productos de
valor y simulténeamente la menor formacién posible de
productos intermedios indeseados.

La presente invencién no estd limitada a la aplicacidén de
determinados materiales de carga. Las particulas del material
de carga pueden estar conformadas a manera de anillos,
esferas, tabletas, tabletas perforadas, de forma trilobular,
barras extruidas en forma de estrella, tabletas en forma de
estrella, ruedas de vagdn, productos extruidos, pildoras o
cilindros, o bien como material granular, siendo posible usar
tanto material catalitico no soportado, como también material
de soporte recubierto con material catalitico. En el caso de
material de soporte recubierto con material catalitico entran
en consideracién como material de soporte a modo de ejemplo,
carburo de silicio o esteatita como materiales preferidos, sin
embargo también cuarzo, porcelana, SiO;, Al;03 u 6xido de
aluminio.

Con tales reactores de haz tubular se pueden producir

diferentes productos de valor, como ser a modo de ejemplo,
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anhidrido ftdlico, anhidrido maleico, formaldehido, acroleina,
dcido acrilico, &cido metacrilico, acrilonitrilo, glioxal,
oxido de etileno, cloruro de vinilo, acetato de wvinilo,
oxialcoholes, estirol. El reactor de haz tubular también
puede ser usado para la hidrogenacién selectiva de alquinos y
dienos, por ejemplo en corrientes olefinicas.

Otros detalles, ventajas y caracteristicas se desprenderan
de la siguiente descripcidén de un ejemplo de realizacidn de la
presente invencién en base a los dibujos adjuntos, en los
cuales:

La figura 1 es una representacidén en perspectiva de una
parte del dispositivo dosificador inventivo, a saber la unidad
de cémaras dosificadoras.

La figura 2 es uné representacién en perspectiva de otra
parte del dispositivo inventivo de carga segin una modalidad
de realizacidn, a saber, una unidad de pre-camaras.

La figura 3 es una representacién en perspectiva de otra
modalidad de realizacidén de una unidad de pre-cémaras segun la
figura 2.

La figura 4 es un corte a través del dispositivo inventivo
de carga.

La figura 5 es una vista en planta sobre un reactor de haz
tubular, para el cual estd previsto el dispositivo de carga,
estando ilustrado el dispositivo de carga en forma

esquematica.



12 é;é%

El dispositivo de carga 10 ilustrado en 1la figura 1
presenta un bastidor 12 que estd provisto con una pluralidad
de cémaras dosificadoras 14 que estan agrupadas para formar
una unidad de cémaras dosificadoras 18. Por el lado de salida
de las <cémaras dosificadoras 14 estdn ©previstos tubos
descendentes 24, los cuales estan previstos para enchufar por
la parte superior de los tubos de un reactor de haz tubular
ilustrado en la figura 5. Los tubos descendentes 24 presentan
por lo tanto un didmetro levemente inferior que los tubos del
reactor de haz tubular.

Las céamaras dosificadoras 14 presentan un ancho que
corresponde sustancialmente a aquel de un tubo descendente.
En el presente ejemplo de realizacidén se han brevisto 20
camaras dosificadoras 14 dispuestas una al 1lado de otra,.
debiéndose entender que este numero se puede adaptar en un
rango muy amplio a los respectivos requerimientos. Cada
camara dosificadora presenta por su lado de salida un labio de
descarga 64, el cual se proyecta a manera de un falddn dentro
de un canal de salida 20 de la respectiva camara dosificadora.
Cada labio de descarga estd fijado mediante una placa de
fijacién 22 de manera de poder ser ajustado en el canal de
salida 20.

La unidad de cémaras dosificadoras 18, presenta por sus
caras frontales respectivas asas 26 y 28, mediante la cual

puede ser aplicada a modo de ejemplo sobre la cara superior
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del reactor de haz tubular. Ademds, se ha previsto una
palanca selectora 30, la cual es parte componente de un
dispositivo selector mediante el cual se puede seleccionar el
material de carga a emplear. La palanca selectora presenta
tres posiciones, I, II y III, actuando en combinacidén con un
dispositivo de codificacién 32 al colocar la correspondiente
unidad de pre-cémaras sobre la unidad de cédmaras
dosificadoras. En el presente caso se ha representado el
dispositivo de codificacidén 32 por medio de micro-conmutadores
(microswitches), sobreentendiéndose que también es posible
cualquier otro tipo de codificacidn.

En la figura 2 se ha ilustrado una unidad de pre-cémaras
34, la cual presenta una pluralidad de pre-cdmaras 16, la cual
corresponde con el numero de camaras dosificadoras 14, y la
cual estd prevista para ser colocada sobre 1la unidad de
camaras dosificadoras 18. La unidad de pre-cémaras también
presenta asas 36 y 37, estando cerrada por su extremo inferior
mediante una corredera 38 ilustrada esquematicamente.
Mediante el dispositivo de <codificacién 32, el medio de
accionamiento de la corredera 38 se puede activar solamente
cuando la palanca selectora 30 se encuentra en aquella
posicién que corresponda con la unidad de pre-camaras 34.
Como se desprende de la figura 2, en esta modalidad de
realizacidén de la unidad de pre-camaras, la longitud de cada

pre-cidmara es menor que la longitud de una camara dosificadora
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14, siendo puesto a disposicidén de esta manera un volumen de
pre-llenado correspondientemente menor. Esto representa una
diferencia con respecto a la unidad de pre-camaras 34 segun
figura 3, en la cual se pone a disposicién el volumen
completo. De esta manera se pueden dosificar previamente
diferentes cantidades de materiales de carga seglin 1los
requerimientos del usuario.

De la figura 4 se desprende en una vista en corte la
estructura de wun dispositivo de carga 10. La wunidad de
cédmaras dosificadoras 18 presenta camaras dosificadoras 14
dispuestas sucesivamente en una direccidédn perpendicular con
respecto al plano del dibujo. Cada cémara dosificadora estéa
obturada por su parte inferior mediante un fondo oblicuo 56,
estando este Ultimo disefiado en forma continua de manera que
sea comun para todas las camaras dosificadoras 14.A Dicho
fondo oblicuo 56 estd vinculado con un dispositivo vibrador 58
ilustrado en forma esquemdtica, tendiendo el material de carga
a trasladarse en direccién descendente hacia el 1labio de
descarga 64 aun cuando se trate de material de carga de granos
gruesos. En la figura 4 también se ha ilustrado el canal de
salida 20 que presenta en seccidén transversal forma de U. En
el presente caso se puede emplear preferentemente material
granular de soporte recubierto con material catalitico o
material catalitico no soportado, granular, pudiendo cada

particula de material de soporte tener la forma de un anillo,
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de una tableta o un disco. Mediante esta conformacién resulta
en forma en si conocida una superficie catalitica
relativamente grande, sobreentendiéndose que en lugar de
dichas particulas también se pueden emplear particulas
esféricas como material de soporte. El dispositivo de carga
10 es colocado prietamente por encima de un reactor de haz
tubular 40, el cual esta ilustrado esquemdticamente en la
figura 5. El reactor de haz tubular 40 presenta una
pluralidad de tubos 42 que se extienden en direccidén vertical,
los <cuales estdn dispuestos al tresbolillo y los cuales
deberadn ser llenados con el material de carga. Una hilera 44
tomada en consideracidén puede comprender, a modo de ejemplo,
veinte tubos y el dispositivo de carga 10 presenta en forma
correspondiente veinte pre-cémaras 16, veinte camaras
dosificadoras 14 y también correspondientes tubos descendentes
24 con el mismo paso de médulo, siendo posible 1llenar una
hilera 44 de una sola vez, auin en el caso cuando se deben
emplear sucesivamente diferentes materiales de carga.

Debido al corrimiento entre 1las hileras de tubos se
prefiere llevar a cabo el avance del dispositivo de carga en
la misma direccidén de corrimiento. En el ejemplo de
realizacién ilustrado, la direccién de corrimiento es de 30°.
Para llevar a cabo el movimiento de avance se han previsto dos
cilindros de empuje 46 y 48, los cuales estdn montados por un

extremo en el dispositivo de carga 10 y por el extremo opuesto
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en tapones o soportes 50 y 52.

Una vez que una hilera 44 ha sido llenada, tiene lugar un
avance en un paso de mbédulo de los tubos 42 del reactor de haz
tubular, pudiendo ser llenada la préxima hilera.

Se sobreentiende que en la practica un reactor de haz
tubular puede presentar una cantidad sustancialmente mayor dque
veinte tubos en una hilera. En forma correspondiente también
el dispositivo de carga puede estar equipado con un numero
sustancialmente mayor de cémaras dosificadoras, debiéndose
prever sin embargo en el caso de un reactor de haz tubular de
grandes dimensiones aplicar‘el dispositivo de carga multiples
veces en forma coordinada, preferentemente algo corrido entre
si, y llenar de esta manera paso a paso tiras oblicuas de
haces tubulares. Se sobreentiende que en lugar de 1lo
anteriormente descripto también resulta posible la aplicaciédn
de varios dispositivos de carga para el llenado de un reactor
de haz tubular de grandes dimensiones.

El dispositivo inventivo de carga permite 1llenar hasta
2.000 tubos por hora, de manera que también un reactor de haz
tubular de grandes dimensiones pueda ser llenado en uno hasta
dos dias, pudiéndose reducir el tiempo de detencidn necesario
en el caso de un llenado manual de 1la instalacién de por

ejemplo, cuatro semanas a un dia.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de carga para reactores de haz tubular,
el cual comprende una pluralidad de camaras dosificadoras que
pueden ser cargadas con materiales de carga, como ser por
ejemplo material de soporte recubierto con material
catalitico, estando conectado en cada camara dosificadora un
tubo descendente u otro dispositivo alimentador, a través del
cual se puede llenar en cada caso un tubo del reactor de haz
tubular, CARACTERIZADO porque las cémaras dosificadoras (14)
pueden ser cargadas en cada caso a través de pre-camaras (16)
que estdn agrupadas en una unidad intercambiable de pre-
cadmaras (cassette 34).

2.- Dispositivo de carga segun la reivindicacidén 1,
CARACTERIZADO porque las unidades de pre-cémaras (34) estan
presentes en forma de cassette, habiéndose provisto al menos
dos cassettes con dos materiales diferentes de carga, los
cuales pueden ser introducidos en las camaras dosificadoras
(14) .

3.- Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones 1 o 2, CARACTERIZADO porque las camaras
dosificadoras (14) estdn agrupadas en una unidad de camaras
dosificadoras (18) la cual presenta sustancialmentevla misma
longitud y el mismo ancho como la unidad de pre-camaras.

4.- Dispositivo de carga segun una de las

reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque la unidad
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de camaras dosificadoras (18) que agrupa las céamaras
dosificadoras (14) presenta un dispositivo selector (30)
mediante el cual se puede seleccionar la unidad de pre-camaras
(34) a colocar sobre la unidad de cémaras dosificadoras (18).

5.- Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque esté
previsto un dispositivo de codificacidén entre la wunidad de
pre-camaras (34) y la unidad de camaras dosificadoras (18),
permitiendo el dispositivo de codificacién en funcién de 1a
posicién de un dispositivo selector (30) el vaciamiento de la
unidad de pre-cémaras (34) solamente en caso de una
concordancia entre la posicidén del dispositivo selector (30) y
la posicidén de la unidad seleccionada de pre-camaras (34).

6.- Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque esta
prevista una corredera (38) entre la unidad de pre-cédmaras
(34) y una unidad de cédmaras dosificadoras (18) que agrupa las
cédmaras dosificadoras (14), permitiendo el accionamiento de la

corredera (38) que el material de carga sea transferido de la

unidad de pre-cémaras (34) a la. unidad de camaras
dosificadoras. .
7.- Dispositivo de carga segun una de las

reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque la unidad
de pre-cémaras (34) puede ser cargada con el respectivo

material de carga deseado estando espacialmente separada de
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las cémaras dosificadoras (14).

8.- Dispositivo de carga seguin una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque las cémaras
dosificadoras (14) presentan una salida de dosificacidén, la
cual estd formada entre un labio de salida (64) y un fondo
(56 de 1la cémara dosificadora (14), estando el labio de
descarga (64) fijado en la cédmara dosificadora (14).

9.- Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque un labio de
descarga (64) estd suspendido en una salida de dosificaciédn
para cada céamara dosificadora a manera de un falddn.

10. Dispositivo de carga segun 1la reivindicacidén 9,
CARACTERIZADO porque el labio de descarga (64) estd montado
sobre la cémara dosificadora (14 de manera que sea ajustable
en cuanto a su posicidén vertical y es particularmente flexible
con poca rigidez, rematando por encima del fondo (56) de la
cédmara dosificadora (14) a una distancia comprendida entre 1
mm y 4 cm, preferiblemente entre 1 cm y 2 cm.

11.- Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque las camaras
dosificadoras (14) estidn conformadas a manera de tolva vy
presentan un fondo oblicuo (56), siendo el A&ngulo de
oblicuidad del fondo de 15° hasta 60° con respecto a la
horizontal, preferentemente de 45° a 25° y en forma

particularmente preferente de 35°.



0 N

12.~- Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque una
pluralidad de cémaras dosificadoras (14) y dispositivos

alimentadores o tubos descendentes (24), en particular mds que
5 y menos que 50 y preferentemente aproximadamente 20, estéan
dispuestos uno detrds de otro en una hilera (44).

13.- Dispositivo de carga seguin una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque al abrir
una abertura de entrada de las camaras dosificadoras (14), la
cual es obturable mediante una corredera, el material de carga
proveniente de las pre-cdmaras (16) cae dentro de las camaras
dosificadoras (14), estando asignada a cada cémara
dosificadora (14) una pre-camara (16).

14.- Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque el
dispositivo alimentador (24) estd materializado a manera de
tubo descendente (24) o como canalédn obliéuo cuya boca es
menor que el didmetro interior de un tubo (42) del reactor de
haz tubular (40).

15.- Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque los tubos
descendentes (24) presentan una longitud menor que 30 cm y
particularmente aproximadamente una longitud de 10 cm.

16.- Dispositivo de carga segun una de laé

reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque un



21 %&

dispositivo vibrador (58) estéd vinculado al menos con un fondo
(56) de las cémaras dosificadoras (14), mediante el cual el
material de carga puede ser transportado a 1la salida de
dosificaciédn.

17.- Método para operar un dispositivo de carga para
reactores de haz tubular, CARACTERIZADO porque un material de
carga es alimentado en primer término a una unidad de pre-
cédmaras, a continuacién cargado a través de una unidad de
camaras dosificadoras con cémaras dosificadoras a una hilera
de tubos de un reactor de haz tubular, y porque a continuacién
al menos otro material de carga es alimentado a otra unidad de
pre-cdmaras, siendo cargado este Uultimo material de carga a
través de las mismas céamaras dosificadoras de la misma unidad
de cémaras dosificadoras en los respectivos tubos.

18.- Método para operar un dispositivo de carga para
reactores de haz tubular, CARACTERIZADO porque un material de
carga es alimentado como material catalitico no soportado o
como material de soporte recubierto con material catalitico a
una unidad de pre-cadmaras gque puede ser montada sobre una
unidad de camaras dosificadoras en forma recambiable, pudiendo
al menos dos unidades de pre-cdmaras ser combinadas con la
unidad de camaras dosificadoras.

19.- Método para operar un dispositivo de carga para
reactores de haz tubular, CARACTERIZADO porque diferentes

materiales de carga, en particular en diferentes cantidades,
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por ejemplo en forma de anillos, esferas, tabletas, tabletas
perforadas, cuerpos de forma trilobar, cuerpos perforados de
forma trilobar, barras extruidas en forma de estrella,
perfiles en forma de estrella, ruedas de vagdn, productos
extruidos, pildoras y <cilindros o material granulado son
alimentados a diferentes unidades de pre-cadmaras que pueden
ser combinadas con una unidad de cémaras dosificadoras del
dispositivo de carga.

20.- Método para operar un dispositivo de carga para
reactores de haz tubular, en el cual el dispositivo de carga
tiene una unidad de cédmaras dosificadoras y al menos una,
preferentemente dos unidades de pre-camaras, las cuales pueden
ser combinadas con la unidad de cémaras dosificadoras,
CARACTERIZADO porque un dispositivo de accionamiento estéa
montado en la unidad de camaras dosificadoras, el cual
encastra en al menos un tubo del reactor de haz tubular, o
bien se apoya en una porcién destalonada de la superficie del
reactor de haz tubular, siendo la unidad de cémaras
dosificadoras desplazable por medio del dispositivo de
accionamiento con un paso de mbédulo de los tubos del reactor

de haz tubular.
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R E S U M E N

Un dispositivo de carga para reactores de haz tubular, el
cual presenta wuna pluralidad de camaras dosificadoras, las
cuales pueden ser llenadas con material de carga, como ser por
ejemplo material de soporte recubierto con material
catalitico. A continuacién de cada cémara dosificadora esté
conectado un tubo descendente u otro dispositivo alimentador,
a través del cual puede ser cargado en cada caso un tubo del
reactor de haz tubular. Las cémaras dosificadoras son
cargables en cada caso a través de pre-camaras, las cuales

estdn agrupadas en una unidad intercambiable de pre-céamaras.

(Figura 1)
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REIVINDICACIONZE S MODIFICADAS

1. Dispositivo de carga para reactores de haz tubular,
el cual comprende una pluralidad de camaras dosificadoras que
pueden ser cargadas con materiales de carga, como ser por
ejemplo material de soporte recubierto con material
catalitico, estando conectado en cada cémara dosificadora un
tubo descendente u otro dispositivo alimentador, a través del
cual se puede llenar en cada caso un tubo del reactor de haz
tubular, en donde las camaras dosificadoras (14) pueden ser
cargadas en cada caso a través de pre-cadmaras (16) que estén
agrupadas en una unidad intercambiable de pre-camaras
(cassette 34) y la unidad de camaras dosificadoras (18) que
agrupa las camaras dosificadoras (14) presenta un dispositivo
selector (30) mediante el cual se puede seleccionar la unidad
de pre-céamaras (34) a colocar sobre la unidad de camaras
dosificadoras (18).

2. Dispositivo de <carga segun la reivindicacién 1,
CARACTERIZADO porque las unidades de pre-camaras (34) estan
presentes en forma de cassette, habiéndose provisto al menos
dos cassettes con dos materiales diferentes de carga, 1los
cuales pueden ser introducidos en las cémaras dosificadoras
(14) .

3. Dispositivo de carga segun una de las

reivindicaciones 1 o 2, CARACTERIZADO porque las cémaras
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dosificadoras (14) estdn agrupadas en una unidad de cémaras
dosificadoras (18) 1la cual presenta sustancialmente la misma
longitud y el mismo ancho como la unidad de pre-céamaras.

4. Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque esté
previsto un dispositivo de codificacidén entre la unidad de
pre—cémaras (34) y la unidad de cémaras dosificadoras (18),
permitiendo el dispositivo de codificacién en funcién de la
posicién de un dispositivo selector (30) el vaciamiento de la
unidad de pre-camaras (34) solamente en caso de una
concordancia entre la posicién del dispositivo selector (30) vy
la posicién de la unidad seleccionada de pre-camaras (34).

5. Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porgue esta
prevista una corredera (38) entre la unidad de pre-camaras
(34) y una unidad de cémaras dosificadoras (18) que agrupa las
cdmaras dosificadoras (14), permitiendo el accionamiento de la

corredera (38) que el material de carga sea transferido de la

unidad de pre-camaras (34) a la unidad de camaras
dosificadoras.
6. Dispositivo de carga segun una de las

reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque la unidad
de pre-camaras (34) puede ser cargada con el respectivo
material de carga deseado estando espacialmente separada de

las cdmaras dosificadoras (14).
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7. Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque las cémaras
dosificadoras (14) presentan una salida de dosificacidén, la
cual estd formada entre un labio de salida (64) y un fondo
(56) de la cémara dosificadora (14), estando el labio de
descarga (64) fijado en la cémara dosificadora (14).

8. Dispositivo - de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque un labio de
descarga (64) estd suspendido en una salida de dosificacién
para cada camara dosificadora a manera de un falddn.

9. Dispositivo de <carga seguin la reivindicacidn 8,
CARACTERIZADO porque el 1labio de descarga (64) esta montado
sobre la cémara dosificadora (14 de manera que sea ajustable
en cuanto a su posicidén vertical y es particularmente flexible
con poca rigidez, rematando por encima del fondo (56) de la
cédmara dosificadora (14) a una distancia comprendida entre 1
mm y 4 cm, preferiblemente entre 1 cm y 2 cm.

10. Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque las camaras
dosificadoras (14) estédn conformadas a manera de tolva vy
presentan un fondo oblicuo (506), siendo el 4ngulo de
oblicuidad del fondo de 15° hasta 60° con respecto a la
horizontal, preferentemente de  45° a 25° y en forma
particularmente preferente de 35°.

11. Dispositivo de carga segun una de las

1©
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reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque una
pluralidad de cémaras dosificadoras (14) y dispositivos
alimentadores o tubos descendentes (24), en particular mas que
5 y menos que 50 y preferentemente aproximadamente 20, estéan
dispuestos uno detrds de otro en una hilera (44).

12. Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque al abrir
una abertura de entrada de las camaras dosificadoras (14), la
cual es obturable mediante una corredera, €l material de carga
proveniente de las pre-camaras (16) cae dentro de las camaras
dosificadoras (14), estando asignada a cada cémara
dosificadora (14) una pre-cédmara (16).

13. Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porqgue el
dispositivo alimentador (24) estid materializado a manera de
tubo descendente (24) o como canaldn oblicuo cuya boca es
menor que el didmetro interior de un tubo (42) del reactor de
haz tubular (40).

14. Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque los tubos
descendentes (24) presentan una longitud menor que 30 cm y
particularmente aproximadamente una longitud de 10 cm.

15. Dispositivo de carga segun una de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADO porque un

dispositivo vibrador (58) estd vinculado al menos con un fondo
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(56) de las cémaras dosificadoras (14), mediante el cual el
material de <carga puede ser transportado a la salida de
dosificacidn.

16. Método para operar un dispositivo de carga para
reactores de haz tubular, CARACTERIZADO porque un material de
carga es alimentado en primer término a una unidad de pre-
cédmaras, a continuacidén cargado a través de una unidad de
cémaras dosificadoras con cémaras dosificadoras a una hilera
de tubos de un reactor de haz tubular, y porque a continuacidn
al menos otro material de carga es alimentado a otra unidad de
pre-camaras, slendo cargado este uUltimo material de carga a
través de las mismas camaras dosificadoras de la misma unidad
de cémaras dosificadoras en los respectivos tubos, siendo la
unidad de ©pre-camaras a ser colocada sobre la unidad
dosificadora seleccionada mediante un dispositivo selector,
presentando la unidad de cédmaras dosificadoras que agrupa las
cémaras dosificadoras dicho dispositivo selector.

17. Método para operar un dispositivo de «carga para
reactores de haz tubular, CARACTERIZADO porque un material de
carga es alimentado como material catalitico no soportado o
como material de soporte recubierto con material catalitico a
una unidad de pre-cdmaras que puede ser montada sobre» una
unidad de cémaras dosificadoras en forma recambiable, pudiendo
al menos dos unidades de pre-cdmaras ser combinadas con la

unidad de céamaras dosificadoras, siendo la wunidad de pre-
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camaras seleccionada mediante un dispositivo selector,
presentando la unidad de camaras dosificadoras que agrupa las
cédmaras dosificadoras dicho dispositivo selector.

18. Método para operar un dispositivo de carga para
reactores de haz tubular, CARACTERIZADO porque diferentes
materiales de carga, en particular en diferentes cantidades,
por ejemplo en forma de anillos, esferas, tabletas, tabletas
perforadas, cuerpos de forma trilobar, cuerpos perforados de
forma trilobar, barras extruidas en forma de estrella,
perfiles en forma de estrella, ruedas de Vagén, productos
extruidos, pildoras y «cilindros o material granulado son
alimentados a diferentes unidades de pre-cdmaras que pueden
ser combinadas con una unidad de camaras dosificadoras del
dispositivo de carga, siendo la unidad de pre-camaras
seleccionada mediante un dispositivo selector, presentando la
unidad de cémaras dosificadoras que agrupa las céamaras
dosificadoras dicho dispositivo selector.

19. Método para operar un dispositivo de <carga para
reactores de haz tubular, en el cual el dispositivo de carga
tiene una unidad de céamaras dosificadoras y al menos una,
preferentemente dos unidades de pre-camaras, las cuales pueden
ser combinadas con la .unidad de cémaras dosificadoras,
CARACTERIZADO porque un dispositivo de accionamiento esta
montado en la unidad de cémaras dosificadoras, el cual

encastra en al menos un tubo del reactor de haz tubular, o
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bien se apoya en una porcién destalonada de la superficie del
reactor de  haz tubular, siendo la unidad de <cémaras
dosificadoras desplazable por medio del dispositivo de
accionamiento con un paso de mdédulo de los tubos del reactor
de haz tubular, siendo la unidad de pre-camaras seleccionada
mediante un dispositivo selector, presentando la unidad de
cédmaras dosificadoras que agrupa las cémaras dosificadoras

dicho dispositivo selector.
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