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Anexos: 

Comprobante de pago de la tasa do presentación de la solicitud por $ 482.000.00. 

El Comprobante de pago por reivindicación do prioridad. 

EJ Documento que acredita la existencia y representación legal cuando & solicitante sea persona 
jurIdica. 

lI Poderes, si fuere el caso, 

El Documento de cesÆn del inventor al solicitante o a su causante. 

El Declaraciones. 

LJ Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripción, reMndicaciones, dibujos) 

TraducciÆn de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripción, reivindicaciones, 
dibujos) 

IEI Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA. 

O Traducción del examen preliminar efectuado por la IPEA. 

O Do ser el caso, copia del contrato de acceso. 

O De ser el caso, documento quo acredite la licencia o autorizaciOn de uso do conocimientos 
tradicionales de las comunidades indIgenas. 

O De ser el caso, certificado de depósito del material biológico. 

O Arte final l2xl2 

O De ser el caso, informaciôn sobre otras solicitudes de patente o tItulos obtenidos en el 
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invención 
de esta solicitud. 

IEI Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS 

0 

FIGURA CARACTERISTICA 

Solicto la concesión de la patente, 

NOMBRE: EMILIO EERRERO 

FIRMA:  
C.C. 438.019 de UsauØn T.P. 31.929 

IJGG------------------------ I 
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a4 (FUr Patente, Mode le vmd Zeictmung Wx.mfr4 
- nnd $erv1ee,111’h.n Tisn4.n*nwn sn łk1e 

J - - 
NTACION Y PObER VERTRETUNG UNI) VOLLMACH1 

-. - 

4r4l 6trns), abajo firmedo (s) .....................................Ich (wir) untn TThterzehnc1.’ 

BA.FAktie.n,ese1isChaft ...BASF ...Aktieiee11th  -ft .............. . 
- ...wohnhsft in  

de Alemania 
domiciliado(s) on ..... R.p4b.4ca 

verleihen clurch dieses Schreiben on GEFfM..T" 

LIER, tpa. 832; GONZALO PERbOMO, pn.  1131; 
NESI’O CAVEt.TER, tpn. 1151i; una EMTL1O ’TtTLIfl’ 
tps. 31P3); wohnhdt in der Carrern 4’ N 7-:I,Bogotfil 
Kolumbien, inn die Vertligung daq Abmfr " 

por el. prosente nombramos a GERMAN CAVELIER tiket $43 des Hsndalsgeaetzbuch zu henebtn, th,"’i 

tpa. 82; (ONZALO PERDOMO On. 831 ERNESTO 
ala I1nuptvertrcfr und die fibrigen ’ih’ SteP’ 

CAVI!iLmR, tpn 11519; y �EMILIO FERRERO, beziehunggwelse,, nl rn uerc Vettr.’cr i ...ii.. 

i929; domiciliados en In CarTern 4’ N 7-33, BogotA, aufdes fnduti1e1le Elgentum bcz’i’ht. ,nrer’itiv’ Mi 

Colombia, on obedecirniento a to dipueatn en ci parA-’ dungen .. v ernpfangen und. gerkhP.icbq- am’? 

grafo 1 del Artfcuio 543 del Código de Comercic, richtilche EevomXgt1gte an ernenner....." 
primero comb. pr1nc1ni y 105 demAs come suplentes  on vertreter wird den T-Tauptirertrnt ’ra"av" 

S su orden, conw nuestros representantes en todos Too zeitwelligen oder definiti’ven Ab*eaen.. oci� 

8tifltO5 de propiedad industrial con facultad pars recibir Asses de ersten. l)ieaclbe flegel wrd .... 
n6ificaiorien y nombrar apoderados judiclales den wenn der zwelte Stellvertreter dci, o th.’......... 

trjudiinlea. El primer representante suplente reem- muss, oder der dritte den zweitcri. in i ..h,u. i.itu ii.,. 
p1azar al priucipel en easo de ausencia o impedimento iM1ptverti’eter, oder der crate Oderiiiii y’i.i i4’ I! 

temporal o definitive de aQuØL La misme regis se .pi1- ertreter, bezichungaweise, oder beJ4Ic, w’v. , 
cnrÆ cundo ci segundo representante suplente hya de Abafcht .auaaprechen um nieht die Verrmnn, 
reempier ni pritnero, o ci tercero at segundo. En tales ban mitteist Ausage nnlrnIeTi hegInubig In 
canon, el ropresentante principal, o el prhnero, o seguæ- crIer vor Notar oder wir cinem enderen J(vnmlfr’ie,, I 

an 

nuplerite, en sl.i case, o ambos, declararAn an Renmter, oder Koluniblaniechen TCnnai4r Rn Aiiilqrjri., 
intcnci6n do no ejercer Is reprasentnci6n niedlante tind wnn en Mn Tlindernias Pei, miftein dericfrcFcwO’r-1 
dccmnrnción nutentkada por Notarin 1’blico en p1om. Beglaubigung, nrena c.iner rica C.łnTlntci’ ini’lr,r 
bin, o per Notarlo ii otro Funclonarlo PübIico, 0 Cónsul abwesend wlire, der Foigende wirnl Min erteiceT!. ’o 01 
de Colombia, en ci extranjern; y si se tratere de im- Falle dass die Abwcnmhelt crier c1a T!nrIeqe-
pedimento, con ci certlflcado respectivo. Si alguno de }Inuptvertreters, Mar diejenigen seines "r4 en 

.; Too nombrados falare dcfinItivmentc, ci algulente to. crIer dritten Vcrtretera, beziehunwcis. i...cncInl cm 
mar( su lugar. Cuando cesare In. ausencia o impedi- elnar oder ninderen, erdnul3gliwetec’ "rnt1cc .� ............ 
mento del reprenentmrnte principal, o de an prlmaro 0 tung ausfiben und sic iti sick nchnien o", cii’ lriii-i. ’I 
aegundo suplente, en su case, podrn ejercer Ia repre- ale nuazutiben, mit AiifiiSrnr. "iu- ZrU lç’.’ .ii IInnr ..i,,,.I 
zentnczon, en su erden, uric ii otros soon ci casç, MU- Vcrtratung dutch den �’rcirn-i den 1. 
nilAndole per ci solo hecho de ejercerla, cesnrldo en riritten Stetivcrtrete-r "n7lmngswcisc 
em - momento ci ejereicin de In represantación par ci Atisnerdem, und nnter diencllwn flegeln ’............ 
pr}inero, segundo o teroer suplente en su case, den gcnnnnten Tlechqnnwnel.te .dk VM1nh+’. -,.... 
AdemAs, y baja Ins mismas regina. conferimos pQdr den Schuta melnea 
Ins nbôgndon arriba nombrados, Para obtener In e pro- zuerhalten, und gegen ’Te a ttWn 
teccion do mi (nuestra) propiedad industrial y contra deem Zweck ich (fil l’Q4fln  
lii competencia desieni, a uyo efecto autorizo(amna) tiglen ernenne(n) derail nb ’" mr 1c.l;i.’1 .-

trativo, contenctoso-admini tretivo y judicial, en todo To 
gem era titnimic, in’d iir’thc"h11j’. lc,"iI’c 

coricerniente a ion siguient astintog: a) Obtención de 
n alien was a c aitf fiiFgcnui. AngnTcnnn,.r  

patcntes de h-wención, mo cbs ’ dibujos induatrialea’ 
an vertretcn. a) Et’inngnn "on Pnicr4lk ’r’.� 

ci regiatro de marcas de f rIcn, cobectivas, defensivas 
und zichnunnen: g1.trrung mnc4’tn )’..4 mm. 

Y do sorvicipn; ci dep6lto de noujibres comerciales Jr 
L�TiIV fiflu .eTide..Ze1e1leir " 

enselian; su renovaciôn, tr spano, cambbo de nombre 
en,

 
e anamen- cjn1 ,esehei,, dire Thni1’tnc CIHO 

domieilio, mncelaclón you ntaria; y ci registro de 
Obertrnging, Names nnu Wehnsi9’iii*frrnj.. fv . 

cenciaz dc usa de ems rI rechos; b) Lim acciones doAnnulierung und die flegistrierung von Vti.riira, rear 
ôpoici6n, cancelación, null ad, medidas cautelarea  con. b) tIle Oppositinnaklegen, Annulierimv., aglil I 
ceslón do licencia y en gi neral los juiclos civilea pe- Vorsichtamassnahmen, ui Lizenzen und In lYgenm-’ 
naics, administrativos o contencloso-ariminlstrativos die Zivil., Strnf- Verwn1tuna.. oder ,ilreitigq.ii ’r,.. 
relacionados con estos den chos; acciones y juicios quØ tungaprozesse, rho mit diesen fleebten vcr!mnd’’. ".1 
promnovamos o se nos prof uevan. Y pars que on todos Aktionen und Verhandlungen, die wfr Feronu r"i�.°i 
Ion nauntos arriba determ riadoo, puedan austituir este oder die man una vornntreibt und; c) damit sic’ o 
mandato transigir, deslatir canceler, recibir, renunci at, oben bestlmrnten Angelegenheiteri dieses Mends 
y ratiflcav is ctoa hceho per egentee oflelosos. zen, regehi, de*roit Ahtimd nehmen, annuliv’i,s. ’"t’n� 

gen, verzlchten, Meldilagen annebmen vin’.  

Dade TY firmado boy çj iUQ und aussel’gerlchtljche Bevolimligtigte ,’T!w.!t"e". "ii’ 

die HandlurigØft der hslbamtlbehen yen rt.w IiSØI C 

iYnterzejchnet heute am 17 Ii 114 
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rit die Echtheit der vorst -- .r 

;;.;�th!hid1 vOrfit-111 wllzogenen Unterschriften der fttx 
üma BASFA1ctir1gese1lschaft Ludwigshaf en. am Rhein 
1nden Heren 

1. Uunthr %’ e 1 ze 1, Chemlker in 
en am Rhein,, 

e t e r a ..riemiker in 
am t-thein. 

i;k.:.rrn D. \kii und Dr. Ri\Lters sind atir peraönijóh 

.s;rd tut jeer Jins1chtnthme Ln das Handel 8rei8t er 
ii Arn1;seicht Ludwigshafen an) Rhein HR B 3000 be-

ich, daLi die Herren Dr.. Weizel nd Dr. Riebters 
’roicuriten gemein8chaftlich zur Vertretung und 

i:hnung der FirW. BASF Aktiengesellschaft mit dern 
i Rhein berechtigt sind. 

tLthareAaul Rhein, den 1Y. M.rz 1989 

L 
\. .-;.�.ter 

N.  

--.�,’:- 
2f4,1. .. 

L: 

vorstehender Ijnterschrift des rIotarasseSSoljS /� 

Thouas W a 1 t e . 

auriich besteitter Vertreter des Notars 3ustkzrat 
tho dwijsiafen m Rhein und die Echtbeit des belgedrU tei 

bhjitstempe1s werdefl hiermit bes-Utigt. Zugletch wird e*heintt, 
der Vorganannte zur Vornahme der Amtshandlung bef U t wr. 

t1-kthai (Pfz), ien einundzwanzclStefl März neunze nhuridert-
neunuhdachtzig 

1sittjent de 

Serfis KoSteflVerInertc GebUtr 2O--- OM 

4,--J4tDE 
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CONSULADO CFNERAL DE COflMfl A 

El suscrito Consul G�neral de Co ..oinbia e:n, 

-. . 
.� rn IvIalil, Retilb1ica Pderal de A1-iaru.a,, v,ti-

.iocLlmentos presentad-s POT los 

C E R T I F I C A; 

Que ci seflor Thomas Walter ........ - ��--�� .. 

COLoj,, lUien como Totario Cii Ludwigshatrn iT 

’\ autenticó  la(s) firma(s) del(OS) 
>i. 

.Poder precedente, ercIa las fun1ou .I.tU.1k1..: 
tv 

su firma corresonde a la re tti.th m . .� 
\� / 

..... gional de Frankenthal (Pfalz)--- ........................ 

UC1 omneæia ASF .Aktincree - 

es uiia sociedad constitulda de jer.l 1as 

de la Repiiblica Pederal de kleiarW  

conforme a !as misa; que el(iot’ ’-:- � - 
WELZEL y el Dr. Pete:r RCHTES--................................................................ 

quien.(es) en 

sus-----------------------

carctr(es) de pr -

3t y r r -r’P�-

(fueroti) au nticada, 5,1, a.æte l iT�,; 
-� 

F 

(. 
r r --------------------------- ,,-�--.--------.  

. . . . U 
te($) j gal(es) en efre 

’ sN)

 

El. COnsul General no sume rpop !h 

riido del docwnento0 

E-sta Oert&ficacjón  se exłide en P jlkfirt ji 
� . ci seis d6 Abril de mil rvccr. 

- FrinkfU4 e. M 0 6 t 1989 
/çM Iij ’ 

.?\ 

J3AGADO IMPLJESTO DE TIMBRE 
41 

6 1 

I 4l.-� U 

�� 2 
’r 1’ -. - 
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’r, ki - 
rrsi.dente del Tribunal RecUonal 

Fcfr -firma ilegible (ellD redondo:) 

(Franz Serfas) El Pr*sidente del Tr1bur,l  

de Frnkenthal 

Mota: Derreco 2).-- DM 

ENI ESPAZOL: La leqallzciOn de las firmam anferiorez,:r 

ConAiado de General de Colombia an Frankfurt, h:c I& fr�.. 

067: (Certificacjôn consular) del 6 de iitbril de 1.909 

I’ll in1 is trj o de Rel,ciories Esteriores de hjo c7fr. 

del 24 do abril de 1989 

Pado iinpueto de timbre US$oc 

ES TRDUCCION EIEL V COMPLETA, de la cual de 
_pr) 

1cs5.trchivos do estas oficinas pra 

J390t. 26 do abril do 1989 

iUZ ARRIAGA OF 
VlADi)CT9p E IN.TJRE rr r;r,,Ii 

T 

, 

COO 

�(� 

\ ,: 

1 BOGOTA ’ 

. 
. M4S) PUE. 



DIUGf,’N(_-IA DE AUTENTIcAcIbN ._UiFF 
CON PRSENTACION P.F$QN, 

Art hQ. d4.i D, 22-62 ’do 19.9 
Ar:f& el N.:,r,’o C1,,,0 (50) d&/ tircuip de

 

an; ô d 
HpQrecjo, el Doctor fM/I/c 

qu:n exh ’olJ cedulo dejauoudon:o 
expedickj onUJ//0 fV i’ 

numero...9, f’ dcl 4,, 1I1:)’ 
:c’nc 

.ioCop
 

r..,. . .... IF MA AU 1OGAr 

ScmtafØ de 3ogot6, D. C.__________________ 

AUTORIZO LA ANTELIOR 

M ON DE FIRMA 

pkF  ALON ’LASONAL 

,. 

(!;O) d1 ggut ck SanfaM Jt 

, 

adulm do cigi0odo.-it.J10

 tar ) hi 

u ;J’ del Mu.,àeriO  de luSicia .041 

� d nnto dkigkl 
JQ_d’ 

low quo aparf’ec5YQ 
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(12) NACH DEM VERTRAG tBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARIIEIT AUF DEM GEBIET DES 

PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUN(; 

(19) WeItorgaisaUon für geistiges Eigdntum 
Internationales B Uro

 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111  

(43) Internationales Vcrofrenfliehungsdatufll (10) Internationale Veroffentlichwigsnummer 

14. September 2006 (14.09.2006) 
PCT WO 2006/094792 Al 

(51) Internationale Patentklassifikatlon: 
AQIN 25/04 (2006.01) AOIN 43/36(200(.01) 
AOIN 25/26 (2006.01) .401N 53/00 (2006.01) 
A01N25/28 (2006.01) B27K5/00 (2006.01) 

(21) Internationale Aktenzelche.n: PCT/EP2006/0021 43 

(22) Internationales Anmelcledatum:8.
 TslSrz 2006 (08.03.2006) 

(25) Elnreichnngsspracbe: Deutsch 

(74) Anwalt: RFETSTOTTER, K1ZEBAC1I & PARTNER 
(GBR); 1.udwigsplaiz 4, 67059 Ludwigshafen (DE). 

(81) Besthnrnunsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fir 
jede verfiigbare nationale Schutrechtsart): AE, AG, Al.,, 
AM, Al’, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, HZ, CA, CII, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, Eli, EG, Its, 
Fl, GB, GD, GE, Gil, GM, BR, HE, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KM, I(N, KP, KR, KZ, LC, l.K, LR, LS, LT, LU, LV, 
LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NT, 
NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, 
5K, SL, SM, SY, TJ, TM, TN, TR, TI’, TZ, UA, UG, US, 
UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

Bestiniinungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, für 
jerk verjiigbare regionale Schuizrechtsar): ARIPO (BW, 
GH 

,
GM, KU, LS, MW, TvlZ, NA, SD, SL, SZ, T’L, UG, 

- ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
Ti, TM), europäisches (AT, BE, HG, CT-I, CY, Cl., DE, DK, 

(71) Anmelder (für alle Bestimmungsstaaten mit ALisnahme EE, FS, FL, FR, GB, OR, flU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, 
von (IS): BASF AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; NL PL, F1’, RO, SE SI, 8K, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, 

- 67056 Ludwigshafen (DE). CI, CM, GA, GN, GQ, OW, Ml., MR, NE, SN, TD, TO). 

(72) Erfinder; und 
vero1flt1Wbt 

(75) Erflnder/Arnneider (nur für US: AMRHEIN Patrick - mit inLernationalem Recherchenbericht 

[Dit/DE1; Am Bittclborn 15, 65239 Hochheim (DE). vor Ablauf der für Anderungen der Ansprliche gelsenden 

KLEJST, Gunnar [DEJDEJ; Maximilianstr, 32, 76534 Frist, Ver6ffenrlic/wng wird wiederholt, falls Anderungen 

Baden-Baden (DE). HAENTZSCI-IEL, Dirk (DE/DE); eintreffen 

Bildhauerstrasse 11, 33449 Lan genberg (DE). IJABICI-1’1 ZurEr/därung der Zweibucksra ben-Codes and der anderen Ab-

Mon_ Jocrg [DEIJ)E]; Lupinienweg 14, 76547 Sinzheim (DE). kurzungen wird atf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co-

SCHOPKE, Holger [DE/DE}; Bannholzweg 49, 69151 des andAbhreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 

- Neckargemi.ind (DE). PCI-Gazette verwiesen. 

(54) Title, AQUEOUS INSI.iCTICIDAL COMPOSITIONS AND THE USE THEREOF FOR PROTECTING LICiNOCItLLU-

LOSE-CONTAINING MATERIALS 

(54) Bezeiclinung: WASSRIGI1 INSEKTIZID-ZUSAMMENSJiTZUNG fiND DEREN VERWENDUNG ZUM SCHUTZ LIG-

Emn  .OSEHALTIGER MATERIALU:iN 

(57) Abstract: The invention relates to aqueous insecticidal compositions embodied in the form of an aqueous polymer fine par-

tide dispersion containing at least one type of organic insecticidal active substance whose water solubility is equal to or less than 

S g/l at 25 °C/1013 mbar and a polymer particle average size, determined by dynamic light scattering, is equal to or less than 300 

nm, wherein the polymer particles containing at least one insecticidal active substance exhibit a cationic surface charge and the 

aqueous dispersion of active substance containing polymer particles is obtained by radical aqueous emulsion polymerisation of an 

ethylenically unsaturated monomer composition M, in which said ethelenyeally unsaturated monomer M contains at least one type 

of insecticidal active substance in a dissolved form. The use of the inventive aqueous insecticidal compositions for protecting hg-
nocellnlose-containing materials, in particular wood, against infest pest attacks is also disclosed. 

N 
’l (57) ZusanuncniTassung: Die vorhiegende Iiifindung bctrifft wSssrige Insektiaid-Zusammensetzungen in Form einer whssrigen 

a" Dispersion feinteiliger, wenigstens einen insektiziden organischen Wirkstoff mit ciner Wasserlöslichkeit von nicht mehr als 5 g/l 
-_ bei 25 °G11013 mbar enihaltender Polymerpartikel mit einer m.ittleren Teilchengrblle, bestimmt durch dynarnische Liehtstreuung, 

von nicht mchr als 300 nm, wohel die den wenigstens einen insektiziden Wirkstotf enthaltenden J’olymerpartikel eine kationlsche 
Ohertl5chenladung aufweisen und die wässrige Dispersion der wirkstofThaltigen Polymerpartikel erhilltlich 1st durch radikalische 
wässrige Emulsionspolymerisation einer Monorner7.usammensetzung ethylenisch ungesattigtcr Monomcre M, worin die ethyleniseb 
ungesattigten Monomere M den wenigstens einen insektiziden Wirkstoff in geloster Form enthalten. Die Erflndung hetrifftauch die 
Verwendong derartiger wiissrigcr Insektizid-Zusammensetzungen zum Schutzlignocehlulosehaltigcr Mterialien, insbcsondere Holz, 
vor cinem Befall mit Schadinsckten, 

(26) VeroffentJIc1iungsspracJie Deutsch 
(84) 

(30) Angahen zur Priorltät: 
102005 010 874. 1  9. Miirz 2005 (09.03.2005) DE 



WO 2006/094792 PCT/EP2006/002143 

I 

Wässrige Insektizid-Zusammensetzung und deren Verwendung zum Schutz lignocellu-
losehaltiger Materialien 

Die vorliegende Erfindung betrifft wässrige lnsektizid-Zusammensetzungen in Form 
5 einer wassrigen Dispersion feinteiliger, wenigstens einen insektiziden organischen 

Wirkstoff mit einer WasserlOslichkeit von nicht mehr als 5 gIl bei 25 °C/1 013 mbar ent-
haltender Polymerpartikel und die Verwendung derartiger wªssriger Insektizid-
Zusammensetzungen zum Schutz lignocellulosehaltiger Materialien, insbesondere 
Holz, vor einem Befall mit Schadinsekten. 

10 
Bel Werkstoffen auf Basis lignocellulosehaltiger Materialien, insbesandere auf Basis 
von Holz, besteht bekannterma(en die Gefahr eiries Befalls mit Schadinsekten, bei-
spielsweise holzzerstörenden Kfern, Ameisen und/oder Termiten. Da ein Befall zu 
einer Beschädigung und im Extremfall zu einer vollstandigen ZerstOrung des Werk-

15 stoffs fUhren kann, werden umfangreiche Anstrengungen zum Schutz derartiger Werk-
stoffe vor einem Befall unternommen. 

Klasslsche Holzschutzmittel auf Basis von TeerOlen, wie Carbolineum, sind auf Grund 
ihres Eigengeruchs und ihrer potenziellen Karzinogenitªt wenig attraktiv. Daher setzt 

20 man zu diesem Zweck haute definlerte organische Wirkstoffe em. Da es sich bei die-
sen Wirkstoffen Oblicherweise urn in Wasser unlosliche Substanzen handelt, werden 
these in der Regal als Losungen in organischen LOsungsmitteln formuliert (siehe Ull-
mann1s Encyclopedia of E.H. Pommer, ’Wood, Preservation" Kapitel 2, in Ullmann’s 
Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5th ed. on CD-ROM, Wiley-VCH Weinheim 

25 1997). Der Einsatz von Losungsmitteln 1st jedoch mit zusätzlichen Kosten verbunden 
und zudem aus arbeitshygienischen Gründen sowie aus GrUnden des Umweltschutzes 
nicht erwOnscht. Zudem besteht die Gefahr, class die Wirkstoffe unter Witterungsein-
flüssen ausgewaschen werden (Leaching), so dass die Witterungsbestandigkeit darer-
tiger lnsektizid-AusrOstungen haufig nicht zufriedenstellend 1st. 

30 
Aus der US 3,400,093 sind wssrige, insektizid-haltige Polymerdispersionen bekannt, 
die durch Emulsionspolymerisiation ethylenisch ungesättigter Monornere hergesteilt 
werden, wobei die zur Polymerisation eingesetzten Monomere einen wasserunlosli-

. chen insektiziden Wirkstoff gelôst enthalten. Die dort beschriebenen insektizid-haltigen 
35 Polymerdispersionen werden zur Herstellung wasserbasierter Beschichtungsmittel wie 

Dispersionsfarben eingesetzt und sollen so eine insektizide Ausrustung des Anstrichs 
gewâhrleisten. Für den Schutz von Holz sind these Polymerdispersionen jedoch nicht 
geeig net. 

40 Die ältere deutsche Patentanmeldung 102004020332.6 beschreibt wässrige Wirkstoff-
zusammensetzungen, enthaltend wenigstens einen fungiziden organischen Wirkstoff 
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mit einer Wasserlªslichkeit von nicht mehr als 5 gIl bei 25 °C11013 mbar und Gin fein-
teiliges Polymerisat mit elner mittleren Teilchengr61e, bestimmt durch dynamische 
Lichtstreuung, von nicht mehr als 300 nm, wobei die Polymerteilchen des feinteiligen 
Palymerisats den Wirkstoff enthalten und wobei das Polymerisat Qberwiegend aus e-

5 thylenisch ungesattigten Monomeren mit elner Wasserlöslichkeit von nicht mehr als 30 
gil bei 25 °C aufgebaut 1st. Diese Wirkstoffzusammensetzungen sind zum Schutz von 
Holz vor holzschädigenden Plizen geeignet. 

Die ältere deutsche Patentanmeldung 102004037850.9 beschreibt wªssrige Wirkstoff-
10 zusammensetzungen, erithaltend wenigstens elnen organischen Pflanzenschutz-

Wirkstoff, z. B. elnen Insektizid-, Fungizid-, Akarizid- oder Herbizid-Wirkstoff mit amer 
Wasserloslichkeit von nicht mehr als 5 g/l bei 25 °C11013 mbar und Gin feinteiliges Po-
lymerisat, wobei die Wirkstoffzusammensetzungen erhltlich sind durch Gin mehrstufi-
ges Emulsionspolymerisatiorisverfahren in amer wassrigen Suspension der festen 

15 Wirkstoffpartikel, wobei die Wirkstoffpartikel in der Suspension eine mittlere Teilcheri-
gr0le, bestimmt durch dynamische Lichtstreuung, von nicht mehr als 1200 nm auliei-
sen. Auf these Weise werden Polymer-Wirkstoffpartikel erhalten, in denen der teilchen-
färmige Wirkstoff von dem Emulsionspolymerisat umhURt vorliegt. 

20 Der vorliegenden Erfindung Uegt daher die Aufgabe zu Grunde, wssrige Zusammen-
setzungen von insektiziden Wirkstoffen mit geringer Wasserlöslichkeit, d.h. amer Los-
lichkeit in Wasser von weniger als 5 g/l, insbesondere weniger als I g/l bei 25 °Ci1 013 
mbar, bereitzustellen, die in vorteilhafter Weise für den Schutz lignocellulosehaltiger 
Materialien, insbesondere von Holz, vor Befall mit holzschàdigenden lnsekten geeignet 

25 sind. Die Zusammensetzungen soliten insbesondere nur geringe Mengen oder keine 
flUchtigen organischen Verbindungen wie organische Losungsmittel enthalten. Zudem 
saute der Wirkstoff aus den beharidelten Materialien auch bei Einwirkung von Wasser 
nicht oder nicht in nennenswertem Umfang ausgewaschen werderi. Ferner soliten die 
wâssrigen Wirkstoffzusammensetzungen eine bessere Stabilität aufweisen als konven-

30 tionelle Suspensionen oder Mikroemulsionen organischer Wirkstoffe. 

Es wurde überraschenderweise gefunden, dass these Aufgabe durch eine wässrige 
Wirkstoffzusammensetzung gelOst wird, in welcher der in Wasser nicht oder nur gering-
fugig losliche, insektizide Wirkstoff in den Polymertellchen elnes feinteiligen, wasserun-

35 lOslichen Polymerisats vorliegt, dessen Polymerteilchen eine mittlere TeilchengrOae, 
bestimmt durch dynamische Lichtstreuung, von nicht mehr als 500 nm und eine katio-
nische Oberflächenladung aufweisen und die wässrige Dispersion der wirkstoffhaltigen 
Polymerpartikel erhältlich 1st durch radikalische wässrige Emulsionspolymerisation ei-
ner Moriomerzusammensetzung ethylenisch ungesattigter Monomere M, worin die a-

40 thylenisch ungesttlgten Monomere M den wenigstens einen insektlziden Wirkstoff in 
gelOster Form enthalten. 
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Die Erfindung betrifft somit elne lnsektizid-Zusammensetzung in Form einer wâssrigen 

Dispersion feinteiliger, wenigstens einen insektiziden organischen Wirkstoff mit einer 
Wasserläslichkeit von nicht mehr als 5 g/l bei 25 °C/1 013 mbar enthaltender Polymer-

5 partik& mit einer mittleren TeiJchengrOle, bestimmt durch dynamische Lichtstreuung, 
von nicht mehr als 500 nm, insbesondere nicht mehr als 300 nm, wobel die den we-
nigstens einen insektiziden Wirkstoff enthattenden Polymerpartikel eine kationisehe 
Oberflächenladung aufweisen und die wässrige Dispersion der wirkstoffhaltigen Poly-
merpartikel erhältllch 1st durch radikalische wâssrige Emulsionspolymerisation einer 

10 Monomerzusammensetzung ethylenisoh ungesättigter Monomere M,  worin die ethyle-
nisch ungesättigten Monomers M den wenigstens einen insektiziden Wirkstoff in gelös-
ter Form enthalteri. 

Bel den erfindungsgemäIen Zusammensetzungen handelt es sich urn stabile wässrige 
15 Zubereitungen von in Wasser nicht oder nor geririgfOgig JOslichen, insektiziden Wirk-

stoffen, die grundsatzlich für ails Anwendungen geeignet sind, bei denen man einen 
wirksamen Schutz von Materialien vor Befall mit Schadinsekten wie holzschadigenden 
Kâfern, Ameisen oder  Termiten erreichen will. Trotz des Einbaus des insektiziden, or-

, ganisohen Wirkstoffs in elne polymere Matrix 1st die für  einen wirksamen Schutz erfor-
20 derliche Aulvandmenge an Wirkstoff nicht hôher und in elnigen Fallen sogar geringer 

als bei Einsatz konventioneller Losungsmittei-basierter Wirkstoffzubereitungen. Zudem 
wird das Eindringen des Wirkstoffs in das lignoceliulosehaltige Material verbessert, so 
class der Schutz auch bei Bearbeitung oder Zerstärung der Oberfläche des Materials 
erhalten bleibt. Zudem erzielt man mit diesen Zusammensetzungen lnsektizid-

25 AusrOstungen von Materialien, die sich durch eine hohe Witterungsbestandigkeit aus-
zeichnen und die in geringerem Mae zu einem Ausbiuten neigen. Die vorliegende 
Erfindung betrifft daher auch die Verwendung derartiger wässriger Zusammensetzun-
gen für die Bekämpfung von Insekten, insbesondere für die Bekämpfung von holz-
schâdigenden lnsekteri wie Termiten, Ameisen und holzzerstorenden Käfern. Der Beg-

30 riff der Bekmpfung umfasst hier und im Folgenden ems Verhiriderurig oder sine Ver-
meidung sines Befalls mit Schadinsekten sowie die AbtOtung der lnsekten in befalle-
neri Materialien. 

Die erfindungsgemä1en  Zusammensetzungen sind in besonderer Weise zur Bekamp-
35 fung von Schadinsekten in Holz und anderen lignocellulosehaltigen Materialien und 

insbesondere zum Schutz dieser Materialien vor eiriem Befall mit Schadinsekten ge-
eigriet. Daher betrifft ems besondere AusfOhrungsform der Erfindung die Verwendung 
derartiger Zusammensetzungen zum Schutz von lignocellulosehaltigen Materialien, 
insbesondere von Holz, gegen einen Befall mit Schadinsekten, insbesondere gegen 

40 einen Befall mit holzschadigenden lnsekten wie holzschâdigenden Käfern, Ameisen 
oder Termiten, sowie die AbtOtung der Schadinsekten in befallenem Material. 
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Die er-f indungsgemä1en wässrigen Zusammensetzungen sind jedoch auch für andere 
Anwendungen geeignet, in denen elne Bekämpfurig von Schadinsekten gewunscht 
wird, beispielsweise im Pflanzenschutz zur Bekmpfung pfJanzenscbdigender Insek-

5 ten, bei der Behandlung von Saatgut und als Bodenbeharidlungsmittel. 

Die 1-iier angegebenen TeilchengrOfen des feinteiligen Polymerisats sind gewichtsmitt-
lere Teilchengröflen, wie sie durch dynamische Lichtstreuung ermittelt werden kOnnen. 
Verfahren hierzu sind dem Fachmann gelªufig, beispielsweise aus H. Wiese in D. 

10 Distler, Wassrige Polymerdispersionen, Wiley-VCH 1999, Kapitel 4.2, 1, S. 40ff und dart 
zitierte Literatur sowie H. Auweter, D. Horn, J. Colloid Interf. Sd. 105 (1985) 399, D. 
Lilge, D. Horn, Colloid Polym, Sd. 269 (1991) 704 oder H. Wiese, D. Horn. J. Chem. 
Phys. 94 (1991) 6429. Die mittlere TeiIchengrO1e Iiegt vorzugsweise im Bereich von 10 
bis 300 nm, insbesondere im Bereich von 20 bis 250 nm, besonders bevorzugt im Be-

15 reich von 30 bis 200 rim und ganz besonders bevorzugt im Bereich von 30 bis 150 rim. 

In den erfindungsgemallen Zusammensetzungen weisen die Potymerisattelichen eine 
positive Oberfiachenladung auf, cLh. sie weisen an ihrer 0berfIche positive Ladungen 
auf die etwaige vorhandene negative Ladungen kompensieren. Eine derartige Ober-

20 fIchenIadung lªsst sich bekannterma1en z.B. dadurch erreichen, class die zu polyme-
risierenden Monomere M kationische Monomere und/oder Monomere mit wenigstens 
einer in Wasser protonierbaren Gruppe umfassen (Monomere M-k). Eirie positive 0-
berflachenladung Iasst sich bekanntermaIen auch dadurch erreichen, class man die 
Emulsionspolymerisation in Gegenwart oberflächenaktiver Substanzen wie Tensiden 

25 und Schutzkolloiden durchfUhrt, die ihrerseits positiv geladen sind und/oder wenigstens 
elne funktionelle Gruppe aufweisert, die in Wasser protonierbar ist (vergleiche US 
5,874,524). Derartige Substanzen werden im Folgenden such als oberfiºchenaktive 
Subtanzen 0-k bezeichnet. Es versteht sich von selber, class man die kationischen 
bzw. protonierbaren Monomere M-k und/oder die oberfiàchenaktiven Substanzen 0-k 

30 in einer Menge einsetzt, class die hierdurch eingebrachten positiven Ladungen dieser 
Substanzen etwaige negative Ladungen oder saure, d.h. deprotonierbare, Gruppen in 
den zur Polymerisation eingesetzten Monomeren und oberflächenaktiven Substanzen 
uberwiegen. Ohne sich auf elne Theorie beschränken zu woflen, nimmt man an, class 
in den erfindungsgematen Zusammensetzungen der in Wasser nicht oder schlecht 

35 lOsliche insektizide, organische Wlrkstoff in der von den Monomeren M gebildeten Po-
Iymermatrix in fein verteilter Form vorliegt. Die Oberulàchen!adung Iässt sich abschät-
zen Ober des Verhältnis von Gesamtmenge der polymerisierteri Monomere M und 
Wirkstoft zu der Gesamtmenge an kationischen Monomeren M-k und oberfIchenakti-
ver Substarrz 0-k, abzQglich Säuregruppen aufweisender Monomere und abzOglich 

40 anioriischer oberflächenaktiver Substanzen. Vorzugsweise werden die Monomere M-k 
bzw. die oberflächenaktive Substanz in einer Menge eingesetzt, class der Uberschuss 

I’ 
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kationischer Ladungen, bzw. basischer Gruppen im Polymerisat wenigstens 0,02 mol 

pro kg Polymerisat+Wirkstoff und insbesondere im Bereich von 0,05 bis 1,5 mol pro kg 

Poymerisat+Wirkstoff betrgt. 

5 Die hier angegebenen Werte für den Uberschuss kationischer Ladungen entsprechen 

der Differenz zwischen der Menge an kationischer Ladung, die aus den kationischen 

bzw. basisohen Bestandteilen des Polymerisats resultieren, und der Menge an anioni-

Scher Ladung, die aus den anionischen bzw. sauren Bestandteilen des Polymerisats 

resultieren. Der kationische LadurigsUberschuss 1st dabei der kationischen Oberflä-

10 chenladung gleiclizusetzen. Katioriische bzw. basische Bestandteile des Polymerisats 

sind hierbel sowohi die zur 1-lerstellung eingesetzten kationischen bzw. basischen Mo-

nomere als auch kationische bzw. basische oberflächenaktive  Substanzen. Dement-

sprechend sirid anionische Bestandteile des Polymerisats sowohi die zur Herstellung 

eingesetzten ariionischen bzw. sauren Monomere als such die anionische bzw. sauren 

15 obertlächenaktiven Substanzen. 

Als Monomere M kommen grundsätzlich alle ethylenisch ungesättigten Monomere in 

Betracht, die nach der Methode amer wässrigen Emulsionspolymerisation polymerisiert 

werden kOrinen. In der Regal umfasst daher die Monomermischung uberwiegend mo-
lt20 noethylenisch ungesättigten  Monomere, die in Wasser nicht oder schlecht lOslich sind, 

d.h. deren Löslichkeit in Wasser nicht mehr als 30 gIl (bei 25°C und 1013 mbar) be-

trâgt. Diese Monomere warden im Folgenden auch als Monomere Ml bezeichnet. Ins-

besondere liegt die Wasserldslichkeit der Monomere Ml unter diesen Bedingungen bei 

0,1 bis 20 gIl. Ihr Anteil an den Monomeren M betrgt Qbflcherweise wenigstens 60 

25 Gew.-%, insbesondere wenigstens 70 Gew.-%, bevorzugt wenigstens 80 Gew.-%, z.B. 

60 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 99,5 Gew.-%, insbesondere 75 bis 99,5 

Gew.-%, besonders bevorzugt 80 bis 99 gew.-% und speziell 90 bis 98 Gew.-%. 

Zu den Monomeren Ml zahien vinylaromatische Monomere wie Styrol, ci-Methyistyrol, 

30 tert.-Butylstyrol und Vinyltoluol, Ester a,j3-monoethylenisch ungesattigter Mono- und 

Dicarbonsäuren mit 3 bis 8 und insbesondere 3 oder 4 C-Atomen mit C1-C10-Alkanolen 
oder mit C5-C8-Cycloaikanolen, insbesondere die Ester der Acrylsäure, der Methacryl-

säure, der Crotonsàure, die Diester der Maleinsäure, der Fumarsure und der Itacon-

sàure und besonders bevorzugt die Ester der Acrylsäure mit C27C10-Alkanolen  (= C2-
35 C10-Alkylacrylate) wie Ethylacrylat, n-Butylacrylat, Isobutylacrylat, tert.-Butylacrylat, 11-

Hexylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat und 3-Propylheptylacrylat und die Ester der Methac-
rylsaure mit C1-C10-Alkanolen wie Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat, n-
Butylmethacrylat, Isobutylmethacrylat, tert.-Butylmethacrylat, n-Hexyfmethacryfat und 
dergleichen. Geeigriete Monomere Ml sind auIerdem Vinyl- und Allylester aliphati-

40 scher Carbonsuren mit 3 bis 10 C-Atomen, beispielsweise Vinyipropionat sowie die 
Vinylester der Versaticfi-Säuren (Vinylversatate), Vinyihalogenide We Viriylchlorid und 
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Vinylidenchiorid, konjugierte Diolefine wie Butadlen und Isopren sowie C2-C6-Olefine 

wie Ethylen, Propen, 1-Buten und n-Hexen. Bevorzugte Monomere Ml sind vinylaro-

matische Monomere, C2-C10-Alkylacrylate, insbesondere C2-C8-Alkylacrylate, speziell 

tert.-Butylacrylat sowie C1-C10-Alkylmethacrylate und insbesondere C1-C4-

5 Alkylmethacrylate. lnsbesoridere sind wenigstens 50 Gew.-% der Monomere MI aus-

gewählt unter vinylaromatischen Monomeren, insbesondere Styrol, Estern der Methac-

rylsäure mit C1-C4-Alkanolen, insbesondere Methylmethacrylat und tert.-Butylacrylat 

und bis zu 50 Gew.-% der Monomere MI unter davon verschiederien Monomeren MI, 

speziell unter C2-C-AlkylacryIaten. Besonders bevorzugte Monomere Ml sind vinyl-

10 aromatische Monomere, speziell Styrol, und Mischurigen von vinylaromatischen Mo-

nomeren mit den vorgenanriten C2-C8-Alkylacrylaten und/oder C1-C4-

Alkylmethacrylaten, insbesondere soiche Mischungen mit einem Anteil an Vinylaroma-

ten von wenigstens 60 Gew.-%, z.B. 60 bis 95 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmen-

ge der Monomere MI. 
15 

Besonders bevorzugte Monomere Ml sind auch C1-C4-Alkylmethacrylate, speziell Me-

thylmethacrylat und Misthungen von C1.-C4-Alkylmethacrylate mit C2-C4-Alkylacrylaten 

und/oder Vinylaromaten, insbesondere Mischurigen mit einem Anteil an CrC4-
, Alkylmethacrylaten, speziell Methylmethacrylat, von wenigstens 60 Gew.-%, zB. 60 bis 

20 95 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Monomere Ml. 

In einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung umfassen daher die Monomere M we-

nigstens ein monoethyleniseb ungesattigtes Monomer M-k, das wenigstens eine katio-

niache Gruppe und/oder wenigstens elne im Wâssrigen protonierbare Gruppe aufweist. 

25 Die Merge an Monomer M-k Iiegt dann typischerweise im Bereich von 0,1 bis 30 Gew.-

%, insbesondere im Bereich von 0,5 bis 20 Gew.-% und speziell im Bereich von I bis 

15 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Monomere M, 

Geeignete Monomere M-lc sind soiche, die eine protonierbare Aminogruppe, elne quar-

30 thre Ammoniumgruppe, elne protonierbare Iminogruppe oder elne quaternisierte Imi-

nogruppe aufweisert. Beispiele für Monomere mit einer protonierbaren Iminogruppe 

sind N-Vinylimidazol und Vinylpyridine. Beispiele für Monomere mit 
einer cluatemisier-

ten Iminogruppe sind N-Alkylvinylpyridiniumsalze und N-Alkyl-N’- 

vinylimidazoliniumsaize wie N-Methyl-N’-vinylimidazoliniumchlorid oder Metosulfat. 

S 35 
Unter den Monomeren M-k warden insbesondere die Monomere der aligemeinen For-

mel I bevorzugt 
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5 R1 Wasserstoff oder CI-C4-Alkyl, insbesondere Wasserstoff oder Methyl, 

R2, R3 unabhthngig voneinander CI-C4-Alkyl, insbesondere Methyl, und 

R4 Wasserstoff oder CI -C4-Alkyl, insbesondere Wasserstoff oder Methyl bedeuten, 

10 
Y für Sauerstoff, NH oder NR5 mit R5 = CI-C4-Alkyl steht, 

A für C2-C8-Alkylen, z. B. I ,2-Ethandiyl, 1,2- oder I ,3-Propandiyl, I ,4-Butandiyl 

oder 2-Methyl-I ,2-propancliyl, das gegebenenfalls durch 1, 2 oder 3 nicht be-

15 rachbarte Sauerstoffatome unterbrochen 1st, steht und 

X für sin Anionenàquivalent, z. B. für Halogenid wie Cl-, BF4, HSO4, 1/2 S042 oder 

CH30SO etc. steht, 

20 und für R4 = H die freien Basen der Monomers der Formel I. 

Beispiole für Monomere der Formel 1 sirid 2-(N,N-Dimethylamino)ethylacrylat, 
2-(N,N-Dimethylamino)ethylmethacrylat, 2-(N,NDimethylamino)ethylacryIamid, 

3-(N, N-Dimethylamino)prcpylacrylamid, 3-(N, N-Djmethylamino)propylmethacrylamid, 

25 2-(N,N-Dimethylamino)ethylmethacrylamid, 
2-(N, N, N-Trmniethylammonium)ethylacrylat-Chlorid, 
2-(N,N, N-Trimethylammonium)ethylmethacrylat-Chlorid, 
2-(N, N, N-Trimethylam monium)ethylmethacrylamid-Chlorid, 
3-(N,N, N-Trimethylammonium)propylacrytamid-Chlorid, 

30 3-(N, N ,N-Trimethylammonium)propylmethacrylamid-Chlorid, 

S 
2-(N, N, N-Trimethylammonium)ethylacrylamid-Chlorid, sowie die entsprechenden 

Hydrogensulfate, Metosulfate, Tetrafluoroborate und Sulfate. 

Neben den Monomeren Ml und den gegebenenfafls anwesenden Monomeren M-k 

35 kOnnen die Monomers M auch davon verschiedene ethylenisch ungesàttigte Monome-

re M2 umfassen. Zu den Monomeren M2 zählen: 
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monoethylenisch ungesàttigte Monomere M2a, die wenigstens eine Suregruppe 

oder wenigstens eine anionische Gruppen aufweisen, insbesondere Monomere 

M2a, die eine Sulfonsäuregruppe, eine Phosphonsâuregruppe oder ein oder zwei 

Carbonsäuregruppen aufweisen, sowie die Saize der Monomere M2a, insbeson-

5 dere die Alkalimetailsaize, z. B. die Natrium- oder Kaliumsatze sowie die Ammo-

niumsalze. Zu den Monomeren M2a zâhlen ethylenisch ungesâttigte Sulfonsau-

ren, insbesondere Vinylsulfonsäure, 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsäure  2-

Acryloxyethansulfonsäure und 2-Methacryloxyethansulfonsâure, 3-Acryloxy- und 

3-Methacryloxypropansulfons4lure, Vinylbenzolsulfonsaure und deren Saize, e-

10 thytenisch ungesâttlgte Phosphonsäuren, wie Vinytphosphorisaure und Vi-

nylphosphonsauredimethylester und deren Saize und a,3-ethylenisch ungesattig-

te C3-C8-Mono- und C4-C8-Dicarbonsäuren, insbesondere Acrylsäure, Methacryl-

sªure, Crotonsure, Maleinsäure, Fumarsäure und ltaconsâure. Der Anteil der 

Monomere M2a wird häufig nicht mehr als 10 Gew.-%, vorzugswelse nicht mehr 

15 ala 5 Gew.-%, z. B. 0,1 bis 10 Gew.-% und insbesondere 0,2 bis 5 Gew.-%, be-

zogen auf die Gesamtmenge der Monomere M, ausmachen, wobei der Anteil der 

Monomere M2a so gewählt wird, class die von den Monomeren M2a beigesteuer-

te anionisehe Ladung die von den oberflächenaktiven Substanzen bzw. den Mo-
nomeren M-k beigesteuerte kationische Ladung nicht ubersteigt. In einer beson-

20 ders bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die Monomere M keine oder weni-
ger ala 0,1 Gew.-% Monomere M2a; 

- monoethylenisch ungesªttigte, neutrale Monomere M2b, die eine Wasserloslich-

keit von wenigstens 50 gil bei 25 °C und insbesondere wenigstens 100 gIl be! 25 

25 0C aufweisen. Beispiele hierfUr sind die Amide der vorgenanriten ethylenisch un-
gesättigten Carbonsäuren, insbesondere Acrylamid und Methacrylamid, ethyle-
nisch ungesättigte Nitrile wie Methacrylnitril und Acrylnitril, 1-lydroxyalkylester der 
vorgenannten a,3-ethylenisch ungesattigten C3-C8-Monocarbonsauren und der 
C4-C8-lDicarbonsäuren, insbesondere Hydroxyethylacrylat, Hydroxyethylmethac-

30 rylat, 2- und 3-Hydroxypropytacrylat, 2- und 3-Hydroxypropylmethacrylat, Ester 
der vorstehend genannten monoethylenisch ungesªttigten Mono- und Dicarbon-
säuren mit C2-C4-Polyalkylenglykolen, insbesondere die Ester dieser Carbonsäu-
ren mit Polyethylenglykol oder Alkyl-Polyethylenglykolen, wobei der (Al-

S kyl)polyethylenglykol-Rest tjblicherweise ein Molekulargewicht im Bereich von 

35 100 bis 3000 aufweist. Zu den Monomeren M2b zàhlen weiterhin N-Vinylamide 
aliphatischer C1-C10-Carbonsäuren und N-Vinyllactame We N-Vinylformamid, N-
Vinylacetamid, N-Vinylpyrrolidon und N-Vinylcaprolactam. Der Anteil der Mono-
mere M2b wird vorzugsweise nicht mehr ala 30 Gew.-%, und insbesondere nicht 
mehr ala 20 Gew.-%, z. B. 0,1 bis 20 und insbesondere 0,5 bis 10 Gew.-%, be-

40 zogen auf die Gesamtmenge der Monomere M, ausmachen; 



WO 2006/094792 PCT/EP2006/002143 

9 

Monomere M2o, die zwei oder mehrere, nichtkonjugierte ethylenisch ungesättigte 
Doppelbindungen aufweisen. lhr Anteil macht Oblicherweise nicht mehr als 5 
Gew.-%, insbesondere nicht mehr als 2 Gew.-%, z. B. 0,01 bis 2 Gew.-% und 
insbesondere 0)05 bis 1,5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Monome-
re M aus. In elner besonders bevorzugten AusfQhrungsform umfassen die Mo-
nomere M keine oder weniger als 0,05 Gew.-% Monomere M2c. 

Weiterhin hat as sich als vortelihaft erwiesen, wenn des in den erfindungsgemen 
Zusammensetzungen enthaltene Polymerisat eine GlasQbergangstemperatur Tg VOfl 

10 wenigstens 10 °C, vorzugsweise wenigstens 20 °C insbesondere wenigstens 30 °C 
und speziell wenigstens 50°C aufiwelst. Irisbesondere wird die GlasUbergangstempera-. 
tur amen Wert von 180 °C, und besonders bevorzugt 130 °C  nicht Uberschreiten. So-
fern die erfindungsgemäe Wirkstoffzusammensetzung mehrere Polymerisate mit un-
terschiedlichen Glasubergangstemperaturen - sal es in Form von Stufen- bzw. Kern-

15 Schale-Polymerisaten, einschlie(lich mehrphasigen Polymerisaten mit Brombeer-, 
Himbeer- oder Haibmond-Morphotogie,, oder in Form von Blends unterschiedlicher 
Polymenisate - umfasst, Iiegt der Anteil an Polymerisaten mit amer GlasUbergangstem-
peratur von wenigstens 10 °C, vorzugswelse wenigstens  20 OC, insbesondere wenigs-
tens 30 °C und speziell wenigstens 50°C  be! wenigstens 40 Gew.-%. 

20 
Ijnter der GlasUberganigstemperatur Tg wird hier die gemaI ASTM D 3418-82 durch 
Diffarentialthermoanalyse (DSC) ermittelte "midpoint temperature" verstanden (vgf. 
LllImann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5th Edition, Volume A 21, VCH Wein-
heim 1992, S. 169 sowie Zosel, Farbe und Lack 82 (1976), S. 125-134, siehe auch 

25 DIN 53765). 

In diesem Zusammenhanig erweist es sich als hilfreich, die GlasObergangstemperatur 
Tg des Copolymeren P abzuschàtzen. Nach Fox (T.G. Fox, Bull. Am. Phys. Soc. 
(Ser. II) 1, 123 1956) und Ullmanns EnzykIopdie den technischen Chemie, Weinheim 

30 (1980), S. 17-18) gilt für die GlasUbergangstemperatur von schwach vernetzten Mlsch-
potymenisaten bei gro1en Molmassen in guter Naherung 

X1 X2 Xn 

. 
T9 Tg1 T2 

35 wobei X1, X2, ..., Xn die MassenbrOche der Monomereri 1, 2, ..., n und Tg1, Tg2, ..., T9 

die Glasubergangstemperaturen der jeweils nur aus einiem der Monomeren 1, 2, ..., n 
aufgebauten Polymeren in Grad Kelvin bedeuten. Letztere aid z. B. aus Ullmann’s 
Encyclopedia of Industrial Chemistry, VCH, Weinheim, Vol. A 21 (1992) S. 169 oder 
aus J. Brandrup, E.H. Immergut, Polymer Handbook 3rd ed., J. Wiley, New York 1989 

40 bekannt 
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In den Polymerisatteilchen der erfindungsgemIen nsektizid-Zusammerisetzungen 
kann der wenigstens eine insektizide Wirkstoff im Wesentlichen gteichmig verteilt 
vortiegeri. Die Polymerisattelichen konnen jedoch auch Bereiche mit unterschiedlichen 

5 Wirkstoffkonzentrationen aufweisen. In diesem Fall kOnnen die Bereiche hoher Wirk-
stoffkorizentration und die Bereiche niedriger Wirkstoffkonzentration eine Kern-Schate-
Anordnung aufweisen (Kern-Schale-Morphologie), in Form tröptchen- bzw. kugelformi-
ger Bereiche, die sich teilweise durchdringen (Hatbmond-Morphotogie), oder die gege-
benenfalls in eine Matrix eingebettet oder auf amer Polymermatrix angeordnet sind 

10 (Brombeer- bzw. Himbeer-Morphologie) 

In einer bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung weisen die Polymerisatteilchen 
Bereiche mit amer hohen Wirkstoffkonzentration .und Bereiche mit elner niedrigen 
Wirkstoffkonzentration auf, wobel erstere in den 6u1eren Bereichen und Ietztere in den 

15 inneren Bereichen der Polymerisatteilchen angeordnet skid. Beispielsweise bilden die 
Bereiche hoherer Konzentration eine geschlossene oder durchbrochene Schale urn 
einen Kern mit niedrigerer Wirkstoffkonzentration, oder die Bereiche höherer Konzent-
ration bilden Trbpfchen oder Kugein, deren Hauptmenge auf eiriem Kerribereich mit 
niedrigerer Konzeritration angeordnet skid oder an der Oberftäche theses Kernbereichs 

20 in diesen eingebettet sind. 

Die Bereiche hoher Wirkstoffkonzentration enthalten vorzugsweise wenigstens 60 
Gew.-%, insbesondere wenigstens 80 Gew.-% und bis zu 100 Gew.-% des in der Zu-
sammensetzung enthaltenen lnsektizld-Wirkstoffs, wohingegen die Bereiche geringer 

25 Wirkstoffkonzentration typischerweise nicht mehr als 40 Gew.-%, hâufig nicht mehr als 
20 Gew.-% oder keinen Wirkstoff enthatteri. Das Gewichtsverhältnis von  Bereichen 
hoher Wirkstoffkonzentration zu Bereichen geringer Wirkstoffkonzentration Iiegt typi-
scherweise im Bereich von 1:10 bis 10:1, insbesondere im Bereich von 4:1 bis 1:4. Der 
Konzentrationsunterschied zwischen den Bereichen betrâgt typischerweise wenigstens 

30 0,1 g/1 00 g Polymerisat, insbesondere wenigstens I g/1 00 g Polymerisat, z.B. 0,1 bis 
50 g/100 g Polymerisat, insbesondere I bis 20 g/100 g Polymerisat. 

Die Polymerbestandteile in den Bereichen hoher bzw. niedriger Wirkstoffkonzentration 

.kOnnen gleich oder verschieden sein und unterscheiden sich vorzugsweise zumindest 
� 35 in der Art der Monomere Ml. Gemall amer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der 

Erfindung sind die Monomere Ml, weiche die Bereiche hoher Wirkstoffkonzentration 
bilden, unter C1-C4-Alkylmethacrylaten und Mischungen aus wenigstens 60 Gew.-%, 
insbesondere wenigstens 80 Gew.-% C1-C4-Alkylmethacrylaten mit bis zu 40 Gew.-%, 
insbesondere bis zu 20 Gew.-% davon verschiedenen Monomeren MI ausgewählt, 

40 wohingegen die Monomers Ml, weiche die Bereiche geringer Wirkstoffkonzentration 
bilden, unter Vinytaromaten und Miachungen aus wenigstens 60 Gew.-%, irisbesonde-
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re wenigstens 80 Gew.-% Vinylaromaten mit bis zu 40 Gew.-%, insbesondere bis zu 20 

Gew.-% davon verschiedenen Monomeren MI ausgewahlt sind. Gerriall einer zweiten 
bevorzugteri Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Monomere MI, welohe die Berei-
che niedriger Wirkstoffkonzentration bilden, unter C1-C4-Alkylmethacrylaten und Mi-

5 schungen aus wenigstens 60 Gew.-%, insbesondere wenigstens 80 Gew.-% C1-C4-
Alkylmethacrylaten mit bis zu 40 Gew.-%, insbesondere bis zu 20 Gew.-% davon ver-
schiedenen Monomeren Ml ausgewahit, wohingegen die Monomere Ml, weiche die 
Bereiche hoher Wirkstoffkonzentration bilden, unter Vinylaromaten und Mischungen 
aus wenigstens 60 Gew.-%, insbesondere wenigstens 80 Gew.-% Vinylaromaten mit 

10 bis zu 40 Gew.-%, insbesondere bis zu 20 Gew.-% davon verschiedenen Monomeren 
Ml ausgewahlt sind. GemAR einer dritten bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung 
sind die Monomers MI weiche die Bereiche niedriger Wirkstoffkonzentration bilden, 
unter C,-C4-Alkylmethacrylaten und Mischungen aus wenigstens 90 Gew.-%, C1-C4-
Alkylmethacrylaten mit bis zu 10 Gew.-% davon verschiedenen Monomeren Ml aus-

15 gewàhlt, wohingegen die Monomers Ml, weiche die Bereiche hoher Wirkstoff-
konzentration bilden, unter Mischungen von 20 bis 85 Gew.-%, insbesondere 50 bis 80 
Gew.-% C1-C4-AIkylmethacrylaten mit 15 bis 80 Gew.-%, insbesondere 20 bis 50 
Gew.-% davon verschiedenen Monomeren Ml, insbesondere Vinylaromaten ausge-

. wählt sind. In dieseri Ausfuhrungsformen ist Methylmethacrylat sin bevorzugtes C1-C4-
20 Alkylmethacrylat. In diesen AusfUhrungsformen ist Styrol sin bevorzugter Vinylaromat. 

Ferner hat es sich als vorteilhaft erwiesen, werin die Monomere, weiche die Bereiche 
hoher Wirkstoffkonzentration bilden, die Hauptmenge, insbesondere wenigstens 80 
Gew.-% umfassen. Hierbei beziehen sich alle Angaben in Gew.-% jeweils auf die Mo-
nomere Ml, weiche die jeweiligen Bereiche bilden. Ferner hat es sich als vorteilhaft 

25 erwiesen, wenri die Monomers, weiche die Bereiche hoher Wirkstoffkonzentration bil-
den, die I-lauptmenge, insbesondere wenigstens 80 Gew.-% oder alle in der Polymeri-
sation eingesetzten Monomere M-k umfassen. Dementsprechend Iiegt der Anteil der 
Monomere M-k, bezogen auf das Gewicht der Monomere, weiche die Bereiche holier 
Wirkstoffkonzentration bilden, vorzugsweise im Bereich von 0,5 bis 40 Gew.-%, insbe-

30 sondere im Bereich von I bis 20 Gew.-%. Ferner hat es sich als vorteilhaft erwiesen, 
wenn die Monomers, weiche die Bereiche niedriger Wirkstoffkonzentration bilden, we-
nigstens sin vernetzend wirkenides Monomer, z.B. ein Monomer M2c umfassen. Dem-
entsprechenid liegt den Anteil der Monomers M2c, bezogen auf des Gewicht der Mo-
nomere, weiche die Bereiche niedriger Wirkstoffkonzentration bilden, vorzugsweise im 

S35 Bereich von 0,01 bis 4 Gew.-%, insbesondere im Bereich von 0,05 bis 2 Gew.-%. 

Die erfindungsgemen Zusammensetzungen enthalten einen oder mehrere insektizi-
de Wirkstoffe mit einer gerinigen Wasserlosfichkeit von in der Regal nicht mehr als 5 gIl, 
vorzugsweise nicht mehr als 3 g/l und insbesondere nicht mehr als I gil, z. B. 0,001 bis 

40 1 gil oder 0,002 bis 0,5 g/l bei 25 °C11013 mbar. Hierbei handelt es sich typischerweise 
urn organische Substanzen,, insbesondere urn Verbindungen mit definierter Zusam-
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mensetzt.ng, d. h. einer definierten Summenformel, oder urn Gemische von Verbin-

dungen mit definierter Zusammensetzung. in der Regel handelt es sich urn niedermo-

lekulare Substanzen mit einem Molekulargewicht von nicht mehr als 500 Dalton. Typi-

scherwoise sind die insektiziden Wirkstoffe in den Monomeren M zumindest in der em-

5 gesetzten Menge bei Polymerisationstemperatur Iôslich. in der Reg& 1st eine Löslich-
keit in den Monomeren M von lg/I bei 25°C und 1013 mbar vortejihaft. Beispiele für 
geeignete insektizide Wirkstoffe sind die im Compendium of Pesticide Common Na-

mes: hftp://www.hclrss.demon.co.uk/class-insecticides.html (Index of common names) 
als Insektizide aufgafOhrten Verbindungen. Hierzu zählen beispielsweise: 

�10 
� Organo(thio)phosphate wie Acephete, Azamethiphos, Azinphos-methyl, Chiorpy-

rifos, Chiorpyriphos-methyl, Chlorferivinphos, Diazirion, Dichiorvos, Dicrotophos, 
Dimethoate, Disulfoton, Ethion, Fenitrothion, Fenthion, Isoxathion, Malathion, 
Methamidophos, Methidathion, Methyl-Parathion, Mevinphos, Monocrotophos, 

15 Oxydemeton-methyl, Paraoxon, Parathion, Phenthoate, Phosalone, Phosmet, 
Phosphamidon, Phorate, Phoxim, Pirimiphos-methyl, Profenofos, Prothiofos, 
Suiprophos, Terbufos, Triazophos, Trichiorfon; 

� Carbamate wie Alanycarb, Benfuracarb, Bendiocarb, Carbaryl, Carbosulfan, Fe-
noxycarb, Furathiocarb, lndoxacarb, Methiocarb, Methomyl, Oxamyl, Pirimicarb, 

20 Propoxur, Thiodicarb, Triazamate; 
� Pyrethroide We Allethrin, Bifenthrin, Cyfluthrin, Cyphenothrin, Cypermethrin so-

wie die alpha-, beta-, theta- und zeta-isomere, Deltamethrin, Esfenvalerate, Etho-
fenprox, Fenpropathrin, Fenvalerate, Cyhalothrin, Lambda-Cyhalothrin, 
Imiprothrin, Permethrin, Prailethrin, Pyrethrin I, Pyrethrin II, Silafluofen, Tau-

25 Fluvalinate, Tefluthrin, Tetramethrin, Tralomethrin, Transfluthrin, Zeta-
Cyperrnethrin; 

� Arthropode Wachstumsregulatoren wie a) Chitinsyntheseinhibitoren; z. B. Ben-
zoylharnstoffe wie Chlorfivazuron, Cyromacin, Diflubenzuron, Flucycloxuron, Flu-
fenoxuron, Hexafiumuron, Lufenuron, Novaluron, Teflubenzuron, Triflumuron; 

30 Buprofezin, Diofenolan, Hexythiazox, Etoxazole, Ciofentazine; b) Ecdysone An-
tagonisten wie Halofenozide, Methoxyferiozide, Tebufenozide; c) Juvenoide wie 
Pyriproxyfen, Methoprene, Fenoxycarb; d) Lipidbiosynthese-Inhibitoren We Spi-
rodiciofen, Spiromesifen und Spirotetramat; 

’S
 Neonicothinoide wie Flonicamid, Clothianidin, Dinotefuran, Imidacloprid, Thia-

35 methoxam, Nitenpyram, Nithiazin, Acetamiprid, Thiacloprid; 
� Pyrazoi-I nsektizide (GABA-Antagonisten) wie Acetoprole, Ethiprole, Fipronhl, Py-

riprole, Pyrafluprole, Tebufenpyrad, Tolfenpyrad und Vaniliprole; 
� weiterhin Abamectin, Acequinocyl, Amidrazorie, Amidoflumat, Amitraz, Azadi-

rachtin, Bifenazate, Cartap, Chiorfenapyr, Chiordimeform, Cyromazine, Dia-
40 fenthiuron, Diofenolan, Emamectin, Endosulfan, Fenazaquin, Formetanate, For-

metanate-Hydrochiorid, Hydramethytnon, lndoxacarb, Metaflumizon ( 
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4-{(2Z)-2-({[4-(trifIuoro-methoxy)anUino carbonyl} hycfrazono)-
2-[3-(trifluoromethyl)-phenyl]ethyl} benzo-nitrie), Pyridaben, Pymetrozine, Spino-
sad, Tebufenpyrad, Fupyrazaphos, Floriicamid, Flufenerim, Flubendiamide, 
Bistrifluron, NC5I 2, Benclothiaz, Cyflumethofen, Milbermectin, Cyclometofen, 
Lepimectin, Profluthriri, Dimefluthrin, N-Ethyl-2,2-cichlor-1 - 
methylcyclopropancarboxamid-2-(2,6-dichlor-a,ci,a-trifluro-p-tolyl)hydrazon, N-
Ethyl-2,2-dimethylpropionamid-2-(2,6-dichlor-4-trifluormethylphenyl)hydrazon, 
Thiocyciam, Pyridalyl sowie die in WO 98/05638 beschriebene Verbindung der 
Formel 

H3C�O 

IN 

Hierunter sind soiche Insektizide bevcrzugt, die gegen holzzerstörende Insekten, iris-
besondere holzzerstöreride Kªfer, Termiten (Jsoptera) und Ameisen (Formicidae) und 
insbesondere gegen die folgenden holzzerstorenden Insekteri wirksam sind: 

15 
Ordnung Coleoptera (Käfer): 

� Cerambycidae We 1-lylotrupes bajulus, Callidium violaceum; 
� Lyctidae wie Lyctus tinearis, Lyctus brunneus; 

20 � Bostrichidae wie Dinoderus minutus; 
� Anobiidae wie Anobium punctatum, Xestobium rufovillosum; 

25 

� Lymexylidae We Lymexylon navale; 
� Platypodidae wie Platypus cylindrus; 
� Oedemer(dae wie Nacerda melanura. 

Ordnung Hymenoptera (Hautf lOgier): 

a Formicidae wie Camponotus abdominalis, Lasius flavus, Lasius brunneus, Lasius 
fuliginosus; 

30 
Ordnung Isoptera (Termiten): 

� Calotermitidse wie Calotermes flavicolhs, Cryptothermes brevis; 
� Hodotermitidae wie Zootermopsis angusticoilis, Zootermopsis nevaderisis; 
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Rhinotermitidae wie ReticuUtermes favipes, Reticulitermes lucifugus, Coptoter-

mes formosanus, Coptotermes acinaciformis; 

Mastotermitidae wie Mastotermes darwirilensis. 

5 Hierzu zählen  insbesondere die insektiziden Wirkstoffe aus der Kiasse der Pyrethroide, 
Carbamate, Organo(thio)phosphate, arthropode Wathstunisregulatoren, wie Chitinbio-
syntheseinhibitoren, ecdysorie Antagonisten, Juverioide, Lipidbiosynthese-Jnhibitoren, 
Neonicotinoide, Pyrazol-Insektizide sowie Chlorfenapyr. 

10 Bevorzugt sind insbesondere soiche insektiziden Wirkstoffe, die in der Biozidverord-
nung der Europäischen Union (VERORDNUNG (EG) Nr. 2032/2003 DER KOMMISSI-

ON vom 4. November 2003) in den Klassen 08 (HoIzschutzmitte) und 18 (Insektizide, 
Akarizide und Substanzen zur Kontrolle ariderer Arthropoden) genannt sind. 

15 Der insektizide Wirkstoff 1st Oblicherweise in einer Menge von 0,1 bis 50 Gew.-%, var-
zugsweise in einer Menge von 0,2 bis 30 Gew.-% und insbesondere in einer Menge 
von 0,5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die das Polymerisat bHdenden Monomere M in 
der erfindungsgemen Wfrkstoffzusammensetzung enthalten. 

20 Grundsätzlich können die in den erfindungsgemaIen Zusammensetzungen erithalte-
nen Polymerisattellchen neben dern wenigstens elnen insektiziden Wirkstoff auch wel-
tere Wirkstoffe enthalten. Insbesondere enthalten die Potymerisatteilchen den insekti-
ziden Wirkstoff als alleinigen Wirkstoff. In einer AusfUhrungsform der Er-findung ist der 
Anteil fungizider Wirkstoffe < I Gew.-%, bezogen auf den in den Polymerisattelichen 

25 enthattenen insektiziden Wirkstoff, bzw. <0,1 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge 
an Polymerisat und Wirkstoff. 

Vorzugsweise beträgt die Gesamtmenge an Wirkstoff im Polymerisat der er-f indungs-
gemäIen Zusammensetzungen 0,2 bis 50 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 30 Gew.-% 

30 und besonders bevorzugt I bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Polymerisat bzw. auf die 
das Polymerisat bUdenden Monomere M. 

Die erfindungsgemaIen wassrigen Zusammensetzungen enthalten ObUcherwelse zur 
. Stabilisierung der Polymerisattellchen in dem wassrigen Medium oberflächenaktive 

35 Substanzen. Hierzu zâhfen sowohi Schutzkolloide als auch niedermolekulare Emulga-
toren, wobei Ietztere im Unterschied zu den Schutzkolloiden in der Regel ein Moleku-
largewicht unterhalb 2000 g/mol, insbesondere uriterhalb 1000 g/mol (Massenmittel) 
aufweisen. Die Schutzkolioide und Emulgatoren könneri sowohi kationischer, anioni-
scher, neutraler als auch zwitterionischer Natur sein. 

40 

7� 
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Del den kationischen oberflachenaktiven Substanzeri karin es sich sowohi urn kationi-

sche Emulgatoren handein als auch urn kationische Schutzkolloide, die sich von den 

Emulatoren in erster Linie durch ein höheres Molekulargewicht unterscheiden, das in 

der Regel wenigstens 1000 Dalton beträgt  und insbesondere im Bereich von 1000 bis 

5 50000 Dalton liegt (Zahlenmittel). 

Bel den kationischen Emulgatoren handelt es sich typischerweise urn Verbindungen, 

die wenigstens eirien langkettigen Kohleriwasserstoffrest mit typischerweise 6 bis 30 

C-Atomen, insbesondere 8 bis 22 C-Atomen und wenigstens ein protoniertes oder ins-

10 besondere quaternisiertes Stickstoffatom, z. B. in Form elner Ammonium-, Pyrdinium-

oder lmidazolinium-Gruppe aufweisen. Daneben können die kationischen Emulgatoren 

auch Oligoethergruppen, insbesondere Oligoethytenoxid-Gruppen aufweiseri (Ethoxi-

tierungsgrad typischerweise 2 bis 40). 

15 Beispiele für kationische Emulgatoren, umfasseri quar-tare Ammoniumsaize, z. B. Tr-

methyl- und Triethyl-C8-C30-alkylammofliUmsalZe wie Cocotrimethylammoniumsalze, 

Trimethylcetylammoniumsalze, Dimethyl- und Diethyl-di-C4-C20-alkylammoniumsalze 

wie IDidecyldimethylammoniumsalze und Dicocodimethylammoniumsalze, Methyl- und 

Ethyl-tni-C4-C20-alkylammoniumsalze wie Methyltrioctylammoniumsalze, C1-C20-Alkyl-di-

20 C1-C4-alkylbenzylammoniumsalze wie Triethylbenzylammonlumsalze und Cocobenzyl-

dimethylammoniurnsalze, ethoxilierte und quaterniserte C6-C20-Afkylarnine (Thoxilie-

rungsgrad typischerweise 2 bis 49), z. B. Quaternisierungsprodukte von ethoxiliertem 

Oleylamiri mit elnem Ethoxilierungsgrad von 2 bis 20 insbesondere 4 bis 8, Methyl- und 

Ethyl-di-C4-C20-alkylpoly(oxyethyl)ammoniUmsalze, z. B. Didecylmethylpo-

25 ly(oxyethyl)ammoniumsalze, N-CC20-AlkylpyridiniumsaIze, z. B. N-

Laurylpyridiniumsaize, N-Methyl- und N-Ethyl-N-05-C20-alkylmorpholiniumsalze, sowie 

N-Methyl- und N-Ethyl-N’-C6-C20-alkyiimidazoliniumsalze, insbesondere die Halogerti-

de, Borate, Carbonate, Formiate, Acetate, Propionate, Hydrogencarbonate, Sulfate und 

Methosuifate. 
30 

Bei den kationischen Schutzkolloiden handelt as sich typischerweise urn Homo- und 

Copolymere ethylenisch ungesattigter Monomere, die wenigstens elnes der oben ge-

nannten Monomere M-k in einer Menge von wenigstens 20 Gew.-%, insbesondere 

. wenigstens 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der das kationische Schutz-

35 kollid koristituierenden Monomere einpolymerisiert enthalten. Daneben kOnnen die 

SchutzkoUoide neutrale Comonomere einpolymerisert enthalten. In den als Schutzkol-

bide geeigneten Copolymeren beträgt die Menge an neutraleri Comonomeren typi-
scherweise 5 bis 80 Gew.-%, insbesondere 10 bis 70 Gew.-%, bezogen auf die Ge-

samtmenge der das kationische Schutzkolloid konstituierenden Monomere. Geeignete 

40 Comonornere sind insbesondere neutrale mit Wasser mischbare monoethyleniach un-

gesâttigte Monomere. Hierzu zâhten N-Vinyllactame, z.B. N-Vinylpyrrohdon, N-
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Vinylcaprolactam, N-Vinylamide aliphatischer C1-C10-Carbonsªuren, wie N-

Vinylformamid, N-Vinylacetamid, N-Vinylpropionamid, N-Vinyl-M-methylacteamid und 

dergleichen, Amide monoethylenisch ungesattigter Monocarborisäuren mit in der Regel 

3 bis 5 C-Atomen wie Acrylamid, Methacrylamkl, Hydroxyalkylester monoethylenisch 

5 ungesattigter Monocarbonsªuren mit in der Regel 3 bis 5 C-Atomen, z.B. Ester der 

Acrylsâure oder der Methacrylsäure wie Hydroxyothylacrylat, Hydroxyethylmethacry-

tat, Hydraxypropylacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, Hydroxybutylacrylat und Hydra-

xybutylmethacryiat, weiterhin Ester monoethylenisch ungesättigter Monocarbonsäuren  

mit in der Regel 3 bis 5 C-Atomen, z. B, Ester der Acrylsaure odor der Methacrytsäure 

10 mit Oligoethylenoxiden oder Monoalkyloligoethylenoxiden. Neben den mit Wasser 

mischbaren neutralen Monomeren kommen als Comonomere auch mit Wasser nicht 

mischbare monoethylenisch ungesättigte Comonomere in Betracht. t-lierzu zªhlen ins-

besondere viny!aromatische Monomere wie Styrol, a-Methylstyrol, tert.-Butylstyrol und 

Vinyltoluol, Ester a,3-monoethylenisch ungesättigter Mono- und Dicarbonsäuren mit 3 

15 bis 8 und insbesondere 3 oder 4 C-Atomen mit CrC10-Alkanolen odor mit C5-C8-

Cycloalkanolen, insbesondere die Ester der Acrylsaure, der Methacrylsure, der Cr0-

tonsäure, die Diester dot Maleinsäure, der Eumarsaure und der ltaconsäure und be-

sanders bevorzugt die Ester der Acrylsªure mit C2-C10-Alkanolen (= C2-C10-

Alkylacrylate) wie Ethylacrytat, n-Butylacrylat, Isobutylacrylat, tert.-Butylacrylat, n-

20 Hoxytacrylat, 2-Ethyihexylacrylat und 3-Propyiheptylacrylat und die Ester der Methac-

rylsaure mit C2-C10-Alkanolen wie Ethylmethacrylat, n-Butylmethacrylat, Isobutyl-
methacrylat, tei-t.-Butylmethacrylat, n-Hexylmethacrylat und dergleichen; Vinyl- und 

Aflylester aliphatischer Carbonsâuren mit 3 bis 10 C-Atomen, beispielsweise Vinytpro-

pionat sowie die Vinylester der Versatic-Suren (Vinylversatate), konjugierte Diolefine 

25 wie Butadien und Isopren sowie C2-C12-01eflne wie Ethylen, Propen, 1-Buten, ri-Hexen 

und Diisobuten. 

Bevorzugte Schutzkolloicle sind 
- Homopolymere von N-Vinyl-N-methylimidazoliniumsalzen odor von N-

30 Alkylvinylpyridiniumsalzen oder von Monomeren der Formel I, Copolymere dieser 
Monomere, 

- Copoylmere von N-Vinyl-N-methylimidazoliniumsalzen, von NI-
Alkylvinylpyridiniumsaizen oder von Monomeren der Formel I mit den vorgenann-

� ten mit Wasser mischbaren Comonomeren, wobei der Anteil der mit Wasser 

35 mischbaren Comonomere typischerweise 5 bis 80 Gew.-%, insbesondere 10 bis 

70 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der das kationische Schutzkolloid 
konstituierenden Monomere beträgt, sowie 

- Copolymere, die aus 30 bis 95 Gew.-%, insbesondere 50 bis 90 Gew.-%, we-
nigstens einem unter N-Vinyl-N-methylimidazoliriiumsalzen, N-

40 Alkylvinylpyridiniumsatzen und Monomeren der Formel I ausgewähltem Monomer 
M-k und wenigstens einem Comonomer, das mit Wasser nicht mischbar ist, auf-
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9ebaut sind, wobel der Anteil derarter Comonomere typischerweise 5 bis 70 ZI 
Gew.-%, insbesondere 10 bis 50 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmertge der 
das kationische Schutzkolloid koristituierenden Monomere betragt, 

- Terpolymere, die aus 20 bis 90 Gew.-%, insbesondere 30 bis 90 Gew.-%, we-
5 nigstens einem unter N-Vinyl-N-methylimidazotiniumsalzen, N-

Alkylvinylpyridiniumsalzen und Monomeren der Formel I ausgewhItem Monomer 
M-k, 5 bis 60 %, insbesondere 5 bis 40 Gew.-%, wenigatens sinem Comonomer, 
das mit Wasser riicht mischbar ist, und 5 bis 75 Gew.-%, insbesondere 5 bis 65 
Gew.-% wenigstens einem Comonomer aufgebaut sind, das mit Wasser misch-

10 bar ist. 

Derartige Schutzkolloide sind bekannt und im Handel erhältlich, z.B. unter den Han-
delsbezeichriungen Luviquat und Sokalan (BASF Aktiengesellschaft). 

15 Als kationische Schutzkolloide kommen auferdem Polyethylenimine und deren Qua-
ternisierungsprodukte sowie Polyvinylamine, die durch Hydrolyse von Homo- und Ca-
polymeren des N-Vinylformamids erhältlich sind, und deren Quaternisierungsprodukte 
in Betraoht. Derartige Schutzkolloide sind ebenfalls bekannt und im Handel erhältlich, 
z.B. unter den Handeisbezeichnurigen Lupasol, Hydragen und Sokalan (BASE Aktien-

- 20 gesellschaft). 

Beispiele für anionische oberflchenaktive Substanzen sind anionische Emulgatoren 
We Alkyiphenylsulfonate, Phenylsulfonate, Alkylsulfate, Alkylsulfonate, Alkylethersulfa-
te, Alkyiphenolethersulfate, Alkylpolyglykoletherphosphate, Alkyldiphenylethersulfona-

25 te, Polyarylpheriyletherphosphate, Alkylsulfosuccinate, Olefinsulfonate, Paraffinsulfona-
te, Petroleunisulfonate, Tauride, Sarkoside, Fettsäureri, Alkylriaphthalinsulfonsauren, 
Naphthalinsulfonsâuren, einschlie1lich ihrer Alkali-, Erdalkali-, Ammonium- und Amin-
Saize. 

30 Beispiele für anionische Schutzkolloide sind LigninsuIfonsuren, Kondensationsproduk-
te sulfonierter Naphthaline mit Formaldehyd oder mit Formaldehyd und Phenol und 
gegebenenfalls Harnstoff sowie Konderisationsprodukte aus Phenolsulfonsâure, For-
maldehyd und Harnstoff, Lignin-Sulfit-Ablauge und Ligninsulfonate sowie Polycarboxy-

� late wie Polyacrylate, Maleinsäureanhydrid/Olefin-Copolymere (z. B. Sokalanfi CP9, 
35 BASF) sowie die Alkali-, Erdalkali-, Ammonium- und Amin-Salze der vorgenannten 

Schutzkolloide. 

Nichtionische Emulgatoren sind beispielsweise Alkylphenolalkoxylate, Alkoholalkoxyla-
te, Fettaminalkoxylate, PoIyoxyeethylenglycerclfettsureester, Riziriusolalkoxylate, 

40 Fettsurealkoxy(ate, Fettsâureamidalkoxylate, Fettsurepolydiethanolamide, Lanoli-
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nethoxylate, Fettsäurepolyglykolester, Isotridecylalkohol, Fettsäureamide, Methylceflu-

lose, Fettsureester, Silicon-Ole, Alkylpolyglykoside und Gtycerolfettsâureester. 

Beispiele für nichtionische Schutzkoiloide sind Polyethylenglykol, Polypropylenglykol, 

5 Polyethylenglykolpolypropyleng Iykol-B(ockcopolymere, Po(yethylenglykolalkylether, 
Polypropylenglykolalkylether, Polyethylenglykolpolypropylen-glykolether-
Blockcopolymere und deren Gemische. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt die erfindungsgemalle 
10 Zusammerisetzung wenigstens sine kationische oberflchenaktive Substanz, insbe-

sondere amen kationischen Emulgator. 

In einer anderen bevorzugten Ausführungsform der Erfindung enthlt die erfindungs-
gemäfe Zusammensetzung wenigstens sine kationische oberflächenaktive Substanz, 

15 insbesondere einen kationischen Emulgator und wenigstens eirie nichtionische ober-
flachonaktive Substanz. 

Die Gesamtnienge an oberflächenaktiver Substanz liegt ublicherweise im Bereich von 
0,2 bis 30 Gew.-%, insbesondere im Bereich von 03 bis 20 Gew.-%, und besonders 

20 bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Monomere M. Die kationischen oberflà-
chenaktiven Substanzeri 0-K werden, sofern erwUnscht, typischerweise in Mengen von 
0,2 bis 12 Gew.-%, insbesondere in Mengen von 0,5 bis B Gew.-%, bezogen auf die 
Gesamtmerige der zu polymerisierenden Monomere M eingesetzt. Im Falle kationi-
scher Emulgatoren beträgt die Mange typischerweise 0,5 bis 12 Gew.-%, im Falls kati-

25 onischer Schutzkolloide 0,1 bis 6 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge der 
Monomere M. Die Menge an nichtioriischer oberfIchenaktiver Substanz liegt, sofern 
erwOnscht, vorzugsweise im Bereich von 0,2 bis 12 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 10 
Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der das Polymerisat koristituierenden Mono-
mere M. 

30 
Die Herstellung der eruiridungsgemà(en wässrigen Zusammensetzungen umfasst ems 
radikalisohe, wässrige Emulsionspolymerisation einer Monomerzusammensetzurig 
ethylenisch ungesättigter Monomere M, worin die ethylenisch ungesättigten Monomere 

. M den wenigstens amen insektiziden Wirkstoff in geloster Form enthalten. Be! der radi-
35 kalischen wässrigen Emulsionspolymerisation warden die Monomere in Form einer Oi 

in-Wasser-Emulsion der Monomere M polymerisiert, worin die Monomertropfchen der 
Emulsion den wenigstens einen insektiziden Wirkstoff enthaften. Die Polymerisation 
erfolgt dabei in Analogie zu einer konventionellen Emulsionspolymerisation mit dem 
Unterschied, dass die zu polymerisierende Monomeremulsion den insektiziden Wirk-

40 staff in den Monomertröpfchen gelOst enthâlt. 
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Die 01-in-Wasser-Emulsion der Wirkstoff-Monomer-Losung kann in-situ durch Zu9abe 

amer losung des Wirkstoffs in den zu polymerisierenden Monomeren M in das unter 

Polymerisationsbedirigungen befindUche PoIymerisationsgefâ( erzeugt warden. Var-

zugsweise wird man jedoch den Wirkstoff in den Monomeren M Idsen und die so erhal-

5 tene Monomerlosung in elne wässrige Monomeremulsion QbenfUhren, bevor man die 

so erhaltene MonomeriWirkstoff-Emulsion den Polymerisationsreaktioni zuführt. 

AIs oberflächenaKtive Substanzen kommen die Oblicherweise für die Emulsionspolyme-

risation eingesetzten Emulgatoren und Schutzkolloide in Betracht, die oben als Be-

10 standteiie der erfindungsgemälen Wirkstoffformulierunigen bereits genannt wurden. 

Die for ama Emulsionspolymerisation Ublicherwelse eingesetzten Mengeri an oberflä-

chenaktiven Substanzen liegen Oblicherweise in den then angegebenen Bereichen, so 

dass die Gesamtmenge oder ein Tell der in den erfindungsgemäIen  Zusammenset-

zungen enthaltenen oberflachenaktiven Substanzen Ober die Emulsionspolymerisation 

15 zugefQhrt wird. Es ist jedoch auch maglich nur eineni Tell, z. B. 10 bis 90 Gew.-%, ins-

besondere 20 bis 80 Gew.-% der in den erfindungsgema1en Zusmmensetzung ant-

haltenen oberflächenaktiven Substanzen in der Emulsionspolymerisation einzusetzen 

und die Restmenge an cberflachenaktiver Substanz im Anschluss an die Emulsionspo-

lymerisation, var oder nach einer gegebenenfails durchzufOhrenden Desodonierung der 

20 Emulsionspolymerisation zuzugeben (Nachseifen). 

Zur 0ewhrleistung elner kationischen 0berfIchenladung hat as sich bewÆhrt, die 

Emulsionspolymerisation der Monomere M in Gegenwart amer kationischen oberflª-

chenaktiven Substanz durchzufOhren. Demnach erfolgt in airier bevorzugten AusfCih-

25 rungsforrn der Erfindung die Herstetlung der erfindungsgemàen Wirkstoffzusammen-

setzunig durch radikalische wässrige Emulsionspolymerisation der Monomerzusam-

mensetzung in Gegenwart elner kationischen obenflächenaktiven Substanz, insbeson-

dare in Gegenwart ames kationischen Emulgators. Der Einsatz der kationischen ober-

flachenaktiven Substanz in der Emulsionspolymerisation erfolgt insbesondere dann, 

30 wenn die Monomere M kein Monomer M-k umfassen. Es hat sich jedoch auth bewâhrt, 

die Emulsionspolymerisation such dann in Gegenwart amer kationischen oberflàchen-

aktiven Substanz 0-k durchzufOhren, wenn die Monomere M ein Monomer M-k umfas-

sen. 

35 Die kationischen oberflchenaktiven Substanzen 0-k wenden, so fern erwUnscht, typi-

scherweise in Mengeni von 0,2 bis 12 Gew.-%, inabesondere in Mengeri von 0,5 bis 8 

Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge den zu polymerisierenden Monomere M em-

gesetzt. Im Falle kationischer Emulgatoren betrâgt die Mange typischerweise 0,5 bis 

12 Gew.-%, im Falle kationischer Schutzkolloide 0,1 bis 6 Gew.-%, jeweits bezogen auf 

40 die Gesamtmenge der Monomere M. 
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Gegebenenfafis kann es von Vorteil sam, die Emulsionspolymerisation in Gegenwart 

wenigstens einer nichtionischen oberflachenaktiven Substanz durohzufUhren, insbe-

sondere in Kombination mit einer kationischen oberflachenaktiven Substanz. Als nicht-

ionische oberflàcheriaktive Substanzen kommen die zuvor genannten nichtionischen 

5 oberflächenaktiven Verbindungen in Betracht. 

Die Menge an nichtionischer oberflâchenaktiver Substanz, die in der Emulsionspolyme-
risation eingesetzt wird, liegttypischerweise im Bereich von 0,1 bis 20 Gew.-%, insbe-

sondere im Bereich von 0,2 bis 17 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge derzu 

10 polymerisierenden Monomere M. 

Die Gesamtmenge an oberflächenaktiver Substanz, die in der Emulsionspolymerisation 
eingesetzt wird, liegt typischerweise im Bereich von 0,2 bis 30 Gew.-%, insbesondere 
im Bereich von 0,5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der zu polymerisie-

15 renden Monomere M. 

In der Regal erfolgt die Polymerisation nach elnem sogenannten Monomerzulaufver-
fahren, d,h. die Hauptmeriga, vorzugsweise wenigstens 70 % und lnsbesondere we-
nigstens 90 

% 

der Lasung des Wirkstoffs in den Monomeren M, bzw. die Hauptmenge, 
20 vorzugsweise wenigstens 70 

% und insbesondere wenigstens 90 
% 

der Mono-
meriWirkstoff-Emulsion wird im Verlauf der Polymerisationsreaktion dem Polymerisati-
onsgefA11 zugefuhrt. Vorzugsweise erfolgt die Zugabe der Monomer/Wirkstoff-LOsung 
bzw. Emulsion Ober einen Zeitraum von wenigstens 0,5 h, vorzugsweise wenigstens 
I h, z.B. I bis 10 h und insbesondere 2 bis 5 h. Die Zugabe der Monomer/Wirkstoff-

25 LOsung bzw. Emulsion kann mit konstariter oder verânderlicher Zugaberate, z. B. in 
Intervallen mit konstanter Zugaberate oder mit veränderlicher Zugaberate oder kontinu-
ierlich mit veränderlicher Zugaberate erfolgen. Die Zusammenseizung der Mono-
meriWirkstoff-Läsung bzw. Emulsion kann während der Zugabe konstant bleiben oder 
geandert werden, wobel Anderungen sowohi bezuglich der Monomerzusammenset-

30 zung ats auch bezuglich der Art des Wirkstoffs oder der Konzentration des Wirkstoffs 
vorgenommen werden konneri. 

In einer bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung ândert man im Verlauf der Mo-
riomerzugabe die Monomerzusammensetzung dergestalt, dass man in den Polymer-

35 tellchen Polymerbereiche mit unterschiedlicher GlasQbergangstemperatur erhâlt. Dies 
erreicht durch eine sogenannten Stufenpolymerisation. Hierzu polymerisiert man zu-
nchst in einer ersten Stufe eine erste Monomer/Wirkstoff-Losung oder �Emulsion, 
deren Monomerzusammensetzung einer Glasubergangstemperatur TG’ entspricht, und 
gibt hierzu anschliel3end eine zweite MonomerlWirkstoff-Lösung oder �Emulsion, de-

40 ren Monomerzusammensetzung einer GlasQbergangstemperatur TG  entspricht (2. 
Stufe) und gegebenenfalls im Anschluss daran sukzessive eine oder mehrere weitere 
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MonomerlWlrkstoff-Lasungen oder �Emulsiorien, deren Monomerzusammensetzung 
jeweils einer GlasObergangstemperatur T3n entspricht, wobei n für die jeweilige Stufe 
steht. Vorzugsweise unterscheideri sich die jeweiligen Glasubergangstemperaturen in 
aufeinander folgenden Polymerisationsstufen erhaltenen Polymere urn wenigstens 

5 10 K, insbesondere urn wenigstens 20 K und besonders bevorzugt urn wenigstens 
30 K, z. B. 30 K bis 200 K, insbesondere 40 K bis 160 K. In der Regel wird die in einer 
Monomermerige polymerisierte Monomermenge wenigstens 5 Gew-%, vorzugsweise 
wenigstens 10 Gew.-%, z. B. 5 bis 95 Gew.-%, insbesondere 10 bis 90 Gew.-% bei 
einer 2-stufigen Polymerisation und 5 bis 90 bzw. 5 bis 85 Gew.-%, insbesondere 10 

10 bis 80 Gew.-% bei einer drel- oder mehrstufigen Polymerisation ausmachen. 

Die Herstellung der erfindungsgemÆLen wªssrigen Wirkstoffzusarnmensetzungen, in 
denen die Polymertelichen Bereiche mit hoher Wirkstoffkonzentration und Bereiche mit 
geringer Wirkstoffkonzentration au1eisen, kanri in Analogie zur Herstellung bekannter 

15 mehrphasiger Emulsiorispolymerisate durch ein mehrstufiges Emulsionspolymerisati-
onsverfahreri erfolgen, mit dem Unterschied, class die Monomere, weiche die wirkstoff-
reichen Bereiche bilden (Monomere Ma) eine hOhere Wirkstoffkonzentration aufweisen, 
als die Monomere, weiche die Bereiche mit geringerer Wirkstoffkonzentration bilden 
(Monomere Mb). Typiecherweise enthalten die Monomere Ma wenigstens 70 Gew.-% 

20 und vorzugsweise wenigstens 80 Gew.-% oder die Gesamtnienge des in der Zusam-
merisetzung enthalterien irisektiziden Wirkstoffs in gelOster Form. Dementsprechend 
enthalten die Monomere Mb die Restmenge an insektizidem Wirkstoff, d.h. nicht mehr 
als 30 Gew.-% insbesondere riicht mehr als 20 Gew.-% oder keinen insektiziden Wirk-
stoff. 

25 
Mehrphasige Emulsionspolymerisate und Verfahren zu ihrer Herstellung sind grund-
sätzlich aus dem Stand der Technik bekannt, beispielsweise aus "Emulsions Polymeri-
zation and Emulsion Polymers" (MS. El-Asser et al. Herausgeber), Wiley, Chichester 
1997, Kapitel 9, S. 293-326 und dod zitierte Literatur; Y.C. Chen et al, J. App!. Polym. 

30 Sd. 41 (1991), S. 1049; 1. Cho et al. J. Appi. Polym. Sd. 30 (1985), S. 1903; D, R. Stu-
terman et al, Ind, Eng. Prod. Res. Dev. 23 (1985), S. 404; S. Lee et at, Polym. Chem 
30(1992), S. 2211; Y. C. Chen et al., Macromolecules 24 (1991) 3779, C.L. Winzoret 
al., Polymer 18 (1992) S. 3797. lhre Herstellung erfolgt in der Regel durch sequentielle 

. Emulsionspolymerisation wenigstens einer ersten Monomeremulsion, die eine erste 
35 Monomerphase bildet, und wenigstens einer zweiten Monomeremulsion, die wenigs-

tens eine weitere Polymerphase bildet, wobel man durch die Reihenfolge, in der die 
Monomeremulsionen polyrnerisiertwerden, aber auch durch die Monomerzusammen-
setzung und die Polyrnerisationsbedingungen, die Morphologie der Polymerteilohen 
und damit auch die relative Anordnung der Polymerphasen in den Potymerteilchen 

40 steuern kann. 
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). 
Die Abfolge der Polymerisation der Monomere Ma und Mb 1st von untergeordneter Be-
deutung, da die Phasentrennung in elner âul3ere und sine innere Phase häufig in an ....-’ / 
sich bekarnter Weise von der relativen Monomerzusammensetzung und nicht von der 
Reihenfolge der Polymerisation abhangt. Häufig wird man jedoch zunàchst die Mono-

5 mere Mb und darin die Monomere Ma polymerisieren, urn Polymerisattelichen mit 5u1e-

ren 

Bereichen hoher Wirkstoffkonzentration und inneren Bereichen geringer Wirkstoff-
konzentration zu erhalteri. 

In der Regel erfolgt die Polymerisation der Monomere Ma und Mb nach elnem soge-
10 nannten Moncmerzulaufverfahren, d. h. die Hauptmenge, vorzugsweise wenigstens 70 

% und insbesondere wenigstens 90 % der Losung des Wirkstoffs in den Monomeren 
Ma, bzw. die Hauptmenge, vorzugsweise wenigstens 70 % und insbesondere wenigs-
tens 90 % der Monomerlwirkstoff-Emulsion wird im Verlauf der Polymerisationsreakti-
on dem Polymerisationsgethl3 zugefUhrt. Vorzugsweise erfolgt die Zugabe der Mono-

15 merlWirkstoff-Losung bzw. Emulsion Ober einen Zeitraum von wenigstens 0,5 h, vor-
zugsweise wenigstens I h, z.B. I bis 10 h und insbesondere 2 bis 5 ft Die Zugabe der 
Monomer/Wirkstoff-LOsung bzw. Emulsion kann mit konstanter oder veränderlicher 
Zugaberate, z. B. in Intervallen mit konstanter Zugaberate odor mit verànderlicher Zu-
gaberate oder kontinuierlich mit verânderlicher Zugaberate erfolgen. Die Zusammeri-

20 setzung der MonomeriWirkstoff-Lösung bzw. Emulsion kann während der Zugabe kon-
stant bleiben oder gendert werden, wobei Anderungen sowohi bezOglich der Mono-
merzusamniensetzung als auch bezüglich der Art des Wirkstoffs oder der Konzentrati-
on des Wirkstoffs vorgenommen werden kOnnen. 

25 Für die Herstellung der erfindungsgemaBen Wirkstoffzusammensetzung und Mir die 
Eigenschaften der Wirkstoffzusammensetzung hat es sich als vorteilhaft erwiesen, 
wenri man die Emulsionspolymerisation in Gegenwart eines Saatpolymers (Saatlatex) 
durchfUhrt. Hierbei handelt es sich urn einen feinteiligen Polymerlatex, dessen mittlere 
Teilchengr5fe Oblicherweise nicht mehr als 100 rim, insbesondere nicht mehr als 

30 80 rim und besonders bevorzugt nicht mehr als 50 rim beträgt. Die den Saatlatex kon-
stituierenden Monomere sind vorzugsweise zu wenigstens 90 Gew.-%, insbesondere 
wenigstens 95 Gew.-% und häufig zu mehr als 99 Gew.-% unter den Monomeren MI 
ausgewahlt, wobel der Saatlatex zur Stabilisierung auch geringe Mengen, z. B. 0,1 bis 

. 10 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 5 Gew.-% und speziell 0,1 bis I Gew.-% davon ver-
35 schiedene Monomere M2, z. B. Monomere M2a enthalten kann. Haufig weist der Saat-

latex sine Glasubergangstemperatur von wenigstens 10, insbesondere wenigstens 50 
und haufig von wenigstens 80°C auf. Die Menge an Saatlatex betrgt Oblicherweise 
0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 4 Gew.-%, bezogen auf die Menge der zu 
polymerisierenden Monomere Ml. Vorzugsweise befindet sich die Hauptmenge, und 

40 insbesondere die Gesamtmenge des Saatlatex zu Beginn der Polymerisation vollstän-
dig im Reaktionsgefäl. Der Saatlatex kann auch in-situ im Polymerisationsgefdg durch 
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radikalische Emutsionspolymerisation der den Saatlatex bildenden Monomere generiert 

warden, wobei die den $aatTatex bilderiden Monomere aus den vorgenannten Mono-
meren MI und M2 und insbesondere zu wenigstens 90 Gew.-% aus den Monomeren 
Ml ausgewähtt sind. Die gewQnschte Teilchengroae des Saatlatex kann in an sich 

5 bekannter Weise über das Verhälthis von Monomer zu Emulgator gesteuert warden. 

Die für die er-findungsgemäie Emulsionspolymerisation geeigneten Starter sind die für 

sine Emutsionspolymerisation geeigneten und üblicherweise verwendeten Polymerisa-
tionsinitiatoren, die sine radikalische Polymerisation der Monomere M ausläsen. Hiarzu 

10 zählen Azoverbindungen wie 2,2’-Azobis-isobutyronitril, 2,2’-Azobis(2-methyi-
butyronitril), 2,2’-Azobis2-methyl-N-(-2-hydroxyethyI)propionamid, 1,1 ’-Azobis(l -cyclo-
hexancarbonifril), 2,2’-Azobis(2,4-dimethylvaleronitril), 2,2’-Azobis(N, N’-dimethyleniso-
butyroamidin)dihydrochlorid, und 2,2’-Azabis(2-amidinopropan)dihydrochlorid, organi-
ache oder anorganische Peroxide We Diacetylperoxid, Di-tert-butylperoxid, Diamylpe-

15 roxid, Dioctanoylperoxid, Didecanoylperoxid, Dilauroylperoxid, Dibenzoylperoxid, Bis(o-
toluyl)peroxid, Succinylperoxid, tert.-Butylperacetat, tert.-Butylpermaleinat, tart.-
Butyperisobutyrat, tert.-Butylperpivalat, tart. -Butylperoctoat, tert.-Butylperneodecanoat, 
tert.-Butylperbenzoat, tert.-Butylperoxid, tert-Butyihydroperoxid, Cumoihydroperoxid, 
tert.-Butylperoxi-2-ethylhexanoatund Diisopropytperoxidicarbamat, Saize der Peroxo-

20 dischwefelsäure und Redox-Initiatorsysteme. 

Vorzugsweise setzt man wasserläsliche Initiatoren em, z. B. kationische Azoverbin-
dungen wie Azobis(dimethylamidinopropan), Saize der Peroxodischwefelsaure, insbe-
sondere, Natrium-, Kalium- oder Arnmoniumsalze oder ein Redoxinitiatorsystem, das 

25 ala Oxidationsmittel sin Salz der PeroxodischwefelsÆure, Wasserstoffperoxid oder sin 
organisehes Peroxid wie tert.-Butylhydroperoxid umfasat. Als Reduktionsmittel enthal-
ten sie vorzugsweise eine Schwefelverbindung, die insbesondere ausgewahlt 1st unter 
Natriumhydrogensulfit, Natriumhydroxymethansulfinat und dam Hydrogensulfit-Addukt 
an Aceton. Weitere geeignete Reduktionsmittel sind phosphorhaltige Verbindungen wie 

30 phosphorige Säure, Hypophosphite und Phosphinate, sowie Hydrazin bzw. Hydrazin-
hydrat und Ascorbinsure. Weiterhin konnen Redoxinitiatorsysteme einen Zusatz ge-
ringer Mangan von Redoxmetaflsalzen wie Eisensalze, Vanadiumsaize, Kupfersalze, 
Chromsaize oder Mangansaize enthalten wie beispielsweise das Redoxinitiatorsystem 

. Ascorbinsâure/Eisen(ll)sulfat/Natriumperoxodisulfat. 
35 

Ublicherweise setzt man den Initiator in einer Mange von 0,02 bis 2 Gew.-% und ins-
besondere 0,05 bis 1,5 Gew.-%, bezagen auf die Menge der Monomers M em. Die 
optimale Mange an Initiator hangt naturgemill von dem eingesetzten Initiatorsystem 
ab und kann yam Fachmann in Routineexperimenten ermittelt warden. Der Initiator 

40 kann teilweise oder volistandig im Reaktionsgefaa vorgelegt warden. Vorzugsweise 
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gibt man die Hauptmenge des Initiators, insbesondere wenigstens 80 %, z. B. 80 bis 

995 % des Initiators im Verlauf der Polymerisation in den Polymerisationsreaktor. 

Druck und Temperatur sind für die Herstellung der erfindungsgernen Wirkstoffzu-

5 sammensetzungen von untergeordneter Bedeutung. Die Temperatur hngt naturge-

m5B vom eingesetzten Initiatorsystem ab und eirie optimale Polymerisationstemperatur 

kann yam Fachmann durch Routineexperimente ermittelt werden. Ublicherweise Iiegt 

die Polymerisationstemperatur im Bereich von 20 bis 110 °C, häufig im Bereich von 50 

bis 95 °C. Der Polymerisation wird QbHcherweise bei Normaldruck bzw. Umgebungs-

10 druck durchgefUhrt. Sie kann aber auch bei erhähtem Druck, z. B. bis 3 bar oder bei 

geringfUgig erniedrigtem Druck z. B. ’ 800 mbar durchgefUhrt warden. 

Selbstverständlich kann  das Molekulargewicht der Polymere durch Zugabe von Reg-

lern in amer geringen Menge, z. B. 0,01 bis 2 Gew.-%, bezogeri auf die polymerisie-

15 reriden Monomere M, eirigestellt warden. Ale Regler kommen insbesondere organische 

Thioverbindungen, ferrier Allylalkohole und Aldehyde in Betracht. 

Irn Anschluss an die eigentliche Polymerisationsreaktion ist as gegebenenfalls erfor-

derlich, die erfindungsgemäIen, wâssrigen Poiymerisatdispersionen weitgeherid frel 

20 von Geruchsträgern, wie Restmonomeren und anderen organischen ffOchtigen Be-

standteilen zu gestalten. Dies kann in an sich bekannter Weise physikalisch durch 
destillative Entfernung (insbesondere Ober Wasserdampfdestillation) oder durch Ab-
streifen mit einem inerten Gas erreicht werden. Die Absenkung der Restmonomere 
kann weiterhin chemisch durch radikalische Nachpolymerisatiori, insbesondere unter 

25 Einwirkung von Redoxmnitiatorsystemen, wie sie z. B. In der DE-A 44 35 423, 
DE-A 44 19 518 sowie in dam DE-A 44 35422 aufgefOhrt sind, erfolgen. Bevorzugt wird 
die Nachpolymerisation mit elnem Redoxinitiatorsystem aus wenigstens einem organi-
schen Peroxid und elnem organischen Sulfit durchgefuhrt. 

30 Nach Beendigung der Polymerisation kOnnen die erhaltenen Polymerdispersionen vor 
ihrer erfindungsgemä(en Verwendurig durch Zugabe von Säuren oder Basen auf den 
gewOnschten pH-Wert eingestellt warden. 

40 35 
these Weise erhalt man stabile, wssrige Polymerdispersionen, weiche wenigstens 

35 einen insektiziden Wirkstoff in den Polymerteilchen der Dispersion enthalten. Daneben 
enthalten die so erhaltenen Dispersionen die oben genannten oberflächenaktiveri Sub-
stanzen. Die so erhaltenen Wirkstoffzubereitungen zeichnen sich durch ama hohe Sta-
biJitât und amen geringen Gehalt an flUchtigen organischen Verbindungen aus, die Ub-
licherweise nicht mehr als I Gew.-%, häufig nicht mehr als 0,1 Gew-% und insbeson-

40 dare nicht mehr als 500 ppm, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung 
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ausmachen. FlUchtige Verbindungen sind hier und im Folgenden alle organischen Ver-

bindungen, die bei Normaidruck elnen Siedepunkt unterhalb 200 °C aufweisen. 

Der Feststoffgehalt der er1indungsgemen Zusammensetzungen wird in erster Nähe-

5 rung durch den Wirkstoff und das Polymerisat bestimmt und liegt in der Regal im Be-

reich von 10 bis 60 Gew.-% und irisbesondere im Bereich von 20 bis 50 Gew.-%, 

Die so erhaitlichen WirkstoffzusammensetzUrlgefl kOnnen als soiche oder nach Var-

dUnnung direkt eingesetzt warden. Au(erdem konnen die erfindungsgemen Zu-

10 sammensetzungen noch Qbliche Zusatzstoffe (Additive) enthalten, z. B. die Viskositàt 

verªndernde Additive (Andicker, Verdicker), Antischaummittel, Bakterizide und Frost-

schutzmittel. 

Geeignete Verdicker sind Verbindungen, die der Formulierurig ein pseudoplastisches 

15 FlieIverhalten verleihen, d. h. hohe Viskosität im Ruhezustand und niedrige Viskositt 

im bewegten Zustand. Hier sind beispielsweise Polysaccharide wie Xanthan Gumfi 

(Keizarifi der Fe. Kelco), Rhodopolfi 23 (Rhone Poulenc) oder Veegum5 (Firma R.T. 

Vanderbilt) sowie Schichtmineralien, die gegebenenfalls organisch modifiziert sind, wie 

Attaclayfi (Firma Engelhardt) zu nennen, wobei Polysaccharide wie Xanthan-Gumfi 

20 bevorzugt verwendet werden. 

Als für die erfindungsgemen Dispersionen geeignete Antischaummittel kommen bei-

spielsweise Silikonemuisionen (wie z. B. Silikonfi SRE, Firma Wacker oder Rhodorsilfi 

der Firma Rhodia), langkettige Alkohole, Fettsäuren, fluororganische Verbindungen 

25 und deren Gemische in Betracht. 

Bakterizide kOnrien zur Stabilisierung den erfindungsgemâ1en Zusammensetzungen 

gegen Befall mit Mikroorganismen zugesetzt warden. Geeignete Bakterizide sind bei-

spielsweise Proxelfi der Fe. Avecia (bzw. Fa. Arch) oder Acticidefi RS der Fe. Thor 

30 Chemie und Kathonfi MK der Firma Rohm & Haas. 

Geeignete Frostschutzmittel sind organische Polyole, z. B. Ethylenglycol, Propylengly-

col oder Glycerin. Diese werden Ublicherweise in Merigeri von nicht mehr ala 10 Gew.-

%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Wirkstoffzusammensetzung eingesetzt. 

35 
Gegebenerifalls kOnnen die erfindungsgemalen Wirkstoffzusammensetzungen I bis 

5 Gew.-%, bezogeri auf die Gesamimenge der hergesteilten Formutierung Mittel zur 

pH-Wert Regulation enthalten, beispielsweise Puffer, wobei sich die Menge und Art 

des eingesetzten Puffers nach den chemischen Eigenschaften des Wirkstoffes bzw. 

40 der Wirkstoffe richtet. Beispiele Mir Mittel zur Einstellung des pH-Warts sind Alkalisaize 
schwacher anorganischer oder organisoher Sauren wie z. B. Phosphorsäure, Bors%u-
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re, Essigsure, Propionsäure, Citronensäure, Fumarsäure, Welnsäure, Oxalsaure und 

Bernsteinsäure. 

Daneben konneri die eruindungsgemällen wässrigen Zusammensetzungen mit konven-

5 tioneUen Bindemittein, beispielsweise wssrigen Polyrnerdispersionen, wasserlöslichen 

Harzen, beispielsweise wasserlöslichen Alkydharzen, oder mit Wachsen formuliert 

warden. 

Für die Verwendung zum Schutz lignoceflulosehaltiger Materialien, insbesondere zurn 

10 Holzschutz, konnen die erfindungsgemAllen wassrigen WirkstoffzusammerisetzUngetl 

auch mit klassischen wasserlöslichen Holzschutzmitteln, insbesondere mit deren wâss-

rigen Losungen oder Suspensionen, formuliert werden, urn die Gesamtwirksamkeit 

gegen holzzerstörende Organismen zu verbessern, Hierbei handelt es sich beispiels-

weise urn wâssrige Zubereitungen konventioneller Holzschutzsalze, beispielsweise von 

15 Salzen auf Basis von Borsäure und Alkaliboraten, auf Basis von quaternären Ammoni-

umverbindungen, z. B. Trimethyl- und Triethyl-C6-C30-alkylammoniumsalZe wie Co-

cotrimethylammoniumchlOrid, Trimethylcetylammoniumsalze, Dimethyl- und Diethyl-di-

C4-C2-alkylammoniumsalze wie Didecyldimethylammoniumchtorid- und �bromid, Dico-

codimethylammoniumchlorid, C1-C20-Alkyl-di-C1-C4-alkylbenzylammofliUmSalZe wie 

20 CocobenzyldirnethylammOfliumChlOrid, Methyl- und Ethyl-di-C4-C20-alkylpoly(oxyethYl)-

ammoniumsaize, z. B. Diclecylmethylpoly(oxyethyl)ammOfliumchlorid und -propionat 

sowie die Borate, Carbonate, Formiate, Acetate, Hydrogencarbonate, Sulfate und Me-

thosulf ate, wässrige Zubereitungen von Kupfer-Amin-Komplexen, insbesondere wäss-

rige Zubereitungen von Kupferethanolamin-haltigen Salzen, beispielsweise Cu-HDO 

25 Selbstverständfich kOnnen die erfindungsgemal!en wassrigen Wirkstoffzubereitungen 

audi mit anderen wässrigen fungiziden und insektiziclen Wirkstoffzusammensetzungen 

formuliert werden, beispielsweise mit konventionellen Emulsionskonzentraten, Sus-

pensionskonzentraten, sowie Suspoemulsionskonzeritraten von Fungiziden und Insek-

tiziden. 
30 

Beispiele für fungizide Wirkstoffe, die mit den erfindungsgemäFen Wirkstoffzusam-

mensetzungen coformuliert werden konnen, umfassen die im Compendium of Pestici-

de Common Names: http://www.hclrss.demon.co.uk/class-fungicides.html (Index of 

. common names) als Fungizide aufgefUhrten Verbindungen. I-lierzu zâhlen beispiels-

35 weise: 

� Acylalanine wie Benalaxyl, Metalaxyl, Ofurace, Oxadixyl; 

� Morpholinverbindungen wie Aldimorph, Dodine, Dodemorph, Fenpropimorph, 

Fenpropidin, Guazatine, Iminoctadine, Spiroxamin, Tridemorph; 

40 � Anilinopyrimidine wie Pyrimethanil, Mepanipyrim oder Cyrodinyl; 
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� AntibotIka wie Cycbheximid, Griseofulvin, Kasugamycin, Natamycin, Polyoxin 

oder Streptomycin; 
� Azole wie Azaconazol, Bitertanol, Bromoconazol, Cyproconazol, Dichiobutrazol, 

Difenoconazole, Dinitroconazol, Epoxiconazol, Fenbuconazol, Fluquiconazol, 

5 Flusilazol, Flutriafol, Ketoconazol, Hexaconazol, ImazalU, Metconazol, Myclobu-

tanil, Penconazol, Propiconazol, Prochloraz, Prothioconazot, Tebuconazol, 

Tetraconazol, Triadimefon, Triadimenol, Triflumizol, Triticonazol; 

� Dicarboximide wie Iprodion, Myclozolin, Procymidon, Vinclozolin; 

� Dithiocarbamate wie Ferbam, t’Jabam, Maneb, Mancozeb, Metam, Metiram, Pro-

10 pineb, Polycarbamat, Thiram, Ziram, Zineb; 

� I-leterocylische Verbindungeri wie Anilaziri, Benomyl, Boscalid, Carbendazim, 

Carboxin, Oxycarboxin, Cyazofamid, Dazomet, Dithianon, Famoxadon, Feriami-

don, Fenarimol, Fuberidazol, Flutolanil, Furametpyr, Isoprothiolan, Mepronil, Nua-

rimol, Probenazol, Proquinazid, Pyrifenox, Pyroquilon, Quinoxyfen, Silthiofam, 
15 Thiabendazol, Thifluzamid, Thiophanat-methyl, Tiadinhl, Tricyolazol, Triforine; 

� Nitrophenylderivate, wie Binapacryl, Dinocap, Dinobuton, Nitrophthal-isopropyl; 

� Phenylpyrrole wie Fenpiclonil oder Fludioxonil; 

� Strobilurine wie Dimoxystrobin, Fluoxastrobin, Kresoxlm-methyl, Metominostro-
bin, Orysastrobin, Picoxystrobin, Pyraclostrobin und Trifloxystrobin; 

20 � sonstige Furigizide wie Acibenzolar-S-methyl, Berizoylbenzoat, Dodecylguanidin-
Hydrochlorid, Benthiavahicarb, Carpropamid, ChiorothaloriN, Cyflufenamid, Cymo-
xanil, Diclomezin, Diclocymet, Diethofencarb, Edifenphos, Ethaboxam, Fenhe-

xamid, Fentin-Acetat, Fenoxanil, Ferimzone, Fluazinam, Fosetyl, Fosetyl-
Aluminium, Iprovahicarb, Hexachlorbenzol, Metrafenon, Pencycuron, Propamo-

25 carb, Phthalid, Toloclofos-methyl, Quintozene, Zoxamid; 
� Sulfensurederivate, insbesondere Sulfenamide wie Captafol, Caplan, Di-

chiofluanid, Folpet, Tolytfluanid; 
� ZimtsÆureamide und Analoge wie Dimethomorph, Flumetover oder Flumorph. 

30 Hierzu zählen weiterhin: 

� lodverbindungen Diiodmethyt-p-tolylsulfon, 3-lod-2-propinylalkohol, 
4-Chlorphenyl-3-iodpropargylformal, 3-Brom-2,3-diiod-3-propenyfethylcarbonat, 
2,3,3-Triiodahlylalkohol, 3-Brom-2,3-diiod-2-propenylalkohol, 

35 3-Iod-2-propinyl-n-butylcarbamat, 3-lod-2-propinyl-n-hexylcarbamat, 
3-Iod-2-propinylpheriylcarbamat, 0-1 -(6-lod-3-oxohex-5-inyl)butylcarbamt, 
0-1-(e-cod-3-oxohex-5-inyl)phonytcarbamat, Napcocide; 

� Phenolderivate wie Tribromphenol, Tetrachiorphenol, 3-Methyl-4-chlorphenol, 
Dichiorophen, o-Phenylphenol, m-Phenylphenol, 2-Benzyl-4-chlorphenol; 
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� Isothiazolinone wie N-Methylisothiazolin-3-on, 

5-Chloro-N-methytisothiazolin-3-on, 4,5-DictiIoror-N-OCtyIisOthiaZOIifl-3-on, 

N-Octyl-isothiazolin-3-on; 

� (Benz)isothiazolinone wie I 2-BenzisothiazoI-3(2H)on, 

5 4,5-Trimethylisothiazol-3-on, 2-Octyl-2H-isothiazol-3-on; 

� Pyridine wie 1-Hydroxy-2-pyridinthion (und ihre Na-, Fe-, Mn-, Zn-SaJze), 

Tetrachlor-4-methylsulfonylpyridiri; 

� Metaliseifen wie Zinn-, Kupfer-, Zinknaphthenat, -octoat, -2-ethyihexanoat, -cleat, 

-phosphate -benzoat; 

10 � Organozirinverbindurigen, z. B. Tributyl(TBT)zinnverbindungen wie Tributylzinn 

und Tributyl(mononaptherioyloxy)ziflflderivate; 

� Dialkyldithiocarbamat und die Na- und Zn-Salze von Dialkylditliiocarbamaten1 

Tetramethylthiuramdisulfid; 

� Nitrile We 2,4,5, 6-Tertrachlorisophthalodinitril; 

15 � Benzthiazole wie 2-Mercaptobenzothiazol; 

� Chinoline wie 8-Hydroxychinolin und deren Cu-Saize; 

� Tris-N-(cyclohexyldiazeniumclioxy)-aluminium, N-(Cyclohexyldiazeniumdioxy)- . tributylzinn, Bis-N-(cyclohexyldiazeniumdioxy)-kupfer; 

� 3-Benzo(b)thien-2-yI-5,6-dihydro-I ,4,2-oxathiazin-4-oxicl (Bethoxazin). 

20 

Im Hinblick auf die Verwendung der erfindungsgemÆlen Zusammensetzungen zum 

Schutz tignocellulosehaltiger Materialien sind insbesondere soiche Fungizide bevor-

zugt, die beispielsweise gegenUber Schimmelpilzen, holzverfärbenden und holzzerstö-

renden Plize oder sonstigen holzschacligenden Mikroorganismen wirksam sind: Bel-

25 spiele Mr holzschªdigende Mikroorganismen sind: 

holzverfärbende Plize: 

� Ascomyceten wie Ophiostoma sp. (z. B. Ophiostoma piceae, Ophiostoma pilife-

rum), Ceratocystis sp. (z. B. Ceratocystis coerulescens), Aureobasidium pullu-

30 lens, Scierophoma sp. (z. B. Sclerophoma pityophila); 

a Deuteromyceten wie Aspergillus sp. (z. B. Aspergillus niger), Cladosporium sp. 

(z. B. Cladosporlum sphaerospermum), Peniciflium sp. (z. B. Penicillium funiculo-

sum), Trichoderma sp. (z. B. Trichoderma viride), Alternarla sp. (z. B. Alternaria 

alternata), Paecilomyces sp. (z. B. Paecilomyces variotil); 

35 � Zygomyceten wie Mucor sp. (z. B. Mucor hiemalis); und 

holzzerstorende Pilze: 

� Ascomyceten wie Chaetomium sp. (z. B. Chaetomium globosum), Humicola sp. 

40 (z. B. Humicola grisea), Petriella sp. (z. B. Petriella setifera), Trichurus sp. (z. B. 

Trichurus spiralis); 
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Basidiomyceten wie Coniophora sp. (z. B. Coniophora puteana), Coriolus sp. 

(z. B. Coriolus versicolor), Gloeophyllum sp. (z. B. Gloeophyllum trabeum), Lenti-

nus sp. (z. B. Lentinus lepideus), Pleurotus sp. (z. B. Pteurotus ostreatus), Poria 

sp. (z. B. Poria placenta, Poria vaillantii), Serpula sp. (z. B. Serpula lacrymaris) 

5 und Tyromyces sp. (z. B. Tyromyces palustris). 

Hiergegen sind insbesondere fungizide Wirkstoffe aus der Gruppe der Conazole, der 

Gruppe der Morpholine, der Gruppe der Strobilurine, der Gruppe der Thiazole, der 

Gruppe der Sulfenamide und der Gruppe der lodverbindungen geeigriet. Bevorzugt 

10 sind insbesondere solohe Fungizide, die in der Biozidverordnung der Europaischen 

Union (VERORDNUNG (EG) Nr. 2032/2003 DER KOMMISSION vom 4. November 

2003) in der Klasse 08 (Holzschutzmittel) genanrit sind. 

Die erfindungsgemªJen wassrigen Wirkstoffzusammensetzurigen konnen den fungizi-

15 den Wirkstoff in einer Menge von 0,1 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise in einer Menge von 

0,2 bis 25 Gew.-% und insbesondere in einer Menge von 0,5 bis 20 Gew.-%, bezogon 

auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung enthalten. 

� Durch das Abmischen der eruindungsgemäl&en wassrlgen Wirkstoffzusammerisetzung 

20 mit konventionellen wssrrgen Zubereitungen der vorgenanriten Wirkstoffe erzielt man 

zum einen elne Verbreiterung des Wirkspektrums, wenri die konveritionelle Zuberei-

tung einen anderen Wirkstoff enthält als die erfindungsgemafe wässrige  Wirkstoffzu-

sammensetzung. Zurn anderen gehen die Vorteile der erfindungsgemälen Wirkstoff-

zusammensetzungen durch das Formulieren mit konventionellen wssrigen Wirkstoff-

25 zubereiturigen, insbesondere die verbesserte Haftung an lignocellulosehaltigen Materi-

alien und speziell an Holz, nicht verloren. Foiglich kann man die Anwendungseigen-
schaften einer konventionellen wässrigen Wirkstoffzubereitung durch Formulierung mit 

einer erfindungsgemen insektiziden wassrigen Wirkstoffzusammensetzung des glei-

chen Wirkstoffs verbessern. 
30 

Die erfiridungsgemäten Wirkstoffzusammensetzungen sind mit einer Reihe von Vortei-

len verbunden. Zum einen handelt es sich urn stabile wassrige Formulierurigen von 

insektiziden Wirkstoffen, die in Wasser nicht oder nur in geringem AusmaG Ioslich sind. 

lnsbesondere werden die bei konventionellen Suspensions-Formulierungen sowie bei 

35 Mikro oder Nanodispersionen der Wirkstoffe beobachteten Phaseritrerinprobleme und 
ein Absetzen des Wirkstoffs nicht beobachtet, auch bei Anwendung drastischer Bedin-

gungen wie sie in den für die Imprgnierung von  Holz mit insektiziden Wirkstoffen an-

gewendeten Prozessen auftreten. Der Gehalt an organischeri fiUchtigen Verbindurigen 
1st bei Ublicher Additivierung geringer als bei vergleichbaren konventionellen Formulie-

40 rungen sowie im Vergleich zu Mikro- bzw. Nanodispersionen von Wirkstoffen. Gleich-
zeitig ist der Emulgatoranteil geringer, bezogen auf den eingesetzten Wirkstoff. Die 
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30 
Auswaschung des Wirkstoffs aus dem behandelten Material bei Einwirkung von Was-
ser (Leaching) 1st im Vergleich zu anderen Formulierungen deutlich herabgesetzt. Wel-
terhin werden Wechselwirkungen der Wirkstoffe mit anderen FormuUerungsbestandtei-
len oder Co-Wirkstoffen, wie sie bei konventioneller Formulierurig haufig auftreten, 
nicht beobachtet. Zudem wfrd der Abbau der Wirkstoffe durch Substrat- oder Umwelt-
einflUsse, wie pH-Wert des Milieus oder UV-Strahlung verlangsamt oder gar ganz un-
terbunden. Eine verringerte Wirksamkeit des Wirkstoffs durch die Einbindurig in elne 
Polymermatrix wird Uberraschenderweise nicht beobachtet. 

10 Die vorliogeride Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Schutz lignocellulosehaltiger 
Materialien, insbesondere Holz, vor Befall mit oder Zerstarung durch Schadinsekten, 
insbesondere durch die zuvor genannten holzschadigenden lnsekten. Das Verfahren 
umfasst die Behandlung des lignocellulosehattigen Materials mit einer erfindungsge-
mät?en wssrigen lnsektizid-Zusammensetzung und/oder mit einer daraus hergestell-

15 ten pulverfôrmigen lnsektizid-Zusammensetzung. 

Lignocellulosehaltige Materialien sind neben Holz und Folgeprodukten, z. B. Holzzu-
schnitte, Sperrholz, Span platten, MDF-Platten, OSB-Platten, weiterhin Zellstoffe und 

SZwischenprodukte bei der Papierherstellung, Gewebe auf Lignocellulosebasis wie 
20 Baumwolle, Materialien auf Basis verholzter Einjahrespflanzen, beispielsweise Form-

körper aus Rapsschthen, Barg asseplatten, Strohplatten etc. Zu den lignocellulosehal-
tigen Materialien zählen weiterhin Gegenstande aus lignocellulosehaltigen Fasermate-
rialien wie Gewebe, Vliesstoffe, Papier, Pappe, Wârmedâmmmaterialien, Seile, Taue 
etc. Geeignete Fasermaterialien für das erfindungsgemale Verfahren umfassen Textil-

25 fasern wie Flachs, Leinen, }-tanf, Jute, Baumwoffe und Chinagras, Papierfasern wie 
Flachs, Leinen, Hanf, Bambusfasern, Fasern aus Papiermaulbeerbaum und Hoizzell-
stoff, weiterhin Nesselfaser, Manilahanf, Sisal, Kenaf und Kokosfaser. 

Das Behandelri kann in an sich bekannter Weise je nach Art des Substrats durch Be-
30 sprUhen, Streichen, Tauchen oder Trnken des Substrats mit einer unverdOnnten oder 

einer mit Wasser verdUnnten erfindungsgema1en Wirkstoffzusammensetzung oder 
durch Fluten des Substrats in einer unverdünnten oder mit Wasser verclUnnten erfin-
dungsgema(en wässrigen Wirkstoffzusammensetzung erfolgen. Die erfindungsgem-

. Ien Zusammensetzungen kOnnen auch bei der Herstellung des Jignocellulosehaltigen 
35 Materials, beispielsweise als Binder oder ala Leimungsmittel, zugegen sam. 

Sofern es sich bei dam erfindungsgemäfen Substrat urn Holz handelt, kann man die 
im Holzschutz Ublichen Verfahren einsetzen, wie sme beispielsweise aus lJllmann’s En-
cyclopedia of Industrial Chemistry, Wood preservation, 5. Auflage auf CD-ROM, Wiley 

40 VCH, Weinheim, 1997, Kapitel 7, bekannt sind. Hierzu zâhlen insbesondere Verfahren 
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zur Tränkung des Hoizes mit Hilfe von Druckunterschleden, z. B. das Kesseldruckver-
fahren sowie die Doppelvakuumträrikung. 

Das Behandein derartiger Matoriallen mit den erfindungsgema(en Wirkstoffzusam-
5 mensetzungen kann nach den hierfur Ublichen Verfahren er-folgeri und wird an die je-

wells techriischen Gegebenheiteri in an sich bekannter Weise angepasst warden. Die 
Anwendungskonzentration und das Einbringen hängen dabel vom Gefhrdungsgrad 
des Materials sowie von dem jeweiligen Behandlungsverfahren ab und liegt ubUcher-

10 
weise im Bereich von 0,05 mg bis 10 g Wirkstoff pro kg Material. 

Bei Holzfoigeprodukten und Lignocellulose enthaltenden Materialien wird man haufig 
die unverdUnnte wirkstoffhaltige Zusammensetzung einsetzen, beisplelsweise zusam-
men mit dem verwendeten Bindemittel als Cobindemittel. Selbstverständlich 1st auch 
ein separates Behandein während oder nach der Herstellung, beispielsweise der Be-

15 leimung, maglich. 

Neben den erwahnten Materiallen auf Lignocellutosebasis konnen die erflndungsge-
maIen wssrigen Wirkstoffzusammensetzung such in anderen Bereichan des Materi-
alschutzes gegen Befall mit tierischen Schädlingen eingesetzt werden. Beispielsweise 

20 kannen Haute, Felle oder Leder mit den erfindungsgemaien wªssrigen Zusammen-
setzungen oder den daraus hergesteilten Pulvern wirksam gegen einen Befall mit tieri-
scheri Schâdlingen geschutzt werden. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung verdeutlichen, ohne sie Jedoch einzu-
25 schränken: 

Beispiel 1: Dispersionen Dl und 02 

AHgemeine Herstellungsvorschrift: 

465 g entionisiertes Wasser, 5 Gew.-% var-i Zulauf I und 10 Gew.-% von Zulauf 2 er-
hitzte man auf 80 OC. Nach 10 min begann man mit der Zugabe der Restmenge der 
Zulâufe 1 und 2. Die Zulaufdauer betrug 3,5 h. Nach Beendigung der Zuläufe behielt 

’man die Mischung weitere 30 min bei 80 °C, kUhite dann auf Raumtemperatur ab. 
� 35 

Zulauf 1: 
496,1 g entionisiertes Wasser 

7,6 g Schwefelsaure (50 gew.-%ig) 
361,0 g Methylmethacrylat 

40 19,0 g Dimethylaminoethylmethacrylat 
57,0 g Emulgatortosung El 
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x g Wirkstoff (siehe Tabelle 1) 

Zulauf 2: 
Lôsung von 1,5 g 2,2-’Azobis(N,N’-dimethyUsobutyramidin) in 63,3 g entionisier-

5 tern Wasser 

10 

Emulgatorlösung El: 40 gew.-%ige wªssrige Lôsung elnes durch sukzessive Ethoxy-

ierung von Stearylamin mit 4 - 5 McI Ethylenoxid und anschIieIende Quaternisierung 

mit Dimethylsulfat erhaltenen kationischen Ernulgators. 

Tabelle I 

r 

Dispersion Wirkstoff x [) 

r 

Dl Chlorfenapyr 5 

T02 a-Cypermethrin 65 

Die erhaltenen Dispersionen hatten einen Feststoffgehalt von Ca. 29,5 Gew.-% und 

eine Viskositht von 100 mPa�s. Das Polymerisat zeigte elne GlasUbergangstemperatur 

15 bei 87°C, bestimmt rnthels DSC. Die mittlere TeiIchengre, bestimmt mittels Licht-

streuung, lag bei 157 bis 175 nm. 

Beispiel 2: Dispersionen D3 und 04 

20 Allgemeirie Herstellungsvorschrift: 

465 g entionisiertes Wasser, Zulauf I und 10 Gew.-% von Zulauf 2 erhitzte man auf 

80 °C. Nach 10 min begann man mit der Zugabe der Restmenge von Zulauf 2 und von 

Zulauf 3. Die Zulautdauer von Zulauf 2 und Zulauf betrug 3,5 h. Nach Beendigung der 

25 Zulaufe behielt man die Mischung weitere 30 min bei 80 °C, kuhlte dann auf Raum-

temperatur ab. 

Zulauf 1: 
46,19 entionisiertes Wasser 

30 38,0 g Styrol 
7,6 g 3-(N, N)-Dimethylaminopropylmethacrylamid 

14,2 g EmulgatorlOsung El (s.o.) 

Zulauf 2: 
35 Lösung von 1,5 g 2,2-’Azobis(N,N’-dimethylisobutyramidin) in 63,3 g entionisier-

tern Wasser 
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Zulauf 3: 
450,1 g entionisiertes Wasser 

7,6 g Acry(sure 
270,0 g Methylmethacrylat 

5 57,0 g Dimethylaminoethylmethacrylat 
42,8 g EmulgatorlOsung El (s.o.) 

x g Wirkstoff (siehe Tabelle 2) 

10 

15 

Tabelle 2 
Dispersion 1 Wirkstoff x [g] 

D3 Chlorfenapyr 61,8 
D4 ra-cypermethrin 42,9 

Die erhaltenen Dispersionen hatten einen Feststoffgehalt VOfl ca. 29,8 Gew.-% und 
eine Viskositàt von 105 mPas. Das Polymerisat zeigte eine Glasubergangstemperatur 
bei 110 °C, bestimmt mittels DSC. Die mittlere TeiIchengro1e, bestimmt mittels Licht-
streuung, lag bei 155 bis 175 nm. 

Beispiel 3: Dispersion D5 

226 g entionisiertes Wasser, 5 Gew.-% von Zulauf I und 10 Gew.-% von Zulauf 2 er-
hitzte man auf 80 °C. Nach 10 min begann man mit der Zugabe der Reatmenge der 

20 Zuläufe I und 2. Die Zulaufdauer bet rug 3,5 h. Nach Beendigung der ZuJäufe behielt 
man die Mischung weitere 30 min bei 80 °C, kOhite dann auf Raumtemperatur ab. 

Zulauf 1: 
140,0 g entionisiertes Wasser 

25 3,0gH2SO4 

22,5 g Emulgatoriasung El 
30,0 g Styrol 

112,5 g Methylmethacrylat 
7,5 g Dimethylaminoethylmethacrylat 

30 21,71 g alpha-Cypermethrin 

Zulauf 2: 0,6 g 2,2’-Azobis(N,N’-dimethylisobutyramidin) in 25 g Wasser 

Die erhalterie Dispersion hatte einen Feststoffgehalt von 28,7 Gew.-% und eine Visko-
35 sität  von 100 mPas. Das Polymerisat zeigte eine GlasUbergangstemperatur bei 

78,3°C, bestimmt mittels DSC. Die mIttlere TeilchengrOJe, bestimmt mittels Lichtstreu-
ung, lag bei 107 nm, 
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Referenzbeispiel: anionische Dispersion 06 (nicht erfindungsgemàt) 

577 g entionisiertes Wasser, 5 Gew.-% von Zulauf I und 10 Gew.-% von Zulauf 2 er-

hitzte man auf 80 °C. Nach 10 min begann man mit der Zugabe der Restmenge der 

5 Zuläufe I und 2. Die Zulaufdauer betrug 3,5 h. Nach Beendigung der Zulaufe behielt 

man die Mischung weitere 30 min bel 80 °C, kühlte dann auf Raumtemperatur ab. 

Zulauf I: 
420,0 g Wasser 

10 31,3 g Emulgator E2 
23,5 g Methacrylsure 

446,5 g Methyimethacrylat 
14,1 g alpha-Cypermethrin 

15 Zulauf 2: 75,2 g einer 2,5-gew.-%igen LOsung von Natriumperoxodisuifat in Wasser 

Emulgator E2: Natriumsalz des Schwefelsäurehalbesters eines ethoxilierten 

C12-14-Aikanols (Ethoxilierungsgrad 30) 

20 Die erhaltene Dispersion hatte einen Feststoffgehait von 29,8 Gew.-% und elne Visko-

sität von 100 mPas. Des Polymerisat zeigte eine GiasUbergangstemperatur bel 
122,7°C, bestimrnt mittels DSC. Die mittiere Teflchengräe, bestimmt mittels Licht-
streuung, lag be! 178 nm. 

25 Beispiel 4: Dispersionen 07 bis D16 

In zu Beispiel 2 analoger Weise wurden wassrige Polymerdispersionen 07 bis Dl 6 
hergestelit, wobei die Monomerzusammensetzungen von Zulauf I und Zulauf 3 in Ta-
befle 3 angegeberi sind. Des Gewichtsverhaltnis der Monomere in Zulauf I zu den Mo-

30 nomeren in Zulauf 3 war in alien Fâuen 4:6. In alien Flien enthielt Zulauf 3 9 pphm a-
Cypermethrin, bezogen auf die in Zulauf 3 enthaltenen Monomere. in der Dispersion 
D9 enthielt Zulauf I zusªtzlich 5 pphm a-Cypermethrin, bezogen auf die in Zulauf I 
erithaitenen Monomere. 

35 

40 
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 Tabelle 3 

07 D8 09 DID DII 012 013 014 015 016 

Zulauf I 
Styrol phT 78 100 99,8 100 99,8 -77,8 77,B 

22 -- -- -- iöö 99,5 99,9 22 22 

BDGA  -- -- -- -- -- - 02 --

AMA pphm ’I -- -- 0,2 -- 0,2 -- 0,2 0,1 -- 0,2 

Zulauf 3 
Styrol pphm" --20  -- -- --

95 75 95 95 95 75 75 75 95 95 

DMAEMA pphm’ 5 5 5 5 1_5. 5 5 1.5 5 5 

1) pphm: Gewichtsprozent, bezogen auf clieim Zulauf enthafterien Monomere 

5 MMA: Methylmethacrylat 
BDGA: ButylgIyko-Diacryat 
AMA: Allylmethacrylat 
DMAEMA: Dimethylaminoethylmethacrylat 

10 Alle Dispersionen wieseri mIttlere TeiIchengrö(en unterhalb 100 nm auf. Die Dispersi-
onen 012, 013 und 014 hatten eine Kern-Schale-Morphologie, wobei die Schale Styrol 
aufwies (bestimmt in einer Butylmethacrylat-Matrix, mittets Transmissionselektronen-
mikroskopie und Ru04-Kontrastierung). Me übrigen Dispersionen wiesen eine soge-

15 
nannte Brombeer-Morphologle auf, 

Anwendungstechnische PrUfung: 

Insektizide WirksamKeit 

20 Die insektizide Wirkung der Zusammensetzungen lie sich durch den folgenden Var-
such zeigen: 

Die erfindurigsgemä(e wªssrige Wirkstoffzusammensetzung aus Beispiel 3 wurde mit 
. Wasser auf drei unterschiedliche Wirkstoffkonzentratiorten verdunnt. Zu Vergleichs-

25 zwecken wurde die nicht erfindungsgeme anioriische Dispersion D6 untersucht, so-
wie x-Cypermethrin in Aceton gelôst und die Losung mit weiterem Aceton auf die ent-
sprechenden Wirkstoffkonzentrationeri verdUnnt. 

Zur Bestimmung der Wirksamkeitsgrenzen der eruindungsgemªlen Zusammensetzung 
30 gegenUber hoizzerstOrenden Bodentermiten (F?eticuiitermes santonensis) wurden 

Holzproben aus Pinus app. mit den Abmessungen 25 x 25 x 6 mm3 (Southern Yellow 
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Pine) nach dem amerikanischen Prüfstandarcl AWPA E1-97 (siehe hierzu ,,Standard 

method for laboratory evaluation to determine resistance to subterranean termites", 

American Wood-Preservers’ Association, 2001) im Zwangsversuch nach Auswaschbe-

arispruchung gernAll DIN EN 84: 1997-01 (siehe hlerzu ,,besciileunigte Alterurig von 

5 behandeltem Heft vor biologischen PrOfLirigen", Europäisches Komitee für Normung) 

getestet. 

Die durch den Termitenangriff bewirkte Zerstörurig des Holzes wurde nach 4-w6chiger 

Prufzeit durch eine visuelte Bonitierung der ProbehOizer gem§11 AWPA E1-97 erfasst. 

10 DarOber hinaus wurde die Mortalitätsrate unter den Termiten abgeschtzt 

Wenn die ProbehOlzer rioch intakt waren (Bewertung mit 10 bis 9 ,,sound-light attack" 
auf einer Skala von 10 bis 0) wird der durch das Schutzmittel bel einer bestimmten 
Wirkstoffkonzentration erreichte Schutz des Hoizes als ausreichend angesehen. 

15 

Für die erfindungsgemale wâssrige kationisch ausgestaltete Wirkstoffzusammenset-

zung wurde ein Grenzwert für  cc-Cypermethrin nach Auswaschung von 2? 20 gIm3 be-

stimmt. Bel dieser Mindestkonzentratiort 1st das Holz ausreichend geschQtzt (im vorlie-. genden Fall Bewertung 10 ,,sound, surface nibbles permitted"). Für den zu Vergleichs-

20 zwecken in reinem Aceton gelosten Wirkstoff lag der Grenzwert nach Auswaschung 

bel 29-40 g/m3 (siehe Tabelle 3). 

Tabelle 3: 

Pruftermite: R. santonensis 

Dispersion 

- Grenzen der Wirksanikeit [g/m3] 
nach Auswaschbeanspruchung (EN 84) 

D5 ;?20 

D6 21-33 

Lösung von c-Cypermethrin 29-40 

25 For die Bewertung eines Holzschutzmittels in der Praxis 1st insbesondere der obere 

Wert nach Auswaschung malgebIich. Die in Tabelle 3 dargestellten Ergebnisse befe-

gen, dass die erfindungsgema1e kationisch ausgestaltete Wirkstoffzusammensetzung 

05 elne bessere Wirksamkeit gegen holzzerstörende Bodentermiteri zeigt als die ent-. sprechend anionisch ausgestaltete Formulierung D6 bzw. als der reine Wirkatoff In 

30 organischem Losungsmittel. 
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PatentansprUche: 

1. lnsektizid-Zusammensetzung in Form einer wässrigen Dispersion feinteiliger1 

wenigstens elnen insektiziden organischen Wirkstoff mit einer Wasserlöslichkeit 

5 von nicht mehr als 5 gfl bei 25 °C/1013 mbar enthaltender Polymerpartikel mit el-

tier mittleren TeiLchengröIe, bestimmt durch dyriamische Lichtstreuung, von nicht 

mehr aIs 500 nm wobel die den wenigstens amen  insektiziden Wirkstoff enthal-

tenden Polymerpartikel ole positive Oberflchenladung aufweisen und die wss-

rige Dispersion der wirkstoffhatigen Polymerpartikel erhªltlich ist  durch radikali-

10 sche wässrige Emulsionspolymerisation einer Monomerzusammensetzung ethy-

lenisch ungesattigter Monomere M, worin die ethylenisch ungesattigten Monome-

re M den wenigstens elan insektiziden Wirkstoff in gelôster Form enthalten. 

2. Insektizid-Zusammensetzung nach Anspructi 1, worin die Monomere M 0,1 bIs 

15 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge dot Monomere M, wenigstens ales 

monoethylenisch ungesttigten Monomeren M-k, das wenigstens ale kationi-

sche Gruppe und/oder wenigstens eine im Wassrigen protonierbare Gruppe auf-

weist, umfassen. 

is 20 3. lnsektizid-Zusammensetzung nach Anspruch 2, wobei das Monomer M-k ausge-

wâhlt ist unter Monomeren der aligemeinen Formel I 

(I) 

25 worm 

R1 Wasserstoff oder G1-C4-Alkyl, 

R2, R3 unabhängig voneinander C1-C4-AJkyI, und 
30 

R4 Wasserstoff odor Cl-C4-Alkyl bedeuten, 

Y für Sauerstoff, NH oder NR’ mit R5 = Cl-C4-Alkyl steht, 

35 A für C2-C8-Alkylen, das gegebenenfalls durch 1, 2 odor 3 nicht benachbarte 
Sauerstoffatome unterbrochen ist, steht und 

X für ein Anionenäquivalent steht, 
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und für R4 = I-I den freien Baseri der Monomere der Formef I. 

4. Insektizid-Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, worm 
5 die wassrige Dispersion der wirkstoffhaltigeri Polymerpartikel erhaitlich ist durch 

radikalischØ wssrige Emulsionspolymerisation der Monomerzusammensetzung 
in Gegenwart eirier katioriischeri obei-flächenaktiven Substanz. 

S. lnsektizid-Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, worm 
10 die Monomere M 60 bis 99 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Mono-

mere M, wenigstens elnes neutraleri, monoethylenisth ungesättigten Moriomeren 
MI mit amer WasserlOslichkeit von riicht mehr ala 60 gIl bei 25 °C umfassen. 

6. lnsektizid-Zusammensetzung nach Anspruch 6, worki die Monomere MI ausge-
15 wâhlt sind unter vinylaromatischen Moriomoren, C2-C10-Alkylacrylaten und C1-

C1 0-Alkylmethacrylaten. 

7. lnsektizid-Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Ansprüche, wobel 

Sdas Polymerisat eine GlasQbergangstemperatur TG von wenigstens 10 °C auf-
20 weist. 

8. lnsektizid-Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, ent-
haltend den wenigstens omen insektiziden Wirkstoff in einer Menge von 0,1 bis 
50 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der zur Herstellung des Polymerisats 

em-

25 gesetzten Monomere M, 

9. lnsektizid-Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, worm 
der insektizide Wirkstoff ausgewahit 1st tinter Pyrethroiden, Carbamaten, Orga-
no(thio)phosphaten, arthropoden Wachstumsregulatoren, Chiorfenapyr und Nec-

30 rilcotinoiden. 

40 35 

10. lnsektizid-Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, worm 
die Polymertelichen den wenigstens omen insektiziden Wirkstoff als alleinigen 
Wirkstoff enthalten. 

11. lnsektizid-Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden AnsprUche mit 
einem Gehalt an flUchtigen organischen Bestandteilen von weniger ala I Gew.-
%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung. 

40 12. lnsektizid-Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden AnsprUche mit 
einem Feststoffgehalt von 10 bis 60 Gew.-%. 
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13. Verfahren zur Herstellung einer lnsektizid-Zusammensetzung gernAfs einem der 
vorhergehenden AnsprOche, umfassend eine radikalische, wªssrige Emulsions -
polymerisation einer Monomerzusammensetzung ethylenisch urrgesâttigter Mo-

5 nomere M, worin die ethylenisch ungesättigten Monomere M den wenigstens ei-

nen insektiziden Wirkstoff in geloster Form enthalten, wobel die Monomere M 
wenigstens ein monoethylenisch ungesattigtes Monomer M-k, das wenigstens 
eine kationische Gruppe und/oder wenigstens eine im Wässrigen protonierbare 

Gruppe aufweist, umfassen und/oder die Emulsionspolymerisation in Gegenwart 

10 wenigstens einer kationischen, oberflächenaktiveri Substanz erfolgt. 

14. PulverfOrmige lnsektizidzusammensetzung, erhältlich durch Trocknen einer 
wssrigen lnsektizidzusammensetzung nach einem der AnsprQche I bis 12. 

15 15. Verwendung einer wassrigen Insektizidzusammensetzung gern5a einem der An-
sprUche I bis 12 oder einer pulverformigen Zusammensetzung gemall Anspruch 
14 zur Bekämpfung von Schadinsekten. 

S16. VerWelidung einer wâssrigen Lnsektizid-Zusammensetzung  gem;Dfl einem der 
20 ArisprUche I bis 12 oder einer pulverfOrmigen lnsektizidzusammensetzung ge-

m51 Anspruch 14 zum Schutz von lignocetlutosehaltigen Material len vor einem 
Befall durch Schadinsekten. 

17. Verfahren zum Schutz lignocellulosehaltiger Materialien var Befall oder Zerst6-
25 rung durch Schadinsekten, umfassend die Behandlung des Ugnocellulosehaltigen 

Materials mit einer wässrigen lrisektizid-Zusammensetzung gernaft einem der 
Ansprüche I bis 12 und/oder mit einer pulverformigen lnsektizid-
Zusammensetzung gemal! Anspruch 14. 

30 18. Verfahren nach Anspruch 16, wobel es sich bei dem Ugnocellulosehaltigen Mate-
rial urn Holz handelt. 

40 35 
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COMPOSICION ACUOSA INSECTICIDA Y SU USO PARA LA PROTECCION DE 

MATERIALES QUE CONTIENEN LIGNOCELULOSA 

La presente invención se refiere a composiciones acuosas insecticidas en 

forma de una dispersiOn de particulas polimØricas finas que contienen por lo menos un 

principio activo orgânico insecticida cuya hidrosolubilidad no es mayor de 5 g/l a 25° C 

y 1013 milibares, y el uso de esas composiciones acuosas insecticidas para proteger 

materiales que contienen lignocelulosa, en particular la madera, del ataque de 

insectos daæinos. 

En las materias primas basadas en materiales qua contienen lignocelulosa, en 

particular las basadas en madera, existe, como as sabido, el peligro de que sean 

atacadas por insectos daæinos, por ejemplo coleOpteros, hormigas o comejenes 

(termes) que destruyen la madera. Puesto que esos ataques pueden Ilevar a que la 

materia prima sea danada y, en caso extremo, totalmente destruida, se emprenden 

esfuerzos de gran envergadura para proteger esas materias primas de esos ataques. 

Los agentes clÆsicos para proteger las maderas, hechos a base de aceites de 

alquitrÆn, tales como el carbolineo, resultan poco atractivos a causa de su peculiar olor 

y por ser potencialmente carcinOgenos. Puesto que esos principios activos son por lo 

comün sustancias insolubles en agua, se los formula de ordinario como soluciones en 

disolventes orgÆnicos (vØase UI/mann’s Encyclopedia de E. H. Pommer, "Wood 

Preservation", capitulo 2, en UI/mann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5a ed., en 

CD-ROM, Wiley-VCH Weinheim 1997). La aplicación de disolventes implica empero 

costos adicionales y ademÆs tampoco resulta deseable por razones de higiene de 

trabajo, como asimismo por razones de protección ambiental. Existe asimismo el 

peligro de que los principios activos sean barridos por el lavado causado por 

influencias atmosfØricas, por lo cual la resistencia de esos equipamientos insecticidas 

frente a las inclemencias del tiempo a menudo no es satisfactoria. 

Por la US 3,400,093 se conocen dispersiones polimOricas acuosas que 

contienen insecticidas, las cuales son preparadas mediante polimerización en 

emulsiOn de monómeros etilØnicamente insaturados, proceso en el cual los 

monómeros aplicados para la polimerizaciOn contienen, disuelto, un principio activo 

insecticida insoluble en agua. Las dispersiones polimØricas que contienen insecticidas 

y que alli se describen se aplican para Ia preparación de agentes de recubrimiento con 

capas, basados en agua, tales como los pinturas de dispersiOn, y tienen por finalidad 

garantizar que la capa posea una acciOn insecticida. Sin embargo, esas dispersiones 

I 



polimØricas no son apropiadas para proteger maderas. 

La solicitud de patente alemana 102004020332.6, mÆs antigua, describe 

composiciones acuosas de principios activos, que contienen por lo menos un principio 

activo orgÆnico fungicida con una hidrosolubilidad de no mÆs de 5 g/l a 25° C /1013 

milibares 
y 

un polimero en forma de particulas finas cuyo tamaæo medio, determinado 

por dispersion dinÆmica de la luz, no es mayor de 300 nm; las particulas del polimero 

de particulas finas contienen el principio activo 
y 

el polimero estÆ sintetizado 

preponderantemente a base de monómeros etilØnicamente insaturados con una 

hidrosolubilidad de no mÆs de 30 g/l a 25° C. Esas composiciones son apropiadas 

para proteger maderas de hongos que les son nocivos. 

La tambiØn anterior solicitud de patente alemana 102004037850.9 describe 

composiciones acuosas de principios activos, que contienen por to menos un principio 

activo orgÆnico fitoprotector, por ejemplo de acción insecticida, fungicida, acaricida o 

herbicida, con una hidrosolubilidad de no mÆs de 5 g/l a 25° C / 1013 milibares, y un 

polimero en forma de particulas finas; esas composiciones de principios activos 

pueden obtenerse mediante un procedimiento de polimerización escalonada en 

emulsion, que se Ileva a cabo en una suspension acuosa de (as particulas sólidas del 

principio activo, presentando las particulas del principio activo en esa suspensiOn un 

tamaæo medio, determinado por dispersiOn dinÆmica de la luz, no mayor de 1200 nm. 

De ese modo, se obtienen particulas del principio activo polimØrico, en las cuales ese 

principio activo en forma de particulas estÆ dado envuelto en el polimero en emulsiOn. 

La presente invenciOn tiene pues por finalidad proporcionar composiciones 

acuosas de principios activos insecticidas poco hidrosolubles, es decir cuya 

hidrosolubilidad sea de menos de 5 g/l, en particular de menos de I g/l a 25° C 
y 

1013 

milibares, que sean apropiados provechosamente para proteger materiales que 

contienen lignocelulosa, en particular maderas, de ser atacados por insectos nocivos. 

En particular, las composiciones deberian contener compuestos orgânicos volÆtiles, 

tales como disolventes orgânicos, solo en cantidades pequenas o no contenerlos en 

absoluto. Ademâs, el principio activo no deberia perderse por el lavado que sufran los 

materiales que son tratados, o perderse sOlo en proporción exigua. Asimismo, las 

composiciones acuosas de principios activos deberIan presentar una mayor 

estabilidad que (as suspensiones o microemulsiones convencionales de principios 

activos orgânicos. 

Sorprendentemente, se comprobó que ese objetivo podia lograrse por medio 

de una composiciOn acuosa de principio activo, en la que el principio activo insecticida 
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no soluble a sOlo poco soluble en agua estuviese presente en las particulas finas de 

un poilmero no hidrosoluble, las cuales particulas tuviesen un tamaæo promedio, 

determinado por dispersion dinÆmica de la luz, de no mÆs de 500 nm 
y 

una carga 

superficial catiónica, 
y 

en la que la dispersion acuosa de la particula polimØrica que 

contiene el principio activo fuese obtenible por polimerización en emulsion acuosa por 

radicales de una composición monomØrica de monOmeros M etilØnicamente 

insaturados, en la que esos monômeros M etilØnicamente insaturados contuviesen el 

principio activo insecticida, que tiene que ser por lo menos uno, en forma disuelta. 

La invención se refiere pues a una composición insecticida en forma de una 

dispersion acuosa de particulas polimØricas finas que contienen por lo menos un 

principio activo orgÆnico insecticida con una hidrosolubilidad no mayor de 5 g/l a 25°C 

y 

1013 milibares, en la que las particulas tienen un tamaæo media, determinado por 

dispersion dinàmica de la luz, no mayor de 500 nm, en particular no mayor de 300 nm, 

presentando la partIcula polimØrica que contiene el principio activo insecticida, que es 

par Ic menos uno, una carga superficial catiOnica, 
y 

pudiendo obtenerse la dispersion 

acuosa de las particulas polimØricas que contienen el principio activo por 

polimerizaciOn en emulsiOn acuosa por radicales de una composiciOn monomØrica de 

monómeros M etilØnicamente insaturados, conteniendo esos monómeros el principio 

activo insecticida, que es por Ic menos uno, en forma disuelta. 

Las composiciones conformes a la invención son preparaciones acuosas 

estables de principios activos insecticidas no solubles a solo poco solubles en agua, 

apropiadas en principio para todas las aplicaciones en las cuales se desee lograr una 

protección eficaz de materiales contra el ataque de insectos daæinos tales como 

coleópteros, hormigas o termes perjudiciales para la madera. Pese a la inserción del 

principio active orgânico insecticida en una matriz polimØrica, la cantidad necesaria 

que hay que aplicar para lograr una protección eficaz no es mayor que en la aplicación 

de preparaciones convencionales de principios activos, basadas en disolventes, 
y 

en 

algunos casos es incluso menor. AdemÆs, se mejora la penetración del principio activo 

en el material que contiene lignocelulosa, de modo tal que la protecciOn se mantiene 

aun cuando se trabaja o se destruye la superficie del material. Ademâs, con esas 

composiciones se logra obtener equipamientos insecticidas que se destacan por un 

alto grade de resistencia frente a las inclemencias del tiempo 
y 

que tienden menos a 

desangrarse. Por eso, la presente invenciOn se refiere tambiØn a la aplicaciOn de esas 

composiciones acuosas para combatir insectos, en particular para combatir insectos 

perjudiciales para las maderas tales como las termes, las hormigas 
y 

los coleOpteros 
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que atacan la madera. For combatir se entiende aqui 
y 

en lo que sigue tanto impedir o 

evitar el ataque de los insectos daæinos como tambiØn matar a las insectos en los 

materiales atacados. 

Las composiciones conformes a la invención son apropiadas de manera 

particular para combatir insectos daæinos en maderas 
y 

otros materiales que contienen 

lignocelulosa y en particular para proteger esos materiales del ataque de insectos 

daæinos. For eso, una forma especial de realizaciôn de  la invención se refiere al 

empleo de esas composiciones para proteger materiales que contienen lignocelulosa, 

en particular las maderas, contra el ataque por insectos daæinos, en particular conrea 

un ataque perpetrado por insectos perjudiciales para la madera tales como 

coleopteros, hormigas y termes que daæan maderas, asi como a la matanza de esos 

insectos en los materiales afectados. 

Las composiciones acuosas conformes a la invención son empero tambiØn 

apropiadas para otros usos en los cuales se desea combatir insectos daæinos, por 

ejemplo en la protección de plantas contra insectos que las daæan, en el tratamiento 

de simientes y como agentes de tratamiento de los suelos. 

Los tamaæos de las partIculas en el polImero de partIculas finas son tamaæos 

de media ponderada determinables por dispersion dinâmica de la luz. Para el 

entendido en la materia son corrientes los procedimientos que sirven para ese fin, por 

ejemplo sabidos de H: Wiese en D. Distler, Wassrige Polymerdispersionen, Wiley-VCH 

1999, capitulo 4.2.1, pp. 40 
y 

ss. 
y 

la bibliograf ía alli citada asI como H. Auweter, D. 

Horn, J. Co//old Interf. Sd. 105 (1985) 399, D.Lilge, D. Horn, Co//old Polym. Sd. 269 

(1991) 7040 bien H. Wiese, D. Horn, J. Chem. Phys. 94 (1991) 6429. El tamaæo medio 

de las partIculas se halla preferentemente en el intervalo de 10 a 300 nm, en 

particular en el intervalo de 20 a 250 nm, de manera particularmente preferida en el 

intervalo de 30 a 200 nm 
y 

de manera particularmente preferida en el intervalo de 30 a 

150 nm. 

En las composiciones conformes a la invención, las particulas del polímero 

presentan una carga superficial positiva, es decir presentan en su superficie cargas 

positivas que compensan eventuales cargas negativas que puedan existir. Es sabido 

que esa carga superficial puede lograrse, por ejemplo, cuando los monómeros M que 

hay que polimerizar comprenden monOmeros catiónicos y/o monómeros con por lo 

menos un grupo protonizable en agua (monOmeros M-k). Una carga superficial positiva 

puede lograrse tambiØn, como es sabido, Ilevando a cabo la polimerización en 

emulsion en presencia de sustancias superficieactivas tales como tensioactivos 
y 
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coloides protectores, que a su vez tienen una carga positiva y/o presentan por lo 

menos un grupo funcional protonizable en agua (cfr. US 5,874,524). Esas sustancias 

se designan en to que sigue como sustancias superficieactivas 0-k. Va de suyo que 

los monômeros M-k catiónicos o, en su case, protonizables yio las sustancias 

superficieactivas 0-k son aplicadas en una cantidad tal que las cargas positivas de 

esas sustancias que de ese modo se introducen preponderan sabre posibles cargas 

negativas o grupos âcidos, es decir, desprotonizables en los monómeros que se 

aplican para la polimerización 
y 

en las sustancias superficieactivas. Sin pretensiones 

de limitarse a una teoria, se supone que en las composiciones conformes a la 

invención el principio activo orgÆnico insecticida insoluble o poco solubles en agua 

estâ presente, finamente distribuido, en la matriz polimØrica formada por los 

monómeros M. La carga superficial puede estimarse a travØs de la relación entre Ia 

cantidad total de los monómeros M polimerizados 
y 

de principio activo respecto a la 

cantidad rotal de monómeros catiônicos M-k 
y 

la sustancia superficieactiva 0-k, 

deduclØndose monómeros que presenten grupos de Æcidos 
y 

sustancias 

superficieactivas aniónicas. Preferentemente, los monômeros M-k o, en su caso, ka 

sustancia superficieactiva se aplican en una cantidad tal que el excedente de cargas 

catiónicas o, en su caso, de grupos bÆsicos en el polimero sea de par lo menos 0,02 

mci por cada kilogramo de polimero + principio activo, 
y 

en particular en el intervalo de 

0,05 a 1,5 mol per cada kilogramo de polimero + principio active. 

Los valores que aqul se indican para el excedente de cargas catiónicas se 

corresponden con la diferencia entre la cantidad de carga catiônica que resulta de los 

componentes catiónicos o, en su caso, bÆsicos del polimero, 
y 

la cantidad de carga 

aniónica resultante de los componentes aniónicos o, en su caso, âcidos del polimero. 

El excedente de carga catiónica es equiparable en este caso a la carga superficial 

catiónica. Son componentes catiónicos a, en su case, bÆsicos del polimero, tanto los 

monómeros catiônicos o, en su case, bâsicos aplicados para la preparación como 

tam blØn las sustancias superficieactivas catiónicas a, en su case, bÆsicas. De acuerdo 

con esto, los componentes aniOnicos del polimero son tanto los monómeros aniónicos 

o, en su caso, Æcidos aplicados para la preparación coma tamblØn las sustancias 

superficieactivas aniónicas o, en su caso, âcidas. 

Como monómeros M entran en cuenta en principio todos los monómeros 

eilØnicamente insaturados que pueden ser polimerizados segün el mØtodo de una 

polimerizaciOn en emulsion acuosa. For to tanto, la mezcla monomØrica comprende de 

ordinario preponderantemente monOmeros monoetilØnicamente insaturados no 
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solubles o poco solubles en agua, es decir cuya hidrosolubilidad no es mayo de 30 gIl 

(a 25° C 
y 

1013 milibares). Esos monômeros son Ilamados en lo que sigue tambiØn 

monómeros Ml. En particular, la hidrosolubilidad de los monómeros Ml oscila, dadas 

esas condiciones, entre 0,1 
y 

20 g/l. Su proporción entre los monómeros M es por lo 

comün de por lo menos 60% en peso, en particular de por lo menos 70% en peso, 

preferentemente de por lo menos 80%, por ejemplo 60 a 100% en peso, 

preferentemente de 70 a 99,5% en peso, particularmente 75 a 99,5% en peso, de 

manera particularmente preferida 80 a 99% en peso, 
y 

especialmente preferida de 90 

a 98% en peso. 

Entre los monómeros Ml se cuentan monómeros vnilaromÆticos tales como el 

estireno, el a-metilestireno, el ter-butilestireno 
y 

el viniltolueno, Østeres Æcidos mono- 
y 

dicarboxilicos aj3-monotil6nicamente insaturados con 3 a 8 
y 

en particular con 3 ó 4 

Ætomos de carbono con alcanoles-C1 -C10 o con cicloalcanoles-C3-05, en particular los 

Østeres del Æcido acrIlico, del Æcido metacrilico, del Æcido crotónico, los diØsteres del 

Æcido maleico, del Æcido fumÆrico 
y 

del Æcido itacónico 
y 

de manera particularmente 

preferida los Østeres del âcido acrilico con alcanoles-C2-C10 (=acrilatos de alquilo-C2-

C10) tales como el acrilato de etilo, el acrilato de n-butilo, el acrilato de isobutilo, el 

acrilato de ter-butilo, el acrilato de n-hexilo, el acrilato de 2-elihexilo 
y 

el acrilato de 3-

propilheptilo 
y 

los Østeres de Æcido metacrilico con alcanoles-C1-C10, tales como el 

metacrilato de metilo, el metacrilato de etilo, el metacrilato de n-butilo, el metacrilato de 

isobutilo, el metacrilato de ter-butilo, el metacrilato de n-hexilo 
y 

demÆs. Son ademâs 

monómeros Ml apropiados los Østeres vinIlicos 
y 

alilicos de Æcidos carboxIlicos 

alifÆticos con 3 a 10 Ætomos de carbono, por ejemplo el propionato de vinilo asI como 

los Østeres vinilicos de Æcidos versaticfi (versatatos de vinilo), haluros de vinilo como 

el cloruro de vinilo 
y 

el cloruro de vinilideno, diolefinas conjugadas tales como el 

butadieno 
y 

el isopreno asI como olefinas-C2-05, tales como el etileno, el propeno, el 

1-buteno 
y 

el n-hexeno. Monômeros Ml preferidos son los monómeros vinilaromÆticos, 

los acrilatos de alquil0-C2-C10, en particular los acrilatos de alquilo-C2-C8, en especial 

el acrilato de ter-butilo asi como metacrilatos de alquilo-C1-C10, 
y 

en particular 

metacrilatos de alquilo-C1-C4. En particular, por to menos el 50% en peso de los 

monómeros Ml son seleccionados de entre monómeros vinilaromâticos, en particular 

el estireno, Østeres de Æcido metacrilico con alcanoles-C1-C4, en particular el 

metacrilato de metilo 
y 

el acrilato de ter-butilo 
y 

hasta Un 50% en peso de los 

monómeros Ml son seleccionados de entre monómeros Ml distintos de los 

antedichos, en especial de entre los acrilatos de alquilo-C2-C8. Son monómeros Ml 



particularmente preferidos los monOmeros vinilaromâticos, en especial el estireno, y 

mezclas de monOmeros vinilaromâticos con los antedichos acrilatos de alquilo-C2-C8 

y/o metacrilatos de alquilo-C1-C4, en particular mezclas que tengan una proporciôn de 

sustancias vinilaromâticas de por lo menos un 60% en peso, por ejemplo 60 a 95% en 

peso, tomando como referencia la cantidad total de monómeros MI. 

Son tamblØn monômeros Ml particularmente preferidos los metacrilatos de 

alquilo-C1-C4, en especial el metacrilato de metilo y mezclas de metacrilatos de alquilo-

C1-C4 con acrilatos de alquilo-C2-C4, y/o sustancias vinilaromâticas, en particular de 

mezclas con una proporción de metacrilatos de alquilo-C1-C4, en especial de 

metacrilato de metilo, de por lo menos un 60% en peso, por ejemplo 60 a 95% en 

peso, tomando como referencia la cantidad total de monómeros Ml. 

En una primera forma de realización de  la invención, los monómeros M 

comprenden por lo menos un monómero M-k, monoetilØnicamente insaturado, que 

presenta por lo menos un grupo catiónico  y/o por lo menos un grupo protonizable en lo 

acuoso. La cantidad de monómeros M-k estÆ entonces tipicamente dentro del intervalo 

que va de 0,1 a 30% en peso, en particular en el intervalo de 0,5 a 20% en peso y en 

especial en el intervalo de 1 a 15% en peso, tomando como referenda la cantidad total 

de monómeros M. 

Son monómeros M-k apropiados aquellos que presentan un grupo amino 

protonizable, un grupo cuaternario, un grupo imino protonizable o un grupo imino 

cuaternarizado. Ejemplos de monómeros con un grupo imino protonizable son el N-

vinilimidazol y las vinilpiridinas. Ejemplos de monómeros con un grupo im9ino 

cuaternarizado son las sales de N-alquilvinilpiridinio y las sales de N-alquilN’-

vinilimidazolinio tales como el cloruro de N-metil-N’-vinilimidazolinio o el metosulfato. 

Entre los monómeros M-k se prefieren en particular los monómeros de la 

formula general I 

RI 
R2 

X (I) 

0 

en la que 

R1 significa oxigeno o alquilo-C1-C4, en particular hidrôgeno o metilo, 

R2, R3, significan, independientemente el uno del otro, alquilo-C1-C4, en particular 

metilo, y 
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R4 significa hidrógeno a alquilo-C1-C4, en particular hidrOgeno a metilo, 

Y representa oxIgeno, NH a NR5, siendo R5 = alquila-C1-C4, 

A representa alquileno-C2-C8, por ejemplo 1,2-etandiila, 1-, 2- ó 3-propandiilo; 

1,4-butandiilo a 2-metil-1,2-propandiilo, que, dado el caso, es interrumpido por 

1, 2 ó 3 Ætomos de axIgeno no vecinales, coma en el 3-oxapen tan- 1 5-dub; 

X representa un equivalente de anion, por ejemplo haluros tales coma Cl-, BF, 

HSO4, 1/2SO4 o CH30SO, etc. 

y representan a R4 = H, las bases libres de los manOmeras de la formula I. 

Ejemplos de monOmeros de la formula I son el acrilato de 2-(N,N-

dimetilamino)etilo, el metacrilato de 2-(N,N-dimetibamino)etibo, la 2-(N,N-

dimetilam ino)etilacrilam ida, la 3-(N , N-dimetilam ina)propibacrilamida, la 3-(N ,N-

dimetilamino)propilmetacrilamida, la 2-(N, N-dimetilamino)etilmetacrilamida, el cloruro 

de acrilata de 2-(N,N,N-trimetilamonio)etila, el claruro de metacrilato de 2-(N,N,N-

trimetibamonio)etilo, el claruro de 2-(N, N, N-trimetilamonio)etilmetacrilam ida, el cboruro 

de 3-(N,N,N-trimetilamania)prapilacrilamida, el cborura de 3-(N,N,N-

trimetilamanio)prapil metacrilam ida, el clorura de 2-(N, N ,N-trimetilamonio)etilacrilam ida, 

asI coma los carrespondientes hidrogenosulfatas, metasulfatos, tetrafluoroboratos y 

sulfatos. 

Junta a los monômeros Ml y a los eventualmente presentes monómeros M-k, 

tambiØn los monOmeras M pueden tambiOn comprender monOmeras M2, distintos de 

aquOlbos, que son etilØnicamente insaturados. Entre las monómeros  M2 se cuentan: 

- monOmeras M2a monoetilØnicamente insaturados, que presentan par Ia menas 

un grupo Æcido a par Ia menas un grupo aniOnico, en particular monOmeras 

M2a que presentan un grupo de Æcido sulfónica, un grupo de Æcida fasfOnico y 

una a dos grupos de Æcido carboxIlico, asi coma las sales de las manOmeras 

M2a, en particular las sales de metales alcalinos, par ejemplo las sales de 

sadia y e potasio asI como las sales de amonio. Entre los monOmeras M2a se 

cuentan âcidos sulfónicos etilOnicamente insaturados, en particular el Æcido 

vinilsulfOnico, el Æcido 2-acrilamida-2-metilprapanasulf6nico, el Æcido 2-

acriloxietanosulf6nico y el Æcida 2-metacrilaxietanosulf6nico, las Æcidos 3-

acrilaxi- y 3-metacriloxipropanasulf6nicas, el âcida vinilbencenosulfOnico y las 

sales de Østas, âcidas fosfOnicas etilØnicamente insaturados tales coma el 

Æcido vinilfosfOnico y el ester dimetilico de Æcido vinilfosfOnico y las sales de 

Østas, y âcidos mona-C3-C8, y di-C4-C8-carboxIbicos, en particular el Æcido 

acrIlico, el Æcido metacrIlico, el Æcido crotónica,  el Æcido mabeico, el Æcido 
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fumÆrico y el Æcido itacônico. La proporción de los monómeros M2a a menudo 

no serÆ mayor del 10% en peso, preferentemente no mayor del 5% en peso, 

por ejemplo del 0,1 al 10% en peso y en particular del 0,2 al 5% en peso, 

tomando como referenda la cantidad total de los monómeros M, eligiØndose la 

propociOpn de los monómeros M2a de tal modo que la carga aniônica que 

aportan los monómeros M2a no supere la carga catiónica aportada por las 

sustancias superficleactivas o, en su caso, los monómeros M-k. En una forma 

de realización preferida, los monómeros M no comprenden monOmeros M2a o 

menos de 0,1% en peso de monómeros M2a; 

monômeros M2b monoetilØnicamente insaturados y neutros, que presentan 

una hidrosolubilidad de por lo menos 50 gIl a 25° C y en particular de por lo 

menos 100 g/l a 25° C. Ejemplos de ello son las amidas de los Æcidos 

carboxIlicos etilØnicamente insaturados anteriormente mencionados, en 

particular la acrilamida y la metacrilamida, nitrilos etilØnicamente insaturados 

tales como el metacrilnitrilo y el acrilnitrilo, Østeres hidroxialquIlicos de los 

antedichos Æcidos mono-C1 -C4-carboxIlicos a,-etilØnicamente insaturados y 

de los Æcidos di-C1-C4-carboxilicos, en particular el acrilato de hidroxietilo, el 

metacrilato de hidroxietilo, el acrilato de 2- y de 3-hidroxipropilo, el metacrilato 

de 2- y de 3-hidroxipropilo, Østeres de los antedichos Æcidos mono- y 

dicarbox ilicos monoetilØnicamente insaturados con polialqu ilen-C2-C4-glicoles, 

en particular los Østeres de esos Æcidos carboxilicos con polietilenglicol o alquil-

polietilenglicoles, presentando el resto del (alquil)polietilenglicol por lo comOn 

un peso molecular dentro del intervalo de 100 a 3000. Entre los monómeros 

M2b se cuentan asimismo las N-vinilamidas de âcidos C1-C10-carboxIlicos 

alifÆticos y N-vinillactamas tales como la N-vinilformamida, la N-vinilacetamida, 

la N-vinilpirrolidona y la N-vinilcaprolactama. La proporción de los monómeros 

M2b no serÆ, preferentemente, mayor del 30% en peos y en particular no 

mayor del 20% en peso, por ejemplo 0,1 a 20 y en particular de 0,5 a 10% en 

peso, tomando como referencia la cantidad total de los monómeros M; 

monômeros M2c, que presentan dos o rnÆs enlaces dobles etilØnicamente 

insaturados no conjugados. Su proporción, de ordinario, no es mayor del 5% en 

peso, en particular no mayor del 2% en peso, por ejemplo 0,01 a 2% en peso y 

en particular 0,05 a 1,5% en peso, tomando como referencia la cantidad total 

de monómeros M. En una forma de reaiización particularmente preferida, los 

monOrneros M no comprenden rnonOmeros M2c o menos del 0,05% en peso 



de monómeros M2c. 

Asimismo ha probado ser conveniente que el poilmero contenido en las 

composiciones conformes a Ia invención presente una temperatura de transición 

vitrea Tg de por lo menos 100 C, preferentemente de por lo menos 20° C, en particular 

de por lo menos 300 C y en especial de por lo menos 50° C. En particular, la 

temperatura de transición vitrea no sobrepasarÆ un valor de 180° C y, de manera 

particularmente preferida, de 130° C. En cuanto la composición de principios activos 

conforme a la invención comprenda una pluralidad de polimeros con temperaturas de 

transición vitrea diversas - sea en forma de polimeros escalonados o nücleo-corteza, 

inclusive polimeros plurifÆsicos con morfologla de zarzamora, frambuesa o media luna, 

o en forma de mezclas de polimeros diversos, la proporción de polimeros con una 

temperatura de transición vitrea de por lo menos 100 C, preferentemente de por lo 

menos 20° C, en particular de por lo menos 30° C y en especial de por lo menos 50° C, 

es de por Jo menos 40% en peso. 

Por temperatura de transición vitrea Tg se entiende aquI la "midpoint 

temperature" (temperatura de punto medio) determinada segUn ASTM D 3418-82 por 

termoanÆlisis diferencial (DSC) (cfr. Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5 

edición, volumen A 21, VCH Weinheim 1992, p. 169, asi como Zosel, Farbe und Lack 

82 (1976), pp. 125-134, vØase tamblØn DIN 53765). 

En esta conexión, resulta ser de ayuda estimar la temperatura de transiciôn 

vitrea Tg del copolimero P. SegCin Fox (T. G. Fox, Bull, Am. Phys. Soc. (ser. II) 1, 123 

[1956] y Ullmanns Enzyklopädie der technischen Chemie, Weinheim (1980), pp. 17-18) 

se aplica para la temperatura de transición vitrea de polimeros de mezcla dØbilmente 

reticulados en caso de grandes masas molares en buena aproximación 

X1 X2 X 

significando X1, X2,... X las roturas en masa de los monOmeros 1,2.....fly Tg1, T92..... 

Tg" significan las temperaturas de transición  vitrea, en grados Kelvin, de los polimeros 

sintetizados en cada caso solo a base de urio de los monOmeros 1,2.....ii. Esos 

polimeros se conocen por ejemplo de Ullmann’s Enciclopedia of Industrial Chemistry, 

VCH, Weinheim, volumen A 21 (1992) p. 169 o de J. Brandup, E. H. Immergut, 

Polymer Handbook, 3a ed., J. Wiley, Nueva York 1989. 

En las particulas polimØricas de las composiciones insecticidas conformes a la 
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invención, el principio activo insecticida, que es por lo menos uno, puede estar, en Jo 

esencial, distribuido de manera uniforme. No obstante, las partIculas polimØricas 

pueden presentar tambiØn Æmbitos con concentraciones diversas de principio activo. 

En ese caso, los Æmbitos con alto grado de concentración y aquellos con bajo grado 

de concentración pueden presentar una disposición nUcleo-corteza (morfologia de 

nUcleo-corteza), en forma de Æmbitos con forma de gota o, en su caso, de âmbitos de 

forma esfØrica, que en parte se compenetran (morfologla de la media luna) 0 que, 

dado el caso, estÆn incluidos en una matriz o dispuestos sobre una matriz polimØrica 

(morfologla de zarzamora a, en su caso, de frambuesa). 

En una forma de realización preferida de la invenciªn, las partIculas polimØricas 

presentan Æmbitos con alto grado de concentración de principio activo y Æmbitos con 

un bajo grado de concentración de principio activo, estando los primeros dispuestos en 

los Æmbitos externos y los tiiltimos en los Æmbitos internos de las particulas 

polimØricas. Asi por ejemplo, los Æmbitos con alto grado de concentración forman una 

corteza cerrada o rota en tomb a un n(icleo con bajo grado de concentración del 

principio activo, o bien los Æmbitos con alto grado de concentración forman gotitas o 

esferas cuya cantidad principal estÆ dispuesta en un âmbito nuclear con bajo grado de 

concentración a incluidas en ese ªmbito sobre la superficie. 

Los Æmbitos con alto grado de concentración de principio activo contienen 

preferentemente por lo menos un 60% en peso, en particular por lo menos un 80% en 

peso y hasta un 100% del principio activo insecticida contenido en la composiciOn, 

mientras que los Æmbitos con bajo grado de concentraciôn de principio activo 

contienen tipicamente no mâs de un 40% en peso, con frecuencia no mÆs de un 20% 

en peso de principio activo, a no Jo contienen en absoluto. La relaciôn ponderal de los 

âmbitos con alto grado de concentraciOn de principio activo respecto a los âmbitos con 

bajo grado de concentración de principio activo se halla tipicamente dentro del 

intervalo que va de 1:10 a 10:1, en particular dentro del intervalo de 4:1 a 1:4. La 

diferencia de grado de concentración entre esos Æmbitos es tipicamente de por lo 

menos 0,1 gIlOO gramos de polimero, en particular de por lo menos I g/ 100 g de 

polimero, par ejemplo de 0,1 a 50 g/ 100 g de polimero, en particular de I a 20 g/100 

gramos de polimero. 

Los componentes polimØricos en los Æmbitos de alto o, en su caso, bajo grado 

de concentración pueden ser los mismos a diversos, y se diferencian preferentemente 

al menos por el tipo de los monómeros Ml. De acuerdo con una primera forma 

preferida de realización de la invenciôn, los monómeros MI que forman los âmbitos de 
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alto grado de concentración del principio activo, estân seleccionados de entre los 

metacrilatos de alquilo-C1-C4, y mezclas compuestas de por lo menos un 60% en 

peso, en particular de por lo menos un 80%, de metacrilatos de alquilo-C1-C4, con 

hasta un 40% en peso, en particular de por lo menos un 20% en peso, de monómeros 

MI distintos de Østos, mientras que los monOmeros MI que forman los Æmbitos de 

bajo grado de concentración del principio activo, estÆn seleccionados de entre 

sustancias vinilaromÆticas 
y 

mezclas compuestas de por lo menos un 60% en peso, en 

particular de por lo menos un 80% en peso de sustancias vinilaromâticas con hasta un 

40% en peso, en particular de hasta un 20% en peso de monOmeros distintos de 

Østas. De acuerdo con una segunda forma de realización preferida de  la invenciôn, los 

monOmeros MI que constituyen los âmbitos de bajo grado de concentración del 

principio activo, estÆn seleccionados de entre los metacrilatos de alquilo-C1-C4, y 

mezclas compuestas de por lo menos un 60% en peso, en particular de por lo menos 

un 80%, de metacrilatos de alquilo-C1-C4, con hasta un 40% en peso, en particular de 

por lo menos un 20% en peso, de monómeros MI distintos de Østos, mientras que los 

monómeros Ml que forman los Æmbitos de alto grado de concentración del principio 

activo, estân seleccionados de entre sustancias vinilaromÆticas 
y 

mezclas de por Ic 

menos un 60% en peso, en particular de per Ic menos un 80% en peso de sustancias 

vinilaromÆticas con hasta un 40% en peso, en particular de hasta un 20% en peso, de 

monómeros distintos de Østas. De acuerdo con una tercera forma de realización 

preferida de la invención, los monômeros MI que constituyen los âmbitos de bajo 

grado de concentraciôn del principio activo, estân seleccionados de entre los 

metacrilatos de alquilo-C1-C4, 
y 

mezclas compuestas de por Ic menos un 90%, de 

metacrilatos de alquilo-01-C4, con hasta un 10% en peso, de monómeros Ml distintos 

de Østos, mientras que los monómeros Ml que forman los Æmbitos de alto grado de 

concentración del principio  activo, estÆn seleccionados de entre mezclas de 20 a 85% 

en peso, en particular de 50 a 80% en peso de sustancias metacrilatos de alquilo-C1-

C4, con 15 a 80% en peso, en particular de 20 a 50% en peso, de monómeros distintos 

de Østos, en particular sustancias vinilaromÆticas. En esas formas de realización,  el 

metacrilato de metilo es un metacrilato de alquilo-C1-C4 preferido. En esas formas de 

realización, es una sustancia vinilaromÆtica preferida el estireno. Asimismo ha probado 

ser conveniente que los monómeros que forman los âmbitos de alto grado de 

concentración del principio activo, comprendan la cantidad principal, en particular por 

lo menos un 80% en peso del principio activo. En este caso, todos los datos que se 

dan en cuanto a porcentaje en peso se refieren a los monómeros MI que forman los 
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respectivos Æmbitos. Asimismo ha probado ser conveniente que los monómeros que 

forman los âmbitos de alto grado de concentración del principio activo, comprendan la 

cantidad principal, en particular por lo menos un 80% en peso de los monômeros M-k 

aplicados en la polimerización, o todos ellos. De acuerdo con esto, la proporciôn de 

monómeros M-k, tomando como referencia el peso de los monómeros que forman los 

âmbitos de alto grado de concentración del principio activo, estÆ preferentemente 

dentro del intervalo de 0,5 a 40% en peso, en particular en el intervalo de I a 20% en 

peso. Asimismo ha probado ser conveniente que los rnonómeros que forman los 

Ærnbitos de bajo grado de concentración del principio activo, comprendan por lo menos 

un rnonómero de efecto reticulante, por ejemplo un monómeros M2c. De acuerdo con 

esto, la proporción de rnonómeros M2c, tomando como referenda el peso de los 

rnonómeros que forman los Æmbitos de bajo grado de concentración del principio 

activo, estâ preferentemente dentro del intervalo de 0,01 a 4% en peso, en particular 

en el intervalo de 0,05 a 2% en peso. 

Las composiciones conformes a la invención contienen uno o mÆs principios 

activos insecticidas de hidrosolubilidad baja, que de ordinario no es mayor de 5 g/l, 

preferentemente no mayor de 3 g/l y en particular no mayor de I g/l, por ejemplo 0,001 

a I g/l o 0,002 a 0,5 g/l a 25° Cl 10143 milibares. Se trata aqul de sustancias 

tipicarnente orgÆnicas, en particular de compuestos de composición definida, es decir 

una formula definida de sumas, o de mezclas de compuestos de composición definida. 

De ordinario se trata de sustancias de bajo peso molecular, no superior a los 500 

daltonios. Es tIpico que los principios activos insecticidas en los rnonómeros M sean 

solubles a temperatura de polimerizaciOn, al menos en la cantidad en la que se los 

aplica. De ordinario, es conveniente una solubilidad en los monOmeros M de I g/l a 25° 

C y 1013 milibares. Ejemplos de principios activos insecticidas apropiados son los 

compuestos enunciados como insecticidas en el Compendium of Pesticide Comnmon 

Names: http://www.hclrss.demon.co.uk/class-insecticides.htmi (Index of common 

names). Entre ellos se cuentan por ejemplo: 

� Organo(tio)fosfatos como acephate, azamethiphos, azinphos-metilo, 

chlorpyrifos, chlorpyrifos-metilo, chlorfenvinphos, diazinon, dichlorvos, 

dicrotophos, dimethoate, disulfoton, ethion, fenitrothion, fenthion, isoxathion, 

malathion, metharnidophos, methidathion, rnetilo-parathion, mevinphos, 

monocrotophos, oxymedeton-metilo, paraoxon, parathion, phenthoate, 

phosalone, phosmet, phospha rnidon, phorate, phoxim, prim imiphos-metilo, 

profenofos, prothiofos, sulprophos, terbufos, triazophos, trichlorfon; 
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� carbamatos como alanycarb, benfuracarb, bendiocarb, carbaryl, carbosulfan, 

fenoxycarb, furathiocarb, indoxacarb, methiocarb, methomyl, oxamyl, 

pirim icarb, propoxu r, thiodicarb, triazamate; 

� piretroides coma allethrin, bifenthrin, cyfluthrin, cyphenothrin, cycloprothrin, 

cipermetrina, asi coma los isômeros a, 3, 0 y , deltamethrin, esfenvalerate, 

ethonfenprox, fenpropathrin, fenvalerate, cyhalothrin, A-cyhalothrin, imoprothrin, 

permethrin, prallethrin, pyrethrin I, pyrethrin II, silafluofen, i-fluvalinate, 

teflutrhin, tetramethrin, tralomethrin, transfluthriri, a-cipermetrina, -cipermetrina; 

� reguladores del crecimiento de artrópodos: a) inhibores de la sIntesis de la 

quitina, por ejemplo ureas benzoIlicas como chlorfluazuran, cyromacin, 

diflubenzuron, flucycloxuron, flufenoxuron, hexaflumuron, lufenuron, novaluron, 

teflubenzuron, triflumuron; buprofezin, diofenolan, hexythiazox, etoxazole, 

clofentazine; b) antagonistas de ecdysone como halofenozide, 

methoxyfenozide, tebufenozide; c) juvenoides como pyriproxyfen, methoprene. 

Fenoxycarb; d) irihibidores de la biosIntesis de Ilpidos como spirodiclofen, 

spiromesifen y spirotetramat; 

� neanicotinoides coma flonicamid, clothianidi n, dinotefuran, im idacloprid, 

thiamethoxam, nitenpyram, nithiazin, acetamiprid, thiacloprid; 

� insecticidas a base de pirazoil (antagonistas de GABA) tales coma acetoprole, 

ethiprole, fipronil, pyriprole, pyrafluoprole, tebufenpyrad, tolfen’pyrad y 

vanil i p role; 

� asimismo abamectin, acequinocyl, amidrazone, amidoflumat, amitraz, 

azadirachtin, bifenazate, cartap, chlorleriapyr, chlordi meform, cyromazine, 

diafenthurion, diofenolan, emamectin, endosulfan, fenazaquin, formetanate, 

hidrocloruro de formetanate, hydramethylnon, indoxacarb, metaflumizon (= 4-

{(2Z )-2-({[4-trifluoro-metoxi)anilino]carbonil}hidrazono)-2- [3-(trifluorometil)-

fenil]etil}benzo-nitrilos), pyridaben, pymetrozine, spinosad, tebufenpyrad, 

flupyrazafos, flonicamid, flufenerim, flubendiamine, bistrifluron, NC512, 

benclothiaz, cyflumetofen, milbermectin, cyclometofen, lepimectin, profluthrin, 

dimefluthrin, N-etil- 2,2-cicloro-1 -metilciclopropa nocarboxa m id-2-(2,6-dicloro - 

a,a,a-tri-fluoro-p-tolil)hidrazona, N- etil-2,2-dimetilpropionamid-2-(2,6-dicloro-4-

trifluorometilfenil)hidrazona, thiocyclam, pyridalyl, asI como el compuesto, 

descrito en WO 98/05638 de la formula: 
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H3C�O 

De entre Østos se prefieren aqueltos insecticidas que son eficaces contra 

insectos que destruyen maderas, en particular coleópteros destructores de madera, 

termes (isoptera) y hormigas (formicidae) y en particular contra los siguientes insectos 

que atacan la madera: 

Orden de los coleópteros: 

� Cerambycidae como hylotrupes bajulus. Callidium violaceum; 

� lyctidae como lyctus linearis, lyctus brunneus; 

� bostrichidae como dinoderus minutus; 

� anobiidae como Anobium punctatum, xestobium rufovillosum; 

� lymexylidae cmi lymexylon navale; 

� platypodidae como platypus cylindrus; 

� oedemeridae como nacerda melanura. 

Orden de los himenópteros: 

� form icidae como camponotus abdominalis, lasius flavus, lasius brunneus, lasius 

fulig inosus; 

Orden de los isOpteros: 

� calotermitidae como calotermes flavicollis, cryptothermes brevis; 

� hodotermitidae como zootermopsis angusticolis, zootermopsis nevadensis; 

� rhinotermitidae como reticulitermes flavipes, reticulitermes lucifugus, 

coptotermes formosanus, coptotermes acinaciformis; 

� mastotermitidae como mastotermes darwiniensis. 

Entre Østos se cuentan en particular los principios activos insecticidas de la 

clase de los piretroides, carbamatos, organo(tio)fosfatos, reguladores del crecimiento 

de los artrópodos, tales como los inhibidores de la biosintesis de la quitina, 

antangonistas de ecdysone, juvenoides, inhibidores de la biosIntesis de lipidos, 

neon icotinoides, insecticidas a base de pyrazol como el chiorfenapyr. 

Se prefieren en particular aquellos principios activos insecticidas que son 
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mencionados on la Ordenanza de biocidas de la Union Europea (Ordenanza (EG) N° 

2032/2003 do la Comisión, de fecha 4 de noviembre de 2003) en las clases 08 

(protectores de maderas) y 18 (insecticidas, acaricidas y sustancias para el control de 

otros artrópodos). 

De ordinario, el principio activo insecticida estÆ contenido en la composición de 

principios activos conforme a la invenciôn, en una cantidad que va del 0,1 al 50% en 

peso, preferentemente en una cantidad de 0,2 a 30% en peso y en particular en una 

cantidad de 05 a 20% en peso, tomando coma referencia los monOmeros M que 

forman el polImero. 

En principio, las particulas polimØricas contenidas en las composiciones 

conformes a la invenciOn pueden contener, a mÆs del principio activo insecticida, quo 

tiene quo ser par Ia menos uno, tambiØn otros principios activos. En particular, las 

particulas polimØricas contienen el principio activo insecticida coma principio activo 

ünico. En una forma de realización de la invenciôn,  la proporción de principios activos 

inecticidas < I % en peso, tomando como referencia el principio activo insecticida 

contenido en las particulas polimØricas, a, en su caso, <0,1% en peso, tomando como 

referenda la cantidad total de polImero y principio activo. 

Preferentemente, la cantidad total de principio activo en el polImero de las 

composiciones conformes a la invención es de 0,2 a 50% en peso, en particular 0,5 a 

30% en peso y, de manera particularmente preferida, de I a 20% en peso, tomando 

como referencia el polimero o, en su caso, los monómeros M que forman el polImero. 

Las composiciones acuosas conformes a la invención contienen de ordinario 

sustancias superficieactivas al efecto de estabilizar las particulas polimØricas en el 

media acuoso. Entre Østos se cuentan tanto los coloides protectores coma tambiØn 

losemulgentes de bajo peso molecular, presentando estos ültimos a diferencia de los 

coloides protectores, por lo comün un peso molecular par debajo de los 2000 g/mol, en 

particular por debajo de los 1000 g/mol (agentes masivos). Los coloides protectores y 

emulgentes pueden ser tanto de naturaleza catiónica, aniónica, neutra coma tambiØn 

zwitteriOnica. 

En el caso de las sustancias superficleactivas, puede tratarse tanto de 

emulgentes catiónicos, como de coloides protectores catiónicos, que se diferencian de 

los emulgentes, en primer lugar, por toner un peso molecular mâs alto, que 

normalmente asciende a par lo menos 1000 daltonios y, en particular, se encuentra en 

el intervalo de 1000 a 50000 daltonios (pro media numØrico). 

En el caso de los emulgentes catiónicos, tipicamente se trata de compuestos 
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que presentan par Ia menos un resto de hidrocarburo de cadena larga, tipicamente 

con 6 a 30 Ætomos de C, en particular, con 8 a 22 Ætomos de C, 
y 

par to menos un 

Ætomo de nitrógeno protonizado o, en particular, cuaternarizado, par ejemplo, en forma 

de un grupo amonio, piridinio a imidazolinia. Adems, los emulgentes catiónicos 

tambiØn pueden presentar grupos de oligoØter, en particular, grupos de oligo(óxido de 

etileno) (el grado de etoxilación tipicamente se encuentra entre 2 
y 

40). 

Los ejemplos de emulgentes catiónicos comprenden sales de amonio 

cuaternario, par ejemplo, sales de trimetil- y trietil-alquil-C6-C30-amonio, coma sales de 

cocotrimetilamonio, sales de trimetilcetilamonio, sales de dimetil- y dietil-dialquil-C4-

C20-amonio, coma sales de didecildimetilamonio 
y 

sales de dicocodimetilamonio, sales 

de metil- 
y 

etil-trialquit-C4-C20-amonio, coma sales de metiltrioctilamonio, sales de 

alquil-C1 -C20-dialquil-C1 -C4-bencilamonio, coma sales de trietilbencilamonio 
y 

sales de 

cocobencil dimetilamonlo, alquil-05-C30-am inas etoxiladas y cuaternarizadas (el grado 

de etoxilaciOn tipicamente se encuentra entre 2 
y 

49), par ejemplo, productos de 

cuaternarización de oleilamina etoxilada, con un grado de etoxilación de 2 a 20, en 

particular, de 4 a 8, sales de metil- 
y 

etil-dialquil- C4-C20-poli(oxietil)amonio, par 

ejemplo, sales de didecilmetil-poli(oxietil)a mania, sales de N-alquil-C6-C20-piridinio, par 

ejemplo, sales de N-laurilpiridinio, sales de N-metil- y N-etil-N-alquil-C6-C20-marfalinio, 

asi como sales de N-metil- 
y 

N-etil-N’-alquil-C6-C20-imidazolinio, en particular, los 

haluras, baratas, carbonatas, formiatos, acetatos, prapionatos, bicarbonatos, sulfatos y 

metosulfatas. 

En el casa de los coloides protectores catiOnicos, tipicamente se trata de 

homopalimeros 
y 

copolImeros de manOmeros etilØnicamente insaturadas, que 

cantienen incluido(s) par polimerización, par Ia menos uno de los monómeros M-k 

citados anteriormente, en una cantidad de par to menos 20% en peso, en particular, 

par to menos 30% en peso, respecto al peso total de monOmeros que constituyen el 

caloide protector catiónica. AdemÆs, los coloides protectares pueden contener 

comanómeros  neutros incluidos par polimerización. En los copoilmeros apropiados 

como coloides protectares, la cantidad de comonómeras neutros tipicamente asciende 

a 5 hasta 80% en peso, en particular, a 10 hasta 70% en peso, respecto a la cantidad 

total de los monómeros que constituyen el colaide protector catiónico. Comonómeros 

apropiados, en particular, son monómeros etilØnicamente insaturados neutros, 

miscibles con aqua. A Østos pertenecen N-vinil-Iactamas, por ejemplo, N-

vinilpirrolidona, N-vinilcaprolactama, N-vinilamidas de Æcidos carboxIlicos C1 -C1 

alifâticas, coma N-vinilformamida, N-vinilacetamida, N-vinilpropionamida, N-vinil-M-

17 



metilacetamida y similares, arnidas de âcidos monacarboxulicos monoetilØnicamente 

insaturados, normalmente, con 3 a 5 âtomos de C, coma acrilamida, metacrilamida, 

Østeres hidroxialquI licos de Æcidos monocarboxI licos monoetilØnicamente insaturados, 

normalmente con 3 a 5 âtomos de C, por ejemplo, Østeres del âcido acrIlico a del Æcido 

metacrilico, como acrilato de hidroxietilo, metacrilato de hidroxietilo, acrilato de 

hidroxipropilo, metacrilato de hidroxipropilo, acrilato de hidroxibutilo y metacrilato de 

hidroxibutilo, ademâs, Østeres de Æcidos monocarboxIlicos monoetilØnicamente 

insaturados, normalmente, con 3 a 5 Ætomos de C, por ejemplo, Østeres del Æcido 

acrIlico o del Æcido metacrilico con oligo (óxidos de etileno) u óxidos de 

monoalquiloligoetileno. Ademâs de los monómeros neutros miscibles con agua, coma 

comonómeros, tam biØn entran en consideración comonOmeros monoetilØnicamente 

insaturados inmiscibles con agua. A Østos pertenecen, en particular, monómeros 

vinilaromÆticos, como estireno, a-metilestireno, terbutilestireno y viniltolueno, Østeres 

de âcidos monocarboxIlicos y dicarboxilicos u,p-monoetilØnicamente insaturados, con 

3 a 8 y, en particular, 3 ó 4 Ætomos de C, con alcanoles C1 -C10 o con cicloalcanoles C5-

08, en particular, los Østeres del Æcido acrIlico, del Æcido metacrilico, del Æcido 

crotónico, los diØsteres del âcido maleico, del Æcido fumÆrico y del Æcido itacónico y, de 

especial preferencia, los Østeres del âcido acrilico con alcanoles C2-C10 (= acrilatos de 

alquilo C2-C10), coma acrilato de etilo, acrilato de n-butilo, acrilato de isobutilo, acrilato 

de terbutilo, acrilato de n-hexilo, acrilato de 2-etilhexilo y acrilato de 3-propilheptilo, y 

los Østeres del âcido  metacrilico con alcanoles C2-C10, coma metacrilato de etilo, 

metacrilato de n-butilo, metacrilato de isobutilo, metacrilato de terbutilo, metacrilato de 

n-hexilo, y similares; Østeres vinIlicos y alilicos de Æcidos carboxIlicos alifÆticos con 3 a 

10 Ætomos de C, por ejemplo, propionato de vinilo, asI como los Østeres vinIlicos de los 

Æcidos Versaticfi (versatatos de vinilo), diolefinas conjugadas, coma butadieno e 

isopreno, asi coma olefinas C2-C12, coma etileno, propeno, 1-buteno, n-hexeno y 

diisobuteno. 

Coloides protectores preferidos son: 

- homopolumeros de sales de N-vinil-N-metilimidazolinio a de sales de N-

alquilvinilpiridinio, a de monómeros de formula I, copolImeros de estos 

monómeros, 

- copolumeros de sales de N-vinil-N-metilimidazolinio, de sales de N-

alquilvinilpiridinio, o de monómeros de formula I, con los comonómeros 

miscibles con agua antes citados, ascendiendo tipicamente la proporciOn de los 

comonómeros miscibles con agua a 5 hasta 80% en peso, en particular, a 10 
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hasta 70% en peso, respecto a la cantidad total de los monOmeros que 

constituyen el coloide protector catiónico, asI como 

- copolImeros que estÆn sintetizados a partir de 30 a 95% en peso, en particular, 

de 50 a 90% en peso, de por lo menos un monómero M -k, seleccionado entre 

sales de N-vinil-N-metilimidazolinio, sales de N-alquilvinilpiridinio y monômeros 

de formula I, y por lo menos un comonómero que no es miscible con agua, 

ascendiendo tipicamente la proporciOn de tales comonómeros a 5 hasta 70% 

on peso, en particular, a 10 hasta 50% en peso, respecto a la cantidad total de 

los monômeros que constituyen el coloide protector catiOnico, 

- terpolimeros que estÆn sintetizados a partir de 20 a 90% en peso, en particular, 

de 30 a 90% en peso, de por lo menos un monómero M -k, seleccionado entre 

sales de N-vinil-N-metilimidazolinio, sales de N-alquilvinilpiridinio y monOmeros 

de formula I, de 5 a 60% en peso, en particular, de 5 a 40% en peso de por lo 

menos un comonómero que no es miscible con agua, y de 5 a 75% en peso, en 

particular, de 5 a 65% en peso de por lo menos un comonómero que es 

miscible con agua. 

Tales coloides protectores son conocidos y se obtienen en el mercado, por 

ejemplo, con las denominaciones comerciales Luviquat y Sokalan (BASF 

Aktiengesellschaft). 

Como coloides protectores catiOnicos, ademÆs entran en consideración 

polietileniminas y sus productos de cuaternarización, asI coma polivinilaminas, que 

pueden obtenerse por hidrOlisis de homopoilmeros y copoilmeros de la N-

vinilformamida, y sus productos de cuaternarizaciôn. Tales coloides protectores 

tambiØn son conocidos y pueden obtenerse en el mercado, por ejemplo, con las 

denominaciones comerciales Lupasol, Hydragen y Sokalan (BASF Aktiengesellschaft). 

Ejem p105 de sustancias superficieactivas aniónicas son emulgentes aniônicos, 

como aiquilfenilsulfonatos, fenilsulfonatos, aiquilsulfatos, alquilsulfonatos, 

aiquiletersulfatos, aiquilfenoletersulfatos, aiquilpoliglicoleterfosfatos, 

aiquildifeniletersulfonatos, poliarilfenileterfosfatos, alquilsulfosuccinatos, 

olefinsulfonatos, parafinsulfonatos, petroleosulfonatos, taururos, sarcosuros, Æcidos 

grasos, Æcidos alquilnaftalenosulfónicos, ªcidos naftalenosulfOnicos, incluyendo sus 

sales de metales alcalinos, alcalinotØrreos, de amonio y de aminas. 

Ejemplos de coloides protectores aniOnicos son Æcidos ligninsulfónicos, 

productos de condensaciOn de naftalenos sulfonados con formaldehido o con 

formaldehIdo y fenol y, dado el caso, urea, as[ como productos de condensación a 
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partir de Æcido fenolsulfónico, formaldehIdo y urea, lejIas residuales de ligninsulfito y 

Ugninsulfonatos, asI coma policarboxilatos como poliacrilatos, copotimeros de 

anhIdrido maleico/olefina (par ejemplo, Sokalanfi CP9, BASF), asi coma sales de 

metales alcalinos, alcalinotØrreos, de amonlo y de aminas de los coloides protectores 

antes citados. 

Emulgentes no ionicos son, por ejemplo, alcoxilatos de alquilfenol, alcoxilatos 

de alcoholes, alcoxilatos de aminas grasas, Østeres de Æcidos grasos y 

polioxietilenglicerina, alcoxilatos de aceite de ricino, alcoxilatos de Æcidos grasos, 

alcoxilatos de amidas de âcidos grasos, polidietanolamidas de Æcidos grasos, 

etoxilatos de lanolina, Østeres poliglicólicos de Æcidos grasos, alcohol isotridecIlico, 

amidas de âcidos grasos, metilcelulosa, Østeres de Æcidos grasos, aceites de silicona, 

alquilpoliglicósidos y Østeres de glicerina y âcidos grasos. 

Ejemplos de coloides protectores no iónicos son polietilenglicol, 

polipropil engl icol, copoli meros en bloque de polietilenglicol-polipropi lenglicol, Øteres 

alquIlicos de polietilenglicol, Øteres alquIlicos de polipropilenglicol, copolImeros en 

bloque de Øter de polietilenglicol-polipropilenglicol y sus mezclas. 

En una realizaciôn preferida de la invenciôn,  la composiciôn conforme a la 

invención contiene par lo menos una sustancia superficieactiva catiónica, en particular, 

un emulgente catiónico. 

En otra realización preferida de la invención,  la composición conforme a la 

invención contiene por lo menos una sustancia superficieactiva catiOnica, en particular, 

un emulgente catiónico, y par lo menos, una sustancia superficieactiva no iónica. 

La cantidad total de sustancia superficieactiva usualmente se encuentra en el 

intervalo de 0,2 a 30% en peso, en particular, en el intervalo de 0,3 a 20% en peso y, 

de mayor preferencia, en el intervalo de 0,5 a 10% en peso, respecto a los monómeros 

M. Las sustancias superficieactivas catiónicas 0-K, si se desea aæadirlas, tipicamente, 

. se aæaden en cantidades de 0,2 a 12% en peso, en particular, en cantidades de 0,5 a 

8% en peso, respecto a la cantidad total de los monómeros M que se han de 

polimerizar. En el caso de los emulgentes catiónicos, Ia cantidad tipicamente asciende 

a 0,5 hasta 12% en peso, en el caso de coloides protectores catiônicos, asciende a 0,1 

hasta 6% en peso, respectivamente con relación a la cantidad de los monOmeros M. 

La cantidad de sustancia superficieactiva no iónica, Si se desea aæadirla, 

preferentemente, se encuentra en el intervalo de 0,2 a 12% en peso, en particular, de 

0,5 a 10% en peso, respecto a la cantidad total de monómeros M que constituyen el 

polimero M. 
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La preparación de las composiciones acuosas conformes a la invención 

comprende una polimerización en emulsion acuosa por radicales, de una composición 

de monOmeros etilØnicamente insaturados M, en la que los monOmeros etilØnicamente 

insaturados M contienen el principio activo insecticida, que es por lo menos uno, en 

forma disuelta. En la polimerización en emulsion acuosa por radicales, se polimerizan 

los monómeros en forma de una emulsion de aceite en agua de los monómeros M, 

conteniendo las gotitas de monOmeros de la emulsion el principio activo insecticida, 

que es por lo menos uno. Aqul la polimerización se Ileva a cabo en forma anÆloga a 

una polimerizaciOn en emulsion convencional, con la diferencia de que la emulsion de 

monOmeros que se ha de polimerizar, contiene el principio activo insecticida disuelto 

en las gotitas de monOmeros. 

La emulsion de aceite en agua de la solución de principio activo - monOmero 

puede producirse in situ, por adiciôn de una soluciôn del principio activo a los 

monOmeros M que se han de polimerizar, en el recipiente de polimerización que se 

encuentra en las condiciones de polimerizaciOn. Sin embargo, preferentemente, se 

disolverÆ el principio activo en los monOmeros M 
y 

se transferirâ  la solución en 

monómeros asi obtenida a una emulsion acuosa de monómeros, antes de conducir la 

emulsion de monómeros/principios  activos asI obtenida a la reacciOn de 

polimerizaciOn. 

Como sustancias superficieactivas, entran en consideración los emulgentes y 

coloides protectores habitualmente usados para la polimerización en emulsion, que ya 

fueron nombrados anteriormente como componentes de las formulaciones de 

principios activos conforme a la invención. Las cantidades de sustancias 

superficieactivas que habitualmente se usan para una polimerización en emulsion, 

usualmente se encuentran en los intervalos indicados anteriormente, de manera que la 

cantidad total o parcial de las sustancias superficieactivas que estân contenidas en las 

composiciones conformes a la invenciOn se introduce mediante la polimerización en 

emulsion. Sin embargo, tambiØn es posible, usar solo una parte, por ejemplo, de 10 a 

90% en peso, en particular, de 20 a 80% en peso, de las sustancias superficieactivas 

contenidas en la composición conforme a la invenciOn, en la polimerizaciOn en 

emulsion, 
y 

aæadir la cantidad restante de sustancia superficieactiva a continuaciOn de 

la polimerizaciOn en emulsion (saponificaciOn posterior), antes o despuØs de la 

desodorización que, dado el caso, se ha de efectuar. 

Para garantizar una carga catiónica de superlicie, resultO ser apropiado Ilevar a 

cabo la polimerización en emulsion de los monómeros M en presencia de una 
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’TJ 
sustancia superficieactiva catiónica. For Ia tanto, en una realización preferida de la 

invención, la preparación de la composición de principios activos conforme a la 

invenciOn se efectOa mediante polimerización en emulsion acuosa par radicales de la 

composiciOn de monómeros, en presencia de una sustancia superficieactiva catiônica, 

en particular, en presencia de un emulgente catiónico. El usa de  la sustancia 

superficieactiva catiOnica en la polimerización en emulsion, en particular, se realiza 

cuando los monómeros M no comprenden un monómero M -k. Sin embargo, tambiØn 

demostró ser apropiado Ilevar a cabo la polimerización  en emulsion en presencia de 

una sustancia superficieactiva catiOnica 0-k, aUn cuando los monOmeros M 

comprendan un monómero M -k. 

Las sustancias superficieactivas catiOnicas 0-k, si se desea usarlas, 

tipicamente se usan en cantidades de 0,2 a 12% en peso, en particular, en cantidades 

de 0,5 a 8% en peso, respecto a la cantidad total de los monÆmeros M que se han de 

polimerizar. En el caso de emulgentes catiónicos,  la cantidad tipicamente asciende a 

0,5 hasta 12% en peso, en el caso de coloides protectores catiónicos, asciende a 0,1 

hasta 6% en peso, respectivamente respecto a la cantidad total de monómeros M. 

Dado el caso, puede ser ventajoso Ilevar a cabo la polimerización en emulsion 

en presencia de par lo menos una sustancia superficieactiva no iOnica, en particular, 

en combinación con una sustancia superficieactiva catiónica. Como sustancias 

superficieactivas no iónicas, entran en consideraciOn los compuestos superficieactivos 

no iOnicos citados anteriormente. 

La cantidad de sustancia superficieactiva no iónica que se usa en la 

polimerizaciOn en emulsiOn, tipicamente se encuentra en el intervalo de 0,1 a 20% en 

peso, en particular, en el intervalo de 0,2 a 17% en peso, respecto a la cantidad total 

de monOmeros M que se han de polimerizar. 

La cantidad total de sustancia superficieactiva que se usa en la polimerización 

en emulsion, tipicamente se encuentra en el intervalo de 0,2 a 30% en peso, en 

particular, en el intervalo de 0,5 a 20% en peso, respecto a Ia cantidad total de 

monOmeros M que se han de polimerizar. 

Normalmente, la polimerizaciOn se efectUa mediante un Ilamado procedimiento 

de afluencia de monOmeros, es decir, la cantidad principal, preferentemente, por lo 

menos el 70% y, en particular, par lo menos el 90% de Ia solución del principio activo 

en los monOmeros M o, en su caso, la cantidad principal, preferentemente, par Ia 

menos el 70% y, en particular, par lo menos el 90% de la emulsion de 

monOmeros/principios activos se conduce al recipiente de polimerizaciOn en el 
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transcurso de la reacción de polimerizaciOn. Preferentemente, la adición de la solución 

o la emulsion de rnonómeros/principios activos se efectüa en el transcurso de un lapso 

de tiempo de por lo menos 0,5 h, preferentemente, de por lo menos I h, par ejemplo, 

de I a 10 h y, en particular, de 2 a 5 h. La adición de  la solución a emulsion de 

monómeros/principios activos puede efectuarse con una tasa constante o variable de 

adiciOn, por ejemplo, a intervalos con una tasa constante de adición, o con una tasa 

variable de adiciôn, o en forma continua, con una tasa variable de adición. La 

composición de la solución o emulsion de monórneros/principios activos puede 

permanecer constante durante la adiciOn o puede variarse, pudiØndose efectuar 

modificaciones en cuanto a la composiciOn de monómeros, asI coma modificaciones 

en cuanto al tipo del principio activo o a la concentraciOn del principio activo. 

En una realización preferida de  la invención, en el transcurso de la adición de 

monómeros se modifica la composiciOn de monômeros de tal manera, que en las 

partIculas polimØricas se obtengan Æmbitos polimØricos con diferente temperatura de 

transición  vitrea. Esto se logra mediante una Ilamada polimerizaciôn escalonada. Para 

esto, en primer lugar, en una primera etapa, se polimeriza una primera solución o 

emulsion de monómeros/principios activos, cuya corn posición monomØrica 

corresponda a una temperatura de transiciôn vitrea  TG’, y, a contirivaciOn, se aæade 

una segunda solución o emulsion de rnonórneros/principios activos, cuya cornposiciOn 

rnonomØrica corresponda a una temperatura de transiciOn vitrea TG  
(21, etapa) y, dada 

el caso, a continuación, sucesivamente una o varias soluciones o emulsiones de 

monOmeros/principios activos, cuya corn posición monomØrica respectivamente 

corresponda a una temperatura de transiciOn vitrea TG, representando n el nümero de 

la respectiva etapa. Preferentemente, las respectivas temperaturas de transiciOn vitrea 

en etapas contiguas de polimerizaciOn se diferencian en por lo menos 10K, en 

particular, en por 10 menos 20K y, de especial preferencia, en por lo menos 30K, par 

ejemplo, en 30K a 200K, en particular, en 40K a 160K. Normalrnente, la cantidad de 

monômeros polirnerizados de una cantidad monomØrica suma par lo menos el 5% en 

peso, preferentemente, por lo menos el 10% en peso, par ejemplo, de 5 a 95% en 

peso, en particular, de 10 a 90% en peso en una polirnerizaciOn de dos etapas, y de 5 

a 90% 0 5 a 85% en peso, en particular, de 10 a 80% en peso en una polimerizaciOn 

de tres o mÆs etapas. 

La preparación de las composiciones acuosas de principios activos conformes 

a la invenciOn, en las que las particulas polimØricas presentan âmbitos de alta 

concentraciOn de principio activo 
y 

Æmbitos de baja concentraciOn de principio activo, 
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puede efectuarse de manera anÆloga a la preparación de polImeros de emulsion 

polifÆsicos conocidos, mediante un procedimiento de polimerización en emulsion de 

varias etapas, con la diferencia de que los monómeros que forman los Æmbitos de alta 

concentración de principio activo (monómeros Ma), presentan una concentraciOn mÆs 

alta que los monômeros que forman los Æmbitos con menor concentraciOn de principio 

activo (monOmeros Mb). TIpicamente, los monômeros Ma contienen por lo menos el 

70% en peso y, preferentemente, pot lo menos el 80% en peso, o la cantidad total del 

principio activo insecticida contenido en la composición en forma disuelta. De esta 

manera, los monOmeros Mb contienen la cantidad restante de principio activo 

insecticida, es decir, no mâs del 30% en peso, en particular, no mÆs del 20% en peso, 

o no contienen principio activo insecticida. 

Los polImeros de emulsion polifÆsicos 
y 

los procedimientos para su 

preparaciOn, en principio, son conocidos del estado de la tØcnica, por ejemplo, de 

"Emulsions Polymerization and Emulsion Polymers" (editor: M. S. El-Asser 
y 

col.), 

Wiley, Chichester 1997, capitulo 9, pÆginas 293-326 
y 

bibliografia citada alli, Y. C. 

Chen 
y 

cot, J. AppI. Polym. Sci. 41(1991), pÆg. 1049; I. Cho 
y 

col., J. Appl. Polym. Sd. 

30 (1985), pâg. 1903; D. R. Stuterman 
y 

cot., Ind. Eng. Prod. Res. Dev. 23 (1985), pÆg. 

404; S. Lee 
y 

cot., Polym. Chem. 30 (1992), pâg. 2211; Y. C. Chen 
y 

col., 

Macromolecules 24 (1991) 3779, C. L. Winzory col., Polymer 18(1992), pâg. 3797. Su 

preparación normalmente se efectOa por polimerización secuencial en emulsiOn de por 

lo menos una primera emulsion monomØrica, que forma una primera fase monomØrica, 

y 

de por lo menos una segunda emulsion monomØrica, que forma por lo menos otra 

fase polimØrica, pudiØndose controlar la morfologia de las partIculas polimØricas 
y 

con 

ello tambiØn la disposiciOn relativa de las fases polimØricas en las partIculas 

polimØricas, mediante el orden en que se polimerizan las emulsiones monomØricas, 

pero tambiØn por la composiciOn monomØrica 
y 

las condiciones de polimerizaciOn. 

El orden en que se suceden las polimerizaciones de los monómeros Ma y Mb es 

de importancia secundaria, puesto que la separación de las fases en una fase externa 

y 

una fase interna deperide a menudo, de manera en si conocida, de la composiciôn 

monomØrica relativa 
y 

no del orden en el que se cumple la polimerización. Con 

frecuencia, son embargo, se polimerizarÆn primeramerite los monOmeros Mb y luego 

los monómeros Ma, a fin de obtener partIculas polimØricas con Æmbitos externos con 

alto grado de concentraciOn del principio activo, y Æmbitos internos en los que la 

concentraciOn del principio activo sea baja. 

Por lo comtiin, la polimerización de los monOmeros Ma y Mb se Ileva a cabo 
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siguiendo un procedimiento Ilamado de afluencia de monómeros, es decir la cantidad 

principal, preferentemente por lo menos un 70% 
y 

en particular por lo menos un 90% 

de la solución del principio activo en los monOmeros 
Ma 

o, en su caso, la cantidad 

principal de la emulsion monómero / principio activo, preferentemente por lo menos un 

70% 
y 

en particular por lo menos un 90%, es Ilevado en el curso de la reacciOn de 

polimerizaciôn al recipiente de polimerización. Preferentemente, la adición de la 

solución o, en su caso emulsion monOmero / principio activo se cumple en un lapso de 

por lo menos 0,5 horas, preferentemente de por lo menos I hora, por ejemplo I a 10 

horas 
y 

en particular de 2 a 5 horas. La adición de la soluciOn o, en su caso, emulsion 

monómero I principio activo puede Ilevarse a cabo con una tasa constante o 

cambiante, por ejemplo en intervalos con tasa de adición constante o con tasa de 

adición cambiante, o bien de manera continua con tasa de adición cambiante. La 

composiciôn de  la soluciôn o, en su caso, emulsion monOmero I principio activo puede, 

durante el proceso de adiciôn, permanecer constante o ser modificada, pudiendo los 

cambios hacerse tanto en cuanto a Ia composición de los monómeros como tambiØn 

en cuanto al tipo de principio activo o a la concentración del principio activo. 

A los efectos de preparar la corn posiciOn de principio activo conforme a Ia 

invención ha probado ser provechoso Ilevar a cabo la polimerizaciOn en emulsion en 

presencia de un polimero de siembra (latex de siembra). Se trata aquI de un latex 

polirnØrico en forma de particulas finas, en el que el tamaæo medio de las partIculas no 

excede de ordinario los 100 nm, en particular no es mayor de 80 nm y, de manera 

particularmente preferida, no mayor de 50 nm. Los monómeros que constituyen el 

latex de siembra estÆn seleccionados preferentemente en por lo menos un 90% en 

peso, en particular por lo menos 95% en peso 
y 

con frecuencia en mÆs del 99% en 

peso, de entre los monómeros Ml, pudiendo el latex de siembra, a los efectos de la 

estabilizaciOn, contener tambiØn cantidades menores, por ejemplo 0,1 a 10% en peso, 

en particular 0,1 a 5% en peso, y en especial de 0,1 a 1% en peso, de monómeros 

distintos, a saber M2, por ejemplo monómeros M2a. Con frecuencia, el latex de 

siembra presenta una temperatura de transición vitrea de por lo menos 10, en 

particular de por lo menos 50 
y 

con frecuencia de por lo menos 80° C. La cantidad de 

latex de siembra es de ordinario de 0,01 a 5% en peso, en particular de 0,1 a 4% en 

peso, tomando como referencia la cantidad de los monOmeros Ml que haya que 

polimerizar. Preferentemente, la cantidad principal 
y 

en particular la cantidad total del 

latex de siembra se halla, al comenzar la polimerizaciôn, en su totalidad en el 

recipiente de reacciOn. El latex de siembra puede ser generado tambiOn in situ en el 
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recipente de polimerización por polimerización en emulsion por radicales de los 

monômeros que forman el latex de siembra; en ese proceso, los monOmeros que 

forman el latex de siembra estÆn seleccionados de entre los antedichos monómeros 

Ml 
y 

M2 
y 

en particular en por lo menos un 90% en peso de entre los monómeros Ml. 

El tamaæo deseado de las partIculas del latex de siembra puede manejarse de manera 

en si conocida a travØs de la relación del monómero respecto al emulgente. 

Los iniciadores apropiados para la polimerización en emulsion conforme a la 

invención, son los iniciadores de polimerización aptos para la polimerizaciOn en 

emulsion 
y 

usados de ordinario, que provocan una polimerización por radicales de los 

monómeros M. Entre ellas se cuentan los azocompuestos (compuestos azoicos) tales 

como 2,2’-isobutironitrilo, 2,2’-azobis-i(2-metil-butironitrilo), 2,2’-azobis[2-metil-N-(-2-

hidorxietil)propiona mida, 1,1 ’-azobis(l -ciclohexanocarbonit rib), 2,2’-azobis(2, 4-

dimetilveleronitrilo), dihidrocloruro de 2,2’-azobis(N,N’-dimetilenisobutiroamidifla), y 

dihidrocloruro de 2,2’-azobis(2-a m idinopropano), peróxidos orgânicos e inorgÆnicos 

tales como el perOxido de diacetibo, el perOxido de di-ter-butibo, el peróxido de diamilo, 

el perOxido de dioctanoilo, el peróxido de didecanoIlo, el peróxido de dilaurollo, el 

peróxido de dibenzoilo, el peróxido de bis(o-toluilo), el perOxido de succinibo, el 

peracetato de ter-butilo, el permaleinato de ter-butilo, el perisobutirato de ter-butilo, el 

perpivalato de ter-butilo, el peroctoato de ter-butilo, el perneodecanoato de ter-butilo, el 

perbenzoato de ter-butilo, el perOxido de ter-butilo, el hidroperóxido de ter-butilo, el 

hidroperôxido de cumeno, el hexanoato de ter-butilperoxi-2-etilo, y el 

peroxidicarbamato de diisopropilo, sales del âcido peroxodisulfUrico y sistemas 

iniciadores de redox. 

Preferentemente, se aplican iniciadores hidrosolubles, por ejemplo compuestos 

azoicos (azocompuestos) tales como azobis(dimetilamidinopropano), sales del Æcido 

peroxodisulfürico, en particular las sales de sopdio, potasio o amonio 0 Ufl sistema 

iniciador "redox" que comprenda como agente de oxidaciOn una sal del Æcido 

peroxodisulfürico, peroxido de hidrógeno 0 Ufl peróxido orgânico tal como el 

hidroperôxido de ter-butilo. Como agente reductor contienen preferentemente un 

compuesto de azufre, seleccionado en particular de entre el hidrosulfito de sodio, el 

hidroximetanosulfinato de sodio 
y 

el aducto de hidrosulfito en la acetona. Otros 

agentes reductores apropiados son los compuestos con contenido de fOsforo, tales 

como el Æcido fosforoso, hidrofosfitos 
y 

fosfinatos, asI como la hidracina o, en su caso, 

el hidrato de hidracina 
y 

el Æcido ascórbico. Asimismo, los sistemas iniciadores "redox" 

pueden contener una adiciôn de pequeæas cantidades de sales metâlicas "redox" tales 



como sales de hierro, sales de vanadio, sales de cobre, sales de cromo o sales de 

manganeso, como contiene por ejemplo el sistema iniciador "redox" âcido ascórbico/ 

sulfato de hierro (II) 
/ 

peroxodisulfato de sodio. 

For lo comün, se aplica el iniciador en una cantidad de 0,02 a 2 % en peso 
y 

en 

particular de 0,05 a 1,5% en peso, tomando como referenda la cantidad de 

monómeros M. La cantidad optima de iniciador depende, por naturaleza, del sistema 

iniciador que se aplique 
y 

puede ser determinada por el entendido en la materia 

mediante experimentos de rutina. El iniciador puede colocarse primero en el recipiente 

de reacción, ya sea en parte o en su totalidad. Preferentemente, en el curso de la 

polimerización se coloca en el reactor la cantidad principal del iniciador, en particular 

por lo menos un 80%, por ejemplo del 80 al 99,5%. 

A los efectos de la preparaciOn de las composiciones de principios activos 

conformes a la invención, a presión 
y 

la temperatura son de importancia secundaria. 

La temperatura depende, por naturaleza, del sistema iniciador que se aplique; una 

temperatura optima para Ilevar a cabo la polimerizaciOn puede ser determinada por el 

entendido en la materia mediante experimentos de rutina. De ordinario, la temperatura 

de polimerización estÆ en el intervalo de 20 a 1100 C, con frecuencia en el intervalo de 

50 a 950 C. La polimerizaciOn se Ileva a cabo de ordinario bajo presión normal o, en su 

caso, presión ambiente. Puede sin embargo IlevÆrsela a cabo tambiØn bajo presión 

aumentada, por ejemplo de hasta 3 bares, o bien bajo presiOn ligeramente reducida, 

por ejemplo > 800 milibares. 

Va de suyo que el peso molecular de los poilmeros puede ser ajustado 

mediante la adiciOn de reguladores en pequeæa cantidad, par ejemplo 0,01 a 2% en 

peso, tomando como referencia los monómeros M que haya que polimerizar. Como 

reguladores entren en cuenta en particular tiocompuestos orgÆnicos, como tambiØn 

alcoholes alilicos y aldehidos. 

A continuaciôn de la reacción de polimerizaciOn propiamente dicha, puede ser 

eventualmente necesarlo configurar las dispersiones polimØricas acuosas conformes a 

la invención de manera que estØn en gran medida exentas de portadores de olores 

tales como monómeros residuales 
y 

otros componentes volÆtiles orgØnicos. Esto 

puede lograrse por via fIsica, siguiendo modos de proceder conocidos, mediante 

elirninaciOn por destilación (en particular a travØs de destilaciOn con vapor de agua) o 

por separaciOn mediante un gas inerte. Asimismo, se pueden hacer bajar los 

monOmeros residuales por via quimica, mediante una polimerizaciOn posterior por 

radicales, en particular haciendo actuar los sistemas de iniciación "redox", tal como se 
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los enuncia por ejemplo en la DE-A 44 35 423, DE-A 44 19 518 asi como en la DE-A 

44 35 422, Preferentemente, la potimerización posterior se Ileva a cabo con un sistema 

iniciador "redox" consistente en por to menos un peróxido orgÆnico 
y 

un sulfito 

orgâ nico. 

Una vez concluida la polimerización, las dispersiones polimØricas obtenidas 

pueden ser ajustadas, antes de usÆrsetas de acuerdo con la invenciOn, adicionando 

Æcidos o bases hasta alcanzar el pH deseado. 

De ese modo se obtienen dispersiones polimØricas acuosas estables que 

contienen por to menos un principio activo insecticida en las partIculas polimØricas de 

la dispersion. Aparte de esto, las dispersiones asI obtenidas contienen las antedichas 

sustancias superficieactivas. Las preparaciones de principios activos asi obtenidas se 

destacan por un alto grado de estabilidad 
y 

un contenido bajo de compuestos 

orgÆnicos volÆtiles, que de ordinario no ascienden a mÆs del 1% en peso, 

frecuentemente a no mâs del 0,1% en peso, 
y 

en particular a no mâs de 500 ppm, 

tomando como referenda el peso total de la composiciôn. Son compuestos volÆtites, 

aqul 
y 

en lo que sigue, tocios los compuestos orgÆnicos que, bajo presión normal, 

presentan un punto de ebullición por debajo de los 200° C. 

El contenido de sustancia sólida de las composiciones conformes a la 

invenciOn, es determinado, en una primera aproximaciôn, por el principio activo 
y 

el 

polimero, 
y 

estâ, de ordinario, en el iritervalo de 10 a 60% en peso y, en particular, en 

el intervalo de 20 a 50% en peso. 

Las composiciones de principio activo que asi se obtienen pueden aplicarse 

directamente como tales o tras habOrselas diluido. AdemÆs, las composiciones 

conformes a Ia invención pueden contener igualmente aditivos usuales, por ejemplo 

aditivos que modifican la viscosidad (espesantes), agentes antiespuma, bactericidas 
y 

protectores contra las heladas. 

Son espesantes apropiados aquellos compuestos que le confieren a la 

formutaciOn un comportamierito de fluidez seudoplÆstico, por ejemplo viscosidad alta 

en estado de reposo 
y 

viscosidad baja en estado de movimiento. AquI cabe mencionar 

por ejemplo polisacÆridos tales como la goma de xantanofi (Keizanfi de Ia firma 

Kelco), Rhodopolfi 23 (Rhône Poulenc) o Veegumfi (firma ft T. Vanderbilt) asi como 

minerales que se presentan en capas, los cuales han sufrido eventualmente una 

modificación orgªnica, tales como attaclayfi (firma Engelhardt), siendo de uso 

preferido los polisacÆridos como la goma de xantanofi. 

Como agentes antiespuma apropiados para las dispersiones conformes a la 
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invención, entran en cuenta por ejemplo emulsiories de siliconas (como, por ejemplo, 

Silikonfi SER, firma Wacker o Rhodorsilfi de la firma Rhodia), alcoholes de cadena 

larga, âcidos grasos, compuestos fluoroorgÆnicos y mezclas de Østos. 

A los efectos de estabilizar las composiciones conformes a la invericiôn, 

pueden aplicarse bactericidas contra la infestación por microorganismos Son 

bactericidas apropiados, por ejemplo proxelfi de la firma Avecia (o, en u caso, la firma 

Arch) o bien acticidasfi RS de la firma Thor Chemie y Kathonfi MK de Ia firma Rohm & 

Haas. 

Son agentes apropiados para proteger contra las heladas los polioles 

orgÆnicos, por ejemplo el etilenglicol, el propilenglicol o la glicerina. De ordinarlo, Østos 

se aplican en cantidades no mayores del 10% en peso, tomando como referenda el 

peso total de la composición de principios activos. 

Dado el caso, las composiciones de principio activo conformes a la invención 

pueden contener de 1 a 5% en peso de agentes para regular el valor pH, tomando 

como referenda la cantidad total de la formulaciôn preparada, por ejemplo tampones, 

guiândose la  cantidad 
y 

el tipo del tampon aplicado por las propiedades quimicas del 

principio activo o, en su caso, de los principios activos. Ejemplos de agentes para 

ajustar el valor pH son las sales alcalinas de âcidos orgÆriicos o inorgÆnicos dØbiles, 

como por ejemplo el âcido fosfórico, el Æcido bórico, el âcido acØtico, el Æcido 

propiónico, el Æcido cItrico, el Æcido fumÆrico, el âcido tartÆrico, el âcido oxÆlico 
y 

el 

Æcido succInico. 

Aparte de esto, las composiciones acuosas conformes a la invenciOn pueden 

ser formuladas con ligantes convencionales, por ejemplo dispersiones polimØricas 

acuosas, resinas hidrosolubles, por ejemplo resinas alquldicas, o bien con ceras. 

Para su uso con elfin de proteger materiales que contienen lignocelulosa, en 

particular para la protección de maderas, las composiciones acuosas de principio 

activo conformes a la invención pueden ser formuladas tambiØn con clÆsicos agentes 

hidrosolubles protectores de maderas, en particular con sus soluciones o 

suspensiones acuosas, a fin de mejorar la eficacia global en la lucha contra los 

organismos que destruyen maderas. AquI se trata, por ejemplo, de preparaciones 

acuosas de sales convencionales que se destinan para proteger maderas, por ejemplo 

sales a base de Æcido bOrico 
y 

alcaliboratos, a base de compuestos cuaternarios de 

amonio, por ejemplo sales de trimetil- 
y 

trietil-alquil-C6-00-amonio, tales como el 

cloruro de cocotrimetilamonio, sales de trimetilcetilamonio, sales de dimetil- 
y 

dietil-di-

alquil-C4-C20-amonio, tales como el cloruro 
y  

el bromuro de didecildimetilamonio, 
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cloruro de dicocodirnetilamonio; sales de alquil-C1-C20-dialquil-C1-C4-bencilamonio, tal 

coma el cloruro de cocobencildimetUamonio, las sales de metil y etil-diatquil-C4-C20-

poli(oxietil)arnonio, por ejemplo el cloruro y el propionato de 

didecilmetilpoli(oxietil)amonio, asI como boratos, carbonatos, formiatos, acetatos, 

hidrogenocarbonato s, sulfatos y metosulfatos, preparaciones acuosas de corn plejos 

cobre-amina, en particular preparaciones acuosas de sales que contienen etanolamina 

de cobre, por ejemplo Cu-HDO. Va de suyo que las preparaciones acuosas de 

principios activos, conformes a la invención, pueden ser formuladas tambiØn con 

composiciones acuosas de principios activos fungicidas e insecticidas, por ejemplo con 

concentrados convencionales en emulsiOn, concentrados en suspension, asI como con 

concentrados en suspemulsión de fungicidas e insecticidas. 

Ejemplos de principios activos fungicidas que pueden co4ormularse con las 

composiciones de principio activo conformes a la invención, abarcan los compuestos 

que se citan como fungicidas en el Compendium of Pesticide Common Names: 

http://www.hclrss.demon, co.uk/class-fungicides.html (Index of common names), Entre 

Østos se cuentan por ejemplo: 

� Acilalaninas como benalaxyl, metalaxyl, ofurace, oxadixyl; 

� Compuestos de morfolina coma aldimorph, dodine, dodemorph, fenprapimorph, 

fenpropidi n, guazatine, im inodactine, spiroxarnin, tridemorph; 

� anilopirirnidinas coma pyrimethanil, mepanipyrim a cyrodinyl; 

� antibióticos coma cicloheximida, griseofulvina, kasugamicina, natamicina, 

polioxina, a estreptomicina; 

� azoles coma azaconazol, bitertanol, bromoconazol, cyproconazol, 

dichlobutrazol, difenoconazol, dinitroconazal, epoxiconazol, fenbuconazol, 

fluquinconazol, flusinazol, flutriafol, ketoconazol, hexaconazol, imazalil, 

metconazol, myclobutanil, penconazal, propiconazol, prochloraz, 

prothioconazol, tebuconazol, tetraconazol, triadim efon, triadimenol, triflumizol, 

triticonazol; 

� dicarboximidas como iprodion, myclozolin, procymidone, vinclozolin; 

� ditiocarbamatos coma ferbam, nabam, maneb, mancozeb, metam, metiram, 

propineb, policarbamato, thiram, ziram, zineb; 

� compuestos heterociclicos coma anilazine, benomyl, boscalid, carbendazim, 

carboxiria, oxicarboxina, cyazof amid, dazomet, dithianon, famoxadon, 

fenamidon, fenamirol, fuberidazole, flutolanil, furametpyr, isoprothiolane, 

mepronil, nuarirnol, probenazole, proquinazid, pyrifenox, pyroquilon, 
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quinoxyfen, silthiofam; thiabendazole, thifluzamid, tiofanato-metilo, tiadinil, 

tricyclazole, triforine; 

� derivados de nitrofenilo como binapacryl, dinocap, dinobuton, nitroftal-

isopropi 10; 

� fenilpirroles como fenpiclonil asI como fludioxonil; 

� estrobUurinas tales como dimoxistrobina, fluoxastrobina, kresoxima-metllo, 

metominostrobina, orysastrobina, picoxystrobina, pyraclostrobina y 

trifioxystrobina; 

� otros fungicidas, como acibenzolar-S-metilo, benzoIlbenzoato. hidrocloruro de 

dodecUguanidina, benthiavalicarb, carpropamid, chlorothalonil, cyflufenamid, 

cymoxanil, diclomezn, diclocymet, diethofencarb, eclifenphos, ethaboxam, 

fenhexamida, fentin-acetato, fenoxanil, ferimzone, fluazinam, fosetyl, fosetyl-

alum inio, iprovalicarb, hexaclorobenceno, metrafenona, pencycuron, 

propamocarb, ftalida, toloclofos-metilo, quintozene, zoxamid 

� derivados de Æcido sulfØnico, en particular sulfenamidas como captafol, captan, 

dichlofluanid, folpet, tolylfluanid; 

� amidas de Æcido cinÆmico 
y 

anÆlogos como dimethomorph, flumetover, flumorp. 

Se cuentan asimismo entre ellos: 

� compuestos de iodo como diiodometii-p-tolilsulfona, alcohol 3-iodo-2-

propini lico, 4-cloroferiil-3-iodopropargil formal, carbonato de 3-bromo-2,3-diiodo-

3-propeniletilo, alcohol 2,3,3-triiodoalilico, alcohol 3-bromo-2,3-diiodo-2-

propenilico, carbamato de 3-iodo-2-propinil-n-butilo, carbamato de 3-iodo-2-

propinil-n-hexilo, carbamato de 3-iodo-2-propinilfenilo, carbamato de 0-1-(6-

iodo-3-oxohex-5-in il)butilo, carbamato de 0-1 -(6-iodo-3-oxohex-5-inil)fenilo, 

napcoc ides; 

� derivados de fenol como el tribromofenol, el tetraclorofenol, el 3-metil-4- 

clorofenol, el diclorofen, el o-fenilfenol, el m-fenilfenol, el 2-bencil-4-clorofenol; 
. � 

isotiazolinonas tales como la N-metilisotiazolin-3-ona, la 5-cloro-N-

metilisotiazolin-3-ona, la 4,5-dicloro-N-octiluisotiazolin-3-ona, la N-octil-

isotiazolin-3-ona: 

� (benzo)isotiazolinonas tales coma la 1 ,2-benzoisotiazol-3(2H)ona, la 4,5-

trimetilisotiazol-3-ona, la 2-octil-2H-isotiazol-3-ona; 

� piridinas tales coma 1-hidroxi-2-piridintiona 
( y 

sus sales de sodlo, hierro, 

manganeso y zinc), la tetracloro-4-metilsulfonilpiridina; 

� jabones metÆlicos tales como los naftenato, octoatos, 2-etilhexanoatos, 
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oteatos, fosfatos y benzoatos de estaæo, cobre y zinc; 

� compuestos orgânicos de estaæo, como por ejemplo los compuesto de 

tributil(TBT)estaæo tales como el tributit-estaæo y derivados de 

tributil(mononaftenoiloxi)estaæo; 

� ditiocarbamato de dialquito y las sales sódicas y zincicas de ditiocarbamatos de 

dialquilo; 

a nitrilos tales coma el 2,4,5,6-tetracloroisoftalodinitrilo; 

� benzotiazoles tales coma el 2-mercaptobenzotiazol; 

� quinolinas tales coma la 8-hidraxiquinotina y sus sates de cobre; 

� trjs-N-(ciclohxildiazeniodioxi)-aluminio N-(ciclohexildiazeniodioxi)’tributilestaæo, 

bis-N-(cictohexild iazeniodioxi)-cobre; 

� 4-6xido de 3-benzo(b)tien-2-ii-5,6-dihidro-1 ,4,2-oxatiazina. 

En to que concierne at uso de las composiciones conformes a la invenciOn con 

el fin de proteger materiates que contienen lignocelulosa se prefieren en particular 

aquellos furiguicidas que, por ejemplo, son eficaces frente a mohos, hongos que 

decotoran a destruyen maderas u otros organismos que daæan la madera: ejemplos de 

microorganismos que daæan las maderas son: 

Hongos que descoloran las maderas: 

ascomicetos, coma ophiostoma sp. (par ejemplo, ophiostoma piceae, 

ophiostoma pilferum), ceratocystis sp. (por ejemplo. ceratocytis coerulescens), 

aerobasidium pullulans, sclerophoma sp. (par ejemplo, sclerophoma pytohila); 

� deuteromicetos coma aspergillus sp. (par ejemplo, aspergillus niger), 

cladoporium sp. (por ejemplo, cladosporium sphaerospermum), pen/Gil//urn sp. 

(por ejemplo, penicil//um funiculosum), trichoderma sp. (par ejemplo, 

trichoderma viride), alternaria sp. (por ejemplo, alternaria a/tern ata), 

. paediomyces .sp. (par ejemplo, paediomyces var/at/i); 

� cigomicetos, como mucor sp. (por ejemplo, mucor hiemalis); y 

Hongos que destruyen maderas: 

� ascomicetos, coma chaetomium sp. (por ejemplo, chaemotium globosum), 

hum/cola sp. (por ejemplo, hum/cola grisea), petriella sp. (por ejemplo, petriella 

setifera), trichurus sp. (por ejemplo, trichurus spiralis); 

� basidiomicetos coma coniophora sp. (par ejemplo, coniophora puteana), 

coriolus sp. (por ejemplo, coriolus versicolor), gloeophyllum sp. (por ejemplo, 

gloeophyllum trabeum), lentinus sp. (par ejemplo, /entinus /epideus), pleurotus 
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sp. (por ejemplo, pleurotus ostreatus), poria sp. (por ejemplo, poria placenta, 

poria vaillanti,), serpula sp. (por ejemplo, serpula Iacrymans) y tyromyces sp. 

(por ejemplo, tyromyces palustris) 

Para combatir estas plagas, son apropiados en particular principios activos del 

grupo de los conazoles, del grupo de las morfolinas, del grupo de las estrobilurinas, del 

grupo de los tiazoles, del grupo de las sulfenamidas 
y 

del grupo de los compuestos de 

lodo. Se prefieren en particular aquellos funguicidas que estÆn mencionados en la 

Ordenanza biocida de la Union Europea (Ordenanza (UE) NO 2032/2003 de la 

ComisiOn del 4 de noviembre de 2003) en la clase 08 (agentes protectores de 

maderas). 

Las composiciones acuosas de principio activo conformes a la invención 

pueden contener el principio activo funguicida en una cantidad de 0,1 a 30% en peso, 

prefereritemente en una cantidad de 0,2 a 25% en peso, y particularmente en una 

cantidad de 0,5 a 20% en peso, tomando como referencia el peso total de la 

composiciôn. 

Por la mezcladura de las composiciones acuosas de principio activo conformes 

a la invenciOn con preparaciones acuosas convencionales de los antedichos principios 

activos se consigue, por un lado, ampliar el espectro de acciOn cuando la preparaciOn 

convencional contiene un principio activo distinto que la composición acuosa de 

principios activos conforme a la invenciOn. Por otro lado, par la formulación con 

preparaciones acuosas convencionales de principios activos no se pierden las 

ventajas que brindan las composiciones acuosas de principio activo conformes a la 

irivenciOn, en particular la mejor adhesion a materiales que contienen lignocelulosa 
y 

especialmente a la madera. En consecuencia, las propiedades de aplicaciôn de una 

preparac iOn acuosa convencional del principio activo pueden ser mejoradas por la 

formulación con una composiciOn acuosa conforme a la invención del mismo  principio 

activo insecticida. 

Las composiciones de principio activo conformes a la invención conllevan una 

serie de ventajas. Por un lado, se trata de formulaciones acuosas estables de 

principios activos insecticidas que no son solubles en agua a sOlo lo son en menor 

grado. En particular, no se observan los problemas de separación de fases 
y 

de 

suspension de acción del principio activo que se observan en las formulaciones de 

suspension convencionales asi coma en las microdispersiones 
y 

nanodispersiories de 

los principios activos, aun cuando se apliquen las condiciones drâsticas que se 

presentan en los procesos que se aplican para impregnar maderas con principios 
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activos insecticidas. El contenido de compuestos volâtiles orgÆnicos es menor, cuando 

se practica la adición usual, que en las formulaciones convencionales comparables asi 

coma en comparación con las microdispersiones y nanodispersiones de principios 

activos. Al mismo tiempo, es menor la proporciOn de emulgente, tomando como 

referencia el principio activo aplicado. La pØrdida de principio activo por un lavado que 

lo expulsa del material tratado cuando se hace actuar agua sabre Øl (lixiviaciOn) es 

marcadamente reducida si se la compara con otras formulaciones. Asimismo tampoco 

se observan interacciones de los principios activos con otros componentes de 

formulaciôn a principios co-activos, tal como se presentan frecuentemente en la 

formulaciôn convencional. AdemÆs, se lentifica o incluso se frena enteramente la 

degradacion de los principios activos par efecto de influencias sustratales a 

ambientales, como el valor pH del medioambiente o la radiaciªn ultravioleta. 

Sorprendentemente, no se observa que la eficacia del principio activo disminuya por 

su inclusiOn en una matriz polimØrica. 

La presente invención se refiere tambiØn a un procedimiento para proteger 

materiales que contienen lignocelulosa, en particular maderas, de ser atacados a 

destruidos por insectos nocivos, en particular los insectos anteriormente mencionados 

que daæan las maderas. El procedimiento comprende el tratamiento del material que 

contiene lignocelulosa con una composición insecticida acuosa conforme a la 

invención  y/o con una composicióri insecticida en polvo elaborada a partir de la 

anterior. 

Son materiales que contienen lignocelulosa, fuera de la madera y sus 

productos derivados, par ejemplo, maderas recortadas, madera terciada, placas de 

virutas, placas MDF, placas OSB, asimismo celulosa y productos intermedios en la 

fabricación de papal, tejidos hechos a base de lignocelulosa tales coma algodón, 

materiales hechos a base de plantas de un aæo lignificadas, par ejemplo cuerpos 

moldeados hechos a partir de partIculas de tallos de colza, placas de bargaza, placas 

de paja, etc. Entre los materiales que contienen lignocelulosa se cuentan tambiØn 

pbjetos hechos de materiales de fibra que contienen lignocelulosa, tales como tejidos, 

materiales de fibras no tejidas, papel, carton, materiales protección calorifuga, sagas, 

cabos, etc. Materiales de fibra apropiados pare el procedimiento conforme a la 

invenciôn comprenden fibras textiles tales como 1mb, Iienzos, cÆæamo, yute, algodOn y 

ramio, fibras para papel tales coma 1mb, lienzo, cÆæamo, fibras de bambü, fibras 

extraldas de la morera papelera y material de lignocelulosa, coma asimisma fibras de 

ortiga, câæamo de Manila, sisal, kenaf y fibra de coca. 
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Ejemplos 1:Dispersiones Dl y D2 

Norma general de preparación 

465 gramos de agua desionizada, 5% en peso de afluencia I y 10% en peso de 

afluencia 2 fueron calentados hasta alcanzar los 800 C. Al cabo de 10 minutos, se 

comenzó a adicionar la cantidad restante de las afluencias I y 2. El tiempo que duró la 

afluencia fue de 3,5 horas. Una vez terminadas las afluencias, se mantuvo la mezcla 

por otros 30 minutos a 80° C y luego se la enfrió hasta que alcanzara temperatura 

ambiente. 

Afluencia I 

496,1 gramos de agua desionizada 

7,6 gramos de Æcido sulfürico (50% en peso) 

361,0 gramos de metacrilato de metilo 

19,0 gramos de metacrilato de dimetilaminoetilo 

57,0 gramos de solución de emulgente E I 

x gramos de principio activo (vØase Tabla 1) 

Afluencia 2 

Solución de 1,5 gramos de 2,2’-azobis(N, N’-dimetilisobutiramidina) en 63,3 

gramos de agua desionizada 

Solución emulgente El: 40 % en peso de solución acuosa de un emulgente 

catiónico obtenido por etoxilación sucesiva de estearilamina con 4 - 5 moles de Oxido 

de etileno y subsiguiente cuaternarización con sulfato de dimetilo. 

Tabla 1). 

D2 a-cipermetrina 65 

. Las dispersiones obtenidas tienen un contenido de sustancia sólida de 

aproximadamerite 29,5% en peso y una viscosidad de 100 mPas. El polImero reçjistró 

una temperaturÆ de transición vItrea a 87° C, determinada por DSC. El tamaæo medio 

de las partIculas, determinado mediante dispersion de luz, iba de 157 a 175 nm. 

Ejemplo 2: Dispersiones D3 y D4 

Norma general de preparación 

465 gramos de agua desionizada, afluencia I y 10% en peso de afluencia 2 

fueron calentados hasta alcanzar los 80° C. Al cabo de 10 minutos, se comenzO a 

adicionar la cantidad restante de las afluencias 2 y 3. El tiempo que durO la afluencia 2 



y ha afluencia tue de 3,5 horas. Una vez terminadas las afluencias, se mantuvo la 

mezcla por otros 30 minutos a 800 C y luego se la enfrió hasta que alcanzara 

temperatura ambiente. 

Afluencia I 

46,1 gramos de agua desionizada 

38,0 gramos de estireno 

7,6 gramos de 3-(N ,N)-dimetilaminopropil metacrilam ida 

14,2 gramos de soluciOn de emulgente El (vØase supra) 

Afluencia 2: 

SoluciOn de 1,5 gramos de 2,2’-azobis(N, N’-dimetilisobutiramidina) en 63,3 

gramos de agua desionizada 

Afluencia 3: 

450,1 gramos de agua desionizada 

7,6 gramos de Æcido acrilico 

270,0 gramos de metacrilato de metilo 

57,0 gramos de metacrilato de dimetilaminoetilo 

42,8 gramos de solución de emulgente E 1 

x gramos de principio activo (vØase Tabla 2) 

Tabla 2 

Dispersion Principio activo x[g 

D3 Chlorfenapyr 5 

D4 u-cipermetrina 65 

Las dispersiones obtenidas tienen un contenido de sustancia sólida de 

aproximadamente 29,8% en peso y una viscosidad de 105 mPas. El poilmero registró 

una temperatura de transición vitrea a 1100 C, determinada por DSC. El tamaæo medio 

. de las particulas, determinado mediante dispersion de luz, iba de 155 a 175 nm. 

Ejemplo 3: DispersiOn D5 

226 gramos de agua desionizada, 5% en peso de afluencia I y 10% en peso de 

afluencia 2 fueron calentados hasta alcanzar los 80° C. Al cabo de 10 minutos, se 

comenzO a adicionar la cantidad restante de las afluencias I 
y 

2. El tiempo que 

duraron las afluencias tue de 3,5 horas. Una vez terminadas las afluencias, se 

mantuvo la mezcla por otros 30 minutos a 80° C 
y 

luego se la enfriª hasta que 

alcanzara temperatura ambiente. 

Afluencia 1 
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140,0 gramos de agua desonzada 

3,0 gramos de H2SO4 

22,5 gramos de solucón de emulgente El 

30,0 gramos de estireno 

112,5 gramos de metacrilato de metilo 

7,5 gramos de metacrilato de dimetilamino 

21,71 gramos de ocipermetrina 

Afluencia 2: 

Soluciôn de 0,6 gramos de 2,2’azobis(N,N’-dimetilisobutiramidina) en 25 

gramos de agua 

La dispersion obtenida tenIa un contenido de sustancia sôlida de 28,7% en 

peso y una viscosidad de 100 mPas. El polImero registrO una temperatura de 

transiciOn vitrea a 78,3° C, determinada por DSC. El tamaæo medio de las particulas, 

determinado mediante dispersiOn de luz, estaba en 107 nm. 

Ejemplo de referencia: dispersiOn aniOnica D6 (no conforme a la invención) 

577 gramos de agua desionizada, 5% en peso de afluencia I y 10% en peso de 

afluencia 2 fueron calentados hasta alcanzar los 80° C. Al cabo de 10 minutos, se 

comenzO a adicionar la cantidad restante de las afluencias 1 y 2. El tiempo que 

duraron las afluencias fue de 3,5 horas. Una vez terminadas las afluencias, se 

mantuvo la mezcla por otros 30 minutos a 80° C y luego se la enfriO hasta que 

alcanzara temperatura ambiente. 

Afluencia I 

420,0 gramos de agua 

31,3 gramos de solución de emulgente E2 

23,5 gramos de Æcido metacrulico 

446,5 gramos de metacrilato de metilo 

� 14,1 gramos de ci-cipermetrina 

Afluencia 2: 75,2 gramos de una solución de 2,5% en peso de peroxodisulfato de 

sodio en agua 

Emulgente E2: Sal sOdica del hemiØster de âcido sulfUtcio de un alcanolC12-C14 

etoxilado (grado de etoxilación 30). 

La dispersiÆn obtenida tenia un contenido de sustancia sólida de 29,8% en 

peso y una viscosidad de 100 mPas. El poilmero registró una temperatura de 

transición vitrea a 122,7° C, determinada por DSC. El tamaæo medio de las partIculas, 

determinado mediante dispersiOn de Iuz, estaba en 178 nm. 
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Ejemplo 4: Dispersiones D7 a 016 

Las dispersiones pomØricas de D7 a 016 se prepararon de manera anÆloga a 

la descrita en el Ejemplo2; las composiciones monomôricas de la afluencia I y de la 

afluencia 3 estÆn indicadas en la Tabla 3. La relación ponderal de los monómeros en 

la afluencia I respecto a la afluencia 3 fue en todos los casos de 4:6. En todos los 

casos, la afluencia 3 contenIa 9 pphm de a-cipermetrina, tomando como referenda los 

monómeros contenidos en la afluencia 3. En la dispersion D9, la afluencia I recibió 

adicionalmente 5 pphm de a-cipermetrina, tomando como referenda los monómeros 

contenidos en la afluencia 1. 

Tabla 3 

07 D8 09 010 Dli D12 D13 D14 D15 D16 

Afluencia 1 

- 

Esfireno pphm" 78 100 99 100 99,8 -- -- -- 77,8 77,8 

MMA pphm’)  22 -- -- -- -- 100 99,8 99,9 22 22 

BDGApphm1 

- - 

0,2 

-- -- öT  
Afluencia 3 

Estireno  20 20 20 20 

95 75 95 95 95 75 75 75 95 95 

DMAEMA pphm 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

1) PPHM: Porcentaje de peso, tomando como reterencEa los monomeros 

contenidos en la afluencia 

MMA: Metacrilato de metilo 

BDGA: Diacrilato de butilglicol 

AMA: Metacrilato de alilo 

DMAEMA: Metacrilato de dimetUaminoetUo. 

. Todas las dispersiones presentaban un tamaæo medlo de las particulas inferior 

a los 100 nm: Las dispersiones D12, D13 y 014 tenian una morfologla de niicleo-

corteza, presentando la corteza estireno (determinado en una matriz de metacrilato de 

butilo, mediante microscopia electrOnica de transmisiOn y contrastación Ru04). Todas 

las demÆs dispersiones presentaban una morfologia llamada de zarzamora. 

Ensayo tºcnico de aplicaciOn: 

Eficacia insecticida. 

El efecto insecticida de las composiciones pudo verse en el ensayo siguiente: 

La composiciOn acuosa de principios activos conforme a la invenciOn del 
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Ejemplo 3 fue diluida con agua hasta alcanzarse tres grados diversos de 

concentración del principio activo. A los efectos de hacer un estudio comparativo, se 

procedió a examinar la dispersion aniónica D6, que no es conforme a  la invenciôn, a 

disolver la cz-cipermetrina en acetona y a diluir la solución con mâs acetona hasta 

lograr las concentraciones correspond ientes del principio activo. 

A los efectos de determinar los IImites de la eficacia de la composición 

conforme a la invención frente a los termes de tierra que destruyen maderas 

(Reticulitermes santoniensis) se hicieron ensayos con maderas de Pinus spp, cuyas 

medidas eran de 25 x 25 x 6 m (Southern Yellow Pine), segün el estândar de examen 

estadounidense AWPA E1-97 (vØase al respecto -Standard meted for laboratory 

evaluation to determine resistanse to subterranean termites’, American Wood 

Preservers Association, 2001) en un ensayo de apremio luego de haberse practicado 

un lavado conforme a DIN EN 84: 1997-01 (vØase al respecto "envejecimiento 

acelerado de madera tratada con anterioridad a exÆmenes biolôgicos", ComitØ 

a Europeo de No rmaci6n). 

Se captó cuÆl era el grado de destrucción de  la madera por causa del ataque 

de los termes luego de un periodo de examen que durô 4 semanas, mediante una 

apreciaciOn visual de las maderas de ensayo conforme a AWPA E1-97. A mÆs de esto, 

se estimO la tasa de mortalidad de los termes. 

Si las maderas sometidas a ensayo estaban aün intactas (valoración de 10 a 9, 

"sound light attack", en una escala que va de 10 a 0), se consideraba que la protección 

de la madera lograda por el agente protector, habiendo un determinado grado de 

concentración del principio activo, era suficiente. 

Para la composiciOn acuosa de principio activo, de configuración catiónica y 

conforme a la invención, se fijó para la u-cipermetrina un valor limite para despuØs del 

lavado de ?! 20 g/m3. Con esta concentración minima, la madera queda 

suficientemente protegida (en este caso, la valoración fue 10 "sound, surface nibbles 

permitted"), Para el principio activo, disuelto en acetona pura al efecto de una 

comparación, el valor Ilmite, despuØs del lavado, fue de 29-40 g/m3 (vOase Tabla 4). 

Tabla 4 

ComejØn de ensayo: R. Santonensis 

Dispersion 

Limites de la eficacia [g/m3] tras 

sometimiento a lavado (EN 84) 

D5 20 

D6 21-33 

Solución de a-cipermetrina 29-40 
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la composición monomØrica, en presencia de una sustancia superficieactiva catiónica. 

5. Composición insecticida conforme a una de las reivindicaciones precedentes, 

en la cual los monómeros M comprenden de 60 a 99% en peso, tomando como 

referencia la cantidad total de monómeros M, de por lo menos un monómero Ml 

monoetilØnicamente insaturado y neutro, cuya hidrosolubilidad no es mayor de 60 gIl a 

25° C. 

6. ComposiciOn insecticida conforme a la reivindicaciôn 6, en la cual los 

monómeros MI estÆn seleccionados de entre monórneros vinilaromªticos, acrilatos de 

alquilo-C2-C10 y metacrilatos de alquilo-C1-C10. 

7. Composición insecticida conforme a una de las reivindicaciones precedentes, 

en la cual el polImero presenta una temperatura de transición vItrea T9 de por lo 

menos 10° C. 

8. ComposiciÆn insecticida conforme a una de las reivindicaciones precedentes, 

que contiene el principio activo insecticida, que es por Ia menos uno, en una cantidad 

de 0,1 a 50% en peso, tomando como referencia el peso de los monÆmeros M que se 

aplican para prepararel polImero. 

9. Composición insecticida conforme a una de las reivindicaciones precedentes, 

en la cual el principio activo insecticida estÆ seleccionado de entre piretroides, 

carbamatos, organo(tio)fosfatos, reguladores del crecim iento de artrôpodos, 

clorofenapyr y neonicotinoides. 

10. Composiciôn insecticida conforme a una de las reivindicaciones precedentes, 

en la cual las partIculas polimØricas contienen por lo menos un principio activo 

insecticida como principio activo Unico. 

11. Corn posición insecticida conforme a una de las reivindicaciones precedentes, 

con un contenido de componentes orgÆnicos volÆtiles menor del 1% en peso, tomando 

como referencia el peso total de la composición. 

12. ComposiciOn insecticida conforme a una de las reivindicaciones precedentes, 

con un contenido de sustancia sólida que va del 10 al 60% en peso. 

13. Procedimiento para la preparación de una composición insecticida conforme a 

una de las reivindicaciones precedentes, que comprende una polimerización en 

emulsion acuosa par radicales de una composiciOn monomØrica de monómeros M 

etilØnicamente insaturados, en la que los monômeros M etilØnicamente insaturados 

contienen el principio activo insecticida, que es por Ia menos uno, en forma disuelta, 

comprendiendo los monOmeros M por lo menos un monOmero M-k 

monoetilOnicamente insaturado, que presenta por Ia menos un grupo catiónico  y/o por 
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INV. AOl N25O4 
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BASF AKT!ENGESELLSCHAFT 

1. Bel diesem Bericht handelt as sich urn den internationalan vorlàufigen Pr0ftingsbericht, der von der mit der 
internationaten vorlufIgan PrUfung beauttragten Beht5rde nach Artikel 35 arsteflt wurde und darn Anrnelder gernäl3 
Artikel 38 ubermillelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfa0t rnsgesamt 6 BlÆtter einschlieftich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dam Bericht ANLAGEN bei; these umfassen 

. a. 0 (an den ,4nme/der und das Internationale Sure gesandt) insgesamt Blàtter; dabei handelt as slob urn 

0 Witter mit der 8escbreibung, AnsprUchen undder Zeichnungeri, die geânder( wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und,bder Blªtter mit Berlchtigungen, denen die Behorde zugastimmt hat (sielie Regal 
70.16 und Abschnitt 607 darVerwaltungsvorschrifter). 

U Bl3tter, die Where Blätter arsatzen, die aber aus den in Fold Nc, I Punkt 4 und im Zusatzeld angegebenen 
GrOnden nach Auffassung der BehOrde ama Anderung enthalteri, die Ober den Offenbarungsgehalt der 
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Anwendbarkeit 

O Fold Nc, IV Mangeiride Einheitlichkeit der Erfindung 

Fold Nc, V BegrOridete Feststellung nach Arikel 352) hinsichtlith der Neuheit, der erfmnderischen Ttigkeit 
und der gewerblichen Artwendbarkeit; Unterlagen und Erklrungen zur StUtzung diesor Feststellung 

Feld Nr, VI Bestimmie angeführte Unterlagen 

51 Feld Nr VII Beslimmte MSngel der mntemationalen Ailmeldung 
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� . INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 

Feld Nr. I Grundlage des BerIchts 

1. Hinsichthch der Sprache beruht der BescheId auf 

der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingeroicht wurde, 

Internationales Aktenzeichon 
PCTiEP2006,002143 

C einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der 
es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fQr folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

O internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b)) 
o 

Verôffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a)) 
C1 internationale vorlªufige Prüfung (nach Regain 55.2 a) undibder 55.3 a)) 

2. Hinsichthch der Bestandtelle* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblàtter, c/fe c/em 
Anmeldeamt auf elne Auflorderung nach Art/kel 14 hin vorge/egt wurden, ge/ten im Rahmen dieses Bet/c/its a/s 
’ursprQngllch eingere(cht’ und s/nd ihm nicht beige fi.igt: 

Beschrelbung, Selten 

1-36 in der ursprüngtich  eingereichten Fassung 

AnsprUche, Nr. 

1-18 in der ursprünglich eingereichten Fassung 

D einern Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehôrigen Tabeflen - siehe Zusatzfe)d betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. 0 Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

o 

Beschreibung: Seite 
O Ansprüche: Nr. 
Cl Zeichnungen: Blatt/Abb. 
C3 Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 
O etwaige zurn Sequenzprotokoll gehörende Tabellen (genaue Angaben): 

4. 0 Dieser Benchl ist ohne Berücksichtigung (von einigen) der diesern Sericht beigef0gteri und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen ersteilt warden, cia these aus don im Zusatzfeld angegebenen GrQnden nach 
Auffassung der Behärde Ober den Offenbarungsgehalt in der ursprünglich eingereichten Fassurig hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

o 

Besthreibung: Seite 
O AnsprUche: Nr. 

o 

Zeichnungen: Blatl/Abb, 
O Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 
0 etwaige zurn Sequenzprotokoll getiörende Tabeeri (genaue Angaben): 

Wenn Punkt: 4 zf[t, kÔnnen enige der .11e dieser Ei tr dt dr Bemerk2nhj 
Lersef:t. versehn werdn. 

Fcrrnbfrtt PcrAPEN40(April 2003) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationalas Aktenzeichen 

BERIGHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) PCT/EP2006/002143 

BegrUndete Feststellung hlnsichtllch der Neuheit, der erfinderlschen Tätigkeit und 

der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklªrungen zur StUtzung dieser 

Feststellung 

1). Insektizid-Zusammensetzungen in Form elner wäl3rigen Dispersion feinteiliger, elnen 

nsektizrden Wirkstoff enthaltender Polymerpartikel erhaitlich durch wI3nge 
Emulsionspolymerisation wie definiert in voriiegendem Anspruch 1 1st im bisherigen Stand der 
Technik nicht offenbart worden. 
Der Gegenstand der vorliegenden AnsprOche 1 - 18 ist somit neu (Art. 33 (2) PCT). 

2) Der nachstliegende Stand der Technik der vorliegenden Anmeldung wird definiert von EP 
286 009 A2 (= D3): 03 offenbart biozide kationische Kunstoffdispersionen mit elner 
maximalen TedchengraBe von 500 nm fur den Hoizschutz erhaitlich durch wal3rige 
Emulsionspolymerisation kationischer Monomereri gemaf3 Formel (I) des 
anmeldungsgemäBen Anspruchs 3 oder elner Monomerenzusammensetzung in Anwosenheit 
einer kationischen oberfIchenaktivea Substanz (vorliegender Anspruch 4). 
Der beanspruchte Gegenstand unteracheidet sich von diesem nªchstliegenden Stand der 
Technik in der Anwesenheit sines insektiziden Wirkstoffs in den Polymerpartikein (AnsprOche 
1 -12, 14 - 18) odor während der Emulsionspolymerisation (Anspruch 13). 
Aus den erfindungsgemâl3en Beispielen çjeht hervor, daB die beanspruchten Dispersionen 
sine gUnstigere Auswaschung aufweisen als anionische Polymerdispersionen oder 
Insektizidlösungen (Seite 36, Tabelle 3). 

Solche (aniontsche oder neutrals) insektizidhaltige Polymerdispersionen sind z B offenbart 
worderi in US 3,400,093 (= D4) und CN 1 491 541 A (= 05) Diese Dispersionen sind aber 
offenbar nicht als Holzschutzmittel beabsichtigt oder brauchbar (siehe z B die vorliegende 
Beschreibung, Seite 1, ZeUs 31 - 38). 
WO 00105283 Al (= 06) und WO 00/05276 Al (= 07) off enbaren zwar, daB kationische 
Polymerisate als Tragermaterial zur verzoge rten Freisetzurig unterschiodlichste r Wirkstoffe 
(einschlieBlich lnsektizide) eingesetzt werden könneri (D6 Seite 19, Absat 3; D7; Seite 18, 
Absatz 3) ohne jedoch konkrete Beispiele soichor insektizidhaltiger Polymerdispersionen odor 
sine Verwendung solehor kattonischen Polymerdispersionen als Holzschutzmittel zu geben 
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Es gibt keirie Hinweise, weder in D6/D7 noch in D3 - D5, daI3 insektizidhaltI9er, kationische 
Polymere ein verbessertes Auswaschverhalten der insektiziden Wirkstoffe aus Holz aufweisen 

würden. Die Daten aus den Beispielen des D3 beziehen sich ausschliel3lich auf kationische 

biozide Wirkstoffe und lassen keine Schluf3folgerungen Ober das Auswaschverhatten 
wasserunlöslicher Insektizide zu. 

Die beanspruchten Zusammensetzungen, deren Herstellung bzw. Verwendung gemä8 

Ansprüche 1 - 18 sind somit eine nicht naheliegende Erweiterung der 
Dispersionsho(zschutzmittel gemäl3 D3. 
Der Gegenstand der Ansprücho 1 - 18 beruht somit auf eine ertinderische Tätigkeit (Art. 33 

(3) PCT). 

3). Die gewerbliche Anwendbarkeit ist evident (Art. 33 (4) PCT). 

Zu Punkt VI 
Bestimmte angefUhrte Unterlagen 

I3estimmte veröffentl ichte Unterlagen 

Prjorittsdatum 

Anmelde Nr. Verotfentlichungsdatum Anmekiedatum (zu Rechtbeansprucht 

Patent Nr (Tag/Monat’Jahr) (Tag/Monat’Jihr) (TagiMonaWahr) 

WO 2006/015791 16.0106 03.08.05 0408.04 
W02005/102044 03.11.05 25.04.05 26.04.04 

Beide Entgegenhaltungen (Dl bzw. D2 des Internationalen Recherche nbe richts) wurden 
offenbart nach dem von der vorliegenden Anmeldung rechtma(3ig beanspruchten Priorität 
(09.03.05). Dl und D2 gehören somit nicht zum Stand der Technik (Regel 64.1 (b) (ii) 
PCT). 
Dl offenbart wäL3rige Dispersionen feinteffiger katioriischer Polymerpartiket die einen 
insektiziden Wirkstoff enthalten: Tabefle 1, Beispiete 4 und 5. Diesa Dispersionen warden 
nach einem mehrstufigen Polymerisationsverfahren orhalten, es ist aber nicht kiar ob die 
erhattenen Dispersionen sich Ober ihrem HersteUungsverfahron aindeutig untarscheiden 
von den beanspruchten Zusammensetzungen. Dl dQrfte somit im europaischen Verfahren 
neuheitsschädfich sein für die AnsprUche 1 - 12 und 14 - 18 (Art 54 (3) EPU), 
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(21) N° de solicitud: (51) mt Cl: A01  025/004 

22) Fecha de solicitud: (71)Solicitarite(s) BASF AKTIENGESELLSCHAFT 

(30) Prioridad (31) Prioridad (32) Fecha (33) Pals 
102005010874.1 09/03/2005 DE 

(72) Inventor(es) PATRICK AMRHEIN 
YOTROS 

(74) Apoderado: EMILIO FERRERO 

(85) Fecha limite inicio fase nacional: 09/10/2007 (87) Publicación internacional 
(86) Datos relativos a la presentación de  la solicitud POT Fecha: 14/09/2006 
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No. de solicitud PCT/EP2006/002143  

(54) Titulo; COMPOSICION ACUOSA INSECTICIDA Y SU USO PARA LA PROTECCION DE MATERIALES QUE CONTIENEN 
LIGNOCELULOSA. 

Reivindicación(es): 

1. Composicion insecticida en forma de una dispersion 

acuosa de particulas polimØricas finas que contienen por lo 

menos un principio orgØnico insecticida con una 

hidrosolubilidad de no mØs de 5 g/l a 25° C / 1013 milibares, y 

cuyo tamaæo medio, determinado por dispersion dinØmica de 

la luz, no es mayor de 500 nm, presentando las particulas 

polimØricas que contienen el principio activo insecticida, que 

es P01 Ia menos uno, una carga superficial positiva, y 

pudiendo obtenerse la dispersion acuosa de las particulas 

polimØricas que contienen el principio activo, mediante 

polimerizaciOn en emulsiOn acuosa por radicales de una 

composiciOn monomOrica, de monómeros M etilØnicamente 

insaturados, en la que los monOmeros M etilØnicamente 

insaturados contienen en forma disuelta el principio activo 

insecticida, que es por lo menos uno. 

2. Composicion insecticida conforme a la reivindicación 

1, en la que los monOmeros M comprenden de 0,1 a 20% en 

peso, tomando como referencia la cantidad total de 

monOmeros M, de por lo menos un monómero M -k 

etilOnicamente insaturado, que presenta por lo menos un 

grupo catiOnico y/o par Ia menos un grupo protonizable en 

meclio acuoso. 

3. ComposiciOn insecticida conforme a la reivindicaciOn 

2, en la que el monOmero M-k estO seleccionado de entre Los 

monómeros de la fOrmula general I 

R1 

L(R

 
1+ 

A�N�R 
x14 

(I) 

0 

en Ia que 

R1 significa hidrOgeno a alquilo-C1-C4, 

R2, R3, significan, independientemente el uno del otro, alquilo-

C1-C4, / 

R4 significa hidrogeno a alquilo-C1-C4, 

V representa oxIgeno, NH a NR, sienda R5 = alquilo-

C1-C4, 

A representa alquileno-C2-C8, que, dada el caso, estÆ 

interrumpido por 1, 2 6 3 6tomos de axigeno no 

vecinales, y 

X- representa un equivalente de aniones, 

y representan a R4 = H, las bases libres de los monOmeros de 

la fOrmula I. 

4. ComposiciOn insecticida conforme a una de las 

reivindicaciones precedentes, en la cual la dispersion acuosa 

de las particulas palimØricas que contienen el principio activo 

puede obtenerse mediante polimerizaciOn en emulsiOn acuosa 

por radicales de la composición monomOrica, en presencia de 

una sustancia superficieactiva catiOnica. 
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REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE 
PCT 

PATENTE DE INVENCION 1/ MODELO DEUTILIDAD 

� IndicaciOn do que se soUcita Ia concesiOn de uria patente 
+ Datos do identificación del solicitante o do la persona que presenta la solicitud [ I 
� Descripción do la invención 
� Dibujos do ser estos pertinentes II 
+ Comrobante.Pao de las tasas establecidas 

COMPLETA [7’ INCOMPLETA [ 

DISEO INDUSTRIAL [ ] 

� Indicaciôn de quo se solicita el registro de Diseæo Industrial [ II 
� Datos de identificaciOn del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [ 1 

� Representación grÆfica y fotografica del Diseæo Industrial o muestra del 
material quo incorpora el diseæo 

� Comprobante de pago de las tasas establecidas [ j 

COMPLETA 

ESQUEMADETRAZADO [ 

INCOMPLETA [ ] 

� Iridicación de que se solicita el registro de un. Esquema de Trazado [ j 
� Datos do identificación del solicitante b de la persona que presenta la solicitud [ ] 
� Representación grÆfica del esquema trazado [ J 
� Comprobante de pago de las tasas establecidas 

COMPLETA [ ] INCOMPLETA [ ] 
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