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SOLICITUD EXAMEN DE PATENTABILIDAD. 

ICAPITULOI 

Yo, MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y 

domiciliada como aparece al pie de ml firma, obrarido en ml calidad de apoderada de 

Ia sociedad solicitante, ateritamente me permito solicitar a Ud. que se realice el 

examen do patentabilidad do la invención arriba citada, para Jo cual anexo el 

. comprobante de pago No. 08- 4.406 de Jun10 tO do 2008, correspondiente 

a latasa establecida pare dicha solicitud. 

En consecuencia, atentamente solicito a Ud. so anexe este memorial junta con el 

comprobante de pago al expediente correspondiente a esta solicitud do Patente PCT� 

Entrada en Fase Nacional, y se continCie con su tramitación. 

Seæor Jefe, 
M4lJiastellanos bonda o 
C.C. No. 39.779.654 de UsaquØn 
T.P.A. No. 70.819 del C. S. J. 
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MCA/gcb/P1 524 
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TOTAL : $ 420.000.00 
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RESPONSABLE : 
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Industria y Comercio 
S U P E R I N T E N D E N C I A 

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

RADICAC ION EXPEDIENTE No. 07-98811 

EL EXTRACTO DE LA PRESENTE SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION 

FUE PUBLICADO EN LA GACETA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL No 591 DE 

FECHA 30 DE ABRIL DE 2008 EL TERMINO HABIL SEI1ALADO POR LA LEY 

EXPIRA EL 30 DE JULIO DE 2008 

� NOTA: Dentro del plazo do los seis (6) moses siguientes a partir do la fecha do publicación 
en la gaceta do Propiodad Industrial, deberÆ solicitar y cancelar el examen do 
patentabilidad so pena do que la solicitud caiga on abandono, do acuerdo con 10 
establecido en el ArtIculo 44 de la DecisiOn 486/2000. 

SE PRESENTARON OPOSICIONES POR PARTE DE TERCEROS. 

SI  NO X 
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Las reivindicaciones I a 32dº là solicitud.en estudlo se refieren a 
- 1.- Se reivindica un proceso. para ia producciôn do un producto a base do 

ferroniquel a partir do an prOducto Mixto a base de h!drOxido de hierro y 
n!quel, proceso Øste que incluye los siguientes pasos: 
a) disponer do tin producto mixto a, base do hidrôxido de hiorro y niquel; 
b) peletizar el producto mixto a błsŁ de hidrOxido de hierro y niquel a los 
efectos do producir pellas de h!drOxidq do hierro y nIquel; 
c) calcinar las pellas do hidrOxido do hierro y niquel a los fines do producir 
pellas mixtas a base do ox/do do hierro y niquel,  y 
d) reducir las pellas. do Oxido de hierro y n/quol con uno a mØs gases 
reductores a ternperaturas elevacias, con el objoto do producir pellas do 
ferroniquel.  

- 21. Un proceso.; ., 
- 26. Unprocoso... 
- 30. Un producto ... 
- 31. Un producto 
- 32. Un producto..  . 

� Los anteriores procedimintos y productos buscan obtener compuestos de 
niquel mÆs económicos. (folio 48) 

� � La Clasificaciôn lnternacionaEde  Pate ,ntes; (IPC) para esta solicitud es 
C228 1/02  

3. De la solicitud de Patente r 

3.1. Descripción ’ArtIculo 28 D. 486). . . .’ 

La descripciôn de la solicitud en estudlo presenta los siguientes defectos: 
- La traducciôn de la solicitudno esia mejor, pues se trata de una traducciÆn 

literal que distorsona el se.ntidordel original eningles. Par ejemplo, frases 
como "flO: se alcanza e valor fian.cie.ro de todo cobalto presente en el 
mineral", "pella,:"hidrx!do mixto de hierro y niquel", "mineral contentivo", 
"peleteado", entre*uchao.tr?s frass, corresponden a mal empleo del 
lenguaje tecntco y no tienen sontido en espaæol 

El solicitante deberÆ anexar hueVô.textôeornpleto con una traducciôn revisada 
por una persona que entienda del arte 

. Por lo anterior, la descripcion ro cumple con et requisito de clandad y/o divulgaciOn 
completa que permita su comprenstoyejecucion de acuerdo al art 28 de la 
Decision 486 y/o art. 22 del T’ratdoPCT 

3.2. Reivindicaciones (Articulo 30 D 486) 

El capItulo reivindicatorlo de là solicitud en estudio presenta los siguientes 
defectos: 

La traducciOn de là solicitud no es. Ja, rnejor, pues se trata de una traducciOn 
literal que distorsiona el sentido del original en ingles. Por ejemplo, frases coma 
"no se alcanza el valor financierode todo cobalto presente en el mineral", 
"pellas", "hidróxido mixto de hiprró .y niquel", "mineral contentivo", "peleteado", 
entre muchas otrasfrases, corresppndna maiernpleo del Ienguaje tØcnico y no 
tienen sentido en espanol. . 
El solicitante deb 

era açxar nuevptexto completo con una traduccion revisada 
por una persona qu tie6da4i  
El solicitante emplea muçh  anoppodaq en su sohcitud, algo que es 
inaceptable No se admiten4ras hL trpps como "disponer de un producto 
mixto a base de hidr6xi4o 41ç[o y nfquel", "temperaturas elevadas", 
"aproximadamente", "pQdjto cUspoier de una pella", "ferroniquel 
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de alta pureza", "agregar un flujo", "elevada solubilidad", etc. El solicitante debe 
ser claro y preciso en ’la materià qu dØsea  Orateger. No se admite ninguna 
ambiguedad. 
El solicitante no redactÆ adecuadÆmehtŁ su solicitud, toda vez que las 
reivindicaciones dependientes no coincideri con to relactonado en la 
reivindicackn principal: ObsØrvØse elsiguientediägrama de flujo 

21 1: 
rTTITH 

(. Revnccacón 3 
pesos thconj 

Hdrdo Dspro cI in 1 
� ,sprr I un cr 

basdehid - 
de hiemoy 

iLqtw y hirc (A) 

flevzur  dc
 
ho prou niquel Y hi C) Sobre 

-- m fk witercaibc 

Cabnar L -%Metera alu’le. n I 

::ii ? 

Prkimar nfquel  hI&rQ 

LProduotermtnaio 

1 

Notese coma la reivindioaci& 3’que1ependede Ia 2y a su vez depende de la 
numero I corresponde a una falsa dependencta toda vez que la reivindicaciOn 
principal no menciona ni sugiere la’  *tracción selectiva,  la elusion o la 
precipitación del niquel yet hierró; pordemÆs no es claro donde deben ir dichas 

. etapas ni coma permiten alcanzar efroducto deseado 

Es conveniente anotar que Ia reMndicaoiôn 2 es totalmente ambigua pues 
senata un producto intermedio sin indicar en que parte del proceso se forma a 
sus propiedades; adernÆs la reMn.dician 3 que depende de esta no tiene una 
relaciôn Iogica o explicita con Ia nürnØro 2. 

El solicitante debe recordar que, "(.’..) todo invento, para hacerso acreodora un 
privilegio, debe tener un solo objeto principal (...) que Se define en ía primera 
reivindicaciOn, Ouyà contenido debe concretarse a enun ajar/a caracterIstica a el 
conjunto de caracterIsticas que reflejan Ia novedad del invento. Es, par/a tanto, 
ía primera reivindicaciOn expresiOn exacta de ía novedad del nivol in vent!vo a, /0 
que es igual, de su objeta principal. El privi!ogio otórgado se limita, en 
consecuencia, a Ia enunciado en. l Jrinipra reivindicaciOn y dos patentes de 
invenciOn puedon coexistirsi los conteæidos do Ia primers reivindicación do cads 
una do ollas no ,coin  (.:..) La eivindicaiianes subsiguieptes deben ostar 
subordinadas a la primera ,cotho otras tantàs caractoristicas que 
subsidiariamente concurren a la realiza c/On del objetivo principal del invento en 
mi!tiples formas, todas ellaÆ comprendidas por su esencia en ía primera 
reivindicaaiOri." (Tribunal Andino Proceso 69-lP-2007) 
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El problema relacionado con las rEivitidicaciones 1, 2 y3 se observa en todo el 
resto de reivndicaciones Por c nsiguiente el solicitante esta obligado a describir 
un solo objeta panc,pal qua se dine en Ia pnmera reiv,ndicación, cuyo 
contenido debe concretarse a e4flI4c1ar Ia caracterlstica o al conjunto de 
caracter!ticas qua reflejan ía htYved.d del invento, ademÆs, el solicitante debera 
redactar las reivindcacion de forma tal que queden 
subordinadas a Ia pnmra càmL tantas caracterlsticas qua 

11 

subsidiariamente concLirren a (a rea!bIn l objetivo principal del invento en 
multiples fomias, tod ellas ªth  Œnk1r’?por su esencia en Ia primera 
reivindicación 

� La reivindicación 29 no tiene ningun serttdo 
� No se precisa Ia materia sobre Ia cuat se sohcita protecci6n Como se exphcarÆ 

en el punto 4), la presente solicitud rtposee urudad de invención, por lo que no 
estÆ definida la materia sobre la cual se solicita protecciôn. 

4. Unidad de invenciôn (Articulo 25A, 486) 

La presente solicitud no tieneunidad deinven.oión, dado que contempla diferentes 
conceptos inveritivos relacionados asl: .. - 

� � Reivindicación I y sus,dependientes: 
� Reivindicaciôn 21 y sue dependientes 
� ReivindicaciOn 26 y sus dependiente 
� Reivindicaciôr3O S 

� Reivindicacion 31 
� Reivindicacion 32 

Observese la reivindicaciOn 1 y Ia reivtnthció 

-; - 
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ObsØrvese como en’ lasetapas sØnaladas con una X en la reivindicación 21, 
corresponden a pasos qua no necesariamente tienen relacion con los seæalados en 
la reivindicación 1, et licorde niquel cobaito yhierrb difiere de hidrOxido de niquely 
hierro, el intercambioiónico, etc. 
De la misma forma el proceso’d:e Ia reiviridicciÔn 26 es diferente al de las 
reivindicaciones I y 21. : 

En cuanto a los productos dØ cada Una de  las rØlvindicaciones 30, 31 y 32 se 
encuentra que dichos productôs son ’diferentes entre Si por las caracteristicas 
enunciadas y ademas, no necesariamente se obtienen por los procesos seæalados 
en las primeras reivindicaciones 

�: 

Por to anterior, se puede concluirque la presente solicitud no cumple con el 
requisito de unidad de invención. 

5. Determinación del Estado do la TØcnica 

De acuerdo a to observado, NO es, posi.ble.realizar una correcta Determinación 
del Estado do la TØcnica y Evaluaciófl delos requisitos do patentabilidad. 

� 
Solo cuando se haya cregido decudamente la solicitud y se haya orientado de 
forma tat que sea clarok. .pretegido, solo en ese momento esta 
oficina podra elaborar una del estado de la tØcnica y una 
evaluaciOn correcta de los requisitos de pdentabiUdad 

6. Conclusion: 

En cumplimiento del articulo 45 cle  la Peciiori 486 de la Comisiôn de  la Comunidad 
Andina, se le indica que debe darrspiesta dentro del tØrmino de SESENTA dIas 
contados a partir de Ia fecha de nqtificaiÔpdeJa  prsente comunicaciOn. En caso de 
no dar respuesta at presente reqerimiento, p sf, a pesar de la respuesta subsistieran 
los impedimentos para la concesiOn, se denegàÆ la patente. 

Notifiquese el presente oficio conformea lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del 
capltulo quinto deltitulo primero de la Circular Unica N°  10 de 2001. 



McGRAW-HILL 

MExico � BUENOS AIRES � CARACAS � GUATEMALA � LISBOA � MADRID � NUEVA YORK 
PANAMA � SAN JUAN � SANTAJE RE BOGOTA � SANTIAGO � SAO PAULO 

AUCKLAN � HAMBURGO � LONDRES � MILAN � MONTREAL � MU EVA DELHI � PARIS 
SAN FRANCISCO � SINGAPUR � ST. LOUIS � SIDNEY � TONIC � TORONTO 
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ri x 

jitne sproiniadamenIe 3- de aluminio, el cu4I hace a is lea- M45I15Ot as su ece!ar1te resJsIcrlcxa a 15 vorrosi6n 51 ScidQ sulfnco coric en-
ción tenipinhic p01 any tecimiento La tigura 12.35 muetra ci ano precipitado de 

N..(Al Ti) come manchas ncgras an Is aleación monel K-500 despues de envejecer 
trado a elevadas tcniperauira. Sc utLhza pars evaporadorca, r cipicates pars rcac 

den, ductos, tubenas 
y 

accesouio en Ia hidustria Qulmica 
por 4 horas a I 3001F Come ci prcciptado Sc puede uritr con el nucroscoplo Ateactoass basIMUS an nique1erornohrro Una variedad de aicanas binarias 
OptieO, Is alcaciOn estA sohreenvejecida; pur cede, as posihie obtener un material no 
magniftico  resiStcnIa a is corrosion, con resistenchi 

y 

dureza waras. Entre alga 
rnqueInio 

y e1nanas niqucl-crorno_hierro Sc 
emplean cumu ateaciones pars re-Si5tCnja ehlctnca. Aigunas COfliposlcloees nominales 

de Las aplicaciones tipicas del mood K. asian las fiedias para bombas rnarmaa, re- 500 8O1%4i-20Cr (chrornel 4 Nath,o,,.’ V y otrus), ulilizada como alemenjo elctrico dc caleaccjón pars apara-
irtes, insrrumcotos pars uviOit. ColMietes de bolas 

y 

heresmientas de segundad. tos cawros 
y homes industriates; 60N1 -J 6Cr-24Fe (Chrornel C, Nichrome 

y otras), Los rnone1s H 
y 

S con 3 
y 

4% de sihcco, respectivsmente son aiciones 

de fundiciOn qua conibinan earacteristicas de sits’ resislendia, resistemia a Prdcda !c 
cm pkada coma alernento d &&ico cateIaceión pars tostadoras, tifetara. plan-chas, almohadiUas calenladoras, secadoras pars palo 

y calentadores pars agua, sass-
presiOn, no se raspan, ni 

se 

’ugarran’ a piezas en movimiento, ademas de que 

nan resisteticia al ataque corrostVo. Ainbas aleacioncs posses propsedades mecanicas 
hie CD reOStSttts de alta resistericia pars equipo electrOnico 

y 

coma crmsstas en Jos batios de scala pars limpiar SuPefficies In 
semejantea. paris Ia monet H, con menos siiicio, thins major maqumabthdad. Etitre mctÆlieas 

y 

35Ni 2OCrV45Fe tflhljzaçja  para reostatos de trabajo pesado. Muchas de las aleaciones sntcriores muesiran buena 
las aplicaciones tipicas Sc incluyen asieritos pars vilivula, eamisas pars bombas retenciaa is oxtdacion, a is latiga Pot calor 

y a lea gases de carburizaciOn. Sc 
impuisorca.� 

El, coflswntdn (4517 de niquel 
y 

55% sIc cobre) tit= la mM aba icsistivida 
utd m ftm n mucho en Fors torjnda 

y dida pars equipo de tratamiento tØrmico, pi,_ 
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racion 
y aim equspo que debe soportar temperalurss hasia dci 1 S000F. El htcone, COri usa COnlpcaSición  nominal dii 76Nj-1 6Cr-8Fe, 

dos primeras propiethdcs son imporiantes pars resistores elSctncos, natentras que Is 
Los ternujisarea cobre-constuslrnt 15505)’ 

coinbina La lithe-rente resistencia a ta corrosiOn, tat sesistencia 
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iii tenacidad dcl niquel con la reals-tencia Oltuzia es deseable para lerinoparas. 
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extra dc-I crotno a Is oxidación a ait tcsnppnsrura. Las primeras apilcaciones cnstajitan se estutharon en ci CaPltUiO I. 
Aleadoass basadsa us nqwrl-silieIo-eobre La 4ieactOn sIc cite grupo ’atas c000 
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en hornos y en ftatamientos trniicoa pars recipientes de nitruracidu, cajas de carbu 

rización, retortes, amortiguadores de ruido y tubos de protecciôn pars termopares. 

El biconcl X es endurecible pot envejecuniento. El endurecintiento se asegarn pot 

adiciones tic titanlo (2.25 a 235%) y aluininlo (0.4 a 1%). Una considerable pot-

don 

tie so alta resisteucia a temperalura ambiente se retiene a temperatures basis tie 

1500°F. Enlre las aplicaciones tIpicss so induyeu piezus qua tequieren alia reals-

tends y poca rapidez tie flujo plâstico a temperaturas hasta do 1 500°17,  coma sabre-

cargadores do gas pars turbine y plazas pars siatemas do propulsiOn a charm y 
resotles pars temperataras bests do I 000°P. 
Aleadonea basadas eat nlquelnIoBbdeato4tlefto La JksieUoy A (57Ni-20Mo-
20Fa) y la !faatdliey B (62Ni-28Mo-5Fe) son las ateacianea tie care gnipo mtls cc-

nocidas. La figura 12.36 muestra Is eAtructura do la Hastelloy B deaptals dcl 
recocido tie soluolón y dcl lemplado en ages; consla tie carburos gobu1ares en una 

tuatriz tie sobteltiit sOlids y Lc.e Estas aleacianea son austen1ticas par to cast no tea-

ponden of endurecthiento pot enwjaehnicnto. A161-ante trabajado en fm, as ptsibie 
obtener resistencia y ductilidad comparables a las del acero aleado. Estas aleacianas 

son notables pot an sits reststencia a Is corrosion par Æcidos hidmc1Ono foaltirico 

y otros no oxidadores. Se utOizao m Is tndustna qdhnica en equipo pars manejar, 
transportar y almacenar Æcidos y altos matenales corrosivos 

Alasolnucs basadas as ukuetomoliIldono4lIflTo El renianente tie Ins 

alenesonsa Hastelloy so nines en oats grope aletido Is tans conocida Is Harlelloy C 

(54NiA7Mo-l5Cr 5Fe-4W) Estas a altoS se’caracterIZaD pot so sits restates-

eta a In cortoastia a io Æctdos tie 1daci6n ootao et aitfico el ertiunico y ci sulfu-

rico Geucralmenta enen bucoas pOAedaties a sits temperature y son restsuaws 

a atmOaferas do oxsdaclOst y tie rt.d666 lusts teenperaturas do 2000°F Si  eat-

pleats an 

Is industria qukmca, etnda to inasejan Æcados do oxidatiOn, pars pieras 

de boalbas y vgvulas, myedarts diormY,apiicecsonss 3ntulares. La Rettefloy X 
(47Nl41vtc-22Cr-IFo) hepe relennit r,ctrneta en general y resistencla a la 
oxidacstin hasta a2 200°P Tleue npith aiunes CO hornos IndUStIIaleS y pars 

dwersas psezas’ tie aviOn cobiG tubos d . tie rnotores do propulslOn posque-
madores, aspas de turbnia y p*tat do hi,.tk 
Aicucloucs basadas ea a pe1-crss9tc molibdenc-sobre Las aleactones tie este gru 

pa fuerou diselindas ongmabnezde canto materta.lea resistentes a los ticidas suthxlnO 

y nitnea pars an atnplkt intenula do candremacs tie coneentracitin y expostet& 

Dos aleacwues do funslicitin tm Ia JW..m II (50N1-.28Cr-8 5Mo-S 5Cu) y In I!liwiz 

G (56Ni.223Cr-6.5Mo-6.5C1t), Las tastes propctrcionan superior resislencia a la 

corrosion en aleaciones tie fttndlcztin maqunables tie aba reslatencta Eatre 15 aph-

cationes tlpicus calM too colineles tie inipulso y rotatorios y Ins plazas do bowbas 

y v1vuIas en las quo se rcqmero atta duress en medics corrcswos La Itliwn R 

(69Ni-2ICr-5Mo-3Cu) en san aleaciOn forjada inaquinabie qua proporciona TOOlS-

testis at calor y a Ia corrosiOn; so utitiza pars ejes tie bombes y vlvuIa, nttictdos 

Para ferreterfa, tubcs, IÆwlnas y aIaadazns 14 

En In labIa 12.12 apsreeen In compositiOn nominal qufmica y Ins propiedalk$ 
mecÆnicas ttpicas tie algusas aleaclones ci n(quct. 
12.33 Aluaclunnu *1 flklUel-bIOflO La ltgura 12.37 muestra ci sistema tie ales-
dOn nIquet-Itietro. Los unites tie fatie precisas a tetaperaturaS infeiioa’cs a unar 
1 100°F todavla no as han establecido, dedo a In letttitd tie las cambios estruc-
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tarale a bags r,kiras El 
niqool y al hierro son completamente solubtes en ci 

entado liquido y ,,Ai&fivaa coma .soluciones idlidas. El niquci disinh-tuya en forma 

progresiva la tratsc’a ’ri do is fase a lransfurrnaeidn do en hierro. Las ales-
clones quc owl i r 6% tic alquei son ferrl&as. Con(ornoe ci coructhdo tie 

ofquel aumenta. ins #v dtlues tionden a cnduireccrse en tire cuando ci enfriamiento 
as lento. Las aleaciones tienen desde 6-hasta aputsimadamenic 30% do niquel sun marteitaiticas _j4Ws do un enfriamiento riipdo. Despu6s tic enfriar 1entamete 
o recaleniar, so descompown an (sacs m man y. La eantidad tie cads fare presents 
depeauie del comnido tie n(quel, del tratanilanto ltirmko y tie [a csmtidad tie traba-
jado en trio. Las sic citin.s con nies del 30% tie niqual son predotuinantentente 
austenIticas y no suagnØticas. Las tie hiorro y niqucl, qua contieaen tie 20 a 90% 
do niquet, (tenon muchas aplicecinnes dcbido a so fell ezparuiOn ttirmica y it sun 
proplodades megnØlicas y terroocithticas. 

Confonne aumenta ci coinenklo tie niquel arriba del 25%, in ezpanssOa tarmica ene bruscamente, y liege a set cast invaxiabkr, pars intervalos ordinaries do tempera-(urn, a 36% ’tie n(quei. Mayores adiciones do niquel den coma rasultudo on intro-memo en Ia expansión tØrmics. La figara 12.38 inuestra ci efecto del niquel sabre ci eftficlente tie espansnln idrmica tines] do las aleactones al hicrro-niquel a temp - ratura ambientc. La alencitin al 35% tie niqucl so conctec comm Favor, as 
invariable. y so utiliza dcmde so doses moy pow cambia en (amaæc con cainbio en temperature. Titus aplicackines tipicas cii pairones tie longitud, cunta do niediciOp, plazas da instrunientos. capacitores Variables, stiapssone y resortea especialos. 
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s12 INTROtMCC16N 
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En ci interval de 3G a 60% de niqueL, cs posible sckccionar aleaciones de 5pm-

p cacas de nrnStLSf patS cOrte pOdCr a aphcacones e5pecthcaa. Las 

aleacrnnes COS 68% de bien’rj, 27% de niquel y 5% tIc snolIbdeno, a 53% tIc Me-

STO, 42% de niquel y 5% do wol1b6M0, tienen altos coc.cientea de expansion t&-

alias. Sc utifin, en con;æ&on on con aIeaidfl de bajo coeficierne de expansion 

Pam PCIr m(Mnmjto l.atre las aplicacioncs SC incluYen termostawA birneta 

licos, termointe ups y otroS dispoSltV05 de eegulacitIn tIc teflperaturaV 
Las aleaeion adamcntc 29% de niquel, 8% tIc cabaita y 54% 

de 1ZU tienen caeflcicsstes ie expansiOfl escxchamecte similares a Los de los Upos 

astandar de vk1rim Se, 
cmpleaa parc sellas apareados via-a-metal can los nombres 

istriales de J,t PJco. tJua rAead’n al 46% de niquel, flansada p&4iflths, 

tiene ci mismo cGrficicgste de que al plaIiliO. Tins alescitIn al 42% dc dt-

o 
Porcentaja e nlq’Je’ V 

Ftj 15 I 4odi niquel sobi-a Cl c-cetic’ente l5 
t don ttraca-tkwal 4e las atsdonO litacro 

ntqJc -a ternpeaIlJra arrthlerlta. C)-ba a GutlarriC, 
ctr4 iVtS handbook, vol 1  American Society for 

� el&s Meldis Pr( 01-lo. 196 I 
V 

ot: ubierta con una peUcuia de cobre oxidada se conoce coma alambre Dwnet y 
a pare reemplar at ptatkm coma alambro tic sellado en lmpamaa al ücIo 

line alcctIn con 36% de niquel y 12% de crorno, concdæda coma Elinvw, tiene-

coficiente termoeltistico de cero; es decir, ci niodulo tie 5iasticidad as coal im a-

labie sabre no estensO intervalo dc temnperatuta. Sc utiltra en resortes 55fl5 V 

mente deigades y ruedas de volamsles en relajea y pars piezas similares en instnamcn-

toe tie precisiOn. 
Las alcaciooes Permalloy ineluyen diversas aleacionea id nlquei-hierro en e inter-

’aIo tIc 18% de niquel que tienen alta permeablildad magn&lm baja is tolluencia 

de, nitty 
debuts 

fuerza5 de mcgnetizaciOn. TainbiOn tienen bajas pdvdldas pot hiet-
reals y baja resisdvidad c1ctmica. Las piezes de aleadones Permalloy cc otilizan coma 
bobinas de aimnacenamicuto en circuitas elCctricos do comunicaciOn. 

Las aicaciones at alum nio-niqueI-cnba1Lo-bietrO, comlmmente ilamadas A tnIc, 
can S a 12% tIe nlumhdo, IA a 28% tIc niquel, y 5 a 35% tIc cobalt, tienen 
rttIevarmtes propledades m nCties, missnas que cc utUizan mocha coma magnetos 
petmanenles en matoreS, generadores, audonos pars radio, receptorca tie tetCiorto 
micrOfonos y ntvarmtIineLroa. 

Al variar c-i poscentaje de niquel y con adiciones adecitadas tie cobito, cromO 
cobre y moiibdezxo, se puedan ohttmtct dtfereatm combmaciOneS de propimrdndec rnag-
nCticas. 
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PLOMO V ALEACIOHES AL PLOW 

12.34 Piomo Entre las principaics propiedades del piJma se encuentran peso 
lcvado, aIta den dad. suvidad, maicabibdad, bjo pasta de fusiOn y baja tesisten-

cia mectInica; edemas, dent prapiedades dc hbricacitIms, baja comiductividaci dee-
tries alto coellejente de espansiOn y atta resismericia a Is corrosiOn. 

Con macho, Is mayor parse de la produccian de piomo cc utitiza en Is manufac-
tura de acumuladorca ciCciricos, seguida par ci usa d plomo tetractilo canto ci ingre. 
dierite amiUdetonante en is gasolina de alto i-cndimiento. Los cornpuestos del plumo 
se cmpleaa en Ia rnanufaexura de muchas pinturas de ails caiidad 

El alto peso del plomo to ham adecuatict pars usos como pesos y contrapescs y su 
sits densidad pars proteges contra raycs $ y y. cii snavidad pars hacer empaqueta-
duras y pars uniones apretadas a martha en tuboa de hterro fundida y su flexibii-. 
dad pars forrar cables. Coma recubrimiemno sabre alambre, ci plomo actüa coma 
hubncante de estiramiento Sc apmovecha Is aita resiatencia a is corrosiOn del plasm 
utilizÆdoio pare equipo cii is lndustria quimica (coma material pars techas) y en 
Ia irrdustria dc is piorneria (coma tuba pars transporter agua y smssta!lcmas quinilcas). 

- Adetnus, d piornct se emplea pars mejotar la maquinabilidad tIe broncos, Intones y 
accrue tie sita maquinabilidod. 
12.35 Aicacionca at pioma El antirncinio y ci estaflo son Ins ciementas de ales-
dOn -mÆs carnunes del plomo. La ligura 6.29 muestra ci disgrama dc fate anilnumic-
plonro1 q-ue as us sistenia eutectico simple con .1a composiciOn cutectica a 11.2% 
de amnimonio. El antimonio generaimenic cc anade at pionia pars aumenlar ia-tempt- - 

TA1A 12.13 Fropledafts Os las aleaa. - 
rias fur.didas plorno-antlmarso’ - 

ILStbISTENCIA - 
ANTIMONJO, rENsIL, 
PORCENrAi L5/1ULG’  

0 2500 40 
1 3400 7.0 
2 4200 8.0. 
3 4700 9.1 
4 560 lOft 
5 6360 110 
6 6840 118 
7 7 180 12.5 
8 7420 13.3 
9 151W 140 
10 7670 144 
ii 7620 14.8 
12 7480 15.0 
IS 7350 15.2 
14 7 000 15.3 

* Tumada tie la imitra Lead in modern Mdam’y. Lead Thdummies AssocIation, Nue-va York 1952. 


