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Jefe de la Division de Nuevas Creaciones
Superint_endencia de Industria y Comercio

Ministerio de Comercio, Desarrollo, Industria y Turismo
E. S. D.

Re.. Expediente No. 07.098.811
Solicitud del examen de patentabilidad correspondiente a la Patente PCT
Entrada en Fase Nacional, para:
“PRODUCCION DE FERRONIQUEL”
Solicitante: 'BHP BILLITON SSM TECHNOLOGY PTYLTD.

SOLICITUD EXAMEN DE PATENTABILIDAD
(CAPITULO )

Yo, MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y
domiciliada como aparece al pié de mi firma, obrando en mi calidad de apoderada de
la sociedad solicitante, atentamente me permito solicitar a Ud. que se realice el
examén de patentabilidad de la invenciébn arriba citada, para lo cual anexo el
comprobante de pago No. 08- 46.40¢& de Junio |0 de 2008, correspondiente
a la tasa establecida para dicha solicitud. |

En consecuencia, atentamente solicito a Ud. se anexe este memorial junto con el
comprobante de pago al expediente correspondiente a esta solicitud de Patente PCT
Entrada en Fase Nacional, y se continte con su tramitacion.

Sefior Jefe, Madatdn (ondodaf i
r astellanos Abondario

C.C. No. 39.779.654 de Usaquén
T.P.A. No.70.819 del C. S. J.

Calle 94 A No. 7 A-09 - Bogota, D.C.
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SUPERINTENDENCIA

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

RADICACION EXPEDIENTE No. 07-98811

EL EXTRACTO DE LA PRESENTE SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION
FUE PUBLICADO EN LA GACETA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL No 591 DE
FECHA 30 DE ABRIL DE 2008 EL TERMINO HABIL SENALADO POR LA LEY

EXPIRA EL 30 DE JULIO DE 2008

NOTA: Dentro del plazo de los seis (6) meses siguientes a partir de la fecha de publicacién
en la gaceta de Propiedad Industrial, debera solicitar y cancelar el examen de
patentabilidad so pena de que la solicitud caiga en abandono, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 44 de la Decision 486/2000.

SE PRESENTARON OPOSICIONES POR PARTE DE TERCEROS.
SI NO X
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2020
Bogota, D. C., 21de dlciembre de 2010

Doctora -

Margarita Castellanos Abondano
Representante o
BHP Billinton SSM Techn og' PTY"

ASUNTO

Patente de Invenci6n [

Via Nacional S _

Via PCT (fase nacional) [ Cap l Cap. il []

No. Sol. Internacional. PCTIAU20061000225

Fecha de F’resentacién Intéma '23 de febrero de 2006

Como resultado del exarnen:de for salizad an;fundamento enel articulo 45 de Ia
Decision 486 de la Comision. de | i, se le comunica:

1. Documentos estudiado

1.1.  Descripcion: _~{fal' bdhi__o se radicé inicialmente

1.2.  Reivindicaciones: tal como se radicé inicialmente

13.  Dibuios: ' tal como se radicd inifalmente

1.4,  Prioridad:

" Fecha 24 de febrero de 2005
Pals Australia .
Numero 200@900852‘ .

2. Objeto de la inv,e,ncig{:ﬁ ‘

o Titulo de la SOItcﬁud
Produccién de ferr
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» Las reivindicaciones 1 a 32 de la sohcltud en estud;o se refieren a
- 1.- Se reivindica un proceso parala producc:én de un producto a base de
ferroniquel a partir de un prdducte ‘mixto a base de hidréxido de hierro y
niquel, proceso éste que incluye los siguientes pasos:
a) disponer de un producto mixto a base de hidroxido de hierro y niquel;
b) peletizar el producto mixto a:base de hidréxido de hierro y niquel a los
efectos de producir pellas de hidréxido de hierro y niquel;
¢) calcinar las pellas de hidréxido de-hierro y niquel a los fines de producir
pellas mixtas a base de oxido de hierro y niquel; y
d) reducir las pellas de 6xido de: hierro y niquel con uno o més gases
reductores a temperaturas elevadas con el objeto de producir pellas de
ferroniquel. - :
21. Un proceso...
26. Un proceso...
30. Un producto...
31. Un producto ;}u :
32. Un producto... L
» Los anteriores procedlmnentos y productos buscan obtener compuestos de
niquel mas econémicos. (folio 48) '
¢ La Clasificacion Internaclonal de Patantes (lPC) para esta solicitud es
C22B 1/02 R T A ;

1

3. De la solicitud de Patente ,
31.  Descripcién (Articulo 28 D. 486). ' ' -

La descripcion de la solicitud en estudio presenta los siguientes defectos:

- Latraduccién de la solicitud.no es'la mejor, pues se trata de una traduccién
fiteral que distorsiona el sentido-del original en-inglés. Por ejemplo, frases
como “no- se alcanza el:valor fingnciero de todo cobalto presente en el
mineral®, “pellas”, ‘*Hldrgxu:io mixto de hierro y niquel”, “mineral contentivo”,

“peleteado”, entre: muchas ofras frases, ‘corresponden a mal empleo del
lenguaije técnico y no tienie 'sentido Bt

El solicitante debera anexar nuevo. texto,‘, mpleto con una traduccién revisada

por una persona que entienda del arte:

Por lo anterior, la descrlpcwn no cumple con el requnsrto de claridad y/o divulgacion
completa que permita su cemprensnom(y ejecuclon de acuerdo al art. 28 de la
Decisién 486 y/o art. 22 del Tratgdo PCT

3.2.  Reivindicaciones (An‘iculo 30 D 486)‘

El capitulo reivindicatorio de Ia sohcntud en estudlo presenta los siguientes
defectos:
e La traduccién de la sohcntud no es.la, mejor pues se trata de una traduccién
llteral que distorsiona el sentido del ongmal eninglés. Por ejemplo, frases como
“no se alcanza el valor financiero.de todo cobalto presente en el mineral”,
“pellas”, “hidréxido mixto de hlerro y. niquel”, “mineral contentivo”, “peleteado”,
entre muchas otras, frases correspondfgn a mal empleo del lenguaje técnicoy no
tlenen sentldo en es aﬁol :

Expediente 07-98811 21 de diciembre de 2010
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de alta pureza”, “agregar un ﬂUjo” “elevada solubilidad”, etc. El solicitante debe
ser claro y preciso en'la materia qué desea proteger No se admite ninguna
ambigliedad.

e El solicitante no redactd adecuadamehte su solicitud, toda vez que las
reivindicaciones dependientes -no’ ‘coinciden con lo relacionado en la
reivindicacion prmmpal Obséwese el"

S|gu1ente dlagrama de flujo

¥ Remndmsmn 3
F4 pasas adiu%onatas

i :
Hidraxigo de
higrra ¥ hlgqus!

Nétese como la relvmdicaeﬁn 3 quemiepen leideda 2y asuvezdepende de la
numero 1 corresponde a una falsa dependencna toda vez que la reivindicacion
principal no menciona nj sugiere la extraccién selectiva, la elusion o la
precupltamon del niquel y el hierro; por demas no es claro donde deben ir dichas
etapas ni como permnten alcanzar el roducto deseado.

Es conveniente anotar que |a relvmdlca'cmn 2 es totalmente ambigua pues
sefiala un producto intermedio sin indicar en que parte del proceso se forma o
sus propiedades; ademas la relvmdlcacmn 3 que depende de esta no tiene una
relacion l6gica o explicita con la numero 2.,

El solicitante debe recordar que ( ) todo invento, para hacerse acreedora un
privilegio, debe tener un solo objeto pnnc:pal (...) que se define en la primera
reivindicacién, cuyo contemdo debe concretarse a enunciar la caracteristica o el
conjunto de caracteristicas.que re_ﬂe] hfa novedad del invento. Es, por lo tanto,
la primera reivindicac exprg;ilg exacta de la novedad del nivel inventivo o, lo
que es igual, de su. 3 'nwleglo oforgado se limita, en
consecuencia, a lo enunciado el Ig- givindicacién y dos patentes de
invencién pueden coexrstr o] '(a primera reivindicacion de cada
una de ellas no. compgd 1

| ( , L'.,mg% ndicagiones subsiguientes deben estar

subordinadas a Ia rlmeraJ ..’ 0. ,otras ;téntas caracterfisticas que
subsidiariamente concurren a Ia realfzaoién del objetivo principal del invento en

multiples formas, todas ellas,.,comprendldas por su esencia en la primera
reivindicacion.” (Tnbunal Andino Procaso.69;-wll_r-'.’;2007)

Expediente 07-98811 21 de diciembre de 2010
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nera: :coma! olas ‘tantas caracteristicas que
subs:dlarlamente concu(ren ‘a‘;é‘ ealizacion ‘bjetivo principal del invento en

reivindicacion.
La reivindicacion 29 no tiefie nlngun séntldo

No se precisa la matena sobré la; cual ! se sollmta protecclén Cdémo se explicara
en el punto 4), la presente solicitud ncs,posee ‘unidad de invencién, por lo que no
esta definida la materia sobre Ia cual se sollmta proteccion.

4. Unidad de invencién (An‘fculo 25 D 486)

La presente solicitud no tlene umdad de 1nvenolon dado que contempla diferentes
conceptos inventivos relacionados asi .
Reivindicacion 1y sus dependi
Relvmdlcamén 21 fy '

Relvmdlcac;én 30
Reivindicacion 31
Relvmdlcacmn 32

' H:drémo de
‘ ermquueé a
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Obsérvese como en Ias etapas senaladas con una X en la reivindicacion 21,
corresponden a pasos que'no necesarlamente tienen relacién con los sefialados en
la reivindicacién 1, el licor de nique cobz Horro dlf' iere de hidroxido de niquely
hierro, el intercambio i6nico, ete. -

De la misma forma el proceso:de
reivindicaciones 1y 21.-

6n 26 es diferente al de las

En cuanto a los productos de cada una de:las reivindicaciones 30, 31 y 32 se
encuentra que dichos productos: son diferentes entre si por las caracteristicas
enunciadas y ademas; no necesarlamente se‘ tienen por los procesos sefialados
en las primeras reivindicaciones . = o b
Por lo anterior, se puede conclunr que la presente solicitud no cumple con el
requisito de unidad de invencién. o

5. Determinacion del Estado de la Técnica e

De acuerdo a lo observado, NO es’ posnble realizar una correcta Determinacion
del Estado de la Técnica y Evaluacién de los requisitos de patentabilidad.
Solo cuando se haya corregido: adecuadamente la solicitud y se haya orientado de
forma tal que sea claro lg que.quiere ser. protegido, sdlo en ese momento esta
oficina podréa elaborar una detarr@maggg‘ gorracta del estado de la técnica y una
evaluacién correcta de los requisito ilidad.

6. Conclusnén'

En cumplimiento del articulo 45 de la Demslpn 486 dé la Comisién de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de SESENTA dias
contados a partir de [a fecha de notificacion de fa presente comunicacion. En caso de
no dar respuesta al presente requerlmlento, [o] sk apesar de la respuesta subsistieran
los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a Io dlspuesto en el numeral 5. 2, literal e), del
capftulo quinto del titulo primero de la Circular Umca N° 10 de 2001.

I }‘H i o @NE
Lo .
]

Concepto Técnico No. 4164 -
Exammador Técmco 202003

‘J|_‘.-.
Do
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504 INTRODUGCION A LA METALURGIA FISICA CAP. 12. METALES Y ALEACIONES HO FERROSAS 50§

en general, combinada con resistencig « la corrosién y a Ia oxidacién. El niquet lami-
nado lo emplean las industrias gufimicas y del jabbn para construir evaporadores, her-
vidores encamisados, bobinas de calentamiento ¥ otro equipo de procesamienis,

Los nigueles D y E se aproximan gencralmente a la composicisn del niguel A,
siendo la diferencia importante la inclusion de alrededor de 4.5 v 2.0% respectiva~
mente, de manganese que sustituye una similar cantided de niquel. Agregar mapga-
neso mejora la resistencia al ataque atmosiérico a elevadas temperaturas. La resis-
tencia ‘mecdaica del niquel D, tanto a ternperaturas normales como a elevadas, es un
poco mayor que la del niquel 4 y tienc mejor resistencia al atague por azufse. Bl ni-
we wg me quel D se udliza ampliamente en elecicodos para bujias, tubos d¢ ignicion, alambres

para red de tubos de radio y pernos refractarios para calderas de vaper. Como e
. niquel E tiene menor contenido de manganeso que el D, sus propiedades mecénicas
: son intermedias entre las de niqueles 4 y D. Entre log usos tfplcos estén cables para
: bujias y cables eléctricos para homos, )

El duraniquef es una aleacin niquel-ahuminic forjada, endirecible por envejeci-

i - miento y resistente a ia corrosidn. Ofrece una combinacién de alta resistencia (com-

pasable a'1a de los geeros tratados térmicamente) ¥ excelente resistencia a2 la eorro-

si6m del nfquel. Los resortes de duraniquel se emplean como grapas pera rops, piezas

de joyetia ¥ armazones Spticos. Esta aleacion también se utifiza para piezas de ins- |

- drumendos | {como- disfragmas, fuelles, hojas de interrupior de tesorte) y en dos
o deportes. para-anzuelos ¥ piezas de aparejos de pescar, - =

El permanlguel o5 una:aleacibn al aleo niquel templable por envejecimienio que

tiene profiedades mecinicas v resistencia 2 la corrosion similares z las del” dura~

" ‘niquel; adenids, posee biichia conductividad eléctrica y térmica, Su resistencia af sua- -

vizamientd 4 altss, temperatures. es un poco inferior a ta del duraniquel ¥ debe wtili- .
L vemETEend el duraniquel sblo. en aplicaciones #n que’ sean, esencizles mayor

LT eanditens
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Resorté, emﬁ‘r@c‘idb‘ 205
Por emaiimiensd

Recocido

cndae sléctrica'y mejores propiedades magnétions, . S
_La tabla 12.1f-muestra 1a composicion quimica y las propiedades. thecsnicas tipi- * .
i s clasgs gomepciales de-niquel. ‘ P =
23T AL é5 al piquel Los clementos de aleacifn tids comunes con niquel =
son ¢l sobre, el hitiro, el cromo, el silicio, el molibdens, ¢l manganeso y et aluminio, <
aeltues de buse mifquel-cobre  El cobre es completamente soluble en niquel y -

s¢ affade’ pary incrementar la formabilidad, disminuir ¢l precio ¥ aun retener Ia. -+~
resistenicia 4 12 corrosion del niquel. El monel es la més intportante de las aleaciones .-
ki niguel€obre; contiene aprosimadamente dos tevoeras pates de siguel y una de co- ¢ -
. bre; ticne alta resistencia a los deidos, 4lcalis, salmueras, aguss, productos alimesi-
€ios y 3 la atmbsfera. Ademds, posee propiedades mecénicas mayores gue Jas de los
latortes y bronces, pero menores que las de los aceros aleados, También tiene buena
tenacidad y resistencis a la fatiga y encuentra considerables aplicaciones a elevadas
temperaras. No oxida a una rapidez destructiva inferior 8 aproximadamente
1 000°F en atmésferes que no tengan azufre, y tiene aljjunas aplicaciones a tempe-
zturas hasta de 1 SOOPF. El monel tiene amplia y extensa ntilizacién en los campos
quimico, farmacéutico, marino, energbtico, eléetrico, de lavanderfa, textil y equipo de
fabricacion de papel, Le figura 3.16 mostr6 Is microestructura del monel recocido ¥
estirado en frio.

El monel R es una aleacidn niquel-cobre que contiene mucho azofre para mejorar
la msquinabilidad; se produce principaimente para trabajos en mdquinas autométicas
con ¢l fin de hacer tornillos,

Recorido, endiseido] 17
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98.63 Ni ( +Co), 033 o

.16 M1, G.1G Fe,

29.60 Ni(+ Co), 608 C,
D008 S, 0.66 S,

035 Ma, 015 P,

008 §, 0.05 O,
93,50 Nif i Coj, 0,45 €,
025 Mo, 0.15 Fe,

04058

é
.

99.6 NI, 05 Cu,
o8 Fo, B8 Ma,
13 81, 88 C
0.005 S, 8.53 86,
0.08 Cy, 450 At
das T

002 Cu, 965 T,
0.35 Mz

Composicién nomingl y propiedades matdnjoas ipicas ge aigunos niqueles comercitles®
Ni 96.99

peiguel A

thsrjatn)
Wiguet It
Niguel {undide) |
Puraniquet
Prrmaniost

TABLA 211
MATERIAL
Wiguel {parn)
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i F . Je aluminio, ¢l cual hace a Ja alea-
3 -/ K conticne aproximagamente 3% de @ 3 a
ciéir:xl t‘::;l‘;ble g:n cm‘ejaiimiemo. La figura 12.35 muestta el fmo ,prsc;pitad? di
Ni,(ALTi) como manchas negras en la aleacién monzicéﬁsﬂq cjes;;uees{ :] ;:f::éfp:o
r 4} ¢ ipi ufir con
4 horas a t 300°F. Como ¢l precipitado s¢ puede >
Egim, la alcacién estd sobreenvejecida; por ?ade._esypgﬁ?;egt:gg uEn n;?:tfll;]z {:;
&tico resistente 2 la corrosidno, con resistencia . algunas
zt;;agl;: ;plicacicnes tipicas del monel K. estdn las flechas para bombas mg:ﬁs, re:
sories, instrumentos para avibn, cojinetes de buias ¥ htrragnzﬁtﬁ; l:le sso?:r;m c.imes
wles # y 5, con 3 y 4% de silicio, respectivamente, sof .
delf‘uozdizi?f:n que mizbimn caracteristicas d.e aita rcstsierfcla}, rms;zm:ﬁ:. gf{ﬂlﬁiﬁ g
presidn, no ¢ raspan, ni 8¢ “agarran” a piezas en movimiento, ad :d s m;;c i tie-
nen resistencia al ataque corrosivo. Ambas Ssalliez}cmﬁnze mmejor pmmaquimbﬂi&ad ricas
mejantes, peto la monel H, con menos sificio, 7 aquinabilided.
sL:s apﬁcacio;::?s tipicas se incluyen asientos para vélvula, camisas para bombas ¢
:m%?wcjgmah (5% de niquel y 55% d¢ cobre) tiene Ia mds alta re:sistiv%d;d
&léctrica, £l hés bajo coeficiente de resistencia elécirica aaiia tqmperatgg gﬁl?q;-:;s iai
* fom téinica j i i i las aleaciones cobfed .
téimica. junto con ef platino, de cualquiera de las & es coble-dily
f.‘neons]— primeraszgmpiedades son imposiantes para resist_oms ciémoos, ;;;z;nfms e Ia
s ilfima es- deseable para termopares, Los termupaies c_opremmg
_conswntdn . se estudiaren en el capitule 1. )

il . contietie 109 dé-silicio v 3% e vobres
 cidaiémiercialmente &s la Hastelloy ID; contiene 0. =
Es-uns aleacién de fundicion fuene, tefinz ¥ extremadamente dura; pued

5616, con dificultad y generalmente se-tormina. mediante esmerilado

R e SR v

8 Monel #-500, manignido durante T hr a
;m zm‘#f:',”mssam 2 un hormo 8 1 300°F y enveje-
cida por 4 hr, templado en agus. Las manchds hegras
son precipiiade de NLiALT). Amcado quim:ca;e;}e
en NaCN. {MHai):8:0s. 1000x. (Tomuada dfi otals
hEntibook, vol. 7. “Atias of microstruclures”, Ameri-
can Socety for Metals, 1872)

.- Aleationes basades en niquel-siticio-cobre La algarion -de este gruplifids cono-

“hiersoe o

~‘oom Inconel fueron en equipo para procesamienta”
rizacién de leche, Bl fnt;:onell_@‘ refevanic por s

CAP. 12. METALES ¥ ALEACIONES MO FERROSAS 807

mds importante es su excelente resisiencia a la corrosidn 2l dcido sulfirico concen-
trado- a elevadas temperaturas. S¢ utiliza para evaporadores, recipientes para reac-
cion, ductos, tuberias ¥ accesorios en a industria quimica,
Aleaciones basatlas en aigeel-crome-hiesre  Una variedad de aleaciones binarias
nigquel-ctomo y teroarias niquel-cromo-hiereo se emplean come aleaciones para re-
sistencia eléctrica. Algunus composiciones nominales son 8ONI-20Cr (chromel A,
Nichrome V' y otras), uiilizada como elemento eléctrico de calefaccién para epara-
tos caseres ¥ hornos industrisies; GONI-16Cr-24F¢ (Chromet C, Nichrome y ofras),
empicada como clemento eléetrico de cafefaccion para tostadaras, cafeteras, plan-
chas, almchadillas calentadoras, secadoras para pelo y calentsdores para apua, tam-
bién en redstates de alta resistencia para equipo electrénico ¥ como canastas en los
bajios de dcido para limpiar superficies mesdlicas ¥ la 35Ni-20Cr-45Fe, utilizada
para restatos de trabzjo pesado. Muchas de las aleaciones anteriores muestran buena
resistencia a laoxidacién, a la fatiga por calor y a los gases de carburizacién. Se
utilizen mucho en forma forjada y fundida pars equipo de tratamienio. térmico, pie-
2as para horno, canastas para procesos de catburacidn y nitruracién, ollas de ciany-
racion ¥ otro equipo que debe soportar femperiuias hasta de | SO0CF., T

El Ireonel, con una composicidn nominal de BNi-16Cr-8Fe, combina ta inhe-
rente resistencia a la corrosion, la resistencia ¥ -fa-tenacidad dek. niguel con'la resis-
tencia extra del cromo a I oxidacibn . a glta températura, Lag:piimaeras aplicaciones
alimentos; conic calentadores,
almacenaminio par pasteu-

enfriadores, regeneradores, pasteurizadores y tang;

R e
/'. : :

- N B
o : ) W
€ P
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Fig. 1236 Hestelloy B, con recocido ds solucion a
2 150°F y templaga an agua. La constiuyents globu-
ler es carburo e NS gus ia mEtriz &% solution sd-
Iida y fc.c Atacatia quimicamenta en regia ds cro-
ma; 500k (Totoeda dei Metsls jAandbook, vol 7.
“Alias ol microstructures®”, Ameritan Socisly for Me-
fals, 1972} ’
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en hornos y en tratamientos térmicos para recipientes de nitruracidn, cajas de cacbu-
rizacion, retorias, amortiguadores de mido y tubos de protecerdn para termopares.

B Inconel X es endurecible por envejecimiento. El endurecimiento sc aseguma por
adiciones de titanio {2.25 3 2.75% ) y aluminio (0.4 a 1% }. Una considerable por-
ci6n de su alta resistencia a temperatlura ambiente se refiens 2 temperaturas hasta de
1 500°F. Entre las aplicaciones tipices s¢ incluyen piezas que requicren alta resis-
fencia y poea rapidez de fiujo plastico a temperaturas hasta de 1 500°F, como sobre-
cargadores de gas para tusbina y piezns para sistemas de propuisién a chores y
tesories para temperataras hasta de 1 000°F.

Alenciones hasadas en niguel-molibdenc-hierro La Hastelloy A (5TNi-20Mo-
20Fe) v la Hastelloy B (62Ni-28Mo-SFe) son las aleaciones de exte grupo mis co-
nocides, La figusa 12.36 muestra la estructura de Ja Hostelloy B despuds def
recacido de solucién y del femplade en agun; consta de carburos plobulares en una
matriz de solucién s6lida v f.6.c. Bstas aleaciones son ausieniticas, por lo cual no res-
ponden a} endurecimiznto por envejécimiento: Mediante trabajado en frio, e3 posible
obtenet resistencia y ductilidad comparables 2 lay det acero alcado. Estes aleaciones
son notables por su alts resisténcia‘a la corrosionpor- ficidos hidroclbrico, fostérico
y otras no oxidadores. Se ulifizan g 12 industrie qulinica en equipo para manejar,
transportar ¥ almasenar Scidos’y 0iros materiales corrosives.
Aleaclones hasadas -én - niguskeroro-mdlivdencilerto - El remanente de las
alcaciones Mastelloy se ubica ox este gripo, sleddi 14 més conocida la Hawelloy
(54Ni-1 Tho-15Cr-5Fe-4W), Estas aleaciofies Séicarhctefizan por su alta resisten-
cia 4 la cortosidn s Jos deidos de-oxidacidn, o

A atmbaleras de oxidasion ¥ de
- -pleas en fa industria guimica, o
- 'de bombasy vélvuias, inyecloreya

sta Wemperaturas ‘de 2 O00°F. S¢ em:
angfan ficidos de axidacidn, pats piezas
igciones Sirmilaves. La Hastelloy X-
encia on general ¥ resistercia a la

. oxidacibn hasta-a 2-200°F, Tiene oy s en"hornes industeiakes y para

5. diversns piezns-de avifn, colnp-wbes miotores ‘de propulsidn, posgue-
~ ‘madores, aspas-de turbina y palelas , S

T Alegclones basadas en nijnel-crom L robre Las aleaciones ds csle gru-
~.po fusron discliadas originalmente moteriales resistentes a los dcidos sulfirico

¥ nitrico para un ampiio intervale de condisiones de concentracifn y exposicién.
Das aleaciones de fundicién son I Meon B (S0Ni-28Cc-8.5Mo-5.5Cu) y la Ham
G {36Niv22.5Cr-6.5M0-6.5C1), las coules proporcionan superior resisiencia a 1
corrowion en aleaciones de fundicién maguinables de alta resistencie. Entre las apli-
wiomﬁﬁmes&nioswﬁmmdehmxkoymatmiqsyhspﬁmsdsm
¥ vélvulas en las que se yoguiere alia durezs €n medios corrosivos. Lea flfium R
{63Ni-21Cr-SMo-3Cu) es una alescidn forjada maguinable que proporciona resis-
tencia al calor v a Ia corrosidn; se uiiliiza pera ejes de bombas y vilvales, articulos
pars ferreteria, tuboy, Hminas y alambres, %

En la tabla 32.12 apareies la composicién nominal qufmica y las propicdadss
mechnicas tipicas de algnnas aleaciones al niquel,
42.93 Aleacionos al Biquel-hictro  La figura 12,37 muestea el sistema de alea-
cién niquel-ierto, Los limites de fase precisss a temperaturas inferiores 2 unos
1 100°F todaviz ao ss han esisblecido, debido 2 la lentitud de los cembios estruc-

e} aitrico, 6l exfmico y of sulfd-
#th temperatrs-y son resistentes

' Asnerican. Sogi

* estado Nguide:
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Fig. 1237 Sisma do alescit heroniguel To-
mada det-MetalsFaadbook; ediaden 1948, pdg 211

! Yy solidifi
progresiva la transfoss
ciones ‘que’ ecnliime 6% de niquel son ferriticas, Conforme ¢l conteride
m;gl sumepiz, las alegciones tienden a endirecersé en aire cuando o enfrsarmeadtz
es lento, Lasleaciqgeglguc ticnen desde 6 baste aproximadumente 30% de niquel
son martensiticas despuds dé un enfrjamienio ripido, Después de enfriar lentamente
gem&dtg,semmpmnenfasesemés y. La cantidad de cada fase- presente
depen fmeantemdo?. nfquel, del tratasiento #rmico y de (a cantidad de traba-
jado en frio. Lag M@a con méis del 30% de niquel son predominantements
ieustem' necla:s ¥ 10 magnéticas. Las de biero y niguel, que contienen de 20 2 30%

niquel, tienen muchas aplicaciopes debido a su il expansidn térmica ¥ & sus
pr%p;eﬂ?aées magnéticas y termuoelbsticas.

orme atmenta ol contenido de nfgnel arriba del 25%, Ia expansida ténmi

?n?rea b:u:;cﬁage%tg, y I‘!;%a :1 ser casi aié:%ﬁ&ble, para intervalos ordmaﬁaos t!enz;g;:am?

X ‘o de niquel, Mayores adiciones de niguel dae como H incre-
:fi‘l?ﬁ;!;f eécpanssén _?m1m, iLa Agura 12.38 muestra ¢l amfﬁgﬁ?ng m&w

3 cnte de expansion térmica lineal de Ins aleaciones a! hierro- iquel a tempe-
ratara amblente, La aleacién al 35% de smiquel se conoce 7 am;
invariable, ¥ se uiilizé donde se desea i bt gt i en
temperatura. Tigas aplicaciones tipicasxfel:?papmmmm?}:’ i‘;;;r,;dmgpnmo mg:mm
piczas de instrumentos, capacitores variables, dinpasones y res:mes especiales. "

como solugiones sdlidas. El-niquel disminnye en forma

aig-en peso de. niqust AL R

as, El niquel y ¢l hicrro son.completamente solubles en ¢l

cite, de Ja fase y a transforiacion de o en hierro, Las alea- a
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TABLA 1242 Composicién nomingl y propiedades mea&nme picks e Blgunas. aleRoiones al niquel®
COMIUSICION NOMINAL S REGSTEN ﬁm A | sLoncacion.,
MATERIAL | (FLEMENTGS BSENCIALES) CONDICION, R Fyvievs mmmx oN, xugwbgm BHN
FORCENTALE RE i \1500 LospUR :
' : ‘ 125
Monat 6,15 NH 4 Coj, 3130 Co, Revoclte ; : 35 g bood P
tosiaded 1.3% Eg, 030 pin i ,MM an calisits : 90 S 50 50 ;
Eatsratto en trio 0o R 25 1% e
Lamingdo en frie © 110 100 § ﬂ
140
Bons 640 Nit+ Cop 318 O,  Fundido sin 75 35 % §
{humatide) (53] *mmw !émw 3
;100 156 )
Mooel K 68,35 N +Co), 2960 Cu, nmzm wies . AB ;g Jaod 2
%75 &L 04S T L Recocidot | 158 1 o0 m 3
Temple de vesore Cise 140 5 o a
Temply de tesons’ 185" 189 12 oot g
: 1
3.0 o) 305 On, Fustito s . ', 118 i _
Store) H ;2 s‘Ni( $€o) : ‘!émkg X , . -
‘ il ' 150
teist T | 7B NGeOML O TR Redezido L] . a8 ;: i
Utjulo} 79 Fe 1 Lol »mcamm S0 e ) 80 Jed
MMcnfﬂe " ;. 1\3,5 ' '“0' 5 o
Lowena ' ' F s 50 &5 1
Fs TS N 4. Co); 15 F8CR,  Rocodids . 115 .
80 £, 2.59 Ti, Hecocidat 4w U vis 25 300
.18 A o A S i

%

-~pwummmmm" mcmm
* 0.5% do sgtymidn,

* Templo duro, L

¢ Embevide oo enveicohmieatd,

TABLA 12392 (Continuagion)

COMPOSICION NOMINAL L R RESISTENCIA ,;"f*m‘“mgg‘ ELONGACION,
MATERIAL ELEMENTOS mcmm LCONDICION . | TENSIL, 03% DE DEFURMACION.| PORCENTAIR BN
PORCENTAIE SR L] VSRNLBIPULE® |)ihee raiptn o BN 2 SULG
Heswly et N, 22 Mo, Fondide RO )
idmaotén 4 22 Fo, Mo, 5 Armtamivnie m:muw R ,73 . 44 10 180
Laminado® AL ' 50 44 210
Hoastellory Bal, Ni, 28 Mo, Fondido an mowp v R X
aleaién B 5 Feo, Mn, & de weny 8 [ - {50 2 198
Laminado?, 120 ' 58 &0 218 o
Hutioy Bal. N§, 16 Ma, Fundido' o motte s 2 ] 0T U . N ‘:
tlencién ¢ 18 Cr, § Fe, ‘dd arve’ RO S - PR (- B 5 198 -
W, M, 8 Laider 5, | 180 7 45 204 ™
Hasioltoy Bal. M, 10 % Faniide o molde [ Ty ‘ g
alescida B 3 Ch Ma o munat . g-2f 321 i
RETT favpada 43 gov
&F W5, 9 M, Fupdido g
dfenion X 2O ERAG W b mawuuma 11f 69°
Tallgens 41 36 NL 28 &5, : :emm‘m i ' N
#5 Mo, 4.5 0x st 1048 200-240 B
0.8 max 325~ 380 E
Htkam € 56, 228 €, a2 200 8
6.5 Mo, 5.3 Cu &
ki # 68 Ni, 21 Cr, @
$ Mo, 3 Cu 487 162 2
115 238 (%]
* Regcento, g
! En 1 pug b}
< Bockwalt &, F
‘Gm@mmdmdemxh I 2
* Limire elastion. . -3
K . @
aal @
v . -t

R
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¢l, ¢s posible scleccionar aleaciones de apro-
3

pldas crsctetsion de expuain ort TR G DS TR o e
i : ni \ d
::iacgs;s dcznﬂ;’; % de luarz ngzgde;, ?imen altos coeficientes de expansion tée-
mica. Se uﬁﬁzmq:: mnmén cons una sleacion de bajo coeficiente de expansion

oducir i i bimetd-

ir movimiento jas aplicaclones se m}:luyen termostatos

?igz E:femmn y Eﬁﬁfedispasipﬁvos de reguiacion de temperatura.
Las aloacionen bores ¥ Ol amente 28% de niguel, 18% de cobalio y 54%

de hierro tienen cocetglgi:ges de expansifn estrechamente m&m; ia los 1(;2 i:(.: n:g:

csténdar de vidsip, ploan para sellos apareados vidrie-a-metal con b

ingustriales de Kav:f f?«’gnﬁco%na alezcibn al 46¢% de niguel, lamada platinita,

tiene &l mismo cocficiente de expansitn que et platino. Una aleagifm al-42% de ni-

En el intervaly de 10 8 60% de nigy

antei ‘de ‘exbansion

5 b 5 i i H
S0 5y 60 F0 S0 3 IGG
- Poreentaje de. nigue!
pigiass Sleco del Aluel sobre & coeticlente db
"??ﬁan‘sibh termicE “Hngal 4o Tag aisacionds hilero-
iquet @ Temperatura amblente. [Debida 2 Guilaume,

g6l Mefals hapdbook, vol. 1, American Society for o
:_‘g%a‘{s?fg;sefas,m.'w&. 18961 R PN o
el eubh 44 con ung pelicla de. cobre oxidado se conoce como alamb‘r_cr Dumet.

qbis’??ﬁggmplﬂatpil platino comio alambre de s:l!ado: en 1mparas al vaclo.-
{Tna-sleacion con 36% de niquel y 12% de cromo, conecida come Elinver, ticne
it coeficienite termoekistico de cero; s decr, ol médulo de glasticidad e casi: inva-
flakie- vobfe un extenso intervalo do tempersturs, S¢ viliza en resoricy sumige

- Hente delgadon y ruedas de volantes en Telojes ¥ para piezas similares en insfrumen

C sciston. ) S
'wsxf‘:s S deaciones Permalloy inclugen diversas aleaciones el niguel-hierro en. ef inter-
" valo de 78% de niguel que tienen alta pﬁmeabd&dad maguég&ca_, bajo la mﬁu;jpct?
de muy débites fuerzas de magnetizacién. También tienen bajas pérdidas por histé-
tesis ¥ baja resistividad cléctrica. Las piezas de aleacionos Permalloy se witlizan como
bobinas de almacenamiénto en circuitos eléctricos de comunicacion. .
Las gleaciones ab shumisio-niquel-cobalto-higro, comimente Hamadas Alnico,
con 8 5 129 de aluminio, 14 a 289% de wiguel ¥ S‘aES%decohatt&tmuen
relevantes propledades mpgnétices, mismes que se utilizan mucho como ma%netm
permanentes en motores, gencradores, audifones para radio, receptores de teléfono,
micrdfonos vanSmetros,
Al vat%aryelga;ot:emaie de niguel ¥ con adiciones ade‘_madas de coi?alto, CTOMO,
cobre § molibdeno, se pueden obtener diferentes combinaciones de propiedades mag-
néticas.

o
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PLOMO Y ALEACIONES AL PLOMO

12,34 Plomo Eatre las principales propledades del plomo sc encuentran peso
elevado, alta densidad, sudvidad, maleabilidad, bajo punto de fusién y baja resisten-
¢is mecdnica; udemds, dene propiedades de lubricacidn, baja conductividad clée-
trica, alic cocficienie de expansién y alta resistencia 2 )a Corrosién.

Con mucho, 12 mayer parie de la preduccion de plomo se wiliza en lz manufac-
wora de acumuladores eléctricos, segnido por &l use de plomo tetraetilo como el ingre-
diente antidetonante en ia gasolina de alio rendimiento, Los compuestos del plomo
s¢ emplean en la manufactura de muchas pinturas de alta catidad.

El alto peso del plomo lo hace adecuadg pars usos come pesos ¥ contrapssos y su
alta-densidad para proteger contra rayos §y y. su svavidad para bacer empagueta-
durgs y para uniones apretadas a’martitlo en tubos de hierro fundido y su flexibili.
dad para forras cables. Como recubrimiento sobre alambre, ¢l plomo actda como
lubricante de estiramiento, Se aprovecha la alta resistencia a 1a corrosién del plomo
piilizéndolo para equipo en la industria quimica {como -miaterial para teclios) 'y en

+ - +Taindustria de la plomeria (como tubo pars transportar agua y sustancias quiniicas).

os Ademids, ¢f plomo se emiplea pars mejorar la maguinabilidad de bronces, lutoties y
sceros de alta maquinabilidad, AT

.. 3238 Aleaciones ol plome  El antimonio v ¢ estafio somr los elementos de aleas

_titn-més comunes del plomo. La fgura 6,29 miestra el diagraria de fase antimonio-

-plomey. que-es un sistema eutético simple con’Ja ‘composicién eutbetica’ a1 1.2%

TABLA 1213 Propiedudes da 1as algagin:. SR
nes fundidas plomo-antimonio® .~ - -

7 | RESISTENCIA
ANTIMONIO, | TENSIL, CEAT R
PORCENTAJE | LB/PULG | BHN"

3 560 : ap
1 3400 b3l i
2 4200 8.0
3 4700 9.}
4 5 660 0.8
5 6360 1.0
6 6 840 L8
7 7180 128
8 7420 13,3
& 7 380 14.0
10 7 8T 14.6
11 7620 148
12 7430 150
13 7380 -1%2
1% 1000 $5.3

* Tomada de Ia obra feed in modern
indasery, Lesd Industries Association, Nue-
va York, 1952

: .~ de gutimonio. EX antimonic generalmente se afiade al plomo para aumentar 1é tempe- -

/1>



