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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE VINAZAS EN POLVO,
PRODUCTO OBTENIDO E INSTALACION PARA LA OBTENCION DE
DICHAS VINAZAS EN POLVO

DESCRIPCION
OBJETO DE LA INVENCION

La p'resente invencion se refiere al campo de las vinazas liquidas que
se obtiene de la destilacion de azicares fermentados con objeto de producir
alcohol o levaduras.

Es objeto de la invencién un procedimiento para flevar a cabo el
secado y fransformacion de vinazas liquidas concentradas para su
obtenciéon en polvo, libre de contaminacién y facilmente manejable, que
permita su almacenamiento en sacos.

Otro objeto de la invencion lo constituyen las propias.vinazas en polvo
obtenidas por medio de este procedimiento.

Es asimismo objeto de la invencion la instalacion que incorpora
medios asociados a un ciclon de recogida del polvo obtenido de las vinazas
liquidas concentradas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las vinazas consisten en un producto que resulta de la destilacion de
azicares fermentados con objeto de producir alcohol o levaduras. Los
azUcares para la destilacion pueden proceder de jugos de vegetales (cafia
de aziicar, remolacha, maiz, cereales, uva, etc.), de melazas que son
subproductos que se obtienen en la produccion del aztcar o. de mieles
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intermedias.

Las vinazas obtenidas, debido a su elevada carga organica,

fermentan con suma facilidad y su fermentacién es aerébica, por lo que su

carga de DBQO (Demanda Bioquimica de Oxigeno) es muy elevada y
acaban con el oxigeno de su entorno, destruyendo el biosistema. Por elio
estan catalogadas como un residuo altamente contaminante.

Las vinazas estan formadas en su origen por una cantidad muy
importante de agua y un pequefio porcentaje de soélidos solubles e
insolubles.

Los s6lidos insolubles son en su mayoria sulfatos, tales como sulfato
de Caicio o yesos en un mayor porcentaje, sulfatos de Potasio, etc. y
algunas otras sales que dependen del vegetal de partida, asi como las
levaduras que han servido para la fermentacion de los azlcares.

En la patente espafiola ES 2 158 751 se describe un procedimiento
de elaboraciéon de complejos poliméricos a partir de subproductos efluentes
de las destilerias que normalmente consisten en vinazas.

Los soélidos solubles son de tipo organico en un porcentaje elevado,
que depende también del vegetal de partida, pero que suele estar en el
orden del 85% al 90%, y son en su conjunto un complejo polimérico. El
porcentaje restante es de fipo inorganico compuesto por sales de potasio,

" manganeso, calcio, etc.

Los volimenes de vinaza concentrada que se obtienen en las
destilerias son muy elevados y requieren de una logistica muy importante y
muy costosa usando cisternas, lo que hace que no sea rentable su
utilizacién en lugares a cierta distancia del punto donde se producen.
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En la practica se comprueba que el manejo de la vinaza liquida
concentrada es dificil, fundamentalmente porque requiere de depésitos de
almacenamiento en los lugares en los que se quiere aplicar y ello conlleva, a
parte de los inconvenientes derivados de inversiones costosas, y de manejar
un liquido viscoso (entre 180 y 250 cps), el peligro latente de la
contaminacién del liquido por cualquier espora de Levadura o cualquier

Bacteria.

Las vinazas debido a su pH, del orden de 4,5, y sus dcidos organicos
son corrosivas y requieren preferiblemente depositos de acero inoxidable, lo
que conlleva una fuerte inversion, ya que los depositos de acero al carbono
tienen: una vida relativamente corta pues son destruidos por la fuerte
corrosion 0 ‘precisan de un mantenimiento muy caro ya que hay que
limpiarlos en profundidad y recubrirlos de pinturas especiales cada pocos

anos.

Es de destacar que las vinazas concentradas son materia organica en
su mayor porcentaje y aungue en fuertes concentraciones la contaminacion
por bacterias, hongos y levaduras no se propaga facilmente, efectos tan
simples como températuras calidas y condensaciones en los depositos de
almacenamiento desencadenan contaminaciones fuertes que se propagah
en breves espacios de tiempo.

Estas contaminaciones generan fuertes emanaciones de gas
carbbnico en un principio y espesas capas de hongos en las superficies de
los depésitos. Cuando se usa el liquido contaminado las bacterias que

_contiene se propagan a los lugares en los que se aplica el liquido.

La Gnica manera de evitar estas contaminaciones consiste en usar
potentes biocidas que son muy caros y la mayoria de los cuales estan en
periodo de ser prohibidos por sus caracteristicas cancerigenas (por ejemplo
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el formol) y con la particularidad de que sus efectos son de corta duracion y
hay que repetir sus aplicaciones frecuentemente.

Por otra parte las vinazas concentradas y liquidas tienden a decantar
sus soélidos disueltos que floculan constantemente y a depositar en el fondo
del depésito su materia organica, creando unos lodos muy ricos en materia
organica, pero que hacen que sea muy dificil que la riqueza o caracteristicas
del liquido sean constantes y conocidas. Esta rigueza o uniformidad de
contenido varia en funcion de la altura del depdosito, del tiempo que lleva la
vinaza almacenada, de la temperatura ambiente, ‘etc. y la consecuencia es
que a diferentes capas o niveles del depésito las caracteristicas de la vinaza
son diferentes. En consecuencia el manejo de estas vinazas contenidas en
un deposito esta vedado a formulaciones bien definidas. Solo son validas
para mezclas en proporciones en las que las variaciones de este
componente no tienen mayor importancia ya que se aplican en riegos por

inundacién o aplicaciones similares.

Ademas las vinazas liquidas concentradas tiene un porcentaje del

agua del orden del 50% lo que impide su uso para la mayoria de las

formulaciones.

Las mencionadas dificultades de transporte, de almacenamiento, de
conservacion y de formular, impide el uso de la vinaza concentrada liquida
en multitud de aplicaciones que servirian para dar salida practica y util a este
producfo, entre los que cabria deétacar:

‘e usos en la industria como colorantes de tejidos, en cueros como
curtientes y colorantes, etc.

¢ usos en agricultura acompafiando a fertilizantes cristalino-solubles
y a granuiados quimicos, entre otros.

e USOS cOmo mejorador de asimilacion de alimentos de animales,
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por ejemplo en granjas de cerdos.

e Usos en alimentacion humana en alimentacion y bebidas frias y
calientes asi como en medicina, para, entre otros, facilitar la
funcion intestinal.

En lo que se refiere al secado de las vinazas, al igual que el polvo
que producen cuando esta caliente y'hﬁmedo, no puede haber contacto con
ningun artefacto sin velocidad del polvo, ya que se deposita en él y se pega
fuertemente, acumulando posteriormente el poivo que contintia llegando. El

‘polvo debe estar en continuo movimiento y debe, durante su trayectoria o

transporte en movimiento, ser secado y enfriado, lo que requiere que no
haya artefactos que paren su velocidad hasta que su temperatura y
humedad lo permitan.

Es sabido que un ciclén consiste en un cuerpo con forma de cono
invertido en el que entra una corriente de aire de forma tangencial portando

el polvo. Se genera una corriente de aire llamada también ciclén, de marcha

descendente hacia el vértice del ciclon y las particulas sélidas descienden

girando a gran velocidad deslizando sobre la pared. Cuando la corriente de

aire en forma de ciclon llega a la parte inferior o zona del vértice del cono es

~ absorbida por el ciclén hacia arriba y por el centro o eje del cono. Los
‘ciclones precisan tener su parte baja cerrada para evitar que haya una

entrada de aire gue seria succionada por el ciclén y que arrastraria al polvo

hacia la parte alta y hacia el exterior del ciclén, evitando la recogida del

polvo.

Si la zona inferior del artefacto o zona del vértice esta cerrada o
dispone de un cajén cerrado y conectado en ese punto, el polvo cae al cajon

'y el aire sube pb‘r el centro del artefacto y sale por su parte superior hacia

una chimenea de evacuacion.
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En el caso de las vinazas si el ciclon tuviese en su parte inferior un
cajon cerrado o una valvula rotativa de cierre el polvo este se pararia y al
estar en contacto con el dispositivo o el cajon se compactaria y se produciria
un bloque de polvo duro y compacto que acabaria blogqueando el ciclén y al
no extraerse el polvo este seria arrastrado por la corriente de aire hacia la

chimenea.
DESCRIPCION DE LA INVENCION

El procedimiento e instalacién asociada que se proponen en esta
invencion para el secado y transformaciéon en polvo de la vinaza liquida
concentrada, resuelve la problematica anteriormente expuesta mediante la
solucion de incorporar un sistema de cierre en la parte inferior de un ciclon
de recogida de polvo que no ofrece contacto con el polvo, ya que se trata de
una simple corriente de aire en forma de torbellino que se opone a la
corriehte de succion del ciclon, haciendo las veces de una valvula de cierre

rotativa.

Es pues necesario que en la parte baja o vértice del ciclon no haya
ningun contacto de elemento alguno con el polvo, y que a su vez se evacue
el polvo del ciclon, asi como se debe enfriar el polvo en ausencia de

“humedad, ya que el polvo es altamente higroscopico y si absorbe humedad

se vuelve una pasta pegajosa.

Para ello es necesario crear una corriente de aire en forma de ciclon
o torbellino, por medio de un conducto ubicado en torno a la boca de salida
del ciclon, que se oponga a la corriente de succion del ciclon y que esté
compuesta por aire seco con una Humedad Relativa de 15% a 40%
aproximadamente y a una temperatura del orden de 18 a 35° C
aproximadamente.
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El aire que se introduce en el interior del mencionado conducto es un
aire seco producido con un enfriador de fabricacién industrial para bajar su

temperatura al -punto de rocio, y desprende el agua que tiene en

suspension, a continuacién ese aire se calienta suficientemente para bajar la
humedad relativa.

El mencionado conducto es de configuracion circular en forma de
caracol o espiral logaritmica y genera una corriente de aire en forma de

torbellino en la boca inferior del ciclén de recogida que se opone al efecto de

succion del ciclén que tenderia a elevar el polvo, consiguiendo el efecto
inverso, es decir que el polvo caiga.

El aire seco penetra por la entrada exterior de dicho conducto y lo
abandona por una salida central que coincide con la boca inferior del ciclon
de recogida. Asi pues en el vértice del ciclon se encuentran dos corrientes o
“ciclones de aire” que se oponen y que ocasionan que el ciclén de recogida
de polvo supefior entregue el polvb hacia una boca de descarga situada por
debajo de la salida central del conducto y la corriente de aire seco que sale
en forma de ciclon arrastre el polvo, lo enfrie sin humedecer y lo transporte

| ~hasta un lugar donde se pueda manipular y ensacar.

_ La instalacion se complementa con un plato cénico invertido que se
sitia en la,pérte baja y en el interior del ciclon, que puede dejar una ranura

de 2 a 4 centimetros aproximadamente entre su borde y la pared del ciclén

‘para que el polvo pueda deslizarse hacia la boca de descarga y luego pueda

ser evacuado. El aire del ciclon se desliza por la parte superior del plato
conico y es encaminado hacia el eje del ciclon y hacia arriba para ser
enviado hacia una chimenea.

El procedimiento de obtencion de las vinazas en polvo transcurre de
acuerdo con las siguientes fases:
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Introduccién de un determinado caudal de vinaza liquida concentrada
en un secador por aire caliente. La vinaza liquida concentrada es
pulverizada, atomizada, o convertida por cualquier método en
pequefias porciones que se secan al contacto con el aire caliente. El
polvo en que se convierten estas pequefias porciones cae al interior
del secador y es arrastrado por la corriente de aire caliente hacia un
Ciclon de recogida.

introduccién en un ciclon de recogida de la corriente de aire caliente
con el polvo.

introduccién en la boca inferior del ciclon de una segunda corriente de
aire, seco, fresco y en forma de torbellino, que genera un efecto de
succion descendente opuesto al efecto de succion ascendente del
ciclon, ocasionando, la caida y la separacion del polvo de la corriente
de aire caliente sin que este se pare o este en contacto con ningun
dispositivo de cierre.

Transporte a la zona de ensacado del polvo dentro de la corriente de
aire seco y fresco, en el seno de la cual el polvo se enfria y no se
humedece.

Mediante este procedimiento se puede obtener un nuevo producto en

polvo que puede tener o no sélidos insolubles.

En el caso de vinaza en polvo con sdlidos insolubles incorpora la

siguiente composicion:

materia organica: 50-80%
materia inorganica: 20-50%

y una humedad comprendida entre 1y 8%.

En el caso de vinaza en polvo sin soélidos insolubles incorpora la




siguiente composicion:

- materia organica: - 60-90%
materia inorganica: 15-35%

y una humedad comprendida entre 1 y 8%.

Las ventajas que se derivan de la aobtencion de las vinazas en polvo
se enumeran a continuacion: |
10° |
o - Permite solUéidnar- el manejo complicado y la costosa logistica del
' e manejo de las vinazas liquidas concentradas, transformandolas en
) . C _ polvo faciimente manejable para su posterior almacenamiento en
= _ | sacos o ensacado.
15 - Soluciona la complejidad y costo del almacenamiento de las vinazas
e liquidas concentradas, ya que al ser transformadas en polvo y
albergadas en sacos, éstas se pueden almacenar en cualquier lugar
bajo techo. "
- Resuelve el problema de la contaminacién de las vinazas liquidas
} 20 _ concentradas, ya que el proceso de secado y transformacion en polvo
| no Co'n"camina y el polvo esta libre de contaminacién y una vez
o _ almacenado en sacos debidamente protegidos estan a cubierto de
. T S - cualquier contaminacién. :
| " - Permite el uso facil y comodo de las vinazas en polvo en cualquier
25 . formulacién, ya que sus caracteristicas son constantes y bien
definidas, y al carecer de un 50% de agua se pueden formular con
comodidad, en cualquier proporcion, en formulaciones liquidas,
pastosas o secas y con seguridad.
- Permite el uso en un amplio mercado que es el mercado del consumo
30 _ humano, utilizando las vinazas en alimentacion y bebidas frias y
calientes asi como en medicina, para, entre otros, facilitar la funcién
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intestinal.

La instalacion descrita seria asimismo de aplicaciéon para la recogida
en ciclones, sin elementos de contacto, de polvo obtenido a partir de
liquidos cargados de azucares y en general de liquidos pegajosos.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con
objeto de ayudar a una mejor comprensién\de las caracteristicas de la
invencion, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacién practica de
la misma, se acompafia como parte integrante de dicha descripcién, un
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista esquematica de los elementos de la

instalacion que intervienen en la obtencion de vinazas en polvo.

Figura 2.- Muestra una vista frontal esquematica del conjunto
ciclon-conducto representado en la figura anterior. '

Figura 3.- Muestra una vista en planta del conducto en disposicion
centrada respecto a la boca de salida del ciclén, representado en linea
discontinua.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Con referencia a las figuras se describe a continuacién un modo
de realizacion preferente de la instalacion objeto de la invencion para la
obtencidn de vinaza en polvo.
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En la figura 1 se observa que la instalacion compré,nde
fundamentalmente y como minimo:

- un secador de vinazas liquidas concentradas (1)

- un dispositivo de atomizaciéon o pulverizacién (2) o similar que transforma
la corriente:liquida_ de vinaza en una lluvia de pequefias particulas muy finas
- un dispositivo paré calentamiento del aire (3) que es absorbido dentro del
secador (1) y que va a secar esas particulas finas de vinaza convirtiéndolas
en poivo

- uh ciclon de recogida del polvo (4) producido en el secador (1) y que recibe

- una corriente de aire caliente que arrastra el mencionado polvo

- un ventilador (5) que genera el caudal de aire caliente y que lo absorbe a
través del ciclén (4) del secador (1) y del calentador de aire (3)

- una chimenea (6) que evacua a la atmosfera el aire caliente (debe tener
dispositi'\)os de recuperacion del calor)

- una vélvula de aire (7) situada en la boca inferior del ciclén y que es un

‘conducto de configuracién circular tipo caracol o espiral logaritmica que
.cuenta con una entrada exterior por la que se introduce aire seco y fresco

- un dispositivo (8) que produce aire con una humedad relativa baja del '
;_' -orden de'l: 15% al 40% y a una temperatura del orden de 18° C a 35°

Centigrados

~un plato conico invertido (9) o “gorro chino” que se sitla en la parte inferior

del ciclon y ligeramente separado de su pared para dejar pasar el polvo de

. vinaza, y por cuya cara superior se dirige el aire que es encaminado hacia el
~ eje central del ciclon de recogida (4) para su envio hacia la chimenea (6).
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REIVINDICACIONES

s e

1.- Procedimiento de obtencién de las vinazas en polvo caracterizado
porque transcurre de acuerdo con las siguientes fases:
- introduccion en un ciclén de una primera corriente de aire caliente
que transporta el polvo
= introduccion en la boca inferior del ciclon de una segunda corriente de
aire, seco, fresco y en forma de torbellino, que genera un efecto de
succién descendente opuesto al efecto de succion ascendente del
cicléon, ocasionando, la caida del polvo que es conducido por esta

segunda corriente de aire para su almacenamiento.

2.- Procedimiento de obtencidn de las vinazas en polvo caracterizado
porque la segunda corriente de aire se introduce a una temperatura

‘aproximada entre 18°C y 35°C y con una Humedad Relativa del orden de

15% al 40%.
3.- Vinaza en polvo obtenible de acuerdo con el procedimiento descrito en la
reivindicaciones 1 y 2 caracterizado porque comprende sélidos insolubles e

incorpora la siguiente composicion:

Materia organica: 50-80%
Materia inorganica: 20-50%

y una humedad comprendida entre 1y 8%.
4 .- Vinaza en polvo obtenible de acuerdo con el procedimiento descrito en la
reivindicaciones 1 y 2 caracterizado porque carece de sélidos insolubles e

incorpora la siguiente composicion:

Materia organica: 60-90% b\oo
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Materia inorganica: 15-35%
y una humedad comprendida entre 1y 8%.

5.- Instalacién para obtencién de vinaza en polvo que comprende un ciclén
de recogida (4) que cuenta con una entrada que esta asociada a un secador
de" vinazas quuidas concentradas (1) desde el que el polvo producido es
impulsado dentro de una corriente de aire caliente hacia el ciclon de
fecogida (4), asf como dispone de una salida superior que esta conectada a

- un ventilador (5) y a continuaci6n a una chimenea (6) para descarga de aire,
'y de una boca de salida inferior, caracterizada porque comprende alrededor

de la boca de salida inferior un dispositivo (7) de configuracion circular o de
forma de caracol 0 de espiral logaritmica que cuenta con una entrada por la
que Se.in-troduce aire seco y fresco procedente de un generador de aire
seco y fresco (8). y una salida central que coincide con la boca de salida
inferior del cicl_bn de recogida (4), generando un efecto de succién del polvo
que cae conducido a una boca de descarga situada por debajo de la salida

" del conducto desde la que se dirige impulsada por el aire seco para su

almacenamiento.

6.~ Instalacion para obtencién de vinaza en polvo segln reivindicacion 5

caracterizada porque en las proximidades de la boca de salida inferior del
ciclon de recogida (4) se encuentra en disposicién centrada un plato conico
invertido (9) que esta ligeramente separado de la pared del ciclén para que

‘el polvo pueda deslizarse hacia la boca de salida inferior y por cuya cara

superior se dirige el aire que es encaminado hacia el eje central del ciclon de

_recogida (4) para-su envio hacia la chimenea (6).
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RESUMEN

PROCEDIMIEN]'_"O PARA LA OBTENCION DE VINAZAS EN POLVO,
PRODUCTO OBTENIDO E INSTALACION PARA LA OBTENCION DE

DICHAS VINAZAS EN POLVO

Consiste en la obtencion de vinazas en polvo a partir de vinaza liquida
concentrada ‘que es secada y convertida en polvo en un secador
convencmnal (1) y es enviada a un ciclén de recogida del polvo (4) que

B incorpora en- la boca de salida inferior del ciclon de recogida (4) un
dispositivo en forma circular o de caracol o de espiral logaritmica (7)

alimentado con una corriente de aire, seco y fresco, que genera un efecto de
succién-des_é_;'ehdente opuesto al efecto de succion ascendente del cicion de
recogida (4), ocasionando, la caida y la separacion en polvo de la corriente
de aire caliente que lo transporta. El aire seco y-fresco transporta. el polvo al
exterior para su ensacado, y el aire caliente sale en direccién ascendente
por el ciclon de recogida (4) hacia la chimenea (6) utilizando en la medida de

lo posible un dispositivo de recuperacién del calor que adn posee.
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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE VINAZAS EN POLVO,

PRODUCTO OBTENIDO E INSTALACION PARA LA OBTENCION DE

DICHAS VINAZAS EN POLVO
DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de las vinazas liquidas que
se obtiene de la destilacién de azicares fermentados con objeto de producir
alcohol o levaduras.

Es objeto de la invencion un procedimiento para llevar a cabo el
secado y transformacién de vinazas liquidas concentradas para su
obtencién en polvo, libre de contaminacién y faciimente manejable, que

permita su almacenamiento en sacos.

Otro objeto de la invencion lo constituyen las propias vinazas en polvo

- obtenidas por medio de este procedimiento.

Es asimismo objeto de la invencion la instalacion que incorpora
medios asociados a un ciclén de recogida del polvo obtenido de las vinazas

liquidas concentradas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las vinazas consisten en un producto que resulta de la destilaciéon de

- azticares fermentados con objeto de producir alcohol o levaduras. Los

aziicares para la destilacion pueden proceder de jugos de vegetales (cafia

- de azicar, remolacha, malz, cereales, uva, etc.), de melazas que son

subproductos que se obtienen en la produccion del aziicar o de mieles
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intermedias.

Las vinazas obtenidas, debido a su elevada carga organica,
fermentan con suma facilidad y su fermentacion es aerébica, por.lo que su
carga de DBQO (Demanda Bloquimica de Oxigeno) es muy elevada y
acaban con el oxigeno de su entorno, destruyendo el biosistema. Por ello
estan catalogadas como un residuo altamente contaminante.

Las vinazas estdn formadas en su origen por una cantidad muy
importante de agua y un pequefio porcentaje de sdlidos solubles e

insolubles.

Los sélidos insolubles son en su mayoria sulfatos, tales como sulfato
de Calcio o yesos en un mayor porcentaje, sulfatos de Potasio, etc. y
algunas otras sales que dependen del vegetal de partida, asi como las
levaduras que han servido para la fermentacion de los azicares.

En la patente espafiola ES 2 158 751 se describe un procedimiento
de elaboracién de complejos poliméricos a partir de subproductos efluentes

~ de las destilerias gque normalmente consisten en vinazas.

Los sélidos solubles son de tipo organico en un porcentaje elevado,
que depende también del vegetal de partida, pero que suele estar en el
orden del 85% al 90%, y son en su conjunto un complejo polimérico. El
porcentaje restante es de tipo inorganico compuesto por sales de potasio,
manganeso, calcio, etc.

Los volimenes de vinaza concentrada que se obtienen en las
destilerias son muy elevados y requieren de una logistica muy importante y
muy costosa usando cisternas, lo que hace que no sea rentable su
utilizacién en lugares a cierta distancia del punto donde se producen.
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En la practica se comprueba que el manejo de la vinaza liquida
concentrada es dificil, fundamentalmente porque requiere de depdsitos de
almacenamiento en los lugares en los que se quiere aplicar y ello conlleva, a
parte de los inconvenientes derivados de inversiones costosas, y de manejar
un liquido viscoso (entre 180 y 250 cps), el peligro latente de la
contaminaciéon del liquido por cualquier espora de Levadura o cualquier
Bacteria.

Las vinazas debido a su pH, del orden de 4,5, y sus acidos organicos
son corrosivas y requieren preferiblemente depésitos de acero inoxidable, lo
gue conlleva una fuerte inversidn, ya que los depésitos de acero al carbono
tienen una vida relativamente corta pues son destruidos por la fuerte
corrosion o precisan de un mantenimiento muy caro ya que hay que
limpiarlos en profundidad y recubritlos de pinturas especiales cada pocos
afios.

Es de destacar que las vinazas concentradas son materia organica en
su mayor porcentaje y aunque en fuertes concentraciones la contaminacion
por bacterias, hongos y levaduras no se propaga facilmente, efectos tan
simples como temperaturas célidas y condensaciones en los depdsitos de
almacenamiento desencadenan contaminaciones fuertes que se propagan
en breves espacios de tiempo.

Estas contaminaciones generan fuertes emanaciones .de gas
carbonico en un principio y espesas capas de hongos en las superficies de
los depésitos. Cuando se usa el liquido contaminado las bacterias que
contiene se propagan a los lugares en los que se aplica el liquido.

La Gnica manera de evitar estas contaminaciones consiste en usar
potentes biocidas que son muy caros y la mayoria de los cuales estan en
perfodo de ser prohibidos por sus caracteristicas cancerigenas (por ejemplo
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el formol) y con la particularidad de que sus efectos son de corta duracion y
hay que repetir sus aplicaciones frecuentemente.

Por otra parte las vinazas concentradas y liquidas tienden a decantar
sus s6lidos disueltos que floculan constantemente y a depositar en el fondo
del depbsito su materia organica, creando unos lodos muy ricos en materia
organica, pero que hacen que sea muy dificil que la riqueza o caracteristicas
del liquido sean constantes y conocidas. Esta riqueza o uniformidad de
contenido varia en funcién de la altura del depésito, del tiempo que lleva la
vinaza almacenada, de la temperatura ambiente, etc. y la consecuencia es
que a diferentes capas o niveles del depdsito las caracteristicas de la vinaza
son diferentes. En consecuencia el manejo de estas vinazas contenidas en
un deposito esta vedado a formulaciones bien definidas. Solo son validas
para mezclas en proporciones en las que las variaciones de este
componente no tienen mayor importancia ya que se aplican en riegos por
inundacion o aplicaciones similares.

Ademas las vinazas liquidas concentradas tiene un porcentaje del
agua del orden del 50% lo que impide su uso para la mayoria de las
formulaciones.

Las mencionadas dificultades de transporte, de almacenamiento, de
conservacion y de formular, impide el uso de la vinaza concentrada liquida
en multitud de aplicaciones que servirian para dar salida practica y util a este
producto, entre los que cabria destacar:

* us0s en la industria como colorantes de tejidos, en cueros como
curtientes y colorantes, etc.

e usos en agricultura acompariando a fertilizantes cristalino-solubles
y a granulados quimicos, entre otros.

e usos como mejorador de asimilacion de alimentos de animales,
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por ejemplo en granjas de cerdos.

» Usos en alimentacion humana en alimentacion y bebidas frias y
calientes asl como en medicina, para, entre otros, facilitar la
funcién intestinal.

En lo que se refiere al secado de las vinazas, al igual que el polvo
que producen cuando esta caliente y himedo, no puede haber contacto con
ninguin artefacto sin velocidad del polvo, ya que se deposita en él y se pega
fuertemente, acumulando posteriormente el polvo que continda llegando. El
polvo debe estar en continuo movimiento y debe, durante su trayectoria o
transporte en movimiento, ser secado y enfriado, lo que requiere que no
haya “artefactos que paren su velocidad hasta que su temperatura y
humedad lo permitan.

Es sabido que un ciclén consiste en un cuerpo con forma de cono

invertido en el que entra una corriente de aire de forma tangencial portando

el polvo. Se genera una corriente de aire llamada también cicl6n, de marcha
descendente hacia el vértice del ciclén y las particulas sélidas descienden’

- girando a gran velocidad deslizando sobre la pared. Cuando la corriente de
~aire en forma de ciclon llega a la parte inferior o zona del vértice del cono es

absorbida por el ciclén hacia arriba y por el ceniro o eje del cono. Los
ciclones precisan tener su parte baja cerrada para evitar que haya una

- entrada de aire que serla succionada por el ciclon y que arrastraria al polvo

hacia la parte alta y hacia el exterior del ciclén, evitando la recogida del
polvo.

Si la zona Inferior del artefacto o zona del vértice esta cerrada o
dispone de un cajén cerrado y conectado en ese punto, el polvo cae al cajén
y el aire sube por el centro del artefacto y sale por su parte superior hacia
uha chimenea de evacuacion.
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En el caso de las vinazas si el ciclon tuviese en su parte inferior un
cajén cerrado o una vélvula rotativa de cierre el poivo este se pararia y al
estar en contacto con el dispositivo o el cajon se compactaria y se produciria
un bloque de polvo duro y compacto que acabaria bloqueando el ciclén v al
no extraerse el pblv° este seria arrastrado por la corriente de aire hacia la
chimenea.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El procedimiento e instalacién asociada que se proponen en esta
invencion para el secado y transformacion en polvo de la vinaza liquida
concentrada, resuelve la problematica anteriormente expuesta mediante la
solucién de incorporar un sistema de cierre en la parte inferior de un ciclén
de recogida de polvo que no ofrece contacto con el polvo, ya que se trata de
una simple corriente de aire en foma de torbellino que se opone a la

‘corriente de succién del cicldn, haciendo las veces de una valvula de cierre

rotativa.

Es pues necesario que en la parte baja o vértice del ciclén no haya
ningln contacto de elemento alguno con el polvo, y que a su vez se evacue
el polvo del cicldn, asf corho se debe enfriar el polvo en ausencia de
humedad, ya que el polvo es altamente higroscdpico y si absorbe humedad
se vuelve una pasta pegajosa.

Para ello es necesario crear una corriente de aire en forma de ciclon
o torbellino, por medio de un conducto ubicado en torno a la boca de salida.
del ciclén, que se oponga a la corriente de succion del ciclén y que esté
compuesta por aire seco con una Humedad Relativa de 15% a 40%
aproximadamente y a una temperatura del orden de 18 a 35° C
aproximadamente.
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El aire que se introduce en el interior del mencionado conducto es un
aire seco producido con un enfriador de fabricacion industrial para bajar su
temperatura al punto de roclo, y desprende el agua que tiene en
suspensién, a continuacién ese aire se calienta suficientemente para bajar la
humedad relativa. |

El mencionado conducto es de configuracion circular en forma de
caracol o espiral logaritmica y genera una corriente de aire en forma de
torbellino en la boca inferior del ciclon de recogida que se opone al efecto de
succion del ciclon que tenderia a elevar el polvo, consiguiendo el efecto
inverso, es decir que el polvo caiga.

El aire seco penetra por la entrada exterior de dicho conducto y lo
abandona por una salida central que coincide con la boca inferior del ciclon
de recogida. Asf pues en el vértice del ciclon se encuentran dos corrientes o
“ciclones de aire” que se oponen y que ocasionan que el ciclén de recogida
de polvo superior entregue el polvo hacia una boca de descarga situada por
debajo de la salida central del conducto y la corriente de aire seco que sale
en forma de ciclén arrastre el polvo, lo enfife sin humedecer y lo transporte
hasta un lugar donde se pueda manipular y ensacar.

L.a instalacion se complementa con un plato conico invertido que se
sitGa en la parte baja y en el interior del ciclon, que puede dejar una ranura
de 2 a 4 centimetros aproximadamente entre su borde y la pared del ciclon
para que el polvo pueda deslizarse hacia la boca de descarga y luego pueda
ser evacuado. El aire del ciclon se desliza por la parte superior del plato
cOnico y es encaminado hacia el eje del ciclon y hacia arriba para ser
enviado hacia una chimenea.

El procedimiento de obtencion de las vinazas en polvo transcurre de
acuerdo con las siguientes fases:
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Introduccién de un determinado caudal de vinaza liquida concentrada
en un secador por aire caliente. La vinaza liquida concentrada es
pulverizada, atomizada, o convertida por cualquier método en
pequefias porciones que se secan al contacto con el aire caliente. El
polvo en que se convierien estas pequefias porciones cae al interior
del secador y es arrastrado por la corriente de aire caliente hacia un
Ciclén de recogida.

introduccién en un ciclon de recogida de la corriente de aire caliente
con el polvo.

introduccidn en la boca inferior del ciclén de una segunda corriente de
aire, /seco, fresco y en forma de torbellino, que genera un efecto de
succién descendente opuesto al efecto de succién ascendente del
ciclon, ocasionando, la caida y la separacion del polvo de la corriente
de aire caliente sin que este se pare o este en contacto con ningln
dispositivo de cierre.

Transporte a la zona de ensacado del polvo dentro de la corriente de
aire seco y fresco, en el seno de la cual el polvo se enfria y no se
humedece.

Mediante este procedimiento se puede obtener un nuevo producto en

polvo que puede tener o no sblidos insolubles.

En el caso de vinaza en polvo con sdlidos insolubles incorpora la

siguiente composicion:

materia organica:  50-80%
materia inorgénica: 20-50%

y una humedad comprendida entre 1 y 8%.

En el caso de vinaza en polvo sin sélidos insolubles incorpora la
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siguiente composicion:

materia organica: 60-90%
materia inorgéanica: 15-35%

~ y una humedad comprendida entre 1y 8%.

" Las ventajas que se derivan de la obtenci6n de las vinazas en polvo
se enumeran a continuacion:

Permite solucionar el manejo complicado y la costosa logistica del
manejo de las vinazas liquidas concentradas, transformandolas en
polvo facilmente manejable para su posterior almacenamiento en

'8acos 0 ensacado.

Soluciona la complejidad y costo del almacenamiento de las vinazas
lquidas concentradas, ya que al ser transformadas en polvo y
albergadas en sacos, éstas se pueden almacenar en cualquier lugar
bajo techo. _

Resuelve el problema de la contaminacién de las vinazas liquidas
concentradas. ya que el proceso de secado y transformacion en polvo
no contamina y el polvo esta libre de contaminacion y una vez
almacenado en sacos debidamente protegidos estan a cubierto de
cualquier contaminacion.

Permite el uso facil y cémodo de las vinazas en polvo en cualquier
formulacién, ya que sus caracteristicas son constantes y bien
deﬁnidas, Y al carecer de un 50% de agua se pueden formular con
comodidad, en cualquier proporcion, en formulaclones liquidas,
pastosas o secas y con seguridad.

Permite el uso en un amplio mercado que es el mercado del consumo
humano, utiizando. las vinazas en alimentacién y bebidas frias y
calientes asf como en medicina, para, entre otros, facilitar la funcién
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intestinal.

La instalacion descrita seria asimismo de aplicacion para la recogida
en ciclones, sin elementos de contacto, de polvo obtenido a partir de
liquidos cargados de azlcares y en general de liquidos pegajosos.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con
objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la
invencion, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacién practica de
la misma, se acompafia como parte integrante de dicha descripcion, un
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado o sigulente:

Figura 1.- Muestra una vista esquemaética de los elementos de la
instalacion que intervienen en la obtencion de vinazas en polvo.

Figura 2.- Muestra una vista frontal esquemadtica del conjunto
cicléon-conducto representado en la figura anterior.

Figura 3.- Muestra una vista en planta del conducto en disposicién
centrada respecto a la boca de salida del clclén, representado en linea
discontinua.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENGION
Con referencia a las figuras se describe a continuacion un modo

de realizacion preferente de la Instalacion objeto de la invencién para la
obtencion de vinaza en polvo.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de obtencion de las vinazas en polvo caracterizado
porgue transcurre de acuerdo con las siguientes fases:
= introducciébn en un ciclon de una primera corriente de aire caliente
que transporta el polvo
= introduccion en la boca inferior del ciclén de una segunda corriente de
aire, seco, fresco y en forma de torbellino, que genera un efecto de
succion descendente opuesto al efecto de succién ascendente del
ciclén, ocasionando, la calda del polvo que es conducido por esta
segunda corriente de aire para su almacenamiento.

2.- Procedimiento de obtencién de las vinazas en polvo caracterizado

- porque la segunda corriente de aire se introduce a una temperatura

aproximada entre 18°C y 35°C y con una Humedad Relativa del orden de
15% al 40%.

3.- Vinaza en polvo obtenible de acuerdo con el procedimiento descrito en la
reivindicaciones 1 y 2 caracterizado porque comprende solidos insolubles e

incorpora la siguiente composicion:

Materia organica: 50-80%
Materia inorganica: 20-50%

y una humedad comprendida entre 1y 8%.

. 4.~ Vinaza en polvo obtenible de acuerdo con el procedimiento descrito en la

reivindicaciones 1 y 2 caracterizado porque carece de sdlidos insolubles e
incorpora la siguiente composicion:

Materia organica: 60-90%
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Materia inorganica: 15-35%

y una humedad comprendida entre 1y 8%.

_53 Instalacién para obtencién de vinaza en polvo que comprende un cicl6n
* de recogida (4) que cuenta con una entrada que esta asociada a un secador

de vinazas liquidas concentradas (1) desde el que el polvo producido es

| Ai'ri'np_ulsado dentro de una corriente de aire caliente hacia el ciclén de
‘recogida (4), asl como dispone de una salida superior que esta conectada a
.un ventilador (5) y a continuacién a una chimenea (6) para descarga de aire,

y de una boca de salida inferior, caracterizada porque comprende alrededor
de la boca de salida inferior un dispositivo (7) de configuracion circular o de

_fdrma de caracol o de espiral Iogarifmica que cuenta con una entrada ’por la
‘que se introduce aire seco y fresco procedente de un generador de aire
“seco Y fresco (8) y una salida central que coincide con la boca de salida

inferior del ciclon de recogida (4), generando un efecto de succion del polvo

" que cae conducido a una boca de descarga situada por debajo de la salida
 del conducto desde la que se dirige impulsada por el aire seco para su
_almacenamiento.

- 6.~ Instalaci6n para obtencion de vinaza en polvo segln reivindicacion 5

caracterizada porque en las proximidades de la boca de salida inferior del

“ciclén de recogida (4) se encuentra en disposicion centrada un plato conico
" invertido (9) que est4 ligeramente separado de la pared del ciclén para que

el polvo pueda deslizarse hacia la boca de salida inferior y por cuya cara
superior se dirige el aire que es encaminado hacia el eje central del ciclon de
recogida (4) para su envio hacia la chimenea (6).
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OTORGANTE: DANIEL RAMON IRISARRI

NAVALPOTRO. .

En la ciudad de Bogota, Distrito Capital, Departamento de Cundinamarca,

Replblica de Colombia, a los SIETE (7) dias del mes |

—del afio DOS MIL SIETE ( 2.007 )

de SEPTIEMBRE

el suscrito  gervAN OYUELA COPABAN

Notario Setenta y uno (71) ENCARGADO del CI!‘CUIO de Bogota, da fe que las

declaracaones que se .contienen en |

presente escritura han sido emitidas po

quien la otorga:

| Extranjena Ndmero’ 2;?219@ al cnudad Uo. que confiero poder |,

] ME _EDUARDO DELGADO s
VILLEGAS y/o CLEMEN "DELGAD 'GAS, abogados, mayores y [

, para que en mi nombre y

e':ydilfgencias y procedimientos

representacion adelante:ant

espacho, de toda clase de

especiales para el registr

omerc:ales, dep05|tos de nombre y

marcas. de producto y servicio, e

ensefia comercial, disefios industriales'y-patentes de invencién, patentes modelo

de utilidad, esquemas de circuitos integrados, licencias de uso, nombres de

dominio, derechos. de autor, variedades vegetales, reglstros agricolas,

veterinarios y sanitarios, certificados de capacndad renovac: nibdnﬁcacuon,

0\50

cambio de. nombre, cambxo de domicilio, traspaso y a

explotacuones, aceptar transacciones, llegar a acuerdtsg‘ a&an S con terceras

| personas o entidades juridicas, conciliar, desistir, sustitMenunczar derechos,
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niciar f:mm:tes pertinentes ante la administracién aduanera, con el objeto de

fadoptar las medidas de frontera tendxentes ala proteccnon de nuestros derechos

de pr,[)puedad industrial o intelectual y sustituir dichos tramites; denunciar y

consulltmrse en victima den'gro de los procesos penales que surjan con ocasion

de I% violacion de cuaiquiéfa de nuestros derechos de propiedad industrial e

mte/ectual y sustituir dIChQS procesos y atiendan como apoderados generales

‘todl: asunto referente a propnedad industrial e intelectual o asunto pertinente

anﬁe la SUPERINTENDEN¢IA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, INVIMA, ICA, DIAN,

h{COMEX BANCO DE LA REPUBLICA o autoridades competentes en Colombia,

p(deendo sustntuxr d:cho% asuntos y en caso de que el procedimiento debiera

;géasar a conocimiento judic:al quedan facultados para actuar en nombre del

poderdante ante los ]uaces que sean competentes en toda clase de procesos

'como pueden ser: Acdlones de nul;dad acciones de nulidad y restablecimiento

N del derecho, procesos de prohibicion de uso de marca, nombre o ensefa,

competencia desleal, 'sm que dicha enunciacién sea limitativa con poder amplio,

pudlendo transar, someter a arbitros, sustituir, desistir, interponer recursos y

fon todas las demas facultades especiales que fueren necesarias.

Con este objeto, rqego le confieran personerfa suficiente a mis APODERADOS,

quienes podran otﬁrar en forma conjunta o independiente. El presente poder

fevoca y cancela éuantos poderes se hubieren otorgado con antenondad a esta

fecha en el temtqno de la RepUblica de Colombia.

Ratifico 1o actuaqq hasta el momento por nuestros apoderados.
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cuidadosamente slfs'!ombre wapelhdos el nimero de su documentos de

Fimento conforme esté redactado. 2. Que las

declaraqones ca@@x a%en /gga :Escntura corresponden a la verdad y a lo que
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ha expresadm%

jos mstrumféntos que auton‘z,-‘ no de la veracidad de las declaraciones del

por el, fonjﬁa parte de esta Escritura.- -
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DE
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'otorgante y advertldo de las formahdades del

. reglstro dentro del término legal, lo aprueba y firma

'de conformldad El Notarlo lo autoriza. El presente
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mstrumento se otorga y firma en las siguientes hojas

de'papel notariali AA31416359 - AA31416360.
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