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(54) Title: GUIDE VANE FOR ROTARY TURBOMACHINERY

(54) Bezelchnung: LEITSCHAUFEL FUR EINE STROMUNGSROTATIONSMASCHINE

— (57) Abstract: The invention relates to a guide vane for rotary turbomachinery, in particular for a gas turbine stage. Said guide vane
~. comprises a blade (3), an outer platform (4), which is radially connected to the blade (3) and comprises an upper face (42) that faces
radially away from the blade (3). Said upper face is provided with a connection structure (5) for fixing the blade (1) to a support
structure (2), the latter comprising lateral wall sections (51, 52, 53, 54) that protrude radially from said upper face (42) and delimit
an inner cavity (6). At least some parts of the lateral wall sections are provided with a joint contour (7), which can be inserted into
a receiving section (2") in the support structure (2), the shape of the latter being adapted to said contour. In addition, at least one
o sealing element (12) is provided between the connection structure (5) and the support structure (2).
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NL, PL, PT, RO, SE, S, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF,CG, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
Versffentlicht: des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der

—  mit internationalem Recherchenbericht PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird eine Leitschaufel flir eine Strdmungsrotationsmaschine, insbesondere fiir eine Gastur-
binenstufe, mit einem Leitschaufelblatt (3), eine radial #uBeren mit dem Leitschaufelblatt (3) verbundenen Plattform (4) mit einer
dem Leitschaufelblatt (3) radial abgewandten Plattformoberseite (42), an der eine Verbindungs struktur (5) zur Befestigung der
Leitschaufel (1) an einer Tragstruktur (2) vorgesehen ist, die die Plattformoberseite (42) radialwirts tiberragende, einen inneren
Hohlraum (6) begrenzende Seitenwandabschnitte (51 , 52, 53, 54) aufweist, an denen zumindest abschnittsweise eine Fiigekontur
(7) vorgesehen ist, die in eine innerhalb der Tragstruktur (2) gegenkonturierte Aufnahmeform (2') einfligbar ist. Dartiber hinaus ist
zwischen der Verbindungsstruktur (5) und der Tragstruktur (2) wenigstens ein Dichtmittel (12) vorgesehen ist.
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Leitschaufel fiir eine Stromungsrotationsmaschine

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Leitschaufel fir eine
Stréomungsrotationsmaschine, insbesondere fiir eine Gasturbinenstufe, mit einem
Leitschaufelblatt, einer radial &uReren mit dem Leitschaufelblatt verbundenen
Plattform mit einer dem Leitschaufelblatt radial abgewandten Plattformoberseite, an
der eine Verbindungsstruktur zur Befestigung der Leitschaufel an einer Tragstruktur
vorgesehen ist, die die Platiformoberseite radialwarts Gberragende, einen inneren
Hohiraum begrenzende Seitenwandabschnitte aufweist, an denen zumindest
abschnitisweise eine Fiigekontur vorgesehen ist, die in eine innerhalb der
Tragstruktur gegenkonturierte Aufnahmeform einfligbar ist.

Stand der Technik

Leitschaufeln einer Strémungsrotationsmaschine, insbesondere im Falle einer
Gasturbinenanlage, sind unmitielbar den aus der Brennkammer ausstrémenden
HeiRgasen ausgeseizt und unterliegen demzufolge hohen thermischen Belastungen,
die bei modernen Gasturbinenanlagen weit Giber den materialspezifischen
thermischen Belastbarkeitsgrenzen der einzelnen Komponenten liegen. Aus diesem
Grunde miissen die den HeiRgasen unmittelbar ausgesetzten
Gasturbinenkomponenten, so insbesondere die Leit- und Laufschaufeln, gekihit
werden, so dass gewahrleistet werden kann, dass die betreffenden Komponenten
nicht Gberhitzen und keinerlei durch thermisch bedingte Materialdegradationen
hervorgerufene irreversible Schadigungen erleiden. Derartige KihimaRRnahmen sind
vielfltig bekannt und betreffen liblicherweise eine gezielte Kihliufizufuhr an die
einzelnen zu kiihlenden Komponenten, wobei als Kihlluft ein Teil der aus der
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Kompressoreinheit der Gasturbinenanlage austretenden komprimierten
Verbrennungsluft abgezweigt wird, die somit dem weiteren Verbrennungsvorgang

nicht zur Verfigung steht.

Es liegt auf der Hand, dass die zu Kiihizwecken aus der verdichteten Zuluft
abgezweigte Kihlluftmenge mdoglichst gering zu halten ist, um das
Leistungsvermégen der Gasturbinenanlage nicht nachhaltig zu beeinflussen. Zudem
gilt es den abgezweigten Kiihlluftanteil moglichst effektiv und ohne Verluste, so
insbesondere ohne Leckageverluste, an die einzelnen zu kiihlenden
Gasturbinenkomponenten zu fuhren. Im Falle des im Weiteren beschriebenen
Leitschaufelkonzeptes gilt es die einer Leitschaufel zu Kiihlzwecken zugefiihrte
Kuhlluft effektiv und ohne Leckageverluste zu nutzen.

In den Figuren 2a und 2b ist jeweils in Seiten- und Querschnittsdarstellung der radial
aufen liegende Teilbereich einer Leitschaufel 1 mit angrenzender statorseitiger
Tragstruktur 2 dargestelit. Figur 2a zeigt eine axiale Seitenansicht einer Leitschaufel
1, die radial nach innen in den Stromungskanal K einmiindet. Axial versetzt zur
Leitschaufel 1 ist eine Laufschaufel La stark schematisiert angedeutet. Die
Leitschaufel 1 weist in an sich bekannter Weise ein innen liegendes Kanalsystem KS
auf, das aus dem in Figur 2b dargestellten Querschnittsbild, das léngs der
Schnittebene A-A gezeichnet ist, zu entnehmen ist. Zur Kiihlung der Leitschaufel 1
wird komprimierte Kuihlluft L durch einen statorseitig vorgesehenen
Kihlluftversorgungskanal SC der Leitschaufel 1 zugefiihrt.

Die Leitschaufel 1 setzt sich aus einem Leitschaufelblatt 3 (siehe Figur 2b), einer sich
radial auen an das Leitschaufelblatt 3 anschlieBenden Plattform 4 sowie einer dem
Leitschaufelblatt 3 relativ zur Plattform 4 gegenidberliegenden Verbindungsstruktur 5
zusammen, mit der die Leitschaufel 1 in der Tragstruktur 2 des Gehauses der
Stromungsrotationsmaschine, respektive der Gasturbinenanlage befestigt ist. Die
Plattform 4 weist hierbei eine dem Strémungskanal K zugewandte erste Oberseite 41
und eine dem Strémungskanal K abgewandte zweite Oberseite 42 auf. Uber der
Ebene der Plattformoberseite 42 ragt radialwéris die Verbindungsstruktur 5, die mit
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ihren Seitenwandabschnitten 51 und 52 sowie den in Figur 2b nicht dargestellien
stirnseitigen Seitenwandabschnitten einen innen liegenden Hohiraum 6 umschlieRen,
der einerseits mit dem Kihlluftiversorgungskanal SC und andererseits mit dem
Kahlkanalsystem KS der Leitschaufel 1 offen verbunden ist. Die laterale
Dimensionierung des Hohlraumes 6 in der Ebene der Plattformoberflache 42 ist
vorzugsweise derart gewahlt, dass der in radialer Projektion auf das
Laufschaufelblatt 3 der Leitschaufel 1 erhaltene Querschnitt vorzugsweise vollsténdig
vom Hohlraum 6 tiberdeckt ist, so dass samtliche innerhalb des Leitschaufelblattes 3
eingearbeiteten Kihlkanale KS mit Kihlluft L aus dem Hohlraum 6 versorgt werden
kdnnen. Hierdurch ist eine optimale Kihlluftversorgung des Laufschaufelblattes 3
sichergestelit.

Die Befestigung der Leitschaufel 1 innerhalb der zumeist ringférmig ausgebildeten
Tragstruktur 2, erfolgt in longitudinal innerhalb der Tragstruktur 2 verlaufenden
Ausnehmungen 2’, in die seitlich die Seitenwandabschnitte 51 und 52 an ihrem
oberen Bereich Giberragende, kragenférmig ausgebildete Fiigekonturen 7
einmiinden. Die Fiigetoleranzen zwischen den Ausnehmungen 2’ und den
kragenartig ausgebildeten Figekonturen 7 sind derart gewahit, dass einerseits eine
schnelle Montage durch leichtgangiges longitudinales Einfiihren der Fligekonturen in
die nutférmig ausgebildeten Ausnehmungen maglich ist, andererseits jedoch eine
gasdichte Pressung zwischen den Fiugekonturen und den Ausnehmungen im Wege
einer betriebsbedingten Erwérmung und eine damit verbundene Materialausdehnung
gewahrleistet ist, so dass keine, durch den Versorgungskiihlkanal SC in den
Hohiraum 6 eintretende Kuhlluft die vorstehend beschriebene Filigeverbindung zu
passieren vermag.

Aus betriebs- sowie auch montagetechnischen Griinden ist zwischen der radial
aulersten Begrenzungsflache 9’ der Seitenwandabschnitte 51 und 52 und der
inneren Konturierung der Tragstruktur 2 ein Zwischenspalt 8 vorgesehen, der sich
senkrecht zu der in Figur 2b dargestellten Zeichenebene iiber die gesamte
longitudinale Langserstreckung der Befestigungsstruktur 5 und damit tiber die
stimseitigen Flachenwandabschnitte 53 und 54 (in Figur 2b nicht dargestellt)
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erstreckt. Fir die in den Hohiraum 6 einstrémende Kiihlluft eréffnet sich durch den
Zwischenspalt 8, der sich auch zwischen den stirnseitigen Flachenwandabschnitten
53 und 54 und der radial gegeniiberliegenden Tragstruktur 2 ausbildet, eine
vortreffliche Méglichkeit durch angrenzende Spalte zu entweichen. Diesbeziigliche
Leckagepfade sind der Figur 2a anhand der darin die Leckagestrémungen
reprasentierende Pfeildarstellungen zu entnehmen. So wird der Hohlraum 6 von der
Hauptkihlluftstrémung aus dem Versorgungskiihlkanal SC versorgt, aus der
Teilstromungen beidseitig seitlich iiber die Oberkanten der stirnseitigen
Flachenwandabschnitte 53 und 54 durch die jeweiligen Zwischenspalte 8 seitlich
entweichen kann. Die seitlich entweichenden Kihllufiteilstrome gelangen einerseits
zwischen radial verlaufende Zwischenspalte 9 zwischen der Tragstruktur 2 und axial
angrenzenden Leitschaufelgehdusebereichen und vermégen letztlich Giber weitere
Zwischenspalte ungenutzt in den Strdmungskanal K (siehe gestrichelte
Pfeildarstellung) zu gelangen. Derartige Leckageverluste gilt es zu vermeiden, ohne
jedoch das Betriebsverhalten sowie die Montagefahigkeit der einzeinen
Komponenten zu beeintrachtigen.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Manahmen an dem vorstehend
beschriebenen Leitschaufelkonzept zu ergreifen, mit denen die Leckageverluste an
Kihlluft, die weitgehend nutzlos durch Zwischenspalte in den Strémungskanal
verloren geht, zu reduzieren. Die zu ergreifenden MafRnahmen sollen die
Funktionsweise sowie auch die Montierbarkeit der einzelnen Komponenten nicht
beeintréchtigen. Ebenfalls soll es mdglich sein, auch bereits im Einsatz befindliche
Leitschaufeln entsprechend nachzuriisten, um schiédliche Leckagestromungen zu

reduzieren.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben, den
Lésungsgedanken vorteilhaft weiterbildende Merkmale sind Gegenstand der
Unteranspriiche sowie der weiteren Beschreibung unter Bezugnahme auf die
Ausfiihrungsbeispiele zu entnehmen.
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LosungsgemaR ist eine Leitschaufel fir eine Stromungsrotationsmaschine,
insbesondere fiir eine Gasturbinenstufe, mit einem Leitschaufelblatt, einer radial
aufleren mit dem Leitschaufelblatt verbundenen Plattform mit einer dem
Leitschaufelblatt radial abgewandten Plattformoberseite, an der eine
Verbindungsstruktur zur Befestigung der Leitschaufel an einer Tragstruktur
vorgesehen ist, die die Plattformoberseite radialwérts iberragende, einen inneren
Hohlraum begrenzende Seitenwandabschnitte aufweist, an denen zumindest
abschnittsweise eine Fiigekontur vorgesehen ist, die in eine innerhalb der
Tragstruktur gegenkonturierte Aufnahmeform einfiigbar ist, derart ausgebildet, dass
zwischen der Verbindungsstruktur und der Tragstruktur wenigstens ein Dichtmittel
vorgesehen ist.

Das Dichtmittel ist vorzugsweise derart zwischen der Verbindungsstruktur und der
Tragstruktur angeordnet, so dass weitgehend keine Leckagestrome seitlich aus dem
Hohlraum, der von den Seitenwandabschnitten der Verbindungsstruktur lateral
begrenzt wird, zwischen der radial oberen Kante der Verbindungsstruktur und der
dieser radial gegeniberliegenden Tragstruktur entweichen kann.

Da die Verbindungsstruktur Gblicherweise vier in Rechtecksform zueinander geflgte
Seitenwandabschnitte vorsieht, von denen zwei gegeniiberliegende
Seitenwandabschnitte jeweils eine kragenférmig ausgebildete Fiigekontur aufweisen,
die im eingefligten Zustand eine weitgehend gasdichte Verbindung mit der
Tragstruktur eingehen, sind die Dichtmittel vorzugsweise zwischen der vorderen und
der hinteren stirnseitigen Seitenwandabschnitte, vorzugsweise an ihrer jeweils
radialseitig auBen liegenden Begrenzungsfldchen, die der Tragstruktur zugewandt
sind, vorzusehen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform bietet es sich an, léings der vorstehend
genannten radial &uBeren Begrenzungsflachen der stimseitigen vorderen und
hinteren Seitenwandabschnitte jeweils nutfdrmige Ausnehmungen einzubringen, in
die die als Band- oder Streifendichtungen ausgebildeten Dichtmittel einbringbar sind,

e aat
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wobei die Dichtmittel Giber die jeweiligen Begrenzungsflachen erhaben ausgebildet
sind. Um die Montage, aber insbesondere die Dichtungseigenschaften derartiger
Dichtmittel zu verbessern, ist zusétzlich zu jedem einzelnen Dichtmittel ein
Federelement in die nutférmige Ausnehmung einzubringen, so dass das jeweilige
Dichtmittel federkraftbeaufschlagt von Seiten der Verbindungsstruktur an einen
Oberflachenbereich der Tragstruktur federkraftbeaufschlagt angepresst wird. Das
Vorsehen eines Federelementes erlaubt zum einen die Dimensionierung der
nutférmigen Ausnehmung innerhalb des jeweiligen Seitenwandabschnittes sowie die
Dimensionierung des Dichtmittels derart zu wahlen, so dass zu Montagezwecken
das Dichtmittel entgegen der Federkraft vollstdndig in die nutférmige Ausnehmung
eingepresst werden kann und somit keinen Uberstand iiber die radial &uBere
Begrenzungsflache des jeweils stirseitigen Seitenwandabschnittes aufweist. Im
montieren, d. h. eingefiigten Zustand der Verbindungsstruktur in die entsprechende
Ausnahmeform innerhalb der Tragstruktur sorgt das jeweils in der Nut innenliegende
Federelement dafiir, das das Dichtmittel kraftbeaufschlagt radial nach aufRen gegen
einen entsprechend an der Tragstruktur vorgesehenen Oberflachenbereich getrieben
wird und somit fiir eine effektive Dichtungsfunktion sorgt. Ebenso ist es denkbar,
anstelle des Anbringens des Dichtmittels innerhalb der Verbindungsstruktur das
Dichtmittel an der Tragstruktur vorzusehen in einem Bereich, der den vorderen bzw.
hinteren stimseitigen Seitenwandabschnitten gegeniiberliegt.

Kurze Beschreibung der Erfindung

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemeinen
Erfindungsgedankens anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnung exemplarisch beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1a schematisierte Langsschnittdarstellung eines Verbindungsbereiches
zwischen einer Leitschaufel und einer statorseitigen Tragstruktur in
einer Gasturbinenanordnung,

Fig. 1b die Teildarstellung fir die Anbringung eines Dichtmittels innerhalb
eines Seitenwandabschnittes in der Verbindungsstruktur,
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Fig. 1¢ perspektivische Darstellung der Verbindungsstruktur mit Plattform,
Fig. 2a schematisierte Langsschnittdarstellung durch den

Verbindungsbereich zwischen einer Leitschaufel und einer
statorseitigen Tragstruktur gemaf} Stand der Technik sowie

Fig. 2b Querschnittsdarstellung des Verbindungsbereiches zwischen einer
Leitschaufel und einer statorseitigen Tragstruktur gemaf} Stand der
Technik.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung, gewerbliche Verwendbarkeit

Figur 1a zeigt eine schematisierte Teildarstellung eines Langsschnittes durch den
Fiigebereich einer Leitschaufel 1 mit einer statorseitig angeordneten Tragstruktur 2,
die vorzugsweise als Tragring innerhalb eines Statorgehauses ausgebildet ist. Im
Unterschied zu der in der Beschreibungseinleitung beschriebenen
Leitschaufelausbildung gemaR Figur 2a, sieht die I6sungsgeméass ausgebildete
Leitschaufel 1 jeweils an den radial auBeren Begrenzungsflachen 11 der vorderen
und hinteren stirnseitigen Seitenwandabschnitte 53 und 54 jeweils ein Dichtmittel 12
vor, dessen Anbringung und Ausgestaltung innerhalb des jeweiligen
Seitenwandabschnittes in der Detaildarstellung gemaR Figur 1b vergréssert
dargestellt ist. Innerhalb der Begrenzungsfléche 11 des jeweiligen
Seitenwandabschnittes 53, 54 ist eine nutférmige Ausnehmung 13 eingebracht, in
der ein Federelement 14 sowie das Dichtmittel 12 eingebracht sind. Die nutférmige
Ausnehmung 13 erstreckt sich uber nahezu die gesamte Lange der radial &ulReren
Begrenzungsflache des jeweiligen Seitenwandabschnittes 53, 54, so dass in einer
bevorzugten Ausfiihrungsform das Federelement als langliche Plattfeder 14
ausgebildet ist und das Dichimittel 12 gleichsam an die Dimensionen der nutférmigen
Ausnehmung 13 angepasst eine stabférmige Form annimmt. Zur besseren
Verdeutlichung eine moglichen bevorzugten Ausbildung des Federelementes 14
sowie des Dichtmittels 12 sei auf die perspektivische Darstellung gemaR Figur 1c
verwiesen, die eine Schragsicht auf die radial auBen liegende Oberseite 42 der
Plattform 4 zeigt mit der Verbindungsstruktur 5, die jeweils die Seitenwandabschnitte
51 bis 54 aufweisen. Deutlich zu erkennen sind die parallel zueinander verlaufenden



Y

WO 2006/100222 PCT/EP2006/060880
8

Seitenwandabschnitte 51 und 52 an deren radial &uReren Rand jeweils eine
kragenférmige Ausformung 6, 7 vorgesehen ist, die fiir die mechanische Befestigung
der Leitschaufel innerhalb der Tragstruktur sorgt. An den stirnseitigen vorderen und
hinteren Seitenwandabschnitten 53 und 54 sind die vorstehend bezeichneten
nutférmigen Ausnehmungen 13 eingearbeitet, in denen jeweils ein Federelement 14
sowie das stabformig ausgebildete Dichtmittel 12 einbringbar sind. Neben der in
Figur 1c abgebildeten Ausfiihrungsform der plattférmig ausgebildeten Feder 14
kénnen auch alternative Federformen verwendet werden, wie bspw. Helikalfedern
oder Rundfedern o. a..

Aus der Detaildarstellung gemaf Figur 1b kann entnommen werden, dass die
nutférmige Ausnehmung 13 eine Nuttiefe aufweist, die es ermdglicht, das Dichtmittel
12 durch entsprechende dulere Krafteinwirkung auf das Federelement 14
vollstandig in die Nutausnehmung 13 zu pressen. Hierdurch kann die
Montagefreundlichkeit der Leitschaufel verbessert werden. Im montierten Zustand,
der in der Bilddarstellung gemaR Figur 1b dargestellt ist, ragt das Dichtmittel 12
federkraftbeaufschlagt aus der Nut 13 radialseits empor und driickt
federkraftbeaufschlagt gegen den radialseits gegeniiberliegenden
Oberflachenbereich der Tragstruktur 2, so dass hierdurch eine fluiddichte Abdichtung
des Zwischenspaltes 8 gewahrleistet ist.

Durch Vorsehen der I6sungsgemal vorgeschlagenen Dichtmittel 12 an dem jeweils
stirnseitig angeordneten Seitenwandabschnitien 53, 54 der Verbindungsstruktur 5
einer Leitschaufel 1 kann vermieden werden, dass der Kiihlluftstrom gemaB Figur 1a,
der in den Hohiraum 6 der Leitschaufel 1 von Seiten des Kiihlluftversorgungskanals
SC eintritt, seitlich in die lateral an die Verbindungsstruktur 5 angrenzenden
Zwischenspalte entweichen kann. Vielmehr sorgen die Dichtmittel 12 dafiir, dass der
Kuhlluftstrom nahezu gesamtheitlich innerhalb der innenliegenden Kiihlkanalsysteme
innerhalb der Leitschaufel gefiihrt wird und somit zu einer optimalen Kiihlung der
Leitschaufel dient.

L~
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Da vorzugsweise die langs des Seitenwandabschnittes 53 und 54 vorgesehenen
Dichtmittel jeweils identisch zueinander ausgebildet sind und jeweils eine Lange
aufweisen, durch die eine volistandige Abdichtung des aus Montagezwecken
zwischen der Verbindungsstruktur 5 und der Tragstruktur 2 vorgesehenen Spaltes 8
bewirkt wird, sind die fir die Abdichtung zu treffenden MaRnahmen kostengtinstig
und einfach in der Herstellung realisierbar. Insbesondere kdnnen bereits im Einsatz
befindliche Leitschaufeln durch entsprechende Nachbearbeitung mit dem
vorgeschlagenen Dichtungssystem ausgerustet werden. Hierzu sind lediglich zwei
Frasvorgange erforderlich, die zur Herstellung der beiden nutformigen
Ausnehmungen 13 nétig sind.

Selbstverstéandlich sind Abwandlungen an dem vorstehend beschriebenen
Dichtungsprinzip denkbar, so bspw. die Integration der Dichtmittel innerhalb der
Tragstruktur 2 im Bereich, der der du3eren Begrenzungsflache 11 der stirnseitigen
Seitenwandabschnitte 53 und 54 gegeniber liegt.

Durch die radial gerichtete federkraftbedingte Auslenkung des Dichtmittels 12 wird
das Dichtmittel 12 ausschlieBlich senkrecht gegen den abzudichtenden
Oberflachenbereich der Tragstruktur 2 gepresst. Hierdurch treten lediglich in radialer
Richtung orientierte Druckkréfte innerhalb des Dichtmittels 12 auf, wodurch das
Dichtmittel eine nur geringfiigige mechanische Belastung erfahrt.
Abrieberscheinungen am Dichtmittel kbnnen somit weitgehend ausgeschlossen
werden, so dass die Dichtfunktion des Dichtmittels nahezu unbegrenzt erhalten
bleibt. Um die Dichtfunktion zu optimieren, gilt es Sorge dafiir zu tragen, dass die
Oberflachenkontur des Dichtmittels 12 an die Oberflachenkontur des abzudichtenden
Oberflichenbereiches der Tragstruktur angepasst ist.
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Patentanspriiche
1. Leitschaufel fur eine Strémungsrotationsmaschine, insbesondere fiir eine

Gasturbinenstufe, mit einem Leitschaufelblatt (3), einer radial dueren mit dem
Leitschaufelblatt (3) verbundenen Plattform (4) mit einer dem Leitschaufelblatt (3)
radial abgewandten Plattformoberseite (42), an der eine Verbindungsstruktur (5) zur
Befestigung der Leitschaufel (1) an einer Tragstruktur (2) vorgesehen ist, die die
Plattformoberseite (42) radialwérts iiberragende, einen inneren Hohiraum (6)
begrenzende Seitenwandabschnitte (51, 52, 53, 54) aufweist, an denen zumindest
abschnittsweise eine Fiigekontur (7) vorgesehen ist, die in eine innerhalb der
Tragstruktur (2) gegenkonturierte Aufnahmeform (2') einfiigbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Verbindungsstruktur (5) und der
Tragstruktur (2) wenigstens ein Dichtmittel (12) vorgesehen ist.

2. Leitschaufel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtmittel (12) federkraftbeaufschlagt ist und
von Seiten der Verbindungsstruktur (5) gegen die Tragstruktur (2) oder umgekehrt
gedrickt wird.

3. Leitschaufel nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtmittel (12) in Art einer Streifen- oder
Banddichtung ausgebildet ist und eine Léngserstreckung aufweist, lings der das
Dichtmittel (12) abschnittsweise oder liber seine gesamte Linge mit einem
Federelement (14) in Wirkverbindung steht.

4. Leitschaufel nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtmittel (12) eine Dichtungsoberfldche
aufweist, die entsprechend einem Oberflachebereich der Tragstruktur (2) oder der
Verbindungsstruktur (5) konturiert ist, gegen das das Dichtmittel (12)
federkraftbeaufschlagt pressbar ist.
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5. Leitschaufel nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsstruktur (5) vier, zu einem
rechteckigen Rahmen zusammengefugte Seitenwandabschnitte (51, 52, 53, 54)
aufweist, von denen zwei gegeniiberliegende Seitenwandabschnitte (51, 52)
uberhangende Kragen als Fiuigekonturen (7) aufweisen, die in entsprechend
gegenkonturierte Ausnehmungen (2’) innerhalb der Tragstruktur (2) figbar sind,
dass langs der beiden anderen, sich gegeniiberliegenden jeweils stimseitigen
Seitenwandabschnitte (53, 54) jeweils ein Dichtmittel (12) vorgesehen ist.

6. Leitschaufel nach Anspruch 5, |
dadurch gekennzeichnet, dass die stimseitigen Seitenwandabschnitte (53, 54) |
jeweils eine radial duRere Begrenzungsflache (11) aufweisen, in die eine nutférmige
Ausnehmung (13) eingebracht ist, und

dass in die nutformige Ausnehmung (13) das wenigstens eine Federelement (14)
und das Dichtmittel (12) in Form eines an die nutférmige Ausnehmung (13)
angepasste Band- oder Stabdichtung einseizbar ist, das vermittels Federkraft
wenigstens teilweise radialwarts tber die Begrenzungsfléche (11) erhabend
vorgespannt ist.

7. Leitschaufel nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (14) eine Band-, Spiral-, Helikal-
oder Rundfeder ist.

8. Leitschaufel nach einem der Anspriiche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass das Dichimittel (12) ausschlieBlich senkrecht relativ
zum Oberflachebereich der Tragstruktur (2) und/oder der Verbindungsstruktur (5)
auslenkbar gelagert ist.

9. Leitschaufel nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass das zwischen der Verbindungsstruktur (5) und der
Tragstruktur (2) vorgesehene wenigstens eine Dichtmittel (12) fiir einen weitgehend
fluiddichten Abschluss des durch die Seitenwandabschnitte (51, 52, 53, 54) und der
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Guide vane for rotary turbomachine

Technical field

The invention relates to a guide wvane for a
turbomachine, particularly for a gas turbine stage,
with a guide wvane 1leaf, and with a radially outer
platform connected to the guide vane leaf and having a
platform surface which faces radially away from the
guide vane leaf and on which a connecting structure is
provided for fastening the guide vane to a supporting
structure which has side wall portions which project
radially beyond the platform surface and delimit an
inner cavity and on which is provided, at least in
portions, a joining contour which can be inserted into
a reception shape countercontoured within the
supporting structure.

Prior Art

Guide vanes of a turbomachine, particularly where a gas
turbine plant is concerned, are exposed directly to the
hot gases flowing out of the combustion chamber and are
consequently subjected to high thermal loads which, in
modern gas turbine plants, lie well above the material-
specific thermal load-bearing limits of the individual
components. For this reason, the gas turbine
components, such as, in particular, the guide vanes and
moving blades, which are exposed directly to the hot
gases have to be cooled, so that it can be ensured that
the respective components do not overheat and suffer
any irreversible damage caused by thermally induced
material deteriorations. Cooling measures of this type
are known in many different forms and normally involve
a directed supply of cooling air to the individual
components to be cooled, the cooling air being part of
the compressed combustion air which emerges from the
compressor unit of the gas turbine plant and which is
branched off and is therefore unavailable for the
further combustion operation.
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It is obvious that the cooling air quantity branched
off from the compressed supply air for cooling purposes
must be kept as low as possible, so as not permanently
to influence the performance of the gas turbine plant.
Moreover, it 1is appropriate for the branched-off
cooling air fraction to be routed as effectively as
possible and without losses, in particular without
leakage losses, to the individual gas turbine
components to be cooled. With regards the guide vane
concept described later, it is appropriate to utilize
effectively and without leakage losses the cooling air
which is supplied to a guide vane for cooling purposes.

Figures 2a and 2b illustrate respectively a side
illustration and a cross-sectional illustration of the
radially outer part region of a guide vane 1 with an
adjacent stator-side supporting structure 2. Figure 2a
shows an axial side view of a guide vane 1 which issues
radially inward into the flow duct K. A moving blade La
is indicated highly diagrammatically, offset axially
with respect to the guide vane 1. The guide vane 1 has
in a way known per se an inner duct system KS which may
be gathered from the cross-sectional picture
illustrated in Figure 2b and drawn along the sectional
plane A-A. To cool the guide vane 1, compressed cooling
air L is supplied to the guide vane 1 through a cooling
air supply duct SC provided on the stator side.

The guide vane 1 is composed of a guide vane leaf 3
(see Figure 2b), of a platform 4 adjoining the guide
vane leaf 3 radially on the outside and of a connecting
structure 5 which lies opposite the guide vane leaf 3
in relation to the platform 4 and by means of which the
guide vane 1 is fastened in the supporting structure 2
of the casing of the turbomachine or of the gas turbine
plant. The platform 4 has in this case a first surface
41 facing the flow duct K and a second surface 42
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facing away from the flow duct K. The connecting
structure 5 projects radially beyond the plane of the
platform surface 42 and with its side wall portions 51
and 52 and the end-face side wall portions, not
illustrated in Figure 2b, surrounds an inner cavity 6
which 1is connected, open, on the one hand, to the
cooling air supply duct SC and, on the other hand, to
the cooling duct system KS of the guide wvane 1. The
lateral dimensioning of the cavity 6 in the plane of
the platform surface 42 is preferably selected such
that the cross-section obtained in a radial projection
onto the guide vane leaf 3 of the guide vane 1 is
covered preferably completely by the cavity 6, so that
all the cooling ducts KS incorporated within the guide
vane leaf 3 can be supplied with cooling air L from the
cavity 6. This ensures an optimal supply of cooling air
to the guide vane leaf 3.

The fastening of the guide vane 1 within the supporting
structure 2, mostly of annular design, takes place in
recesses 2! which run longitudinally within the
supporting structure 2 and into which issue laterally
joining contours 7 -of collar-shaped design which
project beyond the side wall portions 51 and 52 at
their upper region. The joining tolerances between the
recesses 2' and the joining contours 7 of collar-like
design are selected such that, on the one hand, rapid
assembly by the joining contours being smoothly
introduced longitudinally into the recesses of groove-
shaped design is possible, but, on the other hand,
gastight pressure between the joining contours and the
recesses 1is ensured for operationally induced heating
and associated material expansion, so that no cooling
air entering the cavity 6 through the cooling air
supply duct SC can pass through the joining connection

described above.
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For operational and also assembly reasons, an
intermediate gap 8 is provided between the radially
outermost boundary face 9' of the side wall portions 51
and 52 and the inner contouring of the supporting
structure 2 and extends, perpendicularly to the drawing
plane illustrated in Figure 2b, over the entire
longitudinal extent of the fastening structure 5 and
consequently over the end-face wall portions 53 and 54
(not illustrated in Figure 2b). The intermediate gap 8,
which is also formed between the end-face wall portions
53 and 54 and the radially opposite supporting
structure 2, affords the cooling air flowing into the
cavity 6 an excellent possibility of escaping through
adjacent gaps. Leakage paths in respect of this may be
gathered from Figure 2a with reference to the arrowed
illustrations representing in this the leakage flows.
Thus, the cavity 6 is supplied from the cooling air
supply duct SC with the main cooling air flow, from
which part flows can escape laterally, on both sides,
through the respective intermediate gaps 8 via the top
edges of the end-face wall portions 53 and 54. The
laterally escaping cooling air part streams, on the one
hand, pass between radially running intermediate gaps 9
between the supporting structure 2 and axially adjacent
guide vane casing regions and can ultimately pass,
unused, via further intermediate gaps into the flow
duct K (see the dashed arrowed illustration). It is
appropriate to avoid leakage losses of this type, but
without impairing the operating behavior and
mountability of the individual components.

Presentation of the invention

The object on which the invention is based is, on the
guide vane concept described above, to take measures
whereby the leakage losses of cooling air, lost largely
uselessly through intermediate gaps into the flow duct,
are reduced. The measures to be taken are not to impair
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the functioning or the mountability of the individual
components. It is likewise to be possible
correspondingly to retrofit guide vanes already in use,
in order to reduce harmful leakage flows.

The object on which the invention is based is specified
in claim 1, and features advantageously developing the
idea of the solution are the subject matter of the
subclaims and may be gathered from the further
description, with reference to the exemplary

embodiments.

According to the solution, a guide vane for a
turbomachine, particularly for a gas turbine stage,
with a guide vane 1leaf, and with a radially outer
platform connected to the guide vane leaf and having a
platform surface which faces radially away from the
guide vane leaf and on which a connecting structure is
provided for fastening the guide vane to a supporting
structure which has side wall portions which project
radially beyond the platform surface and delimit an
inner cavity and on which is provided at 1least in
portions a joining contour which can be inserted into a
reception shape countercontoured within the supporting
structure, is designed in such a way that at least one
sealing means 1is provided between the connecting
structure and the supporting structure.

The sealing means is preferably arranged between the
connecting structure and the supporting structure in
such a way that essentially no leakage streams can
escape laterally out of the cavity, which is delimited
laterally by the side wall portions of the connection
structure, between the radially upper edge of the
connecting structure and the supporting structure lying
radially opposite this.
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Since the connecting structure normally provides four
side wall portions which are joined to one another in a
rectangular shape and of which two opposite side wall
portions have in each case a joining contour of collar-
shaped design which, in the inserted state, make a
largely gastight connection with the supporting
structure, the sealing means are preferably to be
provided between the front and the rear end-face side
wall portions, preferably on their boundary faces which
in each case lie radially on the outside and which face

the supporting structure.

In a preferred embodiment, it is appropriate in this
case to introduce, along the abovementioned radially
outer boundary faces of the end-face front and rear
side wall portions groove-shaped recesses into which
the sealing means designed as band or strip seals can
be introduced, the sealing means being designed so as
to be raised above the respective boundary faces. 1In
order to improve the mounting, but, in particular, the
sealing properties, of sealing means of this type, in
addition to each individual sealing means a spring
element is to be introduced into the groove-shaped
recess, so that the respective sealing means is pressed
from the connecting structure by the action of spring
force against a surface region of the supporting
structure. The provision of a spring element makes it
possible, on the one hand, to select the dimensioning
of the groove-shaped recess within the respective side
wall portion and also the dimensioning of the sealing
means in such a way that, for mounting purposes, the
sealing means can be pressed completely into the
groove-shaped recess counter to the spring force and
therefore has no projecting length beyond the radially
outer boundary face of the end-face side wall portion
in each case. In the state in which the connecting
structure is mounted, that is to say inserted, into the
corresponding reception shape within the supporting
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structure, the spring element lying in each case inside
the groove ensures that the sealing means is driven by
the action of force radially outward against a surface
region provided correspondingly on the supporting
structure and thus ensures an effective sealing
function. It 1is 1likewise conceivable, instead of
attaching the sealing means within the connecting
structure, to provide the sealing means on the
supporting structure in a region which lies opposite
the front or rear end-face side wall portions.

Brief description of the invention
The invention is described below by way of example,
without any restriction of the general idea of the
invention, by means of exemplary embodiments, with
reference to the drawing in which:

Figure 1la shows a diagrammatic longitudinal
sectional illustration of a connection
region between a guide vane and a
stator-side supporting structure in a
gas turbine arrangement,

Figure 1b shows a partial illustration of the
attachment of a sealing means within a
side wall portion in the connecting
structure,

Figure 1c shows a perspective illustration of the
connecting structure with a platform,

Figure 2a shows a diagrammatic longitudinal
section illustration through the
connection region between a guide vane
and a stator-side supporting structure
according to the prior art, and

Figure 2b shows a cross-sectional illustration of
the connection region between a guide
vane and a stator-side supporting
structure according to the prior art.

et
_§sj:}
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Ways of implementing the invention, commercial
applicability

Figure la shows a diagrammatic partial illustration of
a longitudinal section through the joining region of a
guide vane 1 with a supporting structure which 1is
arranged on the stator side and which is preferably
designed as a support ring within a stator casing. In
contrast to the guide vane design according to Figure
2a, described in the description introduction, the
guide vane 1 designed according to the solution
provides in each case, on the radially outer boundary
faces 11 of the front and rear end-face side wall
portions 53 and 54, a sealing means 12 of which the
attachment and configuration within the respective side
wall portion are illustrated, enlarged, in the
illustration of a detail according to Figure 1lb. Within
the boundary face 11 of the respective side wall
portion 53, 54 is introduced a groove-shaped recess 13
in which a spring element 14 and the sealing means 12
are introduced. The groove-shaped recess 13 extends
over virtually the entire length of the radially outer
boundary face of the respective side wall portions 53,
54, so that, in a preferred embodiment, the spring
element is designed as an elongate flat spring 14 and
the sealing means 12, as it were adapted to the
dimensions of the groove-shaped recess 13, assumes a
bar-like shape. To make a possible preferred design of
the spring element 14 and of the sealing means 12 even
clearer, reference may be made to the perspective
illustration according to Figure 1lc which shows an
oblique view of the radially outer surface 42 of the
platform 4, with the connecting structure 5 which the
side wall portions 51 to 54 have in each case. What can
be seen clearly are the side wall portions 51 and 52
which run parallel to one another and at the radially
outer edge of which is provided in each case a collar-
shaped formation 6, 7 which ensures a mechanical
fastening of the guide vane within the supporting
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structure. Incorporated on the end-face front and rear
side wall portions 53 and 54 are the above-designated
groove-shaped recesses 13 in which a spring element 14
and the sealing means 12 of bar-shape design can be
introduced in each case. In addition to the embodiment,
depicted in Figure 1lc, of the spring 14 of platform
design, alternative spring shapes, such as, for
example, helical springs or round springs or the like,

may also be used.

It may be gathered from the illustration of the detail
according to Figure 1lb that the groove-shaped recess 13
has a groove depth which makes it possible to press the
sealing means 12 into the groove recess 13 completely
by the corresponding action of external force on the
spring element 14. The ease with which the guide vane
is mounted can thereby be improved. In the mounted
state, which is illustrated in the pictorial
illustration according to Figure 1b, the sealing means
12 projects upward radially out of the groove 13 by the
action of spring force and presses by the action of
spring force against the radially opposite surface
region of the supporting structure 2, so that a
fluidtight sealing of the intermediate gap 8 is thereby
ensured.

By the sealing means 12 proposed according to the
solution being provided on the side wall portions 53,
54 of the connecting structure 5 of a guide vane 1
which are arranged in each case on the end face, the
situation can be avoided where, according to Figure 1la,
the cooling air stream, which enters the cavity 6 of
the guide vane 1 from the cooling air supply duct SC,
can escape laterally into the intermediate gaps
laterally adjacent to the connecting structure 5.
Instead, the sealing means 12 ensure that the cooling
air stream is routed virtually entirely within the
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inner cooling duct systems inside the guide vane and
thus serves for optimal cooling of the guide vane.

Since preferably the sealing means provided along the
side wall portion 53 and 54 are in each case designed
identically to one another and in each case have a
length which brings about a complete sealing of the gap
8 provided for mounting purposes between the connecting
structure 5 and the supporting structure 2, the
measures to be taken for sealing can be implemented
cost-effectively and simply in terms of production. In
particular, even guide vanes already in use can be
equipped with the proposed sealing system by means of
corresponding remachining. For this purpose, only two
milling operations are required, which are necessary in
order to produce the two groove-shaped recesses 13.

Modifications to the sealing principle described above
may, of course, be envisaged, such as, for example, the
integration of the sealing means within the supporting
structure 2 in the region which lies opposite the outer
boundary face 11 of the end-face side wall portions 53
and 54.

By the sealing means 12 being deflected radially due to
spring force, the sealing means 12 is pressed solely
perpendicularly against that surface region of the
supporting structure 2 which is to be sealed off. On
account of this, only pressure forces oriented in the
radial direction occur within the sealing means 12,
with the result that the sealing means experiences an
only insignificant mechanical load. Abrasion phenomena
on the sealing means may therefore largely be ruled
out, so that the sealing function of the sealing means
remains virtually unlimited. In order to optimize the
sealing function, it is appropriate to ensure that the
surface contour of the sealing means 12 is adapted to
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Patent Claims

A guide vane for a turbomachine, particularly for
a gas turbine stage, with a guide vane leaf (3),
and with a radially outer platform (4) connected
to the guide vane leaf (3) and having a platform
surface (42) which faces radially away from the
guide vane leaf (3) and on which a connecting
structure (5) is provided for fastening the guide
vane (1) to a supporting structure (2) which has
side wall portions (51, 52, 53, 54) which project
radially beyond the platform surface (42) and
delimit an inner «cavity (6) and on which is
provided at least in portions a joining contour
(7) which can be inserted into a reception shape
(2") countercontoured within the supporting
structure (2), characterized in that at least one
sealing means (12) is provided between the
connecting structure (5) and the supporting
structure (2).

The guide vane as claimed in claim 1,
characterized in that the sealing means (12) is
acted upon by spring force and is pressed by the
connecting structure (5) against the supporting
structure (2), or vice versa.

The guide vane as claimed in claim 1 or 2,
characterized in that the sealing means (12) is
designed in the manner of a strip or band seal and
has a longitudinal extent, along which the sealing
means (12) is acted upon in portions or over its
entire length by a spring element (14).

The guide vane as claimed in claim 3,
characterized in that the sealing means (12) has a
sealing surface which is contoured corresponding

5L
5
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to a surface region of the supporting structure
(2) or of the connecting structure (5), against
which the sealing means (12) can be pressed by the
action of the spring force.

The guide vane as claimed in one of claims 1 to 4,
characterized in that the connecting structure (5)
has four side wall portions (51, 52, 53, 54) which
are assembled into a rectangular frame and of
which two opposite side wall portions (51, 52)
have overhanging collars as joining contours (7)
which can be inserted into correspondingly
countercontoured recesses (2") within the
supporting structure (2), and in that a sealing
means (12) is provided along each of the other two
end-face side wall portions (53, 54) arranged
opposite to each other.

The guide vane as claimed in claim 5,
characterized in that the end-face side wall
portions (53, 54) each have a radially outer
boundary face (11) into which a groove-shaped
recess (13) is introduced, and in that at least
one spring element (14) and the sealing means (12)
in the form of a band or bar seal adapted to the
groove-shaped recess (13) can be inserted into the
groove-shaped recess (13), said sealing means
being prestressed by means of spring force at
least partially radially so as to be raised above
the boundary face (11).

The guide vane as claimed in claim 6,
characterized in that the spring element (14) is a

band, spiral, helical or round spring.

The guide vane as claimed in one of claims 4 to 7,
characterized in that the sealing means (12) is
mounted S0 as to be deflectable solely

Py T
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Abstract

What is described is a guide vane for a turbomachine,
in particular for a gas turbine stage, with a guide
vane leaf (3) and with a radially outer platform (4)
connected to the guide vane 1leaf (3) and having a
platform surface (42) which faces radially away from
the guide vane leaf (3) and on which a connecting
structure (5) is provided for fastening the guide vane
(1) to a supporting structure (2) which has side wall
portions (51, 52, 53, 54) which project radially beyond
the platform surface (42) and delimit an inner cavity
(6) and on which is provided at least in portions a
joining contour (7) which can be inserted into a
reception shape (2') countercontoured within the
supporting structure (2).

The invention is distinguished in that at least one

sealing means (12) is provided between the connecting
structure (5) and the supporting structure (2).

(Figure 1la)



7

13

\ / - _ :i

B05/015-0

Fig. 1a
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(57) Extracto: Se describe un alabe gula para una turbomaquina, en particular para una etapa de turbina.
Dicho alabe gufa comprende una hoja (3), una plataforma exterior (4), que se conecta radialmente a la hoja (3)
y comprende una cara superior (42) orientada radialmente de la hoja (3). Dicha cara superior se provee con
una estructura de conexion (5) para fijar el alabe guia (1) a la estructura de soporte (2), comprendiendo esta
ultima secciones de pared lateral (51, 52, §3, 54) que sobresalen radiaimente de dicha cara superior (42) y
delimitan una cavidad interna (6). Por lo menos algunas partes de las secciones de pared lateral se proveen
con un contorno de ensamblado (7), que puede insertarse en un alojamiento (2') en la estructura de soporte (2),
adaptandose la forma de esta ultima a dicho contorno. Adicionalmente, por lo menos un elemento de sellado
(12) se provee entre la estructura de conexion (5) y la estructura de soporte (2).
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Alabe Guia para una Turbomaquina

Campo Técnico

La invencion se refiere a un alabe guia para una turbomaquina, en particular
para una etapa de turbina de gas, con una hoja de élabe guia, una plataforma
radialmente exterior, acoplada al 4labe guia, con una cara superior de la
plataforma opuesta radialmente a la hoja del 4labe guia, en la cual se
dispone una estructura de conexion para la fijacién de 4labe guia a una
estructura de soporte, que presenta secciones de pared lateral que sobresalen
en direccion radial de la cara superior de la plataforma y delimitan una
cavidad interna, en las cuales se dispone por lo menos en ciertos tramos un
contorno de ensamblado, que puede insertarse en un alojamiento de perfil

contrario en la estructura de soporte.

Estado de la Técnica

Los alabes guia de una turbomaquina, en particular en el caso de una
instalacién de turbina de gas, se encuentran expuestos a los gases calientes
que salen de la camara de combustion y, en consecuencia, estan sometidos a
elevados esfuerzos térmicos que, en las modernas instalaciones de turbina
de gas, se sithan muy por encima de los limites térmicos de carga,
especificos del material, de los componentes individuales. Por esta razon
los componentes de la tirbina de gas expuestos directamente a los gases
calientes, en particular los alabes guia y los dlabes de rodete, tienen que
refrigerarse con el fin de poder garantizar que los componentes respectivos
no se recalienten y sufran dafios irreversibles ocasionados por
degradaciones de material producidas térmicamente. Tales medidas de
refrigeracion son ampliamente conocidas y se refieren usualmente a una
alimentacion especifica de aire de refrigeracion a los diferentes
componentes por refrigerar, en donde como aire de refrigeracién se deriva
una parte del aire de combustion comprimido que sale de la unidad
compresora de la instalacion de turbina, el cual, por lo tanto no queda a

disposicion del proceso adicional de combustion.
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Es obvio que el volumen de aire de refrigeracion, derivado del aire entrante
comprimido para efectos de enfriamiento, se tiene que mantener lo mas bajo
posible, con el fin de no afectar en forma continua la capacidad de la
instalacion de turbina. Ademas, es preciso alimentar la porcién derivada de
aire de refrigeracion en la forma mas efectiva posible y sin pérdidas, en
particular sin pérdidas por fugas, a los componentes individuales de la
turbina de gas por refrigerar. En el caso del concepto de alabe guia descrito
a continuacion es preciso utilizar efectivamente y sin pérdidas por fugas el

aire de refrigeracion alimentado a un alabe guia con fines de enfriamiento.

En las Figuras 2a y 2b se ilustra respectivamente en presentacion lateral y
de corte transversal la seccion parcial situada radialmente hacia afuera de
un alabe guia 1 con la estructura de soporte 2 adyacente del lado del estator.
Figura 2a muestra una vista lateral axial de un 4labe guia 1, que desemboca
radialmente hacia adentro en el canal de flujo K. Desplazada axialmente
con respecto al dlabe guia 1 se bosqueja en forma muy esquematizada una
hoja de rodete La. El 4alabe guia 1 presenta en forma en si conocida un
sistema de canal situado interiormente KS, que se apreciara en la imagen de
corte transversal ilustrada en Figura 2b, mostrada a lo largo del plano de
corte A-A. Para el enfriamiento del alabe guia 1 se alimenta aire de
refrigeracion comprimido L ei través de un canal de suministro de aire de

refrigeracion SC, previsto del lado del estator del alabe guia 1.

El alabe guia 1 se compone de una hoja 3 de alabe guia (véase Figura 2b),
de una plataforma 4 que se acopla radialmente hacia afuera a la hoja de
alabe guia 3, asi como de una estructura de conexion 5 opuesta a la hoja de
alabe guia 3 en relacion con la plataforma 4, con la cual se asegura el 4labe
guia 1 en la estructura de soporte 2 de la carcasa de la turbomaquina,
respectivamente de la instalacion de turbina de gas. La plataforma 4
presenta en este caso una primera cara superior 41 orientada hacia el canal

de fluyjo K y una segunda cara superior 42 opuesta al canal de flujo K.
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Sobre el plano de la cara superior de la plataforma 42 sobresale en direccion
radial la estructura de conexidn 5, que con sus secciones de pared lateral 51
y 52 asi como los secciones de pared lateral frontales, no mostradas en
Figura 2b, circundan una cavidad 6 situada interiormente, la cual se conecta
abierta, por un lado, con el canal de suministro de aire de refrigeracion SC
y, por el otro, con el sistema de canal de refrigeracion KS del alabe guia 1.
El dimensionamiento lateral de la cavidad 6 en el plano de la superficie de
la plataforma 42 se selecciona preferiblemente de tal modo que la seccion
transversal obtenida en proyeccion radial a la hoja de rodete 3 del alabe
guia 1 se cubra preferiblemente en forma total por la cavidéd 6, de manera
que todos los canales de refrigeracion KS practicados dentro de la hoja de
alabe guia 3 se puedan abastecer con el aire de refrigeracion L de la cavidad
6. Asi se garantiza un suministro 6ptimo del aire de refrigeracion de la hoja

de rodete 3.

La fijacion del alabe guia 1 dentro de la estructura de soporte 2, configurada
la mayoria de las veces en forma anular, se produce en los alojamientos 2"
que transcurren longitudinalmente dentro de la estructura de soporte 2, en
las que encajan los contornos de ensamblado 7 configurados en forma de
cuellos que sobresalen lateralmente en su parte superior de los secciones de
pared lateral 51 y 52. Las tolerancias de ensamblado entre los alojamientos
2' y los contornos de ensamblados 7 configurados en forma de cuellos se
seleccionan de tal modo que, por un lado, se posibilite un montaje rapido
con una suave insercion longitudinal de los contornos de ensamblado en las
acanaladuras ranuradas pero, del otro; se garantice un prensado hermético a
gases entre los contornos de ensamblado y las acanaladuras, durante el
calentamiento producido por la operacion, y la correspondiente dilatacion
de material, de manera que el aire de refrigeracion, que penetra a través del
canal de abastecimiento SC en la cavidad 6, no pueda atravesar la conexion

de ensamblado ya descrita.

P
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Por razones de operacion y también de montaje, entre la superficie limite
radialmente mas exterior 9' de los secciones de pared lateral 51 y 52 y el
contorno interior de la estructura de soporte 2, se dispone una holgura 8, la
cual se proyécta verticalmente al plano del dibujo representado en Figura
2b en todo el recorrido longitudinal de la estructura de fijacion S y, por
consiguiente, sobre las secciones frontales de pared superficial 53 y 54 (no
mostradas en Figura 2b). Para el aire de refrigeracion que ingresa en la
cavidad 6, a través de la holgura 8, la cual se configura igualmente entre las
secciones frontales de pared superficial 53 y 54 y la estructura de soporte 2
radialmente opuesta, se abre una posibilidad excelente de escapar a través
de holguras adyacentes. Las vias de escape respectivas se pueden apreciar
en la Figura 2a indicadas por las flechas que representan las corrientes de
fuga. Asi, el caudal principal de aire de refrigeracion proveniente del canal
de abastecimiento SC aprovisiona la cavidad 6, de la cual pueden escapar
corrientes parciales a ambos lados en direccion lateral sobre los bordes
superiores de las secciones frontales de pared superficial 53 y 54 a través de
las correspondientes holguras 8. Los caudales parciales de aire de
refrigeracion que escapan lateralmente penetran, por un lado, por las
holguras de direccion radial 9 entie la estructura de soporte 2 y las
secciones adyacentes axialmente de la carcasa del alabe guia y, en ultima
instancia, pueden desembocar, sin utilizar, por otras holguras, en el canal de
flujo K (véase flecha punteada). Es preciso evitar tales pérdidas por fugas,
sin afectar no obstante el funcionamiento asi como la capacidad de montaje

de los componentes individuales.

Descripcion de la Invencion

La invencion tiene por objeto adoptar medidas en el concepto del alabe guia
descrito anteriormente, con las cuales se reduzcan las pérdidas por fugas de |
aire de refrigeracion, que se pierde, en gran medida sin ser aprovechado, K
por las holguras en el canal de flujo. Las medidas a adoptar no deben
afectar el funcionamiento ni la posibilidad de montaje de los diferentes

componentes. De igual manera debe ser posible mecanizar posteriormente
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en forma correspondiente los 4labes guia que ya se encuentren en |

operacion, con el fin de reducir caudales de fuga que pueden ser | -

-

perjudiciales.

El objeto fundamental de la invencion se indica en la reivindicacion I,
caracteristicas que desarrollan ventajosamente el concepto de solucion son
objeto de las reivindicaciones dependientes y hay que tomarlas de la

descripcion adicional con referencia a las incorporaciones.

Segun la invencion se provee un alabe guia para una turbomaquina, en
particular para una etapa de una turbina de gas, con una hoja de alabe guia,
una plataforma radialmente exterior acoplada con la hoja de alabe guia, con
una cara superior de la plataforma opuesta radialmente a la hoja de alabe
guia, en la que se provee una estructura de conexion para la fijacién del
adlabe guia a una estructura de soporte, que presenta secciones de pared
lateral limitantes de una cavidad interna y que sobresalen radialmente de la
cara superior de la plataforma, en las cuales por lo menos, en ciertos tramos,
se dispone un contorno de ensamblado, el cual se puede insertar en un
alojamiento de perfil contrario en la estructura de soporte, configurado en
tal forma, que entre la estructura de conexion y la estructura de soporte se

provee por lo menos un medio de sellado.

Preferiblemente el medio de sellado se dispone de tal modo entre la
estructura de conexion y la estructura de soporte que, en gran medida, no
puedan escaparse caudales de fuga a lado y lado de la cavidad, delimitada
lateralmente por los secciones de pared lateral de la estructura de conexién,
entre el borde radialmente superior de la estructura de conexiéon y de la

estructura de soporte opuesta radialmente a ella.

Como usualmente la estructura de conexion dispone de cuatro secciones de
pared lateral ensambladas entre si en una forma rectangular, de las cuales

dos secciones opuestas de pared lateral presentan en cada caso un contorno
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de ensamblado en forma de cuellos que, en estado insertado, forman con la
estructura de soporte en una conexién ampliamente hermética a gases, hay
que disponer los medios de sellado preferiblemente entre las secciones
- frontales de pared lateral delanteras y traseras, preferiblemente en sus
superficies limite situadas exteriormente en sentido radial, que dan hacia la

estructura de soporte.

En una incorporacion preferida, a lo largo de las superficies limite
radialmente exteriores, ya mencionadas, de las secciones frontales de pared
lateral delanteras y traseras se ofrece la posibilidad de practicar las
respectivas acanaladuras ranuradas, en las cuales puedan insertarse los
medios de sellado configurados como sellos de banda o de cinta, en donde
los medios de sellado se disefian sobresaliendo de las correspondientes
superficies limite. Con el fin de optimizar el montaje, pero en particular las
propiedades herméticas de tales medios de sellado, hay que montar,
adicionalmente a cada medio de sellado individual, un elemento de resorte
en la acanaladura ranurada, de modo que el respectivo medio de sellado se
presione con carga de tension de resorte, por parte de la estructura de
conexion, a una zona de superficie de la estructura de soporte. La provisién
de un elemento de resorte permite, de un lado, seleccionar el
dimensionamiento de la acanaladura ranurada dentro de la respectiva
seccion de pared lateral, asi como el dimensionamiento del medio de
sellado de tal manera que, para fines de montaje, el medio de sellado se
pueda presionar completamente contra la tensiéon de resorte en la
acanaladura ranurada y, por consiguiente, no sobresalga de la superficie
limite radialmente exterior de la respectiva seccion frontal de pared lateral.
En estado montado, es decir en estado ensamblado, de la estructura de
conexion en el correspondiente alojamiento dentro de la estructura de
soporte, el respectivo elemento de resorte insertado en la ranura permite que
el medio de sellado se empuje con carga de tension de resorte radialmente
hacia afuera contra una zona de superficie prevista adecuadamente en la

estructura de soporte y, con ello, posibilita una funcién hermética efectiva.
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En lugar de instalar el medio de sellado dentro de la estructura de conexion
es también posible disponer el medio de sellado en la estructura de soporte
en una zona opuesta a las secciones frontales de pared lateral delanteras o

traseras.
Breve Descripcion de la Invencion

La invencion se describe ejemplarmente a continuacion, sin limitacion de la
idea general de la invencién, con base en las incorporaciones, haciendo

referencia al dibujo. Se ilustran en:

Fig. 1a una vista esquematizada en corte longitudinal de una zona de
conexion entre un 4labe guia y una estructura de soporte del
lado del estator en una configuracion de turbina de gas,

Fig. 1b la vista parcial para la-instalacion de un medio de sellado

dentro de una seccion de pared lateral en la estructura de

conexion,

Fig. 1¢ una vista en perspectiva de la estructura de conexién con la
plataforma,

Fig.2a una vista esquematizada en corte longitudinal por la zona de

conexion entre un 4labe guia y una estructura de soporte del
lado del estator segun el estado de la técnica, y

Fig. 2b una vista de corte transversal de la zona de conexion entre un
alabe guia y una estructura de soporte del lado del estator,

seguln el estado de la técnica.

Modos de realizar la invencion, posibilidad de aplicacién industrial
Figura 1a muestra una vista parcial esquematizada de un corte longitudinal
por la zona de ensamblado de un alabe guia 1 con una estructura de soporte
2 dispuesta al lado del estator que, preferiblemente, se disefia como anillo
de soporte déntro de una carcasa del estator. A diferencia de la

configuracion del alabe guia descrito al comienzo de la descripcion segun
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Figura 2a, el dlabe guia 1 configurado segin invencién dispone en cada
caso, en las superficies limite radialmente exteriores 11 de las secciones
frontales delanteras y traseras de pared lateral 53 y 54, de un medio de
sellado 12, cuya fijacién y acondicionamiento dentro de la respectiva
seccion de pared lateral se ilustra ampliada en el detalle segiin Figura 1b.
Dentro de la superficie limite 11 de la respectiva seccién de pared lateral
53, 54 se practica una acanaladura ranurada 13, en la cual se insertan un
elemento de resorte 14 y un medio de sellado 12. La acanaladura ranurada
13 se prolonga practicamente en toda la longitud de la superficie limite
radialmente exterior de la respectiva seccion de pared lateral 53, 54, de
modo que en una incorporacion preferida el elemento de resorte se
configura como resorte plano alargado 14 y el medio de sellado 12,
adaptado aproximadamente a las dimensiones de la acanaladura ranurada 13
adopta una forma de barra. Para una mejor ilustracion de una posible
configuracion preferida del elemento de resorte 14 y del medio de sellado
12 se llama la atencién a la vista en perspectiva segin Figura Ic, que
muestra una vista sesgada sobre la cara superior radialmente exterior 42 de
la plataforma 4 con la estructura de conexién 5, que presenta
respectivamente los secciones de pared lateral 51 a 54. Se reconocen
claramente los secciones de pared lateral 51 y 52, que transcurren
paralelamente una respecto a la otra, en cuyo borde radialmente externo se

provee en cada caso un perfil en forma de cuellos 7, que se dispone para la

~ fijacion mecénica del dlabe guia dentro de la estructura de soporte. En las

secciones frontales de pared lateral delanteras y traserds 53 y 54 se
practican las acanaladuras ranuradas 13 ranura ya mencionadas, en las
cuales se pueden insertar en cada caso un elemento de resorte 14 y un
medio de sellado 12 disefiado en forma de barra. Ademds de la
incorporacion ilustrada en la Figura 1c del resorte 14 disefiado en forma
plana se pueden emplear también formas alternativas de resorte, como por

ejemplo resortes helicoidales o redondos o similares.
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En el detalle segun Figura 1b puede apreciarse que la acanaladura ranurada
13 presenta una profundidad de ranura que permite presionar
completamente en la acanaladura 13 el medio de sellado 12 mediante la
respectiva accion de\fuerza exterioriéjercida‘sobre el elemento de resorte
14. Con ello se puede optimizar la facilidad de montaje del alabe guia. En
estado montado, el cual se ilustra en imagen segun Figura 1b, el medio de
sellado 12, con carga de tension de resorte, sobresale de la ranura 13
radialmente hacia arriba y presiona, con carga de tension de resorte, contra
la zona de superficie, opuesta radialmente, de la estructura de soporte 2, de

manera que asi se garantiza un sellamiento hermético fluidos de la holgura

8.

Con la provision de los medios de sellado 12, sugerido segtin la invencion,
en las respectivas secciones de pared lateral dispuestas frontalmente 53, 54
de la estructura de conexién S de un alabe guia 1 puede evitarse que el
caudal de aire de refrigeracion segin Figura 1a, que ingresa en la cavidad 6
del alabe guia 1 proveniente del canal de suministro de aire de refrigeracion
SC, pueda escapar por los costados en las holguras que limitan lateralmente
con la estructura de conexion 5. Mas bien, los medios de sellado 12
permiten que el caudal de aire de refrigeracion se conduzca casi en su
totalidad en los sistemas interiores del canal de refrigeracion dentro del
alabe guia y, en consecuencia, sirve para una refrigeracion optima del alabe
guia.

Preferiblemente, como los medios de sellado provistos a lo largo de la
seccion de pared lateral 53 y 54 se disefian cada uno idénticos unos a otros
y, en cada caso, exhiben una longitud con cual se obtiene un sellamiento
completo de la holgura 8 provista por razones de montaje entre la estructura
de conexion 5 y la estructura de soporte 2, las medidas a adoptar con fines
de sellamiento son rentables y pueden realizarse facilmente en la
fabricacion. En particular, mediante la respectiva mecanizacion posterior,
dlabes guia que se encuentran ya en operacion pueden equiparse con el

sistema de sellamiento propuesto. A tal fin se requieren Unicamente dos

1
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procesos de fresado, necesarios para la fabricacion de las dos acanaladuras

ranuradas 13.

Evidentemente son posibles variaciones del principio de sellamiento ya
descrito; asi, por ejemplo, la integracion de los medios de sellado dentro de
la estructura de soporte 2 en la zona que se opone a la superficie limite

exterior 11 de las secciones frontales de pared lateral 53 y 54.

Mediante la flexion en direccion radial, producida por la tension de resorte,
del medio de sellado 12, el medio de sellado 12 se presiona exclusivamente
en forma vertical contra la zona de superficie a sellar de la estructura de
soporte 2. Sé generan asi fuerzas de presion orientadas Unicamente en
direccion radial dentro del medio de sellado 12, con lo cual el medio de
sellado experimenta Unicamente un esfuerzo mecanico minimo. En
consecuencia, se pueden excluir en gran medida fenomenos abrasivos en el
medio de sellado, de modo que se mantiene practicamente ilimitada la
funcion hermética del medio de sellado. Con el fin de optimizar la funcién
hermética, es preciso procurar que el contorno de superficie del medio de
sellado 12 se adapte al contorno de la seccion de superficie a sellar de la

estructura de soporte.

Listado de referencia

1 Alabe guia
2 Estructura de soporte
2' Alojamiento

3 Hoja del alabe guia

4  Plataforma

5 Estructura de conexion

6 Cavidad

7 Contorno de ensamblado
8 Holgura

9 Holgura
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Reivindicaciones
1.  Alabe guia para una turboméquina, en particular para una etapa de

turbina de gas, con una hoja de éalabe guia (3), una plataforma (4)
radialmente exterior acoplada con la hoja de éalabe guia (3) con una cara
superior de la plataforma (42) radialmente opuesta a la hoja de alabe guia
(3), en la cual, para la fijacion del alabe guia (1) a una estructura de soporte
(2), se provee una estructura de conexidn (5), que presenta secciones de
pared lateral (51, 52, 53, 54) las cuales definen una cavidad interna (6) y
sobresalen radialmente de la cara de la plataforma (42), en las cuales se
provee por lo menos en determinados tramos un contorno de insercion (7),
que puede insertarse en un alojamiento (2'") de perfil contrario dentro de la
estructura de soporte (2), caracterizado por que entre la estructura de

conexiodn (5) y la estructura de soporte (2) se provee por lo menos un medio
de seliado (12).

2. Alabe guia segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que el medio de sellado (12) se acciona con tensidn de

resorte y se presiona del lado de la estructura de conexién (5) contra la

estructura de soporte (2) o viceversa.

3. Alabe guia segin la reivindicacién 1 6 2,

caracterizado por que el medio de sellado (12) se disefia en la forma de un
sello de cinta o de banda y presenta un tramo longitudinal, a lo largo del
cual el medio de sellado (12) en determinados tramos o en toda su longitud

se encuentra en conexion actuante con el elemento de resorte (14).

4, Alabe guia segun la reivindicacion 3,

caracterizado_por que el medio de sellado (12) presenta una superficie de
sellamiento, que se perfila segin -una seccion de la superficie de la
estructura de soporte (2) o de la estructura de conexion (5), contra la cual se

puede presionar el medio de sellado (12) con carga de tensidn de resorte.
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5.  Alabe guia segin una de las reivindicaciones 1 a 4,

caracterizado por que la estructura de conexion (5) presenta cuatro
secciones de pared lateral (51, 52, 53, 54) ensambladas en un marco
rectangular, de las cuales dos secciones opuestas de pared lateral (51, 52)
presentan cuellos sobresalientes como contornos de ensamblado (7), que se
pueden encajar en alojamientos (2") del respectivo perfil contrario dentro de
la estructura de soporte (2), por que a lo largo de las dos otras secciones
frontales de pdred lateral (53, 54), respectivamente opuestas, se provee un
medio de sellado (12).

6. Alabe guia segiin la reivindicacién 5,

caracterizado por que las secciones frontales de pared lateral (53, 54)
presentan, cada una, una superficie limite radialmente exterior (11), en la
que se practica una acanaladura ranurada (13), y por que

en la acanaladura ranurada (13) se pueden insertar el por lo menos un
elemento de resorte (14) y el medio de sellado (12) en forma de un sello de
cinta o banda adaptado a la acanaladura ranurada (13), el cual se pre-
tensiona mediante tension de resorte, por lo menos parcialmente en sentido

radial sobre la superficie limite (11).

7. Alabe guia segun reivindicacion 6,
caracterizado por que el elemento de resorte (14) es un resorte de banda,

espiral, hel'icoicjlal o redondo.

8.  Alabe guia segiin una de las reivindicaciones 4 a 7,

caracterizado por que el medio de sellado (12) se monta de manera que
pueda flexionarse exclusivamente en forma vertical en relacién con la
seccion de superficie de la estructura de soporte (2) y/o de la estructura de

conexion (5).

9. Alabe guia segiin una de las reivindicaciones 1 a 8,
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POWER OF ATTORNEY

I (We) ALSTOM Technology Ltd
domiciled in Brown Boveri Strasse 7
CH-5400 Baden, Switzerland

Hereby appoints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
and/or CARLOS H. PALACIO EASTMAN and/or MARTIN
E. TORRES ‘CARDOZO, of Bogota, Colombia, my (our)
true and lawful attorneys with special, ample and sufficient
power to obtain from the Colombian administrative, judicial
and police offices and authorities, in any instance, privileges
of patents of invention, registration of trademarks, industrial
designs and utility models; registration of commercial
names, slogans and emblems, registration of copyright and
contracts related thereto, certificates of obtainers of
vegetables varieties, as well as extensions, renewals and
recordal of assignments and changes of name, domicile
and/or address related ‘to the above; to prepare, prosecute
and register licenses of any kind; to act as plaintiff or
defendant in any instance or recourse, and before any
judge, corporation, public official or authority in judicial,
administrative and police actions, such as: oppositions to
the registration of trademarks; caducity, cancellation and
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exploitation of licenses, action of unfair competition; criminal
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measures and in other actions or similar proceedings.

To that effect they hereby empowered to file applications,
formulate descriptions, amendments, protests, declarations,
oppositions, cancellations, nullities, appeals and claims; to
pay taxes, quotas and assessments prescribed by law,
renounce or waive the rights granted or in the process of
granting; to receive all kinds of documents and valuables,
giving the respective release of receipt, and, in general, to
take before said authorities the necessary steps to such
effect, and any measures that they may deem pertinent to
the safeguard of my (our) interest(s) with all the other
necessary legal powers.

This power includes the faculty to ratify or confirm desist,
settle and compromise on my (our) behalf, and to substitute
this power in whole or in part and to revoke substitutions. At
the same time | (We) hereby appoints JUAN PABLO
CADENA SARMIENTO and/or CARLOS H. PALACIO

FAJTMAN and/or MARTIN E. TORRES CARDOZO,

jpied in Carrera 7 No. 71-21, Torre B, Piso 4, my (our)

4 worney(s) in fact, with powers to receive notifications and

to designate judicial and extrajudicial attorneys.

&~
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Authorized representath;e
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F‘y

a quien (es) conozco y me consta que es(son)

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de de
personalmente compareci6 ante mi

a quien conozco, y de quien me consta que firmé el anterior
documento, debidamente juramentado declaré y dijo que él
(ella) es

de

Sociedad legalmente constituida para un periodo de
duracién que aun no ha terminado; que el declarante esta
autorizado por dicha compania para conferir este poder; que
el sello estampado por &l al pie de tal poder, en nombre y
representacién de la expresada compaiifa, es el sello oficial
de ella; y que el objeto para el cual se confiere este
instrumento esta comprendido dentro del objeto social de la
sociedad.

El suscrito Notario hace constar que tuvo a la vista las
pruebas de la existencia de la sociedad.

Estado de
con fecha

y que quien confiere el presente poder es su representante.

Notario Pablico (sello)

CERTIFICADO NOTARIAL
PERSONA NATURAL

Hoy de de , compareci6é(eron) ante mf

la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede y
quien(es) declara(n) que otorgan el mismo para los fines y
propdsitos que en él se expresan.

aN

" ¢

NOTARIAL CERTIFICATE*{CORPORATION)

Onthis 11th dayof July of
appeared before me

Dieter Dimper
to me known, and known to me to be the person who

2007 personally

signed the foregoing instrument who being by me duly

sworn did depose and say that he (she) is the
Authorized representative

of  ALSTOM Technology Ltd,
Baden (Switzerland)

Which is legally constituted for a term not yet expired, that
deponent is authorized by said Company to confer this
Power of Attorney: that the seal affixed hereunto by the
deponent in the name and on behalf of said Corporation Is
the corporate seal thereof; and that the purpose for which
this instrument is granted is included within the corporate
purpose of company.

The undersigned Notary Public attests that he has seen the
documents that prove the existence of the company.

State of Aargau (Switzerland)
under date of

29th day of June of 2007

Riflic Notary (Seal)

s

NOTARIAL CERTIFICATE
NATURAL PERSON

On this day of of
personally appeared before me

who is(are) known to me and who | attest executed the
foregoing da

Notario Piblict (sello)

LEGALIZACION POR APOSTILLA ES REQUERIDAS




APOSTILLE
{Convention de la Haye du 5 octobre 1961)

1.Pals: Confederacion Sulza / Cantdn Argovia
Pais: Confaderagido Suiga / Cant&o de Argovia

El presente documentc publico
Este documento pubiico

2msdotmaoror A ) AN

3. quien actua en calidad de AARGAUISCHER NOTAR

na sua qualidade de ...
. 4, y estd revestido dsl selio/timbro de

esta munido do garimbo/salo do
... allul Zﬂ/d’ AARGAUISCHER NOTAR
Certificado
® o 5001 Aarau > o dia.1.8... Juki-2007

7. por la OFICINA DE PASAPORTES E PATENTES DEL CANTON ARGOVIA
pe [a DEPARTEMENTO DE PASSAPORTES E PATENTES, DO CANTAO ARGOVIA

8. bajo el nGrper S 100! Fimma/Assinaturd®® * -

0D 0 NO. 5t OFICINA DE PASAPORTES E DE
: PATENTES DEL CANTOI ARGOVIA
9. mg;‘;’gz';'o DEPARTEMENTO DE PASSAPORTES
E PATENTES DO CANTAO

Jefe / chefe:
In Vertrstung:

~
tasa/taxa SFrga Brigitta Eral... (Z.444%.........

I
e

e

_—
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e Handelsregister des Kantons Aargau - HauptTegister o0
- : . s : : . . ST P
l Firmennummer Rechtsnatur Eintragung |LOoschung |Uebertrag
: . von:
j CH-400.3.024.489-7 Aktiengesellschaft 27.06.2003 auf: 1
< [HRIEMRHORN]_~22e =incragungen
— L
Eil|LO|Firma Ref |Sitz
1 ALSTOM Technologie AG 1 |Baden
1 (ALSTOM Technology Ltd) (ALSTOM Technologie SA)
Ref |Aktienkapital (CHF) Liberierung (CHF) |Aktien-Stickelung Ref |Adresse der Firma
1 100'000.-- 100'000.--|1'000 Namenaktien zu CHF 100.-- 1 |Brown Boveri Strasse 7
5400 Baden
Ref {PS-Kapital {CHF) Liberierung (CHF) |Partizipationssacheine
Ei |LO|zZweck Ref
1 Die Gesellschaft bezweckt den Erwerb, Handel und Dienstleistungen mit
immateriellen Rechten wie Patenten, Marken und Urheberrechten und so
welter, die Beratung dazu und alle anderen Handlungen, welche diesen
Hauptzweck fordern oder zu férdern geeignet sind; die Gesellschaft kann
Grundstiicke erwerben, Zweigniederlassungen grunden und sich an anderen
Gesellschaften beteiligen.
Ei |LS | Bemerkungen Ref | Statutendatum
1 Mitteilungen an die Aktiondre erfolgen schriftlich. 1 [26.06.2003
1 Die Ubertragbarkeit der Namenaktien ist nach Massgabe der Statuten be-
7 schrankt.
.L
1 |L.6 |Besondere Tatbestdnde Ref | Publikationsorgan
1 Beabsichtigte Sachilbernahme: Die Gesellschaft beabsichtigt nach der 1 |SHAB
Grundung alle Technolegien, die ALSTOM (Schweiz) AG, Baden, weltweit zu
geistigem Eigentum besitzt, insbesondere alle verbrieften Rechte wie
‘ Patente, Urheberrechte und Marken, alle Anmeldungen zur Verbriefung von
Rechten wie Patenten, Urheberrechten und Marken, die ALSTOM (Schweiz) AG
weltweit hingig hat, alle Angpriiche fir solche Rechte, die ALSTOM
(Schweiz) AG gegeniber Dritten (mit Einschluss anderer
Konzerngesellschaften) zustehen, sowie sdmtliches weiteres Know-How, das
ALSTOM (Schweiz) AG im Erwerbszeitpunkt besitzt oder auf das ALSTOM
(Schweiz) AG Anspruch (auch gegeniber Konzerngesellschaften) hat, zum
Héchstpreis von CHF 2'480'220'000.-- zu ibernehmen.
Ei |18 | Zweigniederlassung Ei |L6|2weigniederlassung Ei |L6|Zweigniederlassung Ei|Ld3]Zweigniederlassung
Zel |Ref TB-Nr TB-Datum SHAB SHAB-Datum|Seite |Zei|Ref TB-~Nr TB-Datum SHAB SHAB-Datum|Seite
FR 1 4488| 27.06.2003 125| 03.07.2003 1 |sM 7 1530| 03.02.2006 28| 09.02.2006 1
SM 2 7865| 05.11.2003 217| 11.11.2003 1 |sM 8 3163| 30.03.2006 67| 05.04.2006 1
’de 3 5125 22.06.2004 122| 28.06.2004 1 |sM 9 2329| 06.03.2007 49| 12.03.2007 2
M 4 2700§ 01.04.2005 67| 07.04.2005 1
SsM 5 7300 16.09.200S5 184| 22.09.2005 1
.SM 6 9464] 13.12.2005 246) 19.12,2005 2
Leg: P = Prasident(in) des VR VR = Verwaltungsrat GF = Geschaftsfihrer(in) EU = Einzelunterschrift
VP = Vizeprasident (in) des VR Lig= Liquidator(in) b.a= beschrankt auf KU = Kollektivunterschrift
Del= Delegierte(r) des VR GD = Generaldirektor(in) HS = Hauptsitz EP = Einzelprokura
‘M = Mitglied des VR D = Direktor{in) ZN = Zweigniederlassung KP = Kollektivprokura
8 = Sekretdr(in) VD = Vizedirektor(in) 2B = Zeichnungsberechtig. Stvs Stellvertreter(in)
GL = Geschaftsleitung Dir= Direktion
Ei| Ae| LO|Personalangaben Funktion Zeichnungsart
1 4 |Mantz—Patriee; nzdsischer—Staatsangehd Prasident Ko—zu-swelen
Cloud{F}
1 2 |¥ull—Thomas-Ma n—von—Meilen; 70 oR Vizeprasident Ku—su—sveien
1 2 Perugair IRCOIS; on—Sdles—und H ez
1 3 |Ernst & Young—AG,—in-Zirich
2 8 |Qegge —Rebe 7 on © Obe
2 9m|Be ssen;—Jan-Erik;,—sehwedische Staa
I : ;
2 Bolis, Giacomo, von Zuchwil, in Zirich
2 8m| Jacobs—Iain b seher-Staatsangehérgder in Birmes
aC p
2 Leutwiler, Peter, von Birrwil, uﬂ;f oELDAT
[#ei6 la pressntg I esla
presente i
Aa , 292.06.2007 12:52 i P18 que toing;
rau elonglnalquesahalenldoa'l,a 4
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W Handeisregister des Kantcns Aargau - Hauptregister
CH-400.3.024.489-7 ALSTOM Technologie AG Baden
Alle Eintragungen
Ei| Ae| L&|Personalangaben Funktion Zeichnungsart
2 Mathews—D ans KJ—zu—zweien
3
4 KY—2zu—zweien
Rueil-Malmadi-son—(FR)
5 Albiez, Gerd, deutscher Staatsangehdériger, in Waldshut- KU zu zweien
Tiengen (DE)
6 9 |Bevan;—Richard—b geh KU—zu-—zweien
7 Deloitte AG, in Zirich Revisionsstelle
8 Granicher, Walter, von Berm, in Mériken-Wildegg Prasident KU zu zweien
8 Chardon, Guy, franzdsischer Staatsangeh®ériger, in Baden Vizeprasident KU zu zweien
8 Jacoba, Tain, britischer Staatsangehdriger, in Birmenstorf Mitglied KU zu zweien
AG
8 Schmidt, Ruediger, deutscher Staatsangehdriger, in Zirich Sekretdar (nicht KU zu zweien
Mitglied) L.
9 Bertilsson, Jan-Erik, schwedischer Staatsangehdriger, in KU zu zweien \
Baden » /s
Aarau, 29.06.2007 12:52 Dieser Auszug aus dem kantonalen Handelsregister hat ohne die neben-
stehende Originalbeglaubigung keine Giilltigkeit. Er enthdlt alle ge-
. 7 genwdrtig fir diese Firma gliltigen Eintragungen sowle allf3llig
Auszug beglaubigt .

29. Juni 2007
Der Registerfiihrer: / V/ﬂ )

Gebiihr: CHF 30.-

APOSTILLE
(Convention dz Ia Hav¢ du 5 octobre 1961)

1. Pais:  Confederacion Suiza / >z nor Argavia
Pals:  Conifederacio Suiga / Camac de Argovia

El presente document . sublico
Este documento pibuco

2tasdoimesosr  ptrleed. Slowcl..

3. quien actia on callded de 7

na sua qualidzde ds ........ g{fé/ﬁé/ﬂf ..................

4. y esté revestido deal seile/timbro’de
esta munido do carlmbuo/selo d

Aok 15 1 ttomd. Lowbn. Boggas

Cerlificado
5. en 6. el dia

em 5001 Aarau no dia 16.JU'.12“07

7. por la GFICINA DE PASAPORTES E PATENTES DEL CANTON ARGOVIA

pela DEPAé’:gI)\!g l}E.PASSAPORTES E PATENTES DO CANTAQ ARGOVIA

8. bajo el q 10. Finna/Assinatura:
SOb 0 NO. .ovvorerrnnene A OFICINA DE PASAPORTES E DE

PATENTES DEL CANTON ARGOVIA

8. Hmbra/sellal DEPARTEMENTO'DE PASSAPORTES
E PATENTES DO CANTAO ARGOVIA
Jefe / chefe:

Z In Vertretuhg: V.
tasa/taxa SFr.... {7 Pl Bogitte frel (/A 4b....... '
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ERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO o
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0. 07-099058- -00000-00

Fecha: 2007-09-24 16:36:21 p '

T, 11 PATENA g 006! ep. 2020 NUECREACIONE . .

Act. 411 PRESENTACION Evg'oi?gg; 6o ACIONAL Industria y Sg?ﬁlrg 112
SUPERINTE ClL

».
—

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE
T

MODELO DE UTILIDAD [

ANINS

PATENTE DE INVENCION -

¢ lndicacién-de-qfxe se soliclta la concesion de una patente

¢ Datos de identificaclén del solicitante.o de la persona que prese_nta‘ la solicltud

¢ Descripcion de la invenclon
4 Dibujos de ser estos pertinentes
¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas

{

COMPLETA [] . | INCOMPLETA [ ]
DISENO INDUSTRIAL" [ ]

. ® -Indicacién de,qire.se solicita sl registro de Disefio Industrial [ ]

- ¥ Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta-fasolicitud [ ]

Iy Representacion graflca 'y fotogréfica del Disefio Industrial o muestra del [ ]

materlal que Incorpora el disefio . -, ot

¢ Comprobante de pago de las tasas establecidas ‘ ' [ ]

~  'COMPLETA [ ] ) | INCOMPLETA [ ]
ESQUEMADE TRAZADO [ ] | " ;

4 Indicacidn-de-que se solicita el registro de un Esquema de Trazado

¢ Datos-de identificacién del solicltante o de la persona que presenta la salicitud
4 Representaclon grafica del esquema trazado . '

4 Comprobante de pago de las fasas establecldas

COMPLETA [ ] ' INCOMPLETA [ T.

(lhodia MNsng (ortes
Firt 'g'Responsab‘le' )

2 SET. 2007 - .
. Fecha ' .. . Carrera 13.No. 27-00 Plso 5, 7 y 10
; Conmutador:. 3 82 08 40
Fax: 350 52.20
E-mall: Info@slé.gov.co -
www,slc.gov.co
Bogotéa, D.C., Colombla

L B e B o o
Lol bed Lmd X




. El ante

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogot4,
2020

Doctor (a)

CADENA SARMIENTO JUAN PABLO
Apoderado(a) y/o Representante de
ALSTOM TECHNOLOGY LTDA

REFERENCIA Radicacidén No. 7 99058
Solicitud internacional PCT/EP2006/060880
Fecha inicio fase nacional 24/10/2007
Tramite 11
Evento 378
Actuacién 430
Oficio No.

14176

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de

. la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de

Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisidén 486.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses sigquientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la solicitud se
considerarad abandonada y perderd su prelaciénm.

Notifiquese el presente o
e), del capitulo quinto d

icio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
itulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA CJ)SPEDES DE VERGEL
Jefe de la divAsidén de Nuevas Creaciones

requerimiento fue notificado por fijacién en lista de

fecha .g g NUV 2007

jfernand




