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Ref: Expediente No. 13-169471
Solicitud de registro de patente de invencion denominada
“DETECCION DE ONDAS DE CHOQUE DURANTE
PERFORACION DE POZ0”
Solicitante: HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.

Juanita Acosta Gomez, identificada como aparece al pie de mi firma, y obrando
en mi condicion de apoderada HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.,
solicitante de la patente en referencia, a continuacién doy respuesta al Oficio No.

9380 que fue notificado por fijacion en lista el 05 de Agosto de 2014.

1. Respecto a las Objeciones a la Claridad y Concision de las
reivindicaciones (Art. 30 D486 y Art 22 PCT).

En el numeral 3 del oficio No. 9380, se presentan las siguientes objeciones a la

claridad de las reivindicaciones:

- En la reivindicacién 1 la expresiéon "herramienta detectora de ondas de
choque”, no es clara, porque no divulga los elementos técnicos estructurales
que conforman la herramienta, sino la finalidad de la misma, por tanto,
cualquier elemento dentro del sistema puede ser la mencionada herramienta
detectora. Se sugiere incluir los elementos técnicos estructurales que
componen la herramienta

- Lafrase “y porlo menos uno de: a) otro  de los taladros de perforacién y b)
un cabezal de disparo”, revela posibles conexiones de la herramienta detectora
a dos diferentes elementos, haciendo opcional a la caracteristica sin limitar el
alcance de Ia reivindicacion. Se sugiere incluir las caracteristicas opcionales o
preferentes en una reivindicacion dependiente.

- Las expresiones: “por lo menos”, presente en las reivindicaciones 1, 5, 15, 17,

“varias" en la reivindicacién 4, no son limitativas por lo cual no permite
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distinguir la invencion del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlas por un
término o rango concreto.

Las reivindicaciones 8, 10. 11, 12, 13, que respectivamente mencionan
“(...) el cual la estructura esta equilibrada con presién  de  fluido”, en la
reivindicacion 8, (...) el cual la estructura trasmite toda la carga estructural entre
uno de los taladros de perforacion y por lo menos uno de: a) el otro de los
taladros de perforacion y b) el cabezal de disparo”, *(...) en el cual la estructura
esta equilibrada con presién de fluido", “(...) en el cual tanto el interior como el
exterior de la estructura estan expuestos a la presion de una corona entre la
sarta de perforacion y un orificio de pozo”, “(...) en el cual la estructura esta
aislada de la presion en un orificio de pozo”, sugieren funcionalidades, ventajas
técnicas o resultados a obtener, por tanto no definen al sistema de pozo,
puesto que la reivindicacion incluiria no s6lo la solucion propuesta por el
Solicitante, sino todas las alternativas presentes o futuras que llequen a ese
resultado. Se sugiere reemplazarlo por las caracteristicas esenciales,
estructurales, que contribuyen a la obtencion de ese efecto.

La reivindicacién 22 que menciona "(...) la cual comienza la grabacion
aumentada de las mediciones del detector en respuestaa la deteccion de un
evento predeterminado.”, sugieren funcionalidades, ventajas técnicas o
resultados a obtener, por tanto no definen a la herramienta detectora, puesto
que la reivindicacion incluiria no soélo la solucion propuesta por el solicitante,
sino todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado. Se
sugiere reemplazarlo por las caracteristicas esenciales, estructurales, que

contribuyen a la obtencién de ese efecto.

Con el fin de superar las objeciones presentadas con respecto a la claridad y

concision de las reivindicaciones, es deseo del solicitante presentar un nuevo

capitulo reivindicatorio compuesto por 26 reivindicaciones, que encuentran

su debido sustento en las reivindicaciones y la descripcidn originaimente

presentadas, sin que ello conlleve ampliacion de la invencion.

A continuacion se explicara cédmo este nuevo capitulo reivindicatorio busca

superar cada una de las objeciones de claridad expuestas previamente:

Con respecto a la reivindicacion 1, que incluye la expresion "herramienta
detectora de ondas de choque”, se le indica amablemente al Examinador, que
dicha herramienta es suficientemente clara debido a que revela la
implementacion de un sensor (harware) de uso especifico. Ahondar en las
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caracteristicas técnicas del sensor de ondas no es materia de la presente
invencion, y por lo tanto se incurriria en una falta al reglamento. Sin embargo,
al incluir los numeros de referencia de las figuras en las reivindicaciones, se le
otorga la claridad necesaria a dicha herramienta detectora de ondas de

choque.

- Con respecto a la frase “y por lo menos uno de: a) otro de los taladros de
perforacion y b) un cabezal de disparo”, se le indica amablemente al
Examinador que en la misma fue eliminado el término “y por lo menos uno”, de
modo que ya no es opcional la implementacién de los elementos sugeridos en

la frase.

- Se le indica amablemente al Examinador que las expresiones: “por lo menos”,
presente en las reivindicaciones 1, 5, 15, 17, y “varias” en la reivindicacioén 4,
fueron eliminadas del capitulo reivindicatorio a fin de superar la objecion de
claridad.

- En relacion a las reivindicaciones 8, 10. 11, 12, 13, que mencionan
caracteristicas que sugieren funcionalidades, ventajas técnicas o resuitados a
obtener, se le solicita amablemente al Examinador que permita que las
reivindicaciones afectadas permanezcan en el capitulo reivindicatorio para dar
claridad en el alcance de la invencion, sin que lo anterior implique otorgarle

novedad al capitulo reivindicatorio por aquellas caracteristicas.

- De acuerdo a la reivindicacion 22, que menciona caracteristicas que sugieren
funcionalidades, ventajas técnicas o resultados a obtener, se le solicita
amablemente al Examinador que permita que la reivindicacion afectada
permanezca en el capitulo reivindicatorio para dar claridad en el alcance de la
invencién, sin que lo anterior implique otorgarle novedad al capitulo

reivindicatorio por aquellas caracteristicas.

2. Con respecto a la Determinacion del Estado de la Técnica y al Examen
de Patentabilidad

En los numerales 4, 5 y 6 del oficio citado, ese Despacho concluye que las
reivindicaciones de la presente solicitud de patente carecen de nivel inventivo

frente a las ensefianzas de los documentos US 2010/230105 (D1) y GB 2 406 870
(D2).
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El sefior Examinador considera que el nivel inventivo de la presente invencidn, en

la reivindicacion 1, esta afectada debido a que D1 y D2 revelan algunas o todas

las caracteristicas esenciales de la invencion. En este sentido, el Examinador

presenta la siguiente comparacion:

Caracteristicas esenciales

D1: US 2010/230105

D2: GB 2 406 870

Un sistema de pozo que

comprende:

Un sistema de
perforacion de pozo con
cubierta (Pag.2, Parr.
0016: Fig. 1), que
comprende:

de

inteligente

Un

perforacion

sistema

para monitorear un pozo
(10)  (Abstract),

comprende:

que

Una sarta de perforacion

que incluye varios

taladros de perforacién

La cadena de trabajo
(114) puede comprender
una parte de la tuberia
de cableada (12) y un
conjunto de perforacion
(Pag. 2, Parr. 0019). La
tuberia cableada (12) en
combinacion  con la
grabadora (16) permite
la visualizacién de los
eventos de presién para
confirmar la operacién
de de
perforacion (20). (Pag. 2,
Parr. 0023: Fig. 1). NO

un cafion

MENCIONA VARIOS
TALADROS DE
PERFORACION,  solo
uno.

Un par de cafiones de
perforacion (20) (Pag. 1,
Parr. 3). NO MENCIONA
QUE LOS CANONES
DE PERFORACION
ESTAN MOTANDOS DE
FORMA INTEGRAL A
LA SARTA.

Una herramienta
detectora de ondas de
choque, interconectada

en la sarta de perforacion

Un sistema "eFired" (18)
acoplado a la grabadora
(16)

mediciones u

puede transmitir

otra

El cafon de perforacion
(20) es un cafbén de
perforacion de linea de

alambre transportado vy
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entre uno de los taladros | informacién a lafesta equipado con una
de perforacion y por lo|superficie a través de la|linea de control (24) que
menos uno de: a) otro de|tuberia cableada (12).{se extiende la longitud
los taladros de}(Pag. 2, Parr. 0023; Fig.|del candn (20). (Pag. 2.
perforacion 'y b) un|1). NO MENCIONA QUE |Parr. 9).

cabezal de disparo. LA HERRAMIENTA
PUEDE ESTAR
CONECTADA A OTRO
DE LOS TALADROS DE
PERFORACION

Aunque el Examinador haya citado los documentos US 2010/230105 (D1) y GB 2
406 870 (D2) para objetar el nivel inventivo de la presente invencion, es posible
afirmar que estos no ensefian las caracteristicas esenciales de la invenciéon, como

sera demostrado a continuacion;

A la reivindicacion independiente 1 le fueron agregadas las siguientes

caracteristicas estructurales de la reivindicacion 17:

donde la herramienta detectora de ondas de chogque (22) comprende:

una estructura (40), que es equilibrada con presion de fluido:

un sensor (38), que mide la carga en la estructura (4): vy

un sensor de presion (36) el cual mide presion externa a la estructura (40).

En el oficio citado, la reivindicacion 17 no fue afectada por novedad, nivel
inventivo, o claridad, por lo que se entiende que el Examinador concuerda con la

novedad de las caracteristicas anteriores frente a los documentos D1y D2.

Al anadir las caracteristicas novedosas de la reivindicaciéon 17 a la reivindicacioén
1, se proporciona una ventaja técnica sobre el estado del arte presentado, y del
mismo modo es una fuente de nivel inventivo, ya que ninguno de los documentos
(D1 o D2) presentan todas las caracteristicas dadas a conocer por la
reivindicacion 1. Por ende no existen motivos para denegarle derechos de

patentabilidad.

El sefior Examinador considera que el nivel inventivo de la presente invencion, en

la reivindicacion 7, estd afectada debido a que D1 y D2 revelan algunas o todas
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las caracteristicas esenciales de la invencion. En este sentido, el Examinador

presenta la siguiente comparacion:

Rv

Caracteristicas

D1: US 2010/230105

D2: GB 2 406 870

incluye varios taladros

de perforacion

la visualizacion de los
eventos de presion
para  confirmar la
operacién de un cafion
de perforacion (20).
(Pag. 2, Parr. 0023:
Fig. 1). NO MENCIONA
VARIOS TALADROS
DE PERFORACION,

solo uno.

Un sistema de{Un sistema de
perforacion de pozo|perforaciébn inteligente
Un sistema de pozo que _
con cubierta (Pag.2,|para monitorear un pozo
comprende: Parr. 0016: Fig. 1), que|(10)  (Abstract), que
comprende: comprende:
La cadena de trabajo
(114) puede
comprender una parte
de la tuberia de
cableada (12) y un
conjunto de perforacion
(Pag. 2, Parr. 0019). LalUn par de cafiones de
tuberia cableada (12)|perforacion (20) (Pag. 1,
Una sarta de|en combinacién con la|Parr. 3). NO MENCIONA
perforacion que |grabadora (16) permite|QUE LOS CANONES

DE PERFORACION
ESTAN MOTANDOS DE
FORMA INTEGRAL A
LA SARTA.

Una herramienta
detectora de ondas de
choque,

interconectada en la
sarta de perforacion
entre uno de los
taladros de

perforacion y por lo

"eFired"

acoplado a la

Un sistema
(18)
grabadora (16) puede
transmitir mediciones u
otra informacién a la
superficie a través de la
tuberia cableada (12).
(Pag. 2, Parr. 0023;

El candén de perforacion
(20) es un cafo6n de
perforacion de linea de
alambre transportado y
esta equipado con una
linea de control (24) que
se extiende la longitud
del canén (20). (Pag. 2.
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menos uno de: a) otro|Fig. 1). NO MENCIONA | Parr. 9).

de los taladros de|QUE LA
perforacion y b) un|{HERRAMIENTA
cabezal de disparo. PUEDE ESTAR

CONECTADA A OTRO
DE LOS TALADROS
DE PERFORACION

La linea de control (24a)
es una linea de fibra
Optica que se moldea a,

o0 unido a, el cafdn de

La herramienta perforacion 20. De esta
detectora de ondas de manera, la tensiéon y/o
7 |- |choque incluye un No lo menciona deformacion aplicada al
detector de esfuerzo canén de perforacion
en una estructura. (20) puede ser

detectada y medida por
la linea de fibra optica
(24a). (Pag. 5, Parr. 4,
Fig. 3).

Aungue el Examinador haya citado los documentos US 2010/230105 (D1) y GB 2
406 870 (D2) para objetar el nivel inventivo de la presente invencién, se indica
amablemente que Ila novedad de reivindicacién independiente 1 ya fue
demostrada. Por lo anterior se aclara que no es necesario demostrar el nivel
inventivo de una reivindicacion dependiente, y se reitera que la falta de nivel
inventivo en una reivindicacion dependiente no es motivo suficiente para rechazar

la presente solicitud de patente.

El sefior Examinador considera que el nivel inventivo de la presente invencion, en
la reivindicacion 7, esta afectada debido a que D1 y D2 revelan algunas o todas
las caracteristicas esenciales de la invencion. En este sentido, el Examinador

presenta la siguiente comparacion:
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Rv

Caracteristicas

D1: US 2010/230105

D2: GB 2 406 870

Un sistema de pozo que

comprende:

Un sistema de
perforacion de pozo

con cubierta (Pag.2,

Un sistema - de
perforacion  inteligente

para monitorear un pozo

Parr. 0016: Fig. 1), que|(10)  (Abstract), que

comprende: comprende:

La cadena de trabajo

(114) puede

comprender una parte

de la tuberia de

cableada (12) y un

conjunto de perforacion

(Pag. 2, Parr. 0019). La|{Un par de cafiones de

tuberia cableada (12)|perforacion (20) (Pag. 1,
Una sarta de [en combinacion con la|Parr. 3). NO MENCIONA
perforacion que |grabadora (16) permite|QUE LOS CANONES

incluye varios taladros

de perforacion

la visualizacién de los
eventos de presion
para confirmar la
operacion de un candn
de perforacion (20).
(Pag. 2, Parr. 0023:
Fig. 1). NO MENCIONA
VARIOS TALADROS
DE PERFORACION,

solo uno.

DE PERFORACION
ESTAN MOTANDOS DE
FORMA INTEGRAL A
LA SARTA.

Una herramienta
detectora de ondas de
choque,

interconectada en la
sarta de perforacién
entre uno de los
taladros de
perforacion y por lo
menos uno de: a) otro
de los taladros de

perforacibn y b) un

"eFired"

acoplado a la

Un sistema
(18)
grabadora (16) puede
transmitir mediciones u
otra informacién a la
superficie a traves de la
tuberia cableada (12).
(Pag. 2, Parr. 0023;
Fig. 1). NO MENCIONA
QUE LA
HERRAMIENTA

El caidén de perforacion
(20) es un candn de
perforacién de linea de
alambre transportado y
esta equipado con una
linea de control (24) que
se extiende la longitud
del cafndn (20). (Pag. 2.
Parr. 9).
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cabezal de disparo. PUEDE ESTAR
CONECTADA A OTRO
DE LOS TALADROS
DE PERFORACION

La linea de control
comprende un
dispositivo de
terminaciones

inteligentes como por

_ ejemplo una linea de
La herramienta _ o
fibra optica (24a) que
detectora de ondas de _
_ proporciona la
choque incluye un _ .
B _ funcionalidad, tales
14 |- |detector de presion en No lo menciona
como medicion de la
una corona entre
] ) temperatura (como en
dicha herramienta y )
o un sistema de
un orificio de pozo. o
distribucion de la

temperatura), medicién
de la presién, deteccion
de la arena, la medicién
sismica, y el similares.
(Pag. 3, Parr. 3; Fig. 1).

Aunque el Examinador haya citado los documentos US 2010/230105 (D1) y GB 2
406 870 (D2) para objetar el nivel inventivo de la presente invencidn, se indica
amablemente que la novedad de reivindicacion independiente 1 ya fue
demostrada. Por lo anterior se aclara que no es necesario demostrar el nivel
inventivo de una reivindicacién dependiente, y se reitera que la falta de nivel
inventivo en una reivindicacion dependiente no es motivo suficiente para rechazar

la presente solicitud de patente.

3. Conclusion

Las modificaciones realizadas a las reivindicaciones de la presente solicitud de
patente y las aclaraciones presentadas a lo largo del presente escrito, permiten

superar completamente las objeciones realizadas a la claridad de las
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reivindicaciones, por lo cual, la presente solicitud cumple a cabalidad las
exigencias establecidas por el articulo 30 de la Decision 486 y el articulo 22 del
Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes PCT, segun los requerimientos

del Examinador.

De otra parte, los argumentos expuestos en el numeral 2 del presente escrito,
ponen de manifiesto de una manera clara y contundente, que lo revelado en las
nuevas reivindicaciones de la presente solicitud, resulta completamente
NOVEDOSO E INVENTIVO sobre las ensefianzas del estado del arte mas
cercano representado por los documentos D1 y D2, toda vez que nada dentro de
dichos documentos revela en forma directa o al menos llega a sugerir la deteccion
de ondas de choque durante perforacion de pozo. Por consiguiente, no se puede
derivar la inexistencia de los requisitos de ley para la concesién del privilegio de

patentabilidad.

En consecuencia, me permito solicitar a ese Despacho, proceder con la revision
de las modificaciones y de los argumentos aqui presentados, para conceder el
privilegio de patente solicitado para la materia objeto de las 26 reivindicaciones
ahora presentadas en el capitulo reivindicatorio modificado, y que de subsistir
alguna duda o inquietud con respecto a la patentabilidad de la presente invencion,
a pesar de las modificaciones y argumentos técnicos ahora presentados, sin
apartarse del espiritu inventivo originaimente revelado en la solicitud internacional,
se le brinde la oportunidad al solicitante de aclararla o de limitar aun mas la
invencion, mediante la emision de un segundo examen de fondo, teniendo en
cuenta el nuevo capitulo reivindicatorio que se somete a revision, antes de que se
emita una decision definitiva por parte de ese Despacho, de conformidad con lo

dispuesto en 1.2.2.5.1 del articulo primero de la Resolucién 54093 de 2012.

4. Anexos

e Capitulo reivindicatorio modificado, en donde se han llevado a cabo las

modificaciones mencionadas anteriormente.

e Recibo de caja No. H~!?5 380 por concepto de reivindicaciones

adicionales.

5. Peticion

10
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Solicito al Despacho que proceda a emitir un segundo examen de fondo sobre el
nuevo capitulo reivindicatorio, en el evento en que el Examinador considere que

pese a las modificaciones presentadas, aun persisten las objeciones planteadas.

Atentamente,

ot t@&@d@\,

UANITA ACOSTA GOMEZ
C.C 52618636 de Bogota.
T.P. 79686 C.S.J. Ly

ABM
P-718

11
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NUEVO CAPIULO REIVINDICATORIO

1. Un sistema de pozo (10) que comprende:

una sarta de perforacidén (12) que incluye taladros de
perforacién (20) yuna herramienta detectora de ondas de
choque (22), 1la cual estd interconectada en la sarta de
perforacién (12) entre uno de los taladros de perforaciédn
(20) yuno de otro de los taladros de perforaciédn (20) y un
cabezal de disparo (18);
donde 1la herramienta detectora de ondas de choque (22)
comprende:
una estructura (40), que es equilibrada con presidén de
fluido;
un sensor (38), que mide la carga en la estructura (4); vy
un sensor de presién (36) el cual mide presidn externa a la

estructura (40).

2. El sistema, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el
cual la herramienta detectora de ondas de choque (22) esta
interconectada en 1la sarta de perforacidén (12) entre el
cabezal de disparo (18) y los taladros de perforacidén (20).

3. El sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 1, en el
cual la herramienta detectora de ondas de choque (22) esta
interconectada en la sarta de perforacién (12) entre dos de
los taladros de perforacidén (20).

4. El sistema, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el
cual herramientas aetectoras de ondas de choque () estéan

distribuidas longitudinalmente a 1lo largo de la sarta de

perforacidn (12).

I3



5. El sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 1, en el
cual uno de los taladros de perforacién (20) esta
interconectado en la sarta de perforacidén (12) entre dos de

las herramientas detectoras de ondas de chogque (22).

6. El sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 1, en el
cual un tren de detonacidén (30) se extiende a través de la
herramienta detectora de ondas de choque (22).

7. El sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 1, en el
cual la herramienta detectora de ondas de choque (22) incluye
un detector de esfuerzo (38) en la estructura (40).

8. El sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 7, en el
cual 1la estructura (40) estd equilibrada con presidn de
fluido.

9. El sistema, de acuerdo con la reivindicacién 1, el
sensor mide la carga en una estructura.

10. El1 sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 9, en el
cual la estructura (40) trasmite toda la carga estructural
entre uno de los taladros de perforacidén (20) y uno deel otro
de los taladros de perforacidén (20) y el cabezal de
disparo (18).

11. El1 sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 9, en el
cual 1la estructura (40) esta equilibrada con presién de
fluido.

12. El1 sistema, de acuerde con la reivindicacidédn 11, en el
cual tanto el interior como el exterior de la estructura_ (40)
estan expuestos a la presidén de una corona (62) entre la

sarta de perforacién_ ()12 y un orificio de pozo (14).

14



13. El1 sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 9, en el
cual 1la estructura_ (40) ésté alslada de 1la presidén en un
orificio de pozo_ (14).
14. El sistema, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el
cual el sensor de presién (36) mide presién en una
corona_(62) entre la herramienta detectora de ondas de
choque (22) y un orificio de pozo_ (14).
15. El1 sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 1, en el
cual la herramienta detectora de ondas de choque (22) incluye
un detector de presién en uno de los taladros de
perforacién (20).
16. El sistema, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el
cual la herramienta detectora de ondas de choque (22)
comienza la grabacidén aumentada de las mediciones del
detector en respuesta a la deteccidén de un evento
predeterminado.
17. Una herramienta detectora de ondas de choque (22) para
uso en la perforacidén de pozos y la cual comprende:

una estructura (40) que esta equilibrada con presidn de
fluido; |

un sensor (38) que mide la carga en la estructura; vy

un primer sensor de presidén (36) que mide la presidn
externa a la estructura (40).
18. La herramienta detectora de ondas de choque, de acuerdo
con la reivindicacién 17, en la cual el un detector (38)
comprende una combinacidn de detectores de esfuerzo
axial_ (38), de flexidén y de torsidén en la estructura (40).
19. La herramienta detectora de ondas de choque (22), de

acuerdo con la reivindicacidén 17, la cual comprende ademds un

3



segundo detector de presidén_(36) en un taladro de
perforacidén (20) acoplado a dicha herramienta detectora de
ondas de choque (22).

20. La herramienta detectora de ondas de choque (22), de
acuerdo con la reivindicacién 17, la cual comprende ademas un
acelerdmetro (60).

21. La herramienta detectora de ondas de choque (22), de
acuerdo con la reivindicacidén 17, la cual comprende ademds un
detector de temperatura (44).

22. La herramienta detectora de ondas de choque (22), de
acuerdo con la reivindicacién 17, la cual comienza la
grabacién aumentada de las mediciones del detector en
respuesta a la deteccidn de un evento predeterminado.

23. La herramienta detectora de ondas de choque (22), de
acuerdo con la reivindicacién 17, en la cual un tren de
detonacién (30) se extiende a través de la estructura (40).
24. La herramienta detectora de ondas de choque (22), de
acuerdo con la reivindicacién 17, en la cual un pasaje de
flujo_(68) de extiende a través de la estructura (40).

25. La herramienta detectora de ondas de choque (22), de
acuerdo con la reivindicacién 17, comprendiendo ademéds un
conector de taladro de perforacidén (28) en un extremo de
dicha herramienta detectora de ondas de choque (22).

26. La herramienta detectora de ondas de choque (22), de
acuerdo con la reivindicacién 17, la comprende ademds una
memoria no volatil (66) que almacena las mediciones del

detector.



NUEVO CAPIULO REIVINDICATORIO CON MARCAS DE CORRECCION

1. Un sistema de pozo (10) que comprende:
una sarta de perforacidén (12) que incluye waries
taladros de perforacidén (20) y—per—te—menes—una herramienta

detectora de ondas de choque (22), la cual esta

interconectada en la sarta de perforacidén (12) entre uno de

los taladros de perforacidén (20) y—per—Fe—mepes—uno de:—ar
etrede otro de los taladros de perforacidén (20) y b3—un

cabezal de disparo (18);

donde la herramienta detectora de ondas de choque (22)

comprende:

una estructura (40), que es equilibrada con presidén de
fluido;

un sensor (38), que mide la carga en la estructura (4); y

un sensor de presidn (36) el cual mide presidén externa a la

estructura (40).

2. El sistema, de acuerdo con la reivindicacidédn 1, en el

cual la herramienta detectora de ondas de choque (22) esté

interconectada en la sarta de perforacidén (12) entre el

cabezal de disparo (18) y los taladros de perforacidén (20).

3. El sistema, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el

cual la herramienta detectora de ondas de choque (22) estéa

interconectada en la sarta de perforacidén (12) entre dos de
los taladros de perforacién (20).

4, El sistema, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el

cual warias—herramientas detectoras de ondas de choque ()

4



estan distribuidas longitudinalmente a lo largo de la sarta
de perforacidn (12).

5. El sistema, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el

cual—per—te—menes— uno de los taladros de perforacidn_ (20)

esta interconectado en la sarta de perforacidén (12) entre dos

de las herramientas detectoras de ondas de choque (22).

6. El sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 1, en el

cual un tren de detonacidén (30) se extiende a través de la

herramienta detectora de ondas de choque (22).

7. El sistema, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el

cual la herramienta detectora de ondas de choque (22) incluye

un detector de esfuerzo (38) en wma—la estructura (40).

8. El sistema, de acuerdo con la reivindicacién 7, en el
cual 1la estructura (40) —estd equilibrada con presidén de
fluido.

9. El sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 1, en—et
cval—lo—herramtentadetectora—de—ondas—de—chogue—3inctuye—unel

sensor deteetor—demide la carga en una estructura.
10. El1 sistema, de acuerdo con la reivindicacidédn 9, en el
cual la estructura (40) trasmite toda la carga estructural

entre uno de los taladros de perforacidén (20) y—per—le—menes

uno de+—ar—el otro de los taladros de perforacidén (20) y—b+

el cabezal de disparo (18).

11. El sistema, de acuerdo con la reivindicacién 9, en el
cual 1la estructura (40) esta equilibrada con presidén de
fluido.

12. El sistema, de acuerdo con la reivindicacién 11, en el

cual tanto el interior como el exterior de la estructura (40)
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estadn expuestos a la presiédn de una corona (62) entre 1la

sarta de perforacidn ()12 y un orificio de pozo (14).
13. El1 sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 9, en el

cual la estructura (40) estd aislada de la presidén en un

orificio de pozo (14).

14. El1 sistema, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el

Cual 1 bheoxramaant o Aot o e A nadaa A choeyiie Ty 11 l
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sensor detector—de presidn (36) mide presidén en una

corona (62) entre diecha—herramientala herramienta detectora

de ondas de choque (22) y un orificio de pozo (14).

15. El sistema, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el

cual la herramienta detectora de ondas de choque (22) incluye

un detector de presidédn en-per—te—mernes uno de los taladros de

pérforacién (20) .

16. E1l sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 1, en el

cual la herramienta detectora de ondas de choque (22)

comienza la grabacidén aumentada de las mediciones del
detector en respuesta a la deteccién de un evento
predeterminado.

17. Una herramienta detectora de ondas de choque (22) para

uso en la perforacidn de pozos y la cual comprende:

una estructura (40) que estd equilibrada con presidén de

fluido;

ey

por—it mepes—un deteetersensor (38) que mide lade—la

carga en la estructura; y

un primer deteeter—sensor de presidén (36) que mide la

presién em—ta—parte—externa de—a la estructura (40).

18. La herramienta detectora de ondas de choque, de acuerdo

con la reivindicacién 17, en la cual el—por—lteo—menos un
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detector (38) comprende una combinacidén de detectores de

esfuerzo axial (38), de flexiébn y de torsién en la
estructura (40).

19. La herramienta detectora de ondas de choque (22), de

acuerdo con la reivindicacién 17, la cual comprende ademds un

segundo detector de presidén (36) en un taladro de

perforacidén (20) acoplado a dicha herramienta detectora de

ondas de choque (22).

20. La herramienta detectora de ondas de choque (22), de
acuerdo con la reivindicacién 17, la cual comprende ademds un
acelerdmetro (60).

21. La herramienta detectora de ondas de choque (22), de
acuerdo con la reivindicacidén 17, la cual comprende ademés un
detector de temperatura (44).

22. La herramienta detectora de ondas de choque_(22), de
acuerdo con la reivindicacién 17, la cual comienza 1la
grabacién aumentada de las mediciones del detector en
respuesta a la deteccidn de un evento predeterminado.

23. La herramienta detectora de ondas de choque (22), de

acuerdo con la reivindicacidén 17, en la cual un tren de

detonacidén (30) se extiende a través de la estructura (40).

24. La herramienta detectora de ondas de chogque (22), de

acuerdo con la reivindicacién 17, en la cual un pasaje de

flujo (68) de extiende a través de la estructura (40).

25. La herramienta detectora de ondas de choque (22), de

acuerdo con la reivindicacidédn 17, comprendiendo ademds un

conector de taladro de perforacidén (28} en un extremo de

dicha herramienta detectora de ondas de choque (22).



26. La herramienta detectora de ondas de choque. (22), de

acuerdo con la reivindicacién 17, la comprende ademas una

memoria no volatil (66) que almacena las mediciones del

detector.
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