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DISPOSITIVO EXPANSIBLE DE ACCESO QUIRURGICO CON ELEMENTO DE 

MOVILIDAD 
Referenda cruzada a solicitud relacionada 

[0001] La presente solicitud reivindica prioridad sobre la Solicitud Provisional 

Estadounidense No. 60/659.050 presentada ci 4 de marzo de 2005, cuyo contenido se 

iicorpora expresarnente a la presente en su integridad rnediaiite referencia. 

CamDo de la invención 
[0002] La presente invención se relaciona con un dispositivo para proporcionar acceso a 

un campo operatorio en el organismo y, ma’s especialmente, a un dispositivo de acceso 

expansible que proporciona un aumento de la movilidad. 
Antecedentes de la invención 

[0003] En el estado de la tØcnica se conoce ci uso de cªrntlas  o retractores para 

permitirle al cirujano un portal de acceso a un cainpo operatorio.en ci cuerpo del paciente. 
SEstos dispositivos son especialmente ütiles para prOcedimientos minimamente invasivos, en 

los cuales todo ci procedimiento se lieva a cabo a travØs de una o rnÆs incisiones pequefias 
practicadas en ci paciente Los procedimieiitos minirnamente invasivos por lo general 

reducen la magnitud del traumatismo que sufre ci organismo y por eso mismo pueden 

reducir el dolor postoperatorio y ci tiempo de recuperación. En particular, las calnulas o 

retractores se pueden usar para realizar operaciones en la columna vertebral como, por 

ejemplo, discectomias, laminectomf as, facectorni as, fijación de tornillos a los pedIculos, 
etc. 
[0004] En tØrminos generales, las cÆnulas conocidas incluyen cÆnulas de diÆmetro fijo y 
cÆnulas expansibles. Una cÆnula de diÆrnetro fijo puede tener la forma de un tubo hueco 

Scon un diÆmetro que permanece constante desde un extremo del tubo hasta ci otro. En el 

uso, ci cirujano por lo general elige una cÆnula de tamaæo suficiente para realizar parte de 

todo ci procedirniento quirurgico Dc esta forma, solo se ciea una pequefia incision a traves 
de los tejidos del paciente. Las cÆnulas de diÆmetro fijo dan a los cirujanos un espacio 
lirnitado para mover ci instrumental quirürgico y para visualizar ci campo operatorio. 
[0005] Las cÆnulas expansibies tienen un extremo que se puede ampliar en las 

proximidades del campo operatorio, con lo cual estira los tejidos dentro del cuerpo. El otro 
extremo de la cÆnuiÆ expansible por lo general sobresale del cuerpo, lo cual da a los 
cirujanos con un portal de acceso de diÆmetro fijo a travØs del cual se puede insertar ci 
instrumental quirÆrgico en ci cuerpo. Una cÆnula expansible puede dare al cirujano mÆs 
espacio para manipular ci instrumental quirCirgico al tiempo que permite que se haga una 
incision pequena a travØs de los tejidos. AdernÆs, una cÆnuia expansible puede dar un mejor 
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campo de visiOn al campo operatorio. 
[0006] AdemÆs, aunque los retractores pueden dar a los cirujanos espacio suficiente para 

movilizar el instrumental quithrgico asf como una mejor visibilidad del campo operatorio, 

los retractores suelen causar mÆs trauinatisrno al cuerpo que las cÆnuias expansibles ya que 

los retractores tienden a estirar los tejidos desde la piel hasta el campo operatorio. 

[0007] As!, las cosas, resulta deseable tener mi dispositivo expansible que proporciona 
al

cirujano mejor capacidad para mover ci instrumental quirürgico y visualizar un campo 

operatorio mientras que causa la menor cantidad posible de traumatismo al cuerpo del 

paciente. 
Resumen de la inveneión 

[0008] La presente mvencion Se ieiaciona con un dispositivo de acceso expansible que 

tiene una porción de acceso, una porción expansible, un eleniento de inovilidad que conecta 

la poicion de acceso y la porcion expansible, y un pasaje que se extiende a traves de la 
Sporcion de acceso y la porciOn expansible..La porcion de acceso puede tener un eje 

longitudinal, un extrerno proximal, y un extreino distal. Elextremo proximal de la porciOn 

de acceso puede estar situado por fuera del cuerpo y un extreino distal que puede estar 

situado por dentro del cuerpo. La porción de acceso puede dar al cirujano un portal a travØs 

del cual se pueden msertar instrumentos quinn gicos o de diagnostico o dispositivos dentro 

del cuerpo. En una versiOn, la porcion de acceso puede teller un area de corte transversal 

predeterminada y fija. por ejemplo, la porción de acceso puede ser un tubo hueco de 

dimensiOn fija que puede tener cualquier fonna, incluida circular, eliptica, cuadrada, 

rectangular, triangular o de otro poligono. 
[0009] En algunas versiones, la porción de acceso puede ser expansible. Por ejemplo, la 

porciOn de acceso puede estar hecha de un material flexible (p.ej., PEEK, polipropileno, 

lÆmina metalica) de manera que la porcion de acceso pueda ser deformada La porcion de 

acceso puede ser deformada teinporalmente durante ci procedimiento quirürgico p.ej., por 

los dedos del cirujano o dispositivos medicos como instrumental quirCirgico o de 

diagnostico) o puede ser mantemda en estado deformado usando un rnstrurnento comb, poi 

ejemplo, un retractors En otra version, la porcion de acceso puede ser un ensamble de varias 

piezas (es decir, formadO por dos o rnÆs piezas) ci cual puede estar hecho de material rigido 

y se puede expandir de forma variable y trabar en cualquier posición deseada como, por. 

ejemplo, !a poicion de acceso se puede desplazai y trabar en mcrementos entre una 

posmcmon colapsada/no expandida y una posicion completamente expandida 

[0010] La porción expansible puede estar conectada de forina operativa a Ia porción de 
acceso. La porciOn expansible puede tener un eje longitudinal, un primer extrerno 
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(proximal) y un segundo extremo (distal). El primer extremo de la porciOn expansible 

puede estar próximo at extremo distal de la porción de acceso y el segundo extremo puede 

se  disponible en las. proximidades del campo operatorio. En una version, la porción 

expansible puede tener una posiciOn no expandida y una posiciOn expandida, en donde el 

segundo extremo de la porción expansible, en la posicion expandida, puede tener una 

mayor area de corte transversal que en la posiciOn no expandida. Se pueden pasar el 

instrumental quirürgicó o de diagnóstico o los dispositivos a travØs de la porción 

expansible, con lo cual se permite que ci instrumental quirürgico o de diagnOstico o los 

dispositivos se inserten en ci campo operatorio. 
[0011] El elemento de movilidad puede conectar la porciOil de acceso y la porciOn 

expansible de manera que la porcioli de acceso puede tener rn1tiples grados de libertad con 

respecto a la porción expansible. Por ejemplo, la porción de acceso puede tener seis grados 

de libertad de movimiento con respecto a la porción expansible - la porciOn de acceso se 

puede trasladar a lo largo de los ejes x, y z, girar alrededor del eje z (es decir, alrededor del 

eje longitudinal de la porción de acceso) y angularse alrededor de mÆs de un eje en un 

plano que sea transversal al eje longitudinal de la porciOn de acceso o la porciOn expansible 

(p.ej., alrededor de los ejes x o y). El eje z puede estar alineado con of eje longitudinal de la 

porción de acceso y/o la porciOn expansible. Un operador puede realizar cualquier 

cornbinaciOn de traslaciOn; rotación y angulaciOn independiente y/o simu1tneamente. 

Usando instrumental quir1trgico o de diagnOstico/dispositivos yb un dedo, ci cirujaiio 

puede mover la porciOn de acceso dentro y fuera de la porciOn expansible yio a la derecha, 

a la izquierda, hacia delante o hacia atrÆs con respecto a laporción expansible. La 

trasiación a lo largo del eje z puede permitirle al cirujano palpar manualmente (es decir, 

examinarinediante ci tacto) la anatornia del paciente durante un procedimiento quithrgico. 

El elemento de movilidad se puede expandir conforme la porción expansible de desplaza a 

la posiciOn expandida y se puede contraer conforme la porción expansible se desplaza a la 

poición no expandida 
[0012] El elemento de movilidad puede conectar la porciOn de acceso y la porción 
expansible de cualquier manera siempre y cuando la porción de acceso se pueda desplazar 
con respecto a la porción expansible. En una version, ci elemento de movilidad puede estar 
situado alrededor de la porciOn de acceso y la porcion expansible. En particular, el 
elemento de movilidad puede estar situado alrededor de una parte de la porción de acceso y 
alrededor de una parte del primer extremo de la porciOn expansible En otra versiOn, el 
elemento de movilidad se puede extender hacia ci segundo extremo de la porciOn 
expansible de manera. que ci elemento de movilidad cubre la rnayoria de la porción 
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expansible. 
[0013] Luego de la expansion de la porción expansible, ci elemento de movilidad puede 

estirarse para cubrir la porciOn expansible. Dicha construcción puede ser beneficiosa 

cuando la porcion expansible estÆ hecha, por ejemplo, de dos o rnÆs piezas. Confonne las 

piezas se separan, se pueden crear aberturas entre las piezas, lo cual pennite que el tejido 

que circunda at dispositivo de acceso expansible ingreseen ci pasaje del dispositivo de 

acceso expansible. Por ejemplo, en una versiOn en la cual la porción expansible puede tener 

una o mÆs hojas, las hojas puede tener bordes de manera que cii la posición no expandida, 

los bordes de las hojas adyacentes pueden estar próxirnos entre 51 y en la posición 

expandida, los bordes de hojas adyacentes pueden tener una distancia entre si, con lo cual 

se crean aberturas entre las hojas. El elernento de movilidad puede actuar corno una barrera 

para evitar que los tejidos (p.ej., tejido no resecado) ingrese al pasaje a travØs de las 

Ł aberturas en la porciOn expansible. 

[0014] En ci uso, ci dispositivo de acceso expansible puede ser insertado dentro del 

cuerpo nitentras que la poicion expansible se encuentra en la posicion no expandida La 

porción expansible puede desplazada hacia la posicion expandida y uno o rnÆs instrumentos 

quirürgicos o de diagnóstico y/o dispositivos se pueden insertar en ci pasaje para realizar un 

piocedmiiento quirurgico El cirujano entonces puede cumplir por lo menos una de las 

tareas de trasladar la porciOn de acceso con respecto a la porciOn expansible, hacer girar la 

porcion de acceso con respecto a la porción expansible y angular, la porciOn de acceso con 

respecto a la porciOn expansible. En una versiOn, ci cirujano puede cumplir por lo menos 

una de las tareas de hacer girar los ejes longitudinales de la porciOn de acceso y la porciOn 

expansible entre si, trasladar los ejes longitudinales de la porciOn de acceso y la porción 

Ł expansible entre sly angular los ejes longitudinales de la porción de acceso y la porción 

expansible entre si. La angulación puede ser angulación poliaxial (p.ej., angulaciOn 

alrededor de cualquier eje en ci plano cartesiano). DespuØs de terminada la cirugia, la 

porciOn expansible puede ser desplazada a la posición no expandida y extralda del cuerpo. 

Breve descripción de las ilustraciones 
[0015] La presente invención se puede entender mejor haciendo referenda las 

siguieiites ilustraciones, en dondc æurnerales de referencia similares representan elernentos. 

Las ilustraciones son meros ejemplos para ilustrar ciertas caracteristicas que se pueden usar 

solas o en combmacion con otras y la presente mvencion no debeia estar limitada a las 

versiones que se muetran. 
[0016] La FIG. 1 es una vista en perspcctiva de una version ejemplar del dispositivo 

de la presente invención en una posición expandida; 
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[0017] La FIG. 1A Cs una vista en perspectiva de una version ejemplar de una 

poreiôn  de acceso de la presente invención; 

[0018] La FIG. 2A es una vista en perspectiva de otra version ejemplar del 

dispositivo de La presente invención; 

[0019] La FIG 2B es una vista lateral del dispositivo de la FIG 2A en una posicion 

expandida; 
[0020] La FIG; 2C es un una vista de fondo del dispositivo de la FIG. 2A en una 

posicion expandida; 
[0021] La FIG. 3A es una vista en perspectiva de una versiOn ejemplar de una 

porciOn expansible del dispositivo de la FIG. 2A en una pOSiCiOfl 110 expandida; 

[0022] La FIG. 3B es una vista trasera de la porción expansible mostrada en la FIG. 

3A en una pOsiciOn no expandida; 

[0023] La FIG. 3C es una vista trasera de la porciOn expansible mostrada en la FIG. 

3 A en una posiôion  expandida; 

[0024] La FIG. 4A es una vista en perspectiva de otra versiOn ejemplar de una 

porción expansible del dispositivo de la presente invenciOn; 

[0025] La FIG. 4B es una vista en perspectiva de otra versiOn ejemplar del 

dispositivo de la presente invención en una posicion expandida; 

[0026] La FIG. 5 es una vista en perspectiva de otra version ejemplar del dispositivo 

de La presente invenciOn; 
[0027] La FIG. 6A es una vista en perspectiva de una version ejemplar de una 

porción expansible del dispositivo de la FIG. 5 en una posición expandida; 

[0028] La FIG. 6B es una vista en perspectiva de una version ejemplar de una 

porción de la porciOn expansible del dispositivo de la FIG. 5; 

[0029] La FIG. 7 es una vista en perspectiva de una versiOn ejemplar de la porciOn 

expansible de Ia FIG. 6A en una posición no expandida; 

[0030] La FIG. 8A es una vista en perspectiva de otra versiOn ejemplar del 

dispositivo de la presente invención; 
[0031] La FIG. 8B es una vista en perspectiva de otra version ejemplar del 

dispositivo de la FIG. 8A; 
[0032] La FIG. 9 es una vista en perspectiva de otra versiOn ejemplar del. dispositivo 

de la presente invenciOn en una posiciOn no expandida; 

[0033] La FIG. 10 es una vista en perspectiva del dispositivo de la FIG. 9 en una 

posiciOn expandida; 
[0034] La FIG. 11 es una vista en perspectiva del dispositivo de la FIG. 9 en una 

5 



Ł W02006/096532 PCT/US2006/007662 

posición expandida con un elemento de movilidad alternativo ejemplar; 

[0035] La FIG. 12 es una vista en perspectiva de una version ejemplar de una 

porción expansible del dispositivo de las FIGS. 9-11 en una posición expandida; 

[0036] La FIG 13 es una vista en perspectiva de una version ejemplar de la porcion 

expansible de la FIG. 12 en una posición no expandida; 

[0037] La FIG. 14A es una vista en perspectiva de otra version ejemplar del 

dispositivo de 
la 

presente invenciOn; y 

[003 8] La FIG. 14B Cs una version altemativa del dispositivo de la FIG. 14A. 

Descripción detallada 

[0039] En general, como se muestra en la FIG. 1, un dispositivo de acceso expansible 1 

de la presente invenciOn puede tener una poreión de acceso 3, una porción expansible 5, un 

elemento de movilidad 7 que conecta la porción de acceso 3 y la porciOn expansible 5, y un 

, 
pasaje 9 que. se extiende a travØs de la porciOn de acceso 3 y la porción expansible 5 para 

recibir instrumental quirirgico o de diägnóstico y/o dispositivos. No obstantô,  se entenderÆ 

que las personas oidmanamente versadas en la tecrnca reconoceian que se pueden hacer 

muchas modificacionesy sustituciones a diversos elernentos de la presente invenciOn. 

[0040] El dispositivo de acceso expansible 1 puede ser utilizado corno un sisteina de 

abordaje minimarnente mvasivo para realizai procedurnentos quiruigicos en la columna 

vertebral. PoE ejemplo, el dispositivo dc acceso expansible 1 puede ser utilizado para 

abordajes anterior, lateral, antero-lateral y posterior de las areas lumbar, torÆcica y cervical 

areas de la columna vertebral. El dispositivo de acceso expansible 1 puede ser utilizado 

para realizar, por ejemplo, fijaciOn de tornillos a los pediculos, discectomlas, facectomi as, 

laminectomlas, etc., asi como un procedirniento posterior de descompresión/fusión en un 

nivel OnicO o rnÆltiple, que incluye la colocación de tornillos de pediculo, varillas de 

estabilizaciOn, y otros dispositivos. AdernÆs, ci dispositivo de acceso expansible 1 tambiØn 

se puede usar para procediinientos quirurgicos de descompiesion sin fusion y preservacion 

del movimiento. Si bien el dispositivo de acceso expansible 1 se describe aqul coino si s 

usase en relaciOn con procedimientos quirOrgicos de la columna vertebral, la persona 

medianarnente veisada en la tecmca aprectaia facilmente que el dispositivo 1 puede ser 

utilizado en cualquier otra parte del cuerpo para lievar a cabo cualquiei piocedimiento 

quirOrgico o de otra forma dar acceso desde el exterior hacia el interior de un cuerpo 

viviente (p ej , para Ia observacion de la anatomla) Asi las cosas, la ubicacion y/o el 
Ł Ł procedinilento quirürgico no tienen la frnalidad de lirnitar de ninguna forma. AdemÆs, it la 

persona medianainente versada en la tØcnica apreciarÆ que se pueden utilizar uno o mÆs 
dispositivos de acceso expansibles 1 para ilevar a cabo un procedimiento. Por ejemplo, en 
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un procedirniento bilateral, se puede utilizar un segundo dispositivo de acceso expansible 1 

en paralØlo con un primer dispositivo de acceso expansible 1. 

[0041] La porción de acceso 3 y la porción expansible 5 pueden estar hechas de 

cualquier material biocompatible conocido de la tØcnica y no se pretende que sea limitante 

de ninguna forma. Por ejemplo, la porción de acceso 3 y la porción expansible 5 pueden 

estar hechas de acero, titanio, aluniinio, una aieación, un compuesto, plÆstico, caucho, un 

polimero, etc. Como apreciarÆ fÆciimente la persona medianarnente versada en la tØcnica, la 

porción de acceso 3 y Ia porción expansible 5 pueden estar hechas del mismo o de 

diferentes materiales y puede ser radiolücida o radioopaca. En versiones en las cuales la 

porción de acceso 3 y/o la porción expansible 5 pueden ser radiohicidas, se pueden 

inorporar o anexar, marcadores radioopacos (que no se muestran) a la porción de acceso 3 

y/o la porción expansible 5. Los marcadores radioopacos pueden ayudarle al cirtjano a 

alinear adecuadamente la porciOn de acceso 3 y/o la porción expansible 5 con respecto a la 
anatomla 

del paciente En lo que respecta a la porción expansible 5, dicha construcción 

puede dar at cirujano la capacidad de visualizar hitOs anatómicos en los rayos x al tiempo 

que le ofrece un indicio visual (es decir, los marcadores radioopacos) de la posición de la 

porción expansible 5 dentro del cuerpo. Se pueden considerar diversos factores cuando se 

determina el material empleado para fabricar la porción de acceso 3 y la porción expansible 

5, incluidas pero sin lrnutaciones, por ejemplo, capacidad de soportar la estetilizacion, 

peso, durabilidad, resistencia a las manchas, y la capacidad de agarrar ci dispositivo 1, en 

especial con guantes de latex. 

[0042] La porción de acceso 3 puede proporcionar un paso de abordaje quirÆrgico a 

travØs de una incision practicada en la pie!. La porciOn de acceso 3 puede ser un tubo hueco 

de dimension fija (con un area de coPe transversal fija) que tiene un extremo proximal 3a y 

un extremo distal 3b (FIG. 2A) en donde el extremo proximal 3a puede estar situado por 

fuera del cuerpo y por encirna de la incisiOn de la pie! SI en tanto que ci extremo distal 3b 

puede estar situado dentro del cuerpo y por debajo de la incisiOn de la piel SI. El tubo de 

acceso 3 puede tener cuaiquier forma conocidade la tØcnica incluidas pero sin limitaciones, 

por ejemplo, circular, eliptica, cuadrada, rectangular, triangular, poligonal, etc. Por 

ejemplo, el tubo de acceso 3 puede ser un tubo sustancialmente rfgido (p.ej., un tubo de 

acero) que tiene una pared con un espesor de entre cerca de 0,4 mm y cerca de 0.6 mm y 

una dimension externa D de entre cerca de 10 mm y cerca de 50 mm, de preferencia entre 

cerca de 20 mm y cerca de 40 mm. Como apreciarÆ fÆcilmente la persona medianamente 

versada en la tØcnica, ci tamallo de la dimension D de la porción de acceso 3 puede ser un 

factor del procedimiento quirOrgico que se va a realizar. Sin embargo, debe anotarse que la 
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porción de acceso 3 puede ser expansible. 

[0043] Por ejemplo, la porción de acceso 3 puede ser variablemente expansible a lo largo 

dc la dimension D (es decir, la porción de acceso 3 puede tener una dimensiOn variable o un 

area de coite transversal variable). En una version, la porciOn de acceso 3 puede estar hecha 

de tin material flexible (p.ej., PEEK, polipropileno, lÆmina metÆlica) de manera que la 

poreiOn de acceso 3 se puede deformar para alargar la dimensiOn D. La porciOn de acceso 3 

puede ser defôrmada  temporalmente durante un procedimiento quirürgico (p.ej., por los 

dedos del cirujano 0 un mstrumento quirurgico o de diagnostico) o puede ser inuntenida en 

un estädo deformado usando up instruinento comO, por ejemplo, un retractor. 

[0044] En otra versiOn, por ejemplo, coino Se muestra en la FIG. 1 A, la porción de acceso 

3 puede ser un ensamble de varias piezas, ci cual puede estar hecho de material rigido y que 

se puede expandir de forma variable y entrabar en cualquier posiciOn deseada. Por ejemplo, 

. la porciOn de acceso 3 puede tener una prirnera porciOn 20 conectada operativarnente a una 

segunda porciOn 22, la cual puede tener una manija 24. En algunas versiones, 
la 

porciOn de 

acceso 3 puede no tener manija 24. La persona medianamente versada en la tØcnica 

apreciarÆ que la manija 24 puede ser utilizada para conectar la porción de acceso 3 y, en 

consecuencia, un dispositivo de acceso expansible a una mesa de operaciones. En 

particular, Se puede conectar un ºxtrerno  de tin montaje de mesa (p.ej., una varilla rigida o 

flexible) (que no se muestra) a la manija 24 y ci otro extremo del montaje de mesa se puede 

conectar a una mesa de operaciones. AdemÆs, se pueden conectar dispositivos quirürgicos 

(p.ej., una lªmpara,  un retractor de ralces nerviosas) a una porciOn superior 32 de la porción 

de acceso 3. 
[0045] La primera porcion 20 de la porciOn de acceso 3 puede tener uno o mÆs 

mecanismos de trinquete 26 conectados a la misma. El mecanismo de trinquete 26 puede 

ser recibido en una porciOn receptora 28 de la segunda porción 22 de manera que el 

mecanismo de trinquete 26 puede deslizarse dentro de la porcion receptora 28 Como se 

muestra en la FIG. 1 A, un mecanismo de entrabe 30 se puede asociar operativamente con ci 

mecanismo de trinquete 26. El mecanismo de entrabe 30 se puede desplazar entre una 

posiciOæ entrabada (p.ej., lejos de la manija 24) - en la cual se puede fijar el mecanismo de 

trinquete 26 y por ende, la prirnera porciOn 20 con respecto a la segunda porciOn 22 - y 

una posicion no entrabada (p.ej., hacia la manija 24) - en la cual ci mecanismo de trinquete 

26 y, por ende, la prilnera porciOn 20 pueden ser mOviles con respecto a la segunda porción 

22. 
[0046] La porción de acceso 3 puede ser desplazada en incrementos entre una posiciOn 

expandida y una posicióncolapsada/no expandida. En una versiOn, la porciOn de acceso 3 
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puede tener una dimension D colapsada/no expandida de cerca de 30 mm la cual puede ser 

expandida en mcrementos de cerca de 2 mm hasta una dimension D expandida de cerca de 

44 mm. La porciOn de acceso 3 puede ser trabada en su lugar a diferentes incrementos de 

manera que se puede realizar un procedimiento quirUrgico a travØs de ella. En la versiOn de 

la FIG. 1 A, los incrementos puedn ser a factor del espaciamiento entre los dientes 34 del 

mecanismo de trinquete 26. 
[0047] Una porciOn expansible de acceso 3 puede ayudar a la visualizaciOn y/o el acceso a 

un campo operatorio. AdemÆs, una porciOn expansible de acceso 3 puede permitir ci uso de 

instrumental quirirgico o de diagnOstico (p.ej, instrumental quirUrgico o de diagnOstico de 

tamafto grande o de tarnaflo irregular) que de otra forma no se podria insertar y/o hacer 

caber dentro de una porciOn de acceso 3 de diÆrnetro fijo. AdemÆs, una porcion expansible 

de acceso 3 puede pennitirle al cirujano realizar procediinientos quirOrgicos mÆs complØjos 

(p.cj., fusion dc 3 niveles, fusiOn de 4 nivelcs). Una porciOn expansible de acceso 3 tambiØn 

puede dar cabida a la curva de aprcndizaje y ci nivei de comodidad de los cirujanos que 

realizÆn un minimamente invasivo procedimiento. Por ejemplo, un cirujano que puede no 

tener experiencia con tØcnicas minirnamente invasivas puede realizar proccdimientos 

iniciales con la porción de acceso 3 en una posición expandida (p.ej., expandiendo la 

porciOn de acceso 3 de manera que la dimension D puede ser de cerca de 44 mm). En 

procedimientos mÆs tardios, conforme ci cirujano adquierc mÆs experiencia con tØcnicas 

mInimarnente invasivas y/o conforme aumenta su destreza, ci cirujano puede reducir la 

dimensiOn D de la porciOn de acceso 3 a travØs de la cual se puede realizar un 

procedimiento. 
[0048] Haciendo rŁferencia otra vez a la FIG. 1, la porción expansible 5 se puede asociar 

operativamentc con laporción de acceso 3 y puede ser cualquier estructura que se pueda 

despiazar entre una posición no expandida y una posiciOn expandida como, por ejempio, las 

versiones que se examinan mÆs adelante o, por ejernpio, como se iiustra en la Patente 

estadounidcnse No. 6.312.443. La porciOn expansible 5 puede incluir un primer extremo 11 

y un segundo extremo 13 en donde ci primer extremo 11 puede estar situado en las 

proximidades del extremo distal 3b (FIG. 2A) de la porción de acceso 3 y ci segundo 

extremo 13 puede estar situado distal al extremo distal 3b de la poicion de acceso 3 y 

adyacente a un nivel de trabajo quirürgico SWL. AdemÆs, La porciOn expansible 5 puede 

tener un area de cote transversal en ci primer extremo 11 y/o ci segundo extremo 13 la cual 

puede aumental de tamafto conforme la porción expansible 5 se desplaza desde una 

posiciOn no expandida hasta una posiciOn expandida. Dc esta forma, ci pasaje 9 a travØs de 

la porciOn expansible 5 se puede aumentar de tainaflo para dar una mayor Æiea de trabajo 
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9a AdemÆs, la porción expansible 5 puede tener un area de corte transversal en ci primer 
extremo 11 y/o el segundo extremo 13 la cual puedç  disminuir de tamaflo conforme la 
porción expansible 5 se desplaza desde una posicion expandida hasta una posiciôn  no 
expandida. La persona versada en la tØcnica apreciarÆ que se pueden utilizar uno o mÆs 
instrumentos (que no se mucstran) con una porción expansible para desplazar la porción 

expansible entre una posición expandida y una posiciOn no expandida. 
[0049] Similar a la porción de acceso 3, la porción expansible 5 puede tener cualquier 

forma en la posición expandida y/o en la posición no expandida incluidas, por ejemplo, 
circular, conica, eliptica, cuadrada, rectangular, triangular, poligonal, etc. En una version 
preferida, la porción expansible 5, cuando se encuentra en la posición no expandida, puede 

tend la misma forma que la poicion de acceso 3 En la poslclón no expandida, la poicion 
expansible S puede tener una dimension externa, por ejemplo, de entre cerca de 10 nun  

cerca de 50 mm, de preferencia entre cerca de 20 mm y cerca de 40 mm. En la posición 

expandida, ci primer extremo 11 de la porción expansible 5 puede tener una dimension, por 

ejemplo, de entre cerca de 10 min y cerca de 100 mm, de prefeiencia entre cerca de 40 mm 
y cerca de 60 mm. AdemÆs, en la posicion expandida, ci segundo extremo 13 de la porción 
expansible 5 puede tener una dimension mayor M, por ejemplo, de entre cerca de 30 mm y 
cerca de 100 mm, de preferencia entre cerca de 80 mm y cerca de 90 mm. Es de anotar que 
la porción expansible 5 puede tener tal tamaflo que la porción expansible 5 puede tener una 
dimension mayor, igual o menor que dimensiOn D de la porciOn de acceso 3. Como 
apreciarÆ fÆcilmente la persona medianamente versada en la tØcnicÆ, el tarnaflo de la 
dimensiOn en el primro y/o segundo extremos 11, 13 de la porción expansible 5 puede ser 
un factor del procedirniento quirürgico que se va a realizar. 
[0050] AdemÆs, la porciOn expansible 5 puede estar configurada de manera que la porción 
expansible puede quedar trabada en su lugar. En una version, la porción expansible 5 puede 
ser abierta hasta la posicion completamente expandida y entrabada en su lugar. En otras 
versiones,ia porciOn expansible 5 se puede expandir y entrabar de forma variable en una o 
mÆs posiciones intermedias entre la posiciOn colapsada/no expandida y la posiciOn 
completamente expandida. Por ejemplo, en una version en la cual ci segundo extremo 13 de 
la porcion expansible 5 tiene una dimension no expandida M de cerca de 30 mm y una 
dimensiOn expandida M de cerca de 85 mm, la porciOn expansiblØ5 puede quedar 
entrabada en su lugar en incrementos en los cuales ci segundo extremo 13 puede tener una 
dimension de cerca de 45 mm, 55 mm, 65 mm, 75 mm ybo 85 mm. La persona 
inedianamente versada en la tØcnica apreciarÆ que se puede utilizar cualquier incremento 
entre posiciones de entrabe. Por ejemplo, la porción expansible 5 puede quedar entrabada 

10 
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cada 5 mm, 10 mm, 15 mm, 20 mm, etc., conlorme la porción expansible 5 se desplaza 
entre las posiciones expandida y no expandida. En algunas versiones, la porción expansible 
puede desplazarse enincrernentos variables (p.ej., el segundo extremo 13 puede quedar 
entrabado en una dimension M de 45 mm, 50 mm, 60 mm y 85 mm). Una porción 
expansible 5 de expansiOn variable le puede permitir al cirujano minimizar la retracción de 
los tejidos con base en el procedirniento quirürgico que se estÆ realizando y la anatoinla del 
paciente y, con ello puede minimizar ci traurnatismo de los tejidos durante un 
procedimiento quirürgico. 
[0051] La porciOn de acceso 3 y la porción expansible 5 pueden estar interconectadas por 
un elemento dç  movilidad 7 ci cual puede constrei’iir holgadamente la porción de acceso 3 
en laporción expansible 5 de manera que la porción de acceso 3 puede ser capaz de 
moverse con respecto a la porciOn expansible 5. En una versiOn, ci elemento de movilidad 7 
puede ser una iÆmina deigada de material ºlastomØrico.  El elemento de movilidad 7 puede 
estar hecho de uno o mÆs componentes y puede sostener la porción de acceso 3 en una 
posiciOn predeterminada con respecto a la porciOn expansible 5 (es decir, una posiciOn de 
reposo)j Como se muestra mejor en la FIG. 1, ci elemento de movilidad 7 puede estar 
situado airededor tanto de la porciOn de acceso 3 corno de la porciOn expansible 5. Por 
ejemplo, ci eleinento de movilidad 7 puede estar situado airededor de una porción (p.ej., ci 
extremo distal 3b) de la porciOn de acceso 3 y airededor del primer extremo 11 de la 
porciOn expansible 5 que se extiende hacia abajo en dirección al segundo extremo 13 de la 
porción expansible S. Como alternativa, el elemento de movilidad 7 puede estar situado 
dentro de la porciOn de acceso 3 y/o la porciOn expansible S. Por ejemplo, ci elemento de 
movilidad 7 puede estar situado alrededor de la porciOn de acceso 3 y dentro de la porción 
expansible S o airededor de la porción expansible S y dentro de la porciOn de acceso 3. Es 

0 deanotar, sin embargo, que ci elemento de movilidad 7 puede conectar la porción de 
acceso 3 y la porción expansible 5 de cualquier manera siempre y cuando la porción de 
acceso 3 se pueda desplazar con respecto a la porción expansible 5. AdemÆs, ci elemento de 
movilidad 7 puede ser conectado a la porcion de acceso 3 y/o la porción expansible 5 por 
cualquier mØtodo conocido de la tØcnica incluidos, por ejemplo, adhesivo, pegante 
adhesivo, clips, pines, sobremoldeo/sobrepegado, etc. 
[0052] El elemento de movilidad 7 puede tener la capacidad de ser estirado yb 
manipulado por un instrumento quithrgico o de diagnostico, un dispositivo quithrgico, yb 
los dedos del cirujano de manera que la porción de acceso 3 puede tener multiples grados 
de libertad con respecto a la porciOn expansible 5. Por ejemplo, ci elemento de movilidad 7 
puede permitir que la porciOn de acceso 3 se despiace en tres dimensiones con respecto a la 
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poreión expansible 5. Es decir, ci elernento de movilidad 7 puede permitir que la porción de 

acceso 3 se desplacØ lateralmente con respecto a la porción expansible 5, loiigitudinalmente 

con respecto 
a 

la porción expansible 5, y adentro y afuera con respecto a la porción 
expansible 5. MÆs de preferencia, ci elernento de movilidad 7 puede pennitir que la porción 

de acceso 3 tenga seis grados de libertad, incluida la traslación a lo largo del eje x, y yb z-

(p.ej., arriba, abajo, izquierda, derecha, adelante, atrÆs), la rotación alrededor del eje z (es 

decir, alrededor del eje longitudinal de la porcion de acceso 3) y/o anguiación alrededor de 

mÆs de tin eje en tin piano transversal al eje longitudinal de la porción de acceso 3 y/o la 

porción expansible 5 (p.ej., cerca de cualquier eje de x y/o piano de y). El operador puede 

ser capaz de angular la porción de acceso 3 con respecto a la porción expansible 5 alrededor 

de mÆs de un eje al mismo tiempo (es decir, angulación poliaxial). AdernÆs, ci operador 

puede realizar cualquier combinación de traslación, rotación y angulación al mismo tiempo. 

[0053] La porclón de acceso 3 se puede trasladar desde la posicion de reposo, por 

Ł ejemplo, entre cerca de – 15 mm y cerca de – 30 mm a lo largo de los ejes y y z de manera 

que la porción de acceso 3 se puede des plazar una distancia total de entre cerca de 30 mm y 

cerca de 60 mm a lo largo de los, cjes y y z. La porción de acceso 3 se puede trasladar desde 

la posición de reposo, por ejemplo, entre cerca de – 10 min  cerca de – 20 mm a lo largo 

del eje de x de manera que la porción de acceso 3 se puede desplazar una distancia total de 

Ł entre cerca de 20 mm   cerca de 40 mm a lo largo del eje de x. AdemÆs, la porción de 

acceso 3 puede girar desde la posición de reposo, por ejemplo, entre cerca de – 30 grados y 
cerca de 190 grados alrededor del eje z de manera que la porción de acceso 3 puede girar 

en total entre cerca de 60 grados y cerca de 180 grados alrededor del eje de z. La porciónde 
acceso 3 tambiØn puede girar desde la posicion de reposo, por ejemplo, entre cerca de – 45 

. grados y cerca de – 60 grados alrededor del eje de x de manera que la porción de acceso 3 
puede girar en total entre cerca de 90 grados y cerca de 120 grados alrededor del eje de x 
AdemÆs, la porción dØ acceso 3 puede girar desde la posición de reposo, por ejemplo, entre 
cerca de – 20 grados y cerca de – 45 grados alrededor del eje de y de manera que la porción 
de acceso 3 puede girar en total entre cerca de 40 grados y cerca de 90 grados alrededor del 
eje de y. La porcióii de acceso 3, de fonna independiente y/o simultÆnea, puede ser girada, 
angulada y trasladada a lo largo de los ejes de x, y y/o z. Sin embargo, la persona versada 
en la tØcnica apreciarÆ que queda prevista cualquier combinación de rotación, angulación y 
traslación de la porción de acceso 3. 
[0054] La traslación a lo largo del eje de x, y ybo z, la rotación alrededor del eje z ybo la 
angulacion alrededor del eje x y/o y puede permitirle al cirujano manipular el instrumental 
quirürgico o de diagnóstico ybo los dispositivos de manera que se dØ cabida, por ejemplo, a 
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la trayectoria apropiada para insertar tornillos de pediculo, dispositivos de fusion, etc. Debe 
anotarse que Ia traslación a lo largo del eje z tambiØn puede permitir la palpaciOn manual de 
la anatomia duiante un piocedirniento quiruigico (es decir, el cirujano puede mover la 
porciOn de acceso 3 hacia arriba y hacia abajo con respecto a la porciOn expansible 5 con 
los dedo). 
[0055} El elemento de movilidad 7 puede ser de tamaflo y configuración apropiadas para 
prevenir la intrusiOn del tejido en ci pasaje 9. Es decir, ci elemento, de movilidad 7 de 
preferencia impide la intrusion de los tejidos blandos dentro de por lo menos una porción 
del area de trabajo 9a de la porciOn expansible. El elemento de movilidad 7 puede estar 
hecho de cuaiquier material conocido de la tØcnica incluido, pero sin limitaciones, plÆstico, 
caucho, metal, resina compuesta, etc. El elemento de movilidad 7 puede ser radiolücido o 
radioopaco y puede estar hecho de un material que puede ser transparente u opaco. Se 
pueden considerar diversos factores cuando se detennina el material que se va a usar para 
fabricar ci elemento de movilidad 7, incluidos pero sin iimitaciones, capacidad del material 

de ser estirado y recuperar su tamaflo original, capacidad de soportar la esteriiizaciOn, peso, 
durabilidad, resistencia a las manchas, y capacidad de agarre del dispositivo 1, en especial 
con guantes de latex que se usan generalmente en cirugla. El elemento de movilidad 7 
puede estar hecho dc tin material elastomØrico flexible (natural o sintØtico) o tin polimero. 
Por ejemplo, ci elemento de movilidad 7 puede estar hecho de caucho de silicona o uretano. 
Sc pueden considerar varios factores cuando se escoge un material para el elemento de 
movilidad incluidos, por ejemplo, biocompatibilidad y la capacidad de permitir la traslación 

y/o rotación de la porciOn de acceso 3 con respecto a la porciOn expansible 5. 
[0056] Es de anotar que la porciOn de acceso 3 y ci elemento de movilidad 7 pueden ser 
proporcionados como una ünica unidad previa al ensamble que puede ser de tamaflo y 
configuraciOn apropiadas para enganchar cualquiera de varias porciones expansibles de 
diferentes tamafios y configuraciones. La porciOn de acceso 3 y el elemento dc movilidad 7 
pueden fabricarse como tin ensamble desechable, en tanto que la porciOn expansible 5 
puede ser fabricada como un ensamble reutilizable. En una versiOn, todô  el dispositivo de 
acceso expansible 1 puede ser fabricado cómo tin dispositivo desechable. Como alternativa, 
todo el dispositivo de acceso expansible 1 puede ser fabricado como un dispositivo 
reutilizable, en donde cada componente puede ser esterilizado. 
[0057] Las FIGS. 2A-2C ilustran una version ejcinplar’de un dispositivo de acceso 
expansible 100. El dispositivo de acceso expansible 100 puede incluir una porciOn de 
acceso 3, una porciOn expansible 105 y un elemento de movilidad 7. Como ya se describiO, 
ci elemento de movilidad 7 puede interconectar la porcion de acceso 3 a la porción 
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expansible 105 de manera quo la porciOn de acceso 3 puede quedar fibre para desplazarse 

con respecto a la porcion expansible 105 Ademas, ci  elemento de inovilidad 7 puede toner 

la forma de una falda elÆstica de manera que el elemento de movilidad 7 puede ayudar a 

mantener la porción expansible 105 en configuración cerrada. 

[0058] Como se muestra en las FIGS; 3A-3C, la, porción expansible 105 puede incluir un 

primer elemento 102 y un segundo elemento 104 el cual puede conectarse a la manera de 

un pivote en ci punto pivote H Como se muestra, el primer elemento 102 puede toner una 

primera hoja 106 y una primera porcion de manija 108 De manera parecida, ci segundo 

elemento 104 puede toner una segunda hoja 110 y una segundo porción de manija 112. La 

primera y segunda hojas 106,110 pueden ser curvas (p.ej , en U, semicirculares) y puede 

toner una longitud L, por ejemplo, de entre cerca de 25 mm   cerca de 70 mm, de 

preferencia entre cerca de 40 mm y cerca de 50 mm. La persona versada on la tØcnica 

Papreciara que las hojas 106,110 pueden ser de cualquier forma (p ej rectas) Ademas, corno 

apreciara facilmente La persona medianamente versada on la tecmca, la longitud L puede ser 

un factor de la ubicación en el cuerpo en donde se va a utilizar ci dispositivo 100 para Ilevar 

a cabo un procedimiento quirürgico. Como se muestra mejor en las FIGS. 3A y 3B, la 

porción expansible 105 puede toner, en la posición no expandida, un diÆmetro externo OD, 

por ejemplo, entre cerca de 10 mm   cerca de 50 mm, de preferencia entre cerca de 20 mm 

y cerca de40min. 

[0059] En ci uso la porción expansible 105 del dispositivo de acceso expansible 100 

puede ser insertada dentro del cuerpo del paciente a travØs de una incision practicada en sus 

tejidos Dc preferencia, la porcion expansible 105 puede ser insertada en ci paclente en la 
posición no expandida. Luego, ci cirujano puede oprilnir las porciones de manija 108,112 

con lo cual hace que las hojas 106,110 se aiejen entre si de manera que la porciOn 
expansible 105 puede quedar en la posicion expandida La porcion expansible 105 puede 
incluir tambiØn un mecanismo de entrabe variable 114, el cual conecta la primera y 
segundo porciones de manija 108,112 de manera que las hojas 106,110 se pueden despiazar 
entre si y entrabarse en incrementos seleccionados. 
[0060] Como se muestra mejor en la FIG. 3C, en la posición expandida, La porciOn 
expansible 105 puede toner una dimensiOn superior UD, por ejemplo, de entre cerca de 10 
nun  cerca de 100 mm, de preferencia entre cerca de 40 mm y cerca de 60 mm. La porciOn 
expansible 105 puede toner una dimension inferior LD, por ejemplo, de entre cerca de 30 
nun y cerca de 100 mm, de preferencia entre cerca de 80 mm   cerca de 90 nun. Dicha 
construcción puede dar acceso al nivel de trabajo quinIrgico S WL. Como apreciarÆ 
fÆcilrnente la persona medianainente versada en la tØcnica, el tarnaæo de la dimension 
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superior UD y/o la dimension inferior LD puede ser un factor del procedimiento quiriirgico 

que se va a realizar. 

[0061] Como se muestra mejor en la FIG. 3A, la prirnera y segunda porciones de manija 

108,112 pueden incluir porciones superiores de manij a 108a, 11 2a, respectivamente, las 

cuales pueden conectarse de forma liberable a porciones inferiores de manija 108b, 112b, 

respectivamente. La persona medianamente versada en la tØcnica apreciarÆ que las 

porciones superiores de manija 108a, 112a pueden ser conectadas a las porciones inferiores 

de manija 108b, 1 12b, respectivamente, en cualquier forma conocida de la tØcnica 

incluidas, pero sin lirnitaciones, por ejeinplo, con perno, tornillo, grapa, etc. Las porciones 

inferiores de manija 108b, 112b pueden incluir unpin que se extiende desde un extrerno de 

las mismas para emparej arse enganchando una perforación formada en las porciones 

superiores de manija 108a, 112a. Como alternativa, las porciones superiores de manija 

108a, 112a pueden incorporar un pin y las porciones inferiores de manija 108b, 112b 

pueden incorporar una perforacion. En ci uso, las manijas rernovibies pueden permitir que 

las porciones superiores de manija 108a, 112a sean removidas de las porciones inferiores de 

manija 108b, 1 12b, respectivamente, una vez que ci dispositivo de acceso expansible 100 

ha sido insertado en el cuerpo y expandido. De esta fonna, las porciones superiores de 

manija 108a, 112a no entorpecen la capacidad del cirujano de realizar un procedimiento 

quir1rgico a travØs del dispositivo de acceso expansible 100. DespuØs de tenninado el 

procedimiento, las porciones superiores de manija 108a, 11 2a pueden ser reconectadas a las 

porciones inferiores de manija 108b, 11 2b, respectivamente, de manera que la porción 

expansible 105 puede ser colapsada en la posiciOn no expandida y extraida del cuerpo. 

[0062] La FIG. 4A ilustra otra version ejemplar de una porción expansible - la porción 

expansible 205. Como se muestra, la porción expansible 205 puede incluir una primera hoja 

202, una segunda hoja 204 y una tercera hoja 206. Las hojas 202,204,206 pueden ser curvas 

(p.ej.., en U, semi-circulÆres) o rectas. Las hojas 202,204 y/o 206 pueden proporcionar una 

barrera reforzada contra la intrusion de los tejidos. La segunda y tercera hojas 204,206 

pueden estar conectadas a manera de pivote a la primera hoja 202. Como se muestra en 

FIGS 4A, la segunda y tercera hojas 204,206 puede conectarse a manera de pivote a la 

primera hoja 202 en puntos pivote P independientes; los cuales pueden tener ejes que 

pueden ser o bien paralelo o en Ængulo (p.ej., Ængulo recto, oblicuo) (es decir, los ejes se 

intersecan mutuamente) entre si. En una version en la cual los ejes de los puntos pivote P 

pueden ser paralelo entre si, la primera hoja 202 puede permanecer estacionaria cuando Se 

extienden la segunda y tercera hojas 204,206 alejandose mutuamente. En una version en la 

cual los ejes de los puntos pivote P pueden estar en angulo entre si, la primera hoja 202 
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puede alej arse de la segunda y. tercera hojas 204,206 conforme Ia segunda y tercera hojas 

204,206 se separan,Como altemativa, la segunda y tercera hojas 204,206 pueden 

conectarse a manera de pivote a la primera hoja 202 en un urnco punto pivote En ci uso, se 

puede rnsertar uno o mas instrumentos (que no se muestran) dentio del Æiea de trabajo 9a y 

se pueden utilizar paramover la porción expansible 205 entre la posición no expandida y la 

posición expartdida. Como apreciarÆ fÆcilrnente la persona medianamente versada en la 

tØcnica, la porción expansible 205 puede incluir cualquier nümero de hojas. 

[0063] Por ejemplo, la FIG. 4B ilustra tin dispositivo de:acceso expansible 200a que tiene 

cuatro hojas. Como se muestra, ci dispositivo de acceso expansible 200a puede incluir una 

porción de acceso 207 y una porciOn expansible 205 a. Un elemento de movilidad (que no 

se muestra) puede interconectar Ia porción de acceso 207 y la porción expansible 205a de 

manera que laporción de acceso 207 puede quedar libre para girar alrededor, angularse 

airededor y/o trasiadarse a lo largo del eje x, y y/o z. La porción de acceso 207 puede tener 

extØnsiones 207a que pueden proporcionar una superficie incrernentada para enganchar ci 

elemento de movilidad y que puede ayudar a desplazar ci elemento de movilidad conforme 

Ia porcion de acceso 207 se desplaza con respecto a la porción expansible 205a. 

[0064] La porciOn expansible 205a puede tener una primera hoja 210, segunda hoja 212, 

tercera hoja 214 y cuarta hoja 216 Las hojas 210,212,214 y/o 216 pueden propoicionar una 

barrera reforzada contra la intrusion de los tejidos blandos. La primera hoja 210 y la 

segunda hojas 212 pueden ser de construcciOn idØntica (p.ej., igual forma, tarnaflo, 

configuración). AdernÆs, la tercera hoja 214 y la cuarta hoja 216 pueden ser de idØntica 

construcciOn. La tercera hoja 214 y La cuarta hoja 216 pueden conectarse a manera de 

pivote a cada una de la prirnera y la segunda hojas 210,212. Dc manera especifica, la 

tercera hoja 214 puede conectarse a manera de pivote a la primera hoja 210 en ci punto 

pivote 218 y a La segunda hoja 212 en el punto pivote 220. AdeinÆs, la cuarta hoja 216 

puede conectarse a manera de pivote ala primera hoja 210 en ci punto pivote 222 y a la 

segunda hoja 212 en tin punto pivote (que no se muestran). Los puntos pivote 218 y222 

pueden tener ejes que pueden ser o bien paralelos o en Ængulo (p.ej., Ængulo recto, oblicuo) 

(es dccii, los ejes se inteisecan mutuamente) entre si Dc manera similar, ci punto pivote 

220 y ci otro punto pivote (queæo se muestran) de Ia segunda hoja 212 pueden tener ejes 

que pueden ser o bien paralelo o en angulo (p.ej., Ængulo recto, oblicuo) (es decir, los ejes 

se mtersecan inutuarnente) entre sI En una version en la cual los ejes de los puntos pivote 

pueden ser paralelo entre si, la primera hoja 210 y/ó la segunda hoja 212 pueden 

permanecer estacionarias cuando la tercero y cuarta hojas 214,216 se separan entre si. En 

una version en la cual los ejes de los puntos pivote pueden estar en Ængulo entre si, la 
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primera hoja 210 y la segunda hoja 212 se pueden separar mutuamente confonne la tercero 

yla

cuarta hojas 214,216 Se separan. En este tipo de construcción, los extrenios distales 

210a, 212Æ de la prirnera y segunda hojas 210,212, respectivamente, pueden separarse entre 

si, y los extremos distales 214a, 216a de la tercero y cuarta hojas 214,216, respectivarnente, 

pueden separarse entre si. 

[0065] Cuando la primera y segunda hojas 210,212 y/o La tercero y cuarta hojas 214,216 

se pueden separar, ci tarnaflo del area de trabajo 9a se puede agrandar. En ci uso, se pueden 

insertar uno o mÆs instrumentos (que no se muestran) a travØs del pasaje 9 y dentro del area 

de trabajo 9a y se pueden usar para mover la porción expansible 205a entre la posición no 

expandida y la posición expandida. 

[0066] Como se muestra en la FIG. 4B, un elemento de manija 250 se puede conectar a la 

porción de acceso 207. El elemento de manija 250 puede ser una pieza separada o hacer 

parte integral de la porción de acceso 207 (el elemento de manija 250 y la porción de 

Ł acceso, 207 pueden ser unapiezÆ ünica, por ejeinplo, como se muestra en la FIG. 1 A). 

AdemÆs, ci elemento de manija 250 puede ser utilizado para conectar la porción de acceso 

207 a una mesa de operaciones de manera que ci dispositivo de acceso expansible 200a 

puede ser mantenido en su lugar con respecto al cuerpo del paciente durante la cirugIa El 

elemento de manija 250 puede incluir un anillo 252 y una pestafia 254 que se extiende 

desde el anillo 252. El anillo 252 se puede conectar a la porción de acceso 207 o disponer 

airededorde la porción de acceso 207 y un montaje de mesa (que no se muestra) (p.ej., una 

variila rIgida o flexible) se puede conectar a la pestafla 254 para fijar ci elemento de manija 

250 a in mesa de operaciones. La persona medianarnente versada en la tØcnica apreciarÆ 

que el elemento de manija 250 puede ser utilizado con cualquier version de un dispositivo 

. de acceso expansible para conectar ci dispositivo de acceso expansible a una mesa de 

operaciones. AdernÆs, ci elemento de manija 250 puede ser de tamaflo y conflguración 

apropiadas para que se iepueda conectar instrumental quirürgico o de diagnóstico (p.ej., 

una iÆrnpara, un retractor de raices nerviosas). 

[0067] La FIG. 5 muestra una version alternativa de un dispositivo de acceso expansible - 

el dispositivo de acceso expansible 300. Como se muestra, ci dispositivo de acceso 

expansible 300 puede incluir una porciOn de acceso 3, una porciOn expansible 305 y un 

elemento de moviiidad 7, ci cual como ya se describiO, puede conectar la porción de acceso 

3 a la porcion expansible 305 de manera que la porción de acceso 3 puede quedar libre.para 

moverse con respecto a la porciOn expansible 305. El dispositivo 300 puede ademÆs incluir 

un pasaje 9 que se extiende travØs del mismo 

[0068] Como se muestra en la FIG. 6A, la porcion expansible 305 puede incluir primer y 
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segundo elementos 302,304, los cuales pueden ser de idØntica construccion Dc preferencia, 

el primer y segundo elementos 302,304 pueden ser flexibles, por ejemplo, el primer y 

segundo elementos 302,304 pueden estar hechos de, por ejemplo, un pcilfmeio flexible 

biocompatible (p ej , PEEK, polipiopileno) o una pieza delgada de lamina metalica de 

manera que el primer y segundo elementos 302,304 pueden ser maleables. Como se 

muestra mejor en las FIGS. 6A y 613, cadª  uno del primer y segundo elementos 302,304 

puede melun una poicion receptora 310,3 1 Oa, y una aleta 306,306a, que puede defimr un 

trayecto de despliegue 308,308a El primer y el segundo elementos 302,304 pueden ser de 

tamaflo y configuracion apiopiadas para que la aleta 306 del primer eleinento 302 se pueda 

insertar en la porción receptora 31 Oa del segundo eleinento 304. De manera parecida, la 

aleta 306a del segundo elernento 304 se puede insertai en la porcion receptora 310 del 

primer eleinento 302. La aleta 306,306a puede incluir una pluralidad de dientes 312 

formada sobre ella para engancharse con la porción receptora 31 Oa, 310, respectivarnente, 

de manera que, en el uso, las porciones receptoras 3 10,3 1 Oa Se pueden desplazar a lo largo 

del tiayecto de despliegue 308a, 308, iespectivainente, y Se pueden fijar selectivamente a lo 

largo de una longitud del mismo Los trayectos de despliegue 308,308a pueden ser curvos y 

puede dar cabida a una cinernÆtica optima de despliegue. Dicha construcción puede 

permitir que el primer y el segundo elementos 302,304 se trasladen (deslicen) y gnen entre 

Ł si confonne la porción expansible 305 se desplaza entre la posición expendida y la posiciOn 

no expandida. En ci uso, se pueden insertar uno o inÆs instrumentos en el pasaje 9 para 

expandir y/o colapsar la poicion expansible 305 

[0069] La FIG. 7 ilustra la porción expansible 305 en un estado no expandido con los 

lados flexibles del primer y segundo elementos 3 02,3 04 que se extiende alejÆndose de una 

Ł 
geometria central tubular. Los lados flexibles del primer y segundo elementos 302,304 

pueden envolverse alrededor de si mismos y pueden ser retenidos en una geometria 

sustancialmente tubular por el eleinento de inovilidad 7. La porción expansible 303 puede 

colapsar hasta una posición no expandida de manera que la dimensiOn externa de la porción 

expansible 303 puede ser similar a la dimension externa Ode la porción de acceso 3. En la 

posicion expandida, como se muestia mejor en las FIGS 3 y 6A, la poicion expansible 303 

puede expandirse y asumir la forma de un óvalo. Ensu posición expandida, la porción 

expansible 303 puede tener una dimension mayor M, la cual puede ser de por lo menos 

cerca de 85 mm Comp apleciaia facilmente la persona medianamente versada en la 

tØcnica, el tamaflo de la dimension M puede basarse primariarnente en la ubicaciOn y el 

procedimiento quirürgico que se va a realizar. 

[0070] La FIG. 8A ilustra otra version de un dispositivo de acceso expansible de la 
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presente invención. Como se muestra, el dispositivo de acceso expansible 400 puede incluir 

una porción de acceso 3, una porción expansible 403, un elemento de movilidad 7 el cual 

puede conectar la porción de acceso 3 y la porción expansible 403 de manera que la porción 

de acceso 3 puede moverse libremente con respecto a la porción expansible 403. El 

dispositivo de acceso expansible 400 puede tambiØn incluir un pasaje 9 que se extiende 

travØs del mismo. 

[0071] Como apreciarÆ fÆcilmente la persona medianamente versada en la tØcnica, la 

polcion expansible 403 puede ser cualquier estructura que puede colapsar hasta una 

posición no expandida plegÆndose sobre si iuisma (p.ej., de manera que la porción 

expansible 403 puede ser plana, cilIndrica, etc.). Por ejemplo, en una version del dispositivo 

400, la porción expansible 403 puede tener una o mÆs "bisagras vivientes". En dicha 

construcción, la porción expansible 405 puede estar hecha de una iinica pieza de material 

biocompatible en la cual se pueden formar, moldear o cortar una o ma’s bisagras 407. La 

porción expansible 403 puede estar hecha de cualquier material conocido de la tØcnica 

incluido, por ejemplo, un polimero biocompatible, flexible (p.ej., PEEK, polipropileno). 

Las bisagras 407 pueden ser porciones adelgazada formadas en ci material y, por ello, 

pueden ser flexibles. Las bisagras 407 tainbiØn pueden actuar corno muelles, que pueden 

permitir que la porción expansible 403 se flexione y adernÆs incline la porción expansible 

405 hacia una posición expandida. La configuración de "bisagra viviente" tambiØn puede 

eliminar la æecesidad de tener dos piezas de material unidas entre si por una pieza de 

bisagra separada. Es de anotar, sin embargo, que otras versiones de la porción expansible 

405 pueden tener una o mÆs bisagras separadas que pueden unir dos o rnÆs piezas de 

material. AdemÆs, la configuración de "bisagra viviente" puede permitir que la porción 

expansible 405 se expanda y contraiga sin crear aberturas, espacios u orificios en la porciOn 
expansible 405. 

[0072] La porción expansible 405 puede tener una prirnera porción de pared 409, una 

segunda porción de pared 411 y una tercera porción de pared 412. Un conj unto idØntico de 
porciones de pared (que no se muestran) puede formar ci iesto de la poicion expansible 450 

y se puede conectar por bisagras 407 ala segunday tercero porciones de pared 411,412. 

Las bisagras 407 pueden estar dispuestas entre el primera porción de pared 409 y la 

segunda y tercera porciones de pared 411,412. La persona versada en la tØcnica apreciarÆ 

que las bisagras 407 pueden estär situadas en diferente locaciones sobre la porcion 
expansible 405. Por ejemplo, corno se muestra en FIG. 813, las bisagras 407pueden estar 

situadas de forma que una primera porción de Ia pared 414 puede estar situada entre la 

segunda y la tercera porciones de pared 415 y 416. 
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[0073] En el uso, la porción expansible 405 puede estar configurada para caber dentro de 

un tubo (p.ej., una cÆnula) (que no SC muestra) de manera que ci dispositivo de acceso 
expansible 400 puede insertarse dentro del cuerpo. La porción expansible 405 puede 
piegarse sobre si misma de mnera que la porción expansible 405 puede tener una 
dimension externa 0 diÆrnetro, por ejemplo, de por lo menos cerca de 30 mm. Con el fin de 
insertar el dispositivo de acceso expansible 400 en ci cuerpo, la porciOn expansible 405 yb 

la porcion de acceso 3 pueden estar situadas dentro de un tubo de manera que la porciOn 
expansible 405 puede estar en una posicion no expandida Sin embargo, se apreciaia que se 
puede utilizar cualquier otra estructura que puede mantener la porción expansible 405 en la 
posiciOn no expandida. Cuando ci tubo y la porción expansible 405 estÆn dispuestos en Jas 
proximidades del carnpô  operatorio en el cuerpo, ci tubo puede ser retirado del cuerpo y, 
conello, puede permitir que la poreion expansible 405 se mueva a la posiciOn expandida. 
El procedimiento quirürgico se puede realizar a travØs del dispositivo expandido. 
[0074] Con ci fin de extraer la porción expansible 405 del cuerpo, se puede volver a 
insertar ci tubo en ci cuerpo sobre la pOrción de acceso 3 y la porción expansible 405. 
Conforme ci tubo se despiaza sobre la porción expansible 405, la porciOn expansible 405 
puede moverse a una posición no expandida. Una vcz que la porciOn expansible 405 se 
desplaza a una posición no expandida y/o queda contenida dentro de ci tubo, ci tubo y ci 
dispositivo de acceso expansible 400 pueden ser extrafdos del cuerpo. En otra version, la 
porciOn expansible 405 se puede aplanar para insertarla y/o extraerla del cuerpo. La persona 
medianarnente versada en la tØcnica apreciarÆ que se pueden usar uno o rnÆs instrurnentos 
para mover la porcion expansible 405 a la poslción expandida yio a la posicion no 
expandida. 
[0075] Las FIGS. 9-13 ilustran otra version de un dispositivo de acceso expansible - el 
dispositivo de acceso expansible 500 El dispositivo de acceso expansible 500 puede tenei 
una porcióii de acceso 3, una porciOn expansible 505, y un elemento de movilidad 7, ci cual 
puede conectar la porciOn de acceso 3 y la porción expansible 505 de mancra que la porción 
de acceso 3 puede moverse libremeæte con respecto a la porciOn expansible 505. El 
dispositivo de acceso expansible 500 tambiØn puede incluir un pasaje 9 que se extiende 
travØs del mismo. 
[0076] El dispositivo de acceso expansible 500 puede moverse entre una posición no 
expandida, como se muestra mejor en la FIG. 9, y una posiciOn expandida, corno se 
muestra mejor en las FIGS. 10 y 11. El elernento de movilidad 7 puede estirarse conlonne 
la porciOn expansible 505 se expande. El eiemcnto de movilidad 7 puede cubrir la Inayoria 
de la porción expansible 505, coino se inuestra en la FIG. 10, o una porción mÆs pequefia 
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Ł de la porción expansible. 505, corno se muestra en la FIG. U. El tarnaæo del elemento de 

movilidad 7 puede depender de la necesidad de lirnitar la intrusion de tejidos blandos en el 

area de trabajo 9a. 

[0077] Como se muestra en la FIG. 12, la porciOn expansible 505 puede incluir una 

primera sección 510 y  una segunda sección 520 en donde la prinlera y segunda secciones 

510,520 de la polción expansible 505 pueden interconectarse por una o mÆs elementos de 

bisagra Los eleinentos de bisagia pueden ser de tainaflo y configuiaciOn apiopiadas para 

que la porciOn expansible se despliegue y/o colapse bajo la carga del elernento de 

movilidad 7. Dc manera rnÆs especifica, la porciOn expansible 505 puede incluir una 
prirnera sección 510 y una segunda seccion 520, en doiide la prirnera y la segunda 
secciones 510,520 pueden estar conectadas por dos o mÆs bisagras 514. La FIG. 12 muestra 
una versiOn con cuatro bisagras 514. Las bisagras 514 pueden tener una primera bisagra 

porci6n514a y una segunda porción de bisagra 514blas cuales pueden conectarse a manera 

Sde pivote entre si en la conexiOn pivote 516 y conectarse a manera de pivote a la primera 
sección 510 y la segunda seccion 520, respectivamente. Una o mÆs bisagras 514 pueden ser 

selectivamente entrabadas por, por ejemplo, la abertura la porciOn expansible 505 hasta 
cuando la prirnera y segunda porciones de bisagra 514a, 514b pueden estar en un Ængulo de 
eel Ca de 180 grados o menos entie si Es de anotar, sin embargo, que se plevØn otros 

medios para entrabar selectivarnente una o ma’s bisagras 514. Las bisagras 514 pueden ser 

trabadas y destrabadas y la porción expansible 505 puede ser expandida y contralda, por un 

dispositivo (que no se muestra) que se puede insertar a travØs del pasaje 9 y en medio de la 
primera y segunda secciones 510,520. 

[0078] En la posición no expandida que se muestra en la FIG. 13, las prirneras porciones 
de bisagra 514a, 514b pueden estar situadas en inedio de la primera y segunda secciones 
510,520 dentro de muescas 518 fonnadas en la, primera secciOn 510 y inuescas 522 
formadas en la segunda sección 520. Dc esta manera, la porción expansible 505 puede ser 

Ł Ł de forma tubular en la posiôiOn  no expandida, y la prirnera y segunda secciones 510,520 
pueden estar sustancialmente a ras entre si. AdemÆs, en la posiciOn no expandida, la 
porción expansible 505 puede ser de tamaflo y configuraciOn apropiadas para caber dentro 
de un tubo (p.ej., una cÆnula) que puede tener una dimension o diÆmetro de, por ejemplo, 
por lo menos cerca de 30 mm. El tubo puede ser utilizado para insertar el dispositivo de 
acceso expansible 500 en el cuerpo y/o para, extraer ci dispositivo 500 del cuerpo de manera 
similar almØtodo descrito arriba para insertar/extraer el dispositivo 400. 
[0079] La FIG. 14A ilustra un dispositivo de aeceso expansible 600 aiternativo. Como se 
muestra en la FIG. 14A, el dispositivo expansible 600 puede incluir una porciOn de acceso 
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3, una poicion expansible 605, y Un elernento de movilidad 7, el puede rnteiconectar la 

porción de acceso 3 a la porción expansible 605 de manera que la porción de acceso 3 
puede mover se eon respecto a la porcion expansible 605 (p ej ,la porcion de acceso 3 se 
puede trasladar a lo largo, angularse alrededOr y/o girar airededor del eje x, y yb z). El 

dispositivo de acceso expansible 600 tambien puede incluir un pasaje 9 que se extiende 

travØs del thismo. 

[0080] La porción expansible 605 puede incluir una primera sección 610 y una segunda 

seccion 620 en donde la primera y la segunda secciones 610,620 de la porcion expansible 

605 pueden estar iæterconectadas por uno o mÆs eleinentos de bisagra. Por ejemplo, la 

primera y la segunda secciones 610, 620 pueden estar conectadas por una bisagra 614 

plóxlrna a los extiernos distales 610a, 620a de la primeia y la segunda secciones 610,620, 

iespectivarnente La bisagra 614 puede ser conectada a una primera seccion 610 en el 

. pivote 616 y el segunda sección 620 en el pivote 618. Los pivotes 616,618 pueden 

piopoicionar puntos de rotacion paia la piimeia y la segunda secciones 610,620 Los 

extremos proximales 61 Ob,  620b de la primera y la segunda secciones 610,620, 

respectivamente, pueden estar situados adyacentes a la porción de acceso 3 de manera que 

la primera y la segunda secciones 610,620 reposan contra la porción de acceso 3. En dicha 

configuración la porción expansible 605 puede estar semi-constreflida por la porción de 

acceso 3. 

110081] En una version alternativa, coino se muestia en la FIG 1413, la porcion de acceso 3 

y la porción expansible 60S pueden ser conectadas por una correa de amarre 606. En una 

version, la correa de amarre 606 puede ser una banda elastomØnca Sinular al elemento de 

movilidad 7, la correa de amarre 606 puede permitir que la porción de acceso 3 se traslade 

a lo largo, se angule airededor y/o gire alrededor del eje x, y y/o z. AdeinÆs, la correa de 

amarre 606 puede semi-constreflir la porción expansible 605 contra la porción de acceso 3. 

La correa de amarre 606 puede estar hecha de cualquier material conocido de la tØcnica 
incluidos, pero sin liinitaciones, plÆstico, caucho, metal, resinas compuestas, etc. La correa 

de amarre 606 puede estar situada a tiaves de elementos de sosten 607 que pueden ser 

conectados a la primera y la segunda secciones 610,620 La correa de amarre 606 puede 

ser elÆstica de manera que la correa de amarre 606 puede ejercer una fiierza sobre la 
primara y la segunda secciones 610,620 y, con ello, puede mantener los extrernos 
proxirnales 61 Ob, 620b de la primera y la segunda secciones 610,620, respectivarnente, en 
contacto con la poicion de acceso 3 La persona medianamente veisada en la tecifica 

apieciara que se preven otros medios para semi-constreffir la porción expansible 605 contra 
la porción de acceso 3. 
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[0082] Usando las versiones de las FIGS, 14A y 1413, la trasiación de la porción de acceso 

3 a lo largo del eje de y puede dar lugar a que la primera y hi segunda secciones 610,620 

giren airededor de los pivotes 616 y 618, respectivamente (la prilnera y la segunda 

secciones 610,620 pueden mecerse adelante y atrÆs). Los pivotes 616, 618 pueden 

permanecer fijOs en ci nivel de trabajo quirürgico SWL, con lo cual se mantiene el area de 

trabajo 9a. AdemÆs, los extremos proxirnales 61 Ob, 620b de la primera y la segunda 

secciones 610,620, respectivalnente, pueden perinanecer en contacto con la porción de 

acceso 3 y pueden deslizarse a lo largo de la porción de acceso 3. 

[0083] Para realizar un procedimiento quirtlrgico, el cirujano practica una incision en ci 

cuerpo del paciente, la cual puede ser, por ejemplo, de entre cerca de 10 mm y cerca de 50 

mm, de preferencia entre cerca de 20 mm y cerca de 40 mm. En una version, la incision 

puede ser dilatada secuenciahnente insertando una serie de dilatadores en la incisiOn. 

Luego, se puede disponer una cÆnula sobre ci dilatador mÆs grande y se pueden extraer los 

dilatadores, dejando la cÆnula en la incision. Luego, el dispositivo de acceso expansible 1, 

100, 200a, 300, 400, 500, 600 puede estar situado sobre o dentro de la cÆnula y se puede 

insertar a travØs de la incision hasta ci canipo operatorio. Una vez que ci dispositivo 

expansible 1,100, 200a, 300, 400, 500, 600 se encuentra en posición, se puede extraer la. 

cÆnuia, con lo cual se deja ci dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 en ci cuerpo. 

[0084] Como alternativa, cuando la incision ha sido dilatada lo suficiente para insertar ci 

dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 en ci cuerpo, ci dilatador mÆs grande puede 

permanecer en la incision en tanto que se pueden extraer los otros dilatadores. Luego, ci 

dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 puede ser insertªdo  sobre o a travØs del 

dilatador mÆs grande. En dicha version, la cÆnuia puede ser innecesaria. El dilatador ma’s 

. grande puede ser extraldo despuØs de que del dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 

se encuentra en posiciOn en ci cuerpo. En otra version, se puede situar un obturador dentro 

del pasaje 9 del dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600. El obturador y ci dispositivo 

1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 se pueden insertar en ci cuerpo corno una unidad. Este 

paso se puede reaiizar con o sin dilaciOn secuenciai de la incision. DespuØs de la inserción 

del dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 en ci cuerpo, se puede extraer ci obturador, 

dejando ci dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 en ci cuerpo. En otra versiOn, ci 

dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 puede estar situado en un tubo (p.ej., cÆnula) e 

insertarlo en ci cuerpo como una sola unidad. 

[0085] La poicion expansible 5, 105, 205, 205a, 305, 405, 505, 605 puede estar situada 

adyacente al campo operatorio. Luego, la porciOn expansible 5,105,205,205a, 305,405,505, 

605 se puede despiazar hasta una condiciOn expandida, con lo cual se estira ci elernento de 
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Lo que se reivindica es: 

1. Un dispositivo de acceso expansible para proporconar acceso desde el exterior hasta 

ci interior de tin cuerpo viviente que coinpiende 

una porciondeacc10 que tiene unextremo proximal, un extremo distal y un pasaje 

sustancialmente hucco que se extiende longitudinalmente desde el extremo proximal hasta 

el extremo distal; 
una porción expansible que tiene un extremo proximal, un extremo distal y un 

pasaje sustancialmente hueco que se extiende longitudinalmente desde ci extremo proximal 

hasta ci extremo distal, el cual extremo distal es capaz de ser dispuesto en la proximidad de 

tin campo operatorio, la cual porción expansible tiene una posición no expandida y una 

posicion expandida, en donde el extremo distal de la porcion expansible en la posicion 

expandida tiene tin area de corte transversal rnÆs grande que en la posición no expandida; y 

un elemento dnovilidad que conecta operativamente Ia porción de acceso y la 

porción expansible, en donde ci elemento de moviiidad permite por to menos un 

moviminto de traslación o rotación de Ia porción de acceso con respecto a Ia porción 

expansible; 
en donde ci pasaje de Ia porción de acceso cotnunica con ci pasaje de la porción 

expansible. 
2 El dispositivo de acceso expansible de la ieivindicacion 1, en donde por 10 menos 

una porcion del elemento de inovilidad se expandeconfonne la porción expansible se 

desplaza a la posición expandida y se contrae conforme Ia porción expansible se desplaza a 

Ia posición no expandida. 

3. El dispositivo de acceso expansible de Ia reivindicación 1, en donde la porción de 

acceso tide un area de corte transversal predeterminada y fija. 

4 El dispositivo de acceso expansible de la i eivindicacion 1, en donde la porción de 

acceso es expansible. 
5. El dispositivo de acceso expansible de Ia reivindicación 4, en donde la porción de 

acceso es deforrnabl. 
6. El dispositivo de acceso expansible de Ia reivindicación 1, en donde ci elemento de 

inovilidad estª  hecho de por to menos uno de los materiales seleccionados de entre el grupo 

compuesto por plÆstico, caucho, elastomcr, polimero,. metal y resina compuesta. 

7. El dispositivo de acceso expansible de 1aeivindicaci6n 6, en donde el material se 

selecciona de entre por to menos uno del grupo compuesto por caucho de silicona y 

uretano 
8. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicaciOn 1, en donde ci elemento de 
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movilidad pŁrmite la angulacion de la porción de acceso con respecto a la porción 

expansible 
9. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 1, en donde los extremos de 

la porción de acceso y la, porción expansible tienen un perimetro, en donde ci elemento de 

movilidad es una lamina delgada de material elastomerico que iodea at penmetro de por lo 

menos uno de los extremos de la porción expansible y la porción de acceso. 

10 El dispositivo de acceso expansible de la reivmdicacion 1, en donde la porcion 

expansible se desplaza entre las posiciones expandida y no ecpandida en incrementos 

11. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicaciOn 1, en donde la porción 

expansible tiene un primer y un segundo elemento, en donde cada elernento tiene una 

porción receptora y una aleta de manera que la aleta del primer elemento puede ser recibida 

en la porción receptora del segundo elemento y la aleta del segundo elemento puede ser 

recibida en la porción receptora del primer elemento. 

12. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 11, en donde la, aleta de por 

to menos uno del primer y ci segundo elemento comprende una pluralidad de dientes. 

13. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 1, en donde la porción 

expansible tiene por lo menos una bisagra. 

14. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 1, en donde la porción 

expansible tide una p1 imeia seccion y una segunda seccion, las cuales primera y segunda 

secciones estÆn interconectadas por uno o mÆs elementos de bisagra. 

15. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicacióæ 1, en donde el elemento de 

movilidad tiene un extremo proximal y un extremo distal, en donde el extremo proximal del 

elemento de movilidad estÆ conectado en una ubicación sobre la porción de acceso y ci 

extremo distal del elemento de movilidad estÆ conectado en la proxirnidad del extremo 

proximal dc la porción expansible. 
16 El dispositivo de acceso expansible de la reivmdicacion 1, en donde ci elemento de 

movilidad tiene un extremo proximal y un extremo distal, en donde ci extremo proximal del 

elemento de movilidad estÆ conectado, en una ubicación sobre la porción de acceso y el 

extremo distal del elemento de movilidad estÆ conectado en las proxirnidades del extremo 

distal de la porción expansible. 
17. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación I, en donde la porción 

expansible comprende una pluralidad de hojas. 
18 El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 17, en donde por lo menos 

dos hojas tienen foima curva. 

19. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 18, en donde las hojas 
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curvas en la posición no expandida sustancialmente rodean y definen ci pasaje a travØs de 
la porción expansible. 
20. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 19, en donde las hojas 
tienen bordes de manera que en la posición no expandida, los bordes de hojas adyacentes 
estÆn próximos entre si y en la posicion expandida, por lo menos los bordes distales de las 
hojas adyacentes se encuentran distanciados entre si, con lo cual crean aberturas entre las 
hojas. 
21. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 20, en donde el elemento de 
movilidad se extiende entre los bordes de hoj as adyacentes de manera que el elemento de 
movilidad rodea y define por lo menos una porción del pasaje de la porción expansible. 
22. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 17, en donde las hojas 
adyacentes estÆn conectadas en un punto pivote. 
23. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 1, en donde la porción de 
acceso tiene multiples grados de libertad de movimiento con respecto a la porción 
expansible. 
24. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 1, en donde la porción de 
acceso tiene una primer dimension perpendicular a su pasaje y la porciOn expansible una 
segunda dimensiOn en su extremo distal perpendicular a su pasaje, la prirnera dimensiOn es 
sustancialmente igual a la segundo dimension cuando la porciOn expansible se encuentra en 
la posición no expandida. 
25. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 24, en donde la primera 
dimension es difŁrente de la segunda dimensiOn cuando la porción expansible se encuentra 
en la posicion expandida. 
26. Un dispositivo de acceso expansible para proporcionar acceso desde elexterior 2 
hasta el interior de un cuerpo viviente que comprende: 

una porción de acceso que tiene un extremo proximal y un extremo distal; 
una porción expansible que tiene un primer extremo, un segundo extremo y por lo 

menos un elemento de sostØn operativamente asociado con por lo menos una porción del 
elemento expansible, el cual segundo extremo, es capaz de ser dispuesto en las 
proximidades del campo operatorio, y la porción expansible tiene una posiciOn no 
expandida y una posición expandida, en donde ci segundo extremo de la porcion expansible 
en lit posiciOn expandida tiene un area de corte transversal mÆs grande que en la posiciOn 
no expandida, y una correa de aniarre ó Ødaopeiativamente al por lo menos un 
elemen1lsostØn, en donde la correa de arnarre y por lo menos tin elemento de sostØn 

- perlmte por lo menos un movimiento de traslaciOn o rotacion de la porcion de acceso con 
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respeeto a la porción expansible. 
27. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 26, en donde la porción 
expansible comprende primera y segunda secciones en donde cada seccion tiene un 
elernento de sostØn en las proximidades del primer extremo de Ia porcion expansible y en 
donde la correa de amarre estÆ conectada a los elernentos de sostØn de la primera y segunda 
seccioæes. 

28i El dispositivo de acceso expansible de la reivindicaciOn 26, en donde la correa de 

amarre estÆ hecha de por lo Inenos uno de los materiales seleccionados de entre ci grupo 

compüesto por plÆstico, caucho, poll mero, elastorner, metal y resina compuesta. 
29. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicación 26, en donde la correa de 
amarre es una banda elastornØrica. 
30 Un mØtodo para proporcionar un portal de acceso desde el exterior del cuerpo hasta 

una ubicacióii en ci interior del cuerpo que puede ser accedida por instrumentos medicos, 

que comprende: 
proporcionar un dispositivo de acceso expansible que comprende: 
una porción de acceso que tiene un primer eje longitudinal; 
una poicion expansible que tiene un segundo eje longitudinal, un extremo proximal, 

un extremo distal, una posición no expandida y una posición expandida, en donde el 

extremo distal de la porción expansible en Ia posicion expandida tiene un area de corte 

transversal ma’s giande que en Ia posicion no expandida, y 
un eiemento de conexión que conecta operativarnente Ia porción de acceso y al 

porción expansible; 
insertar por lo menos una porción de la porción expansible del dispositivo de acceso 

en el cuerpo mientras que la porción expansible se encuentra en Ia posición no expandida; 

manipular el extremo distal de la porción expansible a la ubicaciOn interior a la que 

se pretende acceder; 
formar tin pasaje que Se extiende entre la porción de acceso y Ia porción expansible; 

insertar por lo menos un instrumento medico dentro del pasaje hasta Ia ubicación 
interior;y 

realizar por lo menos uno de rotación cerca de uno del primero y el segundo ejes 
longitudinales y trasladar el primer y segundo ejes iongitudinales entre si. 
31. El inØtodo de la reivindicación 30 que ademÆs. comprende angular la porcion de 
acceso con respecto a Ia porción expansible. 
32. El mØtodo de la reivindicaciôn  31, el cual mØtodo ademÆs comprende realizar al 
mismo tiempo por lo mØnos dos de trasladar, girar y angular la porción de acceso con 
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40 La presente invenciôn  se relaciona con un dispositivo de acceso expansible 
que tiene una porcion de acceso, una porción expansible, un elemento de 
movilidad que conecta la porciOn de acceso y la pardon expansible, y un pasaje 
que se extiende a travØs de la porciOn de acceso y la porciôn  expansible. La 
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