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ANEXOS
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Poderes, si fuere el caso copia auténtica

Certificado de existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica
Documento de Cesi6n del inventor al solicitante o a su acusante

Declaraciones

Copia de la soficitud Intemacional. (Resumen, descripci6n, reivindicaciones, dibujos)
Traduccitn de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos).
Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el cso, certificado de depésito de material biolégico.
Arte final 12 x 12

De ser el caso, informacién sobre ofras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.

Otros
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"D1SPOSITIVO EXPANSIBLE DE ACCESO QUIRI'JRGICO CON ELEMENTO DE
MOVILIDAD
| Referencia cruzada a solicitud relacionada
'[0001]‘ | La presente solicitud reivindica prioridad sobre la Solicitud Provisional
Estadounidense No. 60/659.050 presentada el 4 de marzo de 2005, cuyo contenido se
- incorpora expresamente a la presente en su integridad mediante referencia.
| ’ Campo de la invencién
[0002] La presente invencion se relaciona con un dispositivo para proporcionar acceso a
un campo operatorio en el organismo y, mas especialmente, a un dispositivo de acceso
expansible que propotciona un aumento de la movilidad.

Antecedentes de la invenciéon

.[0003] En el estado de la técnica se conoce el uso de cénulas o retractores para
permitirle al cirujano un portal de acceso a un campo operatorio.en el cuerpo del paciente.
Estos dispositivos son especialmente ttiles para procedimientos minimamente invasivos, en
-los cuales todo el procedimiento se lleva a cabo a través de una o més incisiones pequefias
practicadas en el paciente Los procedimientos minimamente invasivos por lo general
reducen la magnitud del traumatismo que sufre el organismo y por eso mismo pueden
reducir el dolor postoperatorio y el tiempo de recuperacion. En particular, las canulas o
retractores se pueden usar para realizar operaciones en la columna vertebral como, por

- ejemplo, discectomias, laminectomfas, facectomias, fijacion de tornillos a los pediculos,
ote.

[0004] En términos generales, las canulas conocidas incluyen canulas de diametro fijo y
cénulas expansibles. Una canula de diametro fijo puede tener la forma de un tubo hueco
con un didmetro que permanece constante desde un extremo del tubo hasta el otro. En el

“uso, el cirujano por lo general elige una canula de tamafio suficiente para realizar parte de

todo el procedimiento quirtrgico. De esta forma, solo se crea una pequefia incision a través
de los tejidos del paciente. Las canulas de diametro fijo dan a los cirujanos un espacio
limitado para mover el instrumental quirtirgico y para visualizar el campo operatorio.
[0005] Las canulas expansibles tienen un extremo que se puede ampliar en las
proximidades del campo operatdrio, con lo cual estira los tejidos dentro del cuerpo. El otro
extremo de la canula expansible por lo general sobresale del cuerpo, lo cual da a los
cirujanos con un portal de acceso de didmetro fijo a través del cual se puede insertar el
instrumental quirargico en el cuerpo. Una canula expansible puede darle al cirujano més
espacio para manipular el instrumentai quirtirgico al tiempo que permite que se haga una

-incision pequefia a través de los tejidos. Ademds, una cénula expansible puede dar un mejor
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campo de visi6n al campo operatorio. _

[0006]7 | ' Ademas, aunque los retractores pueden dar a los cirujanos espacio suficiente para
~movilizar el instrumental quirurgico asi como una mejor visibilidad del éalnpo operatorio, |
los retractores suelen causar més traumatismo al cuerpo que las cdnulas expansibles ya que

los rétré}ctores tienden a estirar los tejidos desde la piel hasta el campo operatorio.
! [0007] Asi las cosas, resulta deseable tener un dispositivd expansible que proporciona al
cirujano mejor capacidad para mover el instrumental quirirgico y vis’ualizér un campo
 operatorio inientras que causa la menor cantidad posible de traumatismo al cuerpo del -
pacienté.
~ Resumen de la invencién’

[0008] Lapresente invencion se relaciona con un dispositivo de acceso expansible que
tiene una porcién de acceso, una porcion expansible, un elemento de movilidad que conecta
ia porcién de acceso y la porcion expansible, y un pasaje que se extiende a través de la
pofcién de acceso y la porcion expansible. La' porcién de acceso puede tener un eje
longitudinal, un extremo proximal, y un extremo distal. El extremo proximal de la porcién |
- de acceso puede estar situado por fuera del cuerpo y un extremo distal que puede estar
situado por dentro del Cuerpé. La porcion de acceso puede dar al cirujano un portal a través

del cual se pueden insertar instrumentos quirtirgicos o de diagndstico o dispositivos dentro
del cuerpo. En una version, la porcion de acceso puede tener un drea de corte transversal
predeterminada y fija. por ejemplo, la porcién de acceso puede ser un tubo hueco de
dimensién fija que puede tener cualquier forma, incluida circular, eliptica, cuadrada,
rectangular, triangular o de otro poligono. '
[0009] En algunas versiones, la porcién de acceso puede ser expansible. Por ejemplo, la
porcion de acceso puede estar hecha de un material flexible (p.ej.; PEEK, polipropileno,
- lémina metélica) de manera que la porcion de acceso pueda ser deformada. La porcion de
acceso puede ser deformada temporalmente durante el procedimiento quirtrgico (p.ej., por
los dedos del cirujano o dispositivos médicos como instrumental quirdrgico o de
diagnoéstico) o puede ser mantenida en estado deformado usando un instrumento como, por
ejemplo, un retractor. En otra version, la porcion de acceso puede ser un ensamble de varias
piezas (es decir, formado por dos 0 més piezas) el cual puede estar hecho de material rigido
y se puéde expandir de forma variable y trabar en cualquier posicién deseada como, por
ejemplo, la porcion de acceso se puede desplazar y trabar en incrementos entre una
posicion colapsada/no expandida y una posicién conlpletamente expandida.
[0010] La porciéh expansible puede estar conectada de forma operativa a la porcion de

acceso. La porcion expansible puede tener un eje longitudinal, un primer extremo
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(;Sroximal) y un segundo extremo (distal). El primer extremo de la porcion expansible
puede estar préximo al extremo distal de la porcién de acceso y el segundo extremo puede
ser disponible en las proximidades del campo operatorio. En una version, la porcion
‘expansible puede tener una posicién no expandida y una posicién expandida, en donde el
segundo extremo de la porcién expansible, en la posicién expandida, puede tener una
méyor area de corte transversal que en la posicion no expandida. Se pueden pasar el
“instrumental quirtirgico o de diagnéstico o los dispositivos a través de la porcion
expansible, con lo cual se permite que el instrumental quirtrgico o de diagnostico o los
dispositivos se inserten en el campo operatorio.
[0011]  El elemento de movilidad puede conectar la porcién de acceso y la porcién
expa'nsi_Ble de manera que la porcion de acceso puede tener multiples grados de libertad con
respecto a la porcién expansible. Por ejemplo, la porcién de acceso puede tener seis grédos
de libertad de movimiento con respecto a la porcion expansible — la porcion de acceso se
puede trasladar a lo largo de los ejes X, y z, girar alrededor del eje z (es decir, alrededor del
¢je longitudinal de la porcién de acceso) y angularse alrededor de més de un eje en un
plano que sea fransw}ersal al eje longitudinal de la porcién de acceso o la porcién expansible
(p.€j., alrededor de los ejes x 0 y). El eje z puede estar alineado con el eje longitudinal de la
porcidn de acceso y/o la porcién expansible. Un operador puede realizar cualquier
- combinacion de traslacion, rotacion y angulacion independiente y/o simultdneamente.
Usando instrumental quirtirgico o de diagnéstico/dispositivos y/o un dedo, el cirujano -
puede mover la porcion de acceso dentro y fuera de la porcidn expansible y/o a la derecha,
a la izquierda, hacia delante o hacia atrds con respecto a la porcién expansible. La
traslacion a lo largo del eje z puede permitirle al cirujano palpar manualmente (es decir,
examinar mediante el tacto) la anatomia del paciente durante un procedimiento unirﬁrgico.
- El elemento de movilidad se puede expandir conforme la porcion expansible de desplaza a
la posicion expandida y se puede contraer conforme la porcién expansible se desplaza a la
posicion no expandida.
| [0012] El elemento de movilidad puede conectar la porcién de acceso y la porcion
expansible dg cualquier manera siempre y cuando la porcion de acceso se pueda desplazar
con respecto a la porcion expansible. En una version, el elemento de movilidad puede estar
situado alrededor de la porcion de acceso y la porcién expansible. En particular, el
elemento de movilidad puede estar situado alrededor de una parte de la porcion de acceso y
alrededor de una parte del primer extremo de la porcién expansible. En otra version, el
¢lemento de movilidad se puede extender hacia el segundo extremo de la porcion

expansible de manera que el elemento de movilidad cubre la mayoria de la porcién
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expansible.
.[0013] - Luego de la expansi6n de la porcion expansible, el elemento de movilidad puede
estirarse para cubrir la porcién expansible. Dicha construccion puede ser beneficiosa
éﬁaﬁdo la porcién expansible esté hecha, por ejemplo, de dos o mds piezas. Conforme las
piezas se separan, se pueden crear aberturas entre las piezas, lo cual permite que el tejido
" que circunda al dispositivo de acceso expansible ingrese en el pasaje del dispositivo de
acceso expansible. Por ejemplo, en una version en la cual la porcién expansible puede tener
una o mis hojas, las hojas puede tener bordes de manera que en la posicion no expandida,
los bordes de las hojas adyacentes' ‘pueden estar proximos entre si y en la posicion
expandida, los bordes de'hoj as adyacentes pueden tener una distancia entre si, con lo cual
se crean aberturas entre las hojas. El elemento de movilidad puede actuar como una barrera
para evitar que los tejidos (p-¢j., tejido no resecado) ingrese al pasaje a través de las
aberturas en la poréié_n expansible. |
[0014] En el uso, el dispositivo de acceso expansible puede ser insertado dentro del
cuerpo mientras que la porcién expansible se encuentra en la posicion no expandida. La,
porcidn expansible puede desplazada hacia la posicion expandida y uno o mds instrumentos .
quirtirgicos o de diagnostico y/o dispositivos se pueden insertar en el paéaje para realizar un -
= prOcédimiento,quirﬁ_rgiQO. El cirujano entonces puede cumplir por lo menos una de las
‘tareas de trasladar la porcién de acceso con respecto a la porcion expansible, hacer girar la
porcién de acceso con respecto a la porcién expansible y angular la porcién de acceso con
reépeéto ala pbrcién expansible. En una version, el cirujano puede cumplir por lo menos
una de las tareas de hacer girar los ejes longitudinales de la porcién de acceso y la porcion
expansible entre sf, trasladar los ejes longitudinales de la porcion de acceso y la porcion
expan_sibie entre sf y angular los ejes longitudinales de la porcién de acceso y la porcion
expansible entre si. La angulacion puedé ser angulacion poliaxial (p.ej., angulacion
alrededor de cualquier eje en el plano cartesiano). Despucs de terminada la cirugfa, la
" porciéri expansible puede ser desplazada a la posicién no expandida y extraida del cuerpo.
Breve descripcién de las ilustraciones
- [0015] La presente ih?encién se puede entender mejor haciendo referencia las
‘siguiehtes ilustraciones, en dondé. numerales de refereriéia sii_nila_res representan elementos.
Las ilustraciones son meros ejemplos para ilustrar ciertas caracteristicas que se pueden usar
solas 0 en combinacion con otras y la presente invencioén no debera estar limitada a las
versiones que se muestran. . . |
[0016] LaFIG. 1 es una vista en perspectiva de una version ejemplar del dispositivo

de la presente invencién en una posicion expandida;
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[0017] La FIG. 1A es una vista en perspectiva de una version ejemplar de una
porcién de acceso de la presente invencion;
[0018] La FIG. 2A es una vista en perspectiva de otra version ejemplar del

dispositivo de la presente invencion;

[0019]° La FIG. 2B es una vista lateral del :dispositivo de la FIG. 2A en una posicion
expandida; |

[0020] La FIG. 2C es un una vista de fondo del dispositivo de la FIG. 2A en una
posicion expandida; |

[0021] La FIG. 3A es una vista en perspectiva de una version ejemplar de una

porcién expansible del dispositivo de la FIG. 2A en una posicion no expandida;-

‘[‘0022]_ B La FIG. 3B es una vista trasera de la porcién expansible mostrada en la FIG.
3A en una posicion no expandida;

[0023] La FIG. 3C es una vista trasera de la porcion expansible mostrada en la FIG.
3 A én una posicion expandida;

[0024] La FIG. 4A es una vista en perspectiva de otra version ejemplar de una
" porcién expansible del disposftivo de la presente invencion;

[0025] | La FIG. 4B es una vista en perspectiva de otra version ejemplar del
dispositivo de la presente invencion en una posicion expandida;
[0026] La FIG. 5 es una vista en perspectiva de otra version ejemplar del dispositivo
dela pfesehte invencion;

[0027] La FIG. 6A es una vista en perspectiva de una versién ejemplar de una
porcion expansible del dispositivo de la FIG. 5 en una posicion expandida;

[0028]" La FIG. 6B es una vista en perspectiva de una version ejemplar de una
porcién de la porcion expansible del dispositivo de la FIG. 5;

-[0029] La FIG. 7 es una vista en perspectiva de una version ejemplar de la porcién
expansible de la FIG. 6A en una posicion no expandida;

.[0030] La FIG. 8A es una vista en perspectiva de otra version ejemplar del
di3positivo de la presente invenciéh;

[0031 ] La FIG. 8B es una vista en perspectiva de otra version ejemplar del
dispositivo de la FIG. 8A;

[0032] | La FIG. 9 es una vista en perspectiva de otra version ejemplar del dispositivo

de la presente invencion en una posicion no expandida;

. [0033] La FIG. 10 es una vista en perspectiva del dispositivo de la FIG. 9 en una
posicion expandida;
[0034] La FIG. 11 es una vista en perspectiva del dispositivo de la FIG. 9 en una
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[0035] La FIG. 12 es una vista en perspectiva de una version ejemplar de una’

porcion expansible del dispositivo de las FIGS. 9-11 en una posicion expandida; |

' [0036] ' La FIG. 13 es una vista en perspectiva de una version ejemplar de la porcion

exp'ansible de la FIG. 12 en una posicion no expandida;

[0037] La FIG. 14A es una vista eﬁ perspectiva de otra version ejemplar del.

dispositivo dela presente i’nv_enbién; y f |

[003 8] La FIG. 14B es una version alternativa del dispositivo de la FIG. 14A.
Descripcién detallada

.‘ -[0039] En general,‘comd se muestra en la FIG. 1, un dispositivo de acceso expansible 1

de la presente invencién puede tenet una porcion de acceso 3, una porcién expansible 5, un

elemento de movilidad 7 que conecta la porcion de acceso 3 y la porcion expansible 5, y un

pasaje 9 que se extiende a través de la porcién de acceso 3 y la porcion expansible 5 para

- recibir instrumental quirtirgico o de diagnéstico y/o dispositivos. No obstante, se entenderé

que las personas ordinariamente versadas en la técnica reconocerén que se pueden hacer
muchas modificaciones y sustituciones a diversos elementos de la presente invencion.

[0040]  Eldispositivo de acceso expansible 1 puede ser utilizado como un sistema de

" abordaje minimamente invasivo para realizar procedimientos quirargicos en la columna

vertebral. Por ejemplo, el dispositivo de acceso expansible 1 puede ser utilizado para

abordajes anterior, lateral, antero-lateral y posterior de las dreas lumbar, torécica y cervical

" 4reas de la columna vertebral. El dispositivo de acceso expansible 1 puede ser utilizado

para realizar, por ejemplo, fijacion de tornillos a los pediculos, discectomias,,facectomias,

laminectomifas, etc., as{ como un procedimiento posterior de descompresion/fusién en un

‘nivel Ginico o multiple, que incluye la colocacién de tornillos de pediculo, varillas de

estabilizacion, y otros dispositivos. Ademds, el dispositivo de acceso expansible 1 también

se puede usar para procedimientos quirtirgicos de descompresion sin fusion y preservacion

~ del movimiento. Si bien el dispositivo de acceso expansible 1 se describe aquf como si's

usase en relacién con procedimientos quirirgicos de la columna vertebral, la petsona

medianamente versada en la técnica apreciara facilmente que el dispositivo 1 puede ser

utilizado cn cualquier otra parte del cuerpo para llevar a cabo cualquier procedimiento

quirﬁrgicb o de otra forma dar acceso desde el exterior hacia el interior de un cuerpo
viviente (p.ej., para la observacion de la anatomfa). Asf las cosas, la ubicacion y/o el
plfocedilniento quirtirgico no tienen la finalidad de limitar de nfnguna forma. Ademds, it la
persona medianamente versada en la técnica apreciard que se pueden utilizar uno o méas

dispositivos de acceso expansibles 1 para llevar a cabo un procedimiento. Por ejemplo, en
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un procedimiento bilateral, se »puede utilizar un segundo dispositivo de acceso expansible 1
en paralelo con un primer dispositivo de acceso expansible 1.

[0041] La porcion de acceso 3 y la porcién expansible 5 pueden estar hechas de
cualquier material biocompatible conocido de la técnica y no se pretende que sea limitante
de ninguna forma. Por ejemplo, la porcion de acceso 3 y la porcion expansible 5 pueden
estar hechas de acero, titanio, aluminio, una aleacion, un compuesto, pléstico, caucho, un
polimero, etc. Como apreciard facilmente la persona medianamente versada en la técnica, la
porcion de acceso 3 y la porcion expansible 5 pueden estar hechas del mismo o de
diferentes materiales y puede set radiolticida o radioopaca. En versiones en las cuales la
porcion de acceso 3 y/o la porcion expansible 5 pueden ser radiolucidas, se pueden
incorporar o anexar marcadores radioopacos (que no se muestran) a la porcién de acceso 3
y/o la porcién expansible 5. Los marcadores radioopacos pueden ayudarle al cirujano a
alinear adecuadamente la porcién de acceso 3 y/o la porcion expansible 5 con respecto a la |
anatomia del paciente. En lo que respecta a la porcion expansible 5, dicha construccion
puede dar al cirujano la capacidad de visualizar hitos anatémicos en los rayos x al tiempo
que le ofrece un indicio visual (es decir, los marcadores radioopacos) de la posicion dela
porci6n expansible 5 dentro del cuerpo. Se pueden considerar diversos factores cuando se
determina el material empleado para fabricar la porcién de acceso 3 y la porcion expansible:
5, incluidas pero sin limitaciones, por ejemplo, capacidad de soportar la esterilizacion,
peso, durabilidad, resistencia a las manchas, y la capacidad de agarrar el dispositivo 1, en
especial con guantes de latex.

[0042] La porcion de acceso 3 puede proporcionar un paso de abordaje quirurgico a

través de una incision practicada en la piel. La porcién de acceso 3 puede ser un tubo hueco

de dimension fija (con un érea de corte transversal fija) que tiene un extremo proximal 3ay
un extremo distal 3b (FIG. 2A) en donde el extremo proximal 3a puede estar situado por
fuera del cuerpo y por encima de la incisién de la piel SI en tanto que el extremo distal 3b

puede estar situado dentro del cuerpo y por debajo de la incision de la piel SI. El tubo de

acceso 3 puede tener cualquier forma conocida de la técnica incluidas pero sin limitaciones,
por ejemplo, circular, eliptica, cuadrada, rectangular, triangular, poligonal, etc. Por

‘ejemplo, el tubo de acceso 3 puede ser un tubo sustancialmente rigido (p.€j., un tubo de

acero) que tiene una pared con un espesor de entre cerca de 0,4 mm y cerca de 0.6 mm y

una dimension externa D dé entre cerca de 10 mm y cerca de 50 mm, de preferencia entre

-cerca de 20 mm y cerca de 40 mm. Como apreciard ficilmente la persona medianamente

versada en la técnica, el tamafio de la dimension D de la porcion de acceso 3 puede ser un

factor del procedimiento quirtirgico que se va a realizar. Sin embargo, debe anotarse que la
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porcion de acceso 3 puede ser expansible.

[0043] Por ejemplo, la porcion de acceso 3 puede ser variablemente expansible a lo largo

de la dimensién D (es decir, la porcion de acceso 3 puede tener una dimensién variable o un

drea de corte transversal variable). En una version, la porcion de acceso 3 puede estar hecha

de un material flexible (p.ej., PEEK, polipropileno, ldmina metalica) de manera que la

 porcién de acceso 3 se puede deformar para alargar la dimensién D. La porcién de acceso 3

puede ser deformada temporalmente durante un procedimiento quirtirgico (p.ej., por los

~ dedos del cirujano o un instrumento quirtirgico o de diagndstico) o puede ser mantenida en

un estado deformado usando un instrumento como, por ejemplo, un retractor.

[0044] En otra version, por ejemplo, como se muestra en la FIG. 1 A, la porcion de acceso

3 puede ser un ensamble de varias piezas, el cual puede estar hecho de material rigido y que

se puédé expandir de forma variable y entrabar en cualquier posicion deseada. Por ejemplo,

* 1a porcién de acceso 3 puede tener una primera porcién 20 conectada operativamente a una

_A: segunda porcion 22, la cual puede tener una manija 24. En algunas versiones, la porcion de

acceso 3 puede no tener manija 24. La persona medianamente versada en la técnica

apreciara que la manija 24 puede ser utilizada para conectar la porcion de acceso 3 y, en

‘consecuencia, un dispositivo de acceso expansible a una mesa de operaciones. En

particular, se puede conectar un extremo de un montaje de mesa (p.gj., una varilla rigida o
flexible) (que no se muestra) a la manija 24 y el otro extremo del montaje de mesa se puede

conectar a una mesa de operaciones. Ademds, se pueden conectar dispositivos quirargicos

" (p.¢j., una lémpara, un retractor de rafces nerviosas) a una porcion superior 32 de la porcién

de acceso 3.

[[0045] La primera porcion 20 de la porcion de acceso 3 puede tener uno o méas

mecanismos de trinquete 26 conectados a la misma. El mecanismo de trinquete 26 puede

ser recibido en una porcién receptora 28 de la segunda porcion 22 de manera que el

- mecanismo de trinquete 26 puede deslizarse dentro de la porcion receptora 28. Como se

muestra en la FIG. 1A, un mecanismo de enirabe 30 se puede asociar operativamente con el
mecanismo de trinquete 26. El mecanismo de entrabe 30 se puede desplazar entre una
posicién entrabada (p.ej., lejos de la manija 24) — en la cual se puede fijar el mecanismo de
trinquete 26 y, por ende, la primera porcion 20 con respecto a la segunda porcion 22 —y
una poéicic’m no entrabada (p.€j., hacia la manija 24) — en la cual el mecanismo de trinquete

26y, por ende, la primera porcién 20 pueden ser moviles con respecto a la segunda porcion
22.

g [0046] ‘La porcidn de acceso 3 puede ser desplazada en incrementos entre una posicion

expandida y una posicién colapsada/no expandida. En una version, la porcién de acceso 3
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‘puede tener una dimension D colapsada/no expandida de cerca de 30 mm la cual puede ser

expandida en incrementos de cerca de 2 mm hasta una dimensién D expandida de cerca de
44 mm. La porcién de acceso 3 puede ser trabada en su lugar a diferentes incrementos de
manera que se puede realizar un procedimiento quirtirgico a través de ella. En la version de
la FIG. 1 A, los incrementos pueden ser a factor del espaciamiento entre los dientes 34 del
mecanismo de trinquete 26.

F [0047] Una porcion expansible de acceso 3 puede ayudar a la visualizacion y/o el acceso a
un campo opératorio. Ademés, una porcién expansible de acceso 3 puede permitir €l uso de
instrumental quirtirgico o de diagnéstico (p.ej., instrumental quirargico o de.diagnc")stico de

‘tamafio grande o de tamafio irrégular) que de otra forma no se podria insertar y/o hacer
caber dentro de una porcion de acceso 3 de didmetro fijo. Ademas, una porcién expansible

de acceso 3 puede permitirle al cirujano realizar procedimientos quirtirgicos mas complejos

(p-€j., fusion de 3 niveles, fusion de 4 niveles). Una porcion expansible de acceso 3 también

puede dar cabida a la curva de aprendizaje y el nivel de comodidad de los cirujanos que
realizan un minimamente invasivo procedimiento. Por ejemplo, un cirujano que puede no
tener experiencia con técnicas minimamente invasivas puede realizar procedimientos
iniciaies con la porcién de acceso 3 en una posicion expandida (p.ej., expandiendo la

porcion de acceso 3 de manera que la dimension D puede ser de cerca de 44 mm). En
pfocedirnientos més tardios, conforme el cirujano adquiere més experiencia con técnicas
minimarnente invasivas y/o conforme aumenta su destreza, el cirujano puede reducir la
dimension D de la porcion de acceso 3 a través de la cual se puede realizar un
pfocedimiento. |
[0048] Haciendo referencia otra vez a la FIG. 1, la porcién expansible 5 se puede asociar
operativamente con la porcién de acceso 3 y puede ser cualquier estructura que se pueda
desplaiar entre una posicion no expandida y una posicién expandida como, por ejemplo, las
versiones que se examinan mas adelante o, por ejemplo, como se ilustra en la Patente
estadounidense No. 6.312.443. La porcion expansible 5 puede incluir un primer extremo 11
y un segundo extremo 13 en donde el primer extremo 11 puéde estar situado en las
proximidades del extremo distal 3b (FIG. 2A) de la porcion de acceso 3 y el segundo

- extremo 13 puede estar situado distal al extremo distal 3b de la porcion de acceso 3 y

badyacente a un nivel de trabajo quirargico SWL. Ademas, la porcion expansible 5 puede

tener un‘érea de corte transversal en el primer extremo 11 y/o el segundo extremo 13 la cual

"~ puede aumentar de tamafio conforme la porcion expansible 5 se desplaza desde una

posicién no expandida hasta una posicion expandida. De esta forma, el pasaje 9 a través de

la porcion expansible 5 se puede aumentar de tamafio para dar una mayor area de tfabajo
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9a, Ademés, la porcion expansible 5 puede tener un 4rea dé corte transversal en el primer

extremo 11 y/o el segundo extremo 13 la cual puedg disminuir de tamafio conforme la

porcidn expansible 5 se desplaza desde una posicion expandida hasta una posicién no

‘expandida: La persona versada en la técnica apreciara que se pueden utilizar uno o mas

instrumentos (que no se muestran) con una porcion expansible para desplazar la porcién

: expansible entre una pdsicié_n expandida y una posicion o expandida.

[0049] Similar a la porcién de acceso 3, la porcion expansible 5 puede tener cualquier
forma en la posicion expandida y/o en la posicién no expandida incluidas, por ejemplo,
circular, conica, eliptica, cuadrada, rectangular, triangular, poligonal, etc. En una versién

preferida, la porcién expansible 5, cuando se encuentra en la posicion no expandida, puede

“tener la misma forma que la porcion de acceso 3. En la posicion no expandida, la porcion

eXpanSiblé S puede tener una dimension externa, por ejemplo, de entre cerca de 10 mm y

cerca de 50 mm, de preferencia entre cerca de 20 mm y cerca de 40 mm. En la posicion

~expandida, el primer extremo 11 de la porcién expansible 5 puede tener una dimension, por

~ ejemplo, de entre cerca de 10 mm y cerca de 100 mm, de preferencia entre cerca de 40 mm

y cerca de 60 mm. Ademds, en la posicion expandida, el segundo extremo 13 de la porcion
expansible 5 puede tener una dimensién mayor M, por ejemplo, de entre cerca de 30 mm y
cerca de 100 mm, de preferencia entre cerca de 80 mm y cerca de 90 mm. Es de anotar que
la porcion expansible 5 puede tener tal tamafio que la porcion expansible 5 puede tener una

dimension mayor, igual o menor que dimension D de la porcion de acceso 3. Como

" apreciara facilmente la persona medianamente versada en la técnica, el tamafio de la

dimension en el primero y/o segundo extremos 11,13 de la porcién expansible 5 puede ser
un factor del procedimiento quirtrgico que se va a realizar.
[0050] Ademas, la porcion expansible 5 puede estar configurada de manera que la porcién

expansible puede quedar trabada en su lugar. En una version, la porcion expansible 5 puede

~ ser abierta hasta Ia posicién completamente expandida y entrabada en su lugar. En otras

versiones, la porcion expansible 5 se puede expandir y entrabar de forma variable en una o
mas posiciones intermedias entre la posicién colapsada/no expandida y la posicion
completamente expandida. Por ejemplo, en uné version en la cual el segundo extremo 13 de
la porcion expansible 5 tiene una dimensién no expandida M de cerca de 30 mm y una

dimension expandida M de cerca de 85 mm, la porcion expansiblé 5 puede quedar

~entrabada en su lugar en incrementos en los cuales el segundo extremo 13 puede tener una

dimension de cerca de 45 mm, 55 mm, 65 mm, 75 mm y/o 85 mm. La persona
medianamente versada en la técnica apreciar que se puede utilizar cualquier incremento -

entre posiciones de entrabe. Por ejemplo, la porcién eXpansible 5 puede quedar entrabada
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cada 5 mm, 10 mm, 15 mm, 20 mm, etc., conforme la porcion expansible 5 se desplaza
entre las posiciones expandida y no expandida. En algunas versiones, la porcion expansible
‘ puedé'desplazarse en incrementos variables (p.€j., el segundo extremo 13 puede quedar
entrabado en una dimensién M de 45 mm, 50 mm, 60 mm y 85 mm). Una porcion
expansible 5 de expansion variable le puede permitir al cirujano minimizar la retraccion de
los tejidos con base en el procedimiento quirtirgico que se estd realizando y la anatomia del
~paciente y, con ello puede minimizar el traumatismo de los tejidos durante un
procedimiento quirurgico. _

[0051] La porcion de acceso 3 y la porcién expansible 5 pueden estar interconéctadas por
un elemento de movilidad 7 el cual puede constrefiir holgadamente la porcion de acceso 3
en la porcion expansible 5 de manera que la porcién de acceso 3 puede ser capaz de
moverse con respecto a la porcion expansible 5. En una version, el elemento de movilidad 7
puede ser una lémina delgada de material elastomérico. El elemento de movilidad 7 puede
estar hecho de uno o mas componentes y puede sostener la poréi(’)n de acceso 3 en una
posicion predeterminada con respecto a la porcion expansiblé 5 (es decir, una posicion de
feposo)‘ Como se muestra mejor en la FIG. 1, el elemento de movilidad 7 puede estar
‘situado alrededor tanto de la porcion de acceso 3 como de la porcidn expansible 5. Por
ejemplo, el elemento de movilidad 7 puede estar situado alrededor de una porcion (p.ej., el
~ extremo distal 3b) de la porcién de acceso.3 y alrededor del primer extremo 11 de la
porcion expansible 5 que se extiende hacia abajo en direccién al segundo extremo 13 de la
porcidn expansible S. Como alternativa, el elemento de movilidad 7 puede estar situado
dentro de la porcion de acceso 3 y/o la porcién expansible S. Por ejemplo, el elemento de
movilidad 7 puede estar situado alrededor de la porcién de acceso 3 y dentro de la porcion
expansible S o alrededor de la porcion expansible S y dentro de la porcion de acceso 3. Es
de‘anotar, sin embargo, que el elemento de movilidad 7 puede conectar la porcion de
acceso 3 y la porcion expansible 5 de cualquier manera siempre y cuando la porcion de
‘acceso 3 se pueda desplazar con respecto a la porcion expansible 5. Ademés, el elemento de
movilidad 7 puede ser conectado a la porcion de acceso 3 y/o la porcidn expansible 5 por
cualquier método conocido de la técnica incluidos, por ‘ejemplo, adhesivo, pegante
‘adhesivo, clips, pines, sobremoldeo/sobrepegado, etc.

[0052] El elemento de movilidad 7 puede tener la capacidad de ser estirado y/o
manipulado por un instrumento quirtirgico o de diagndstico, un dispositivo quirargico, y/o
_los dedos del cirujano de manera que la porcién de accéso 3 puede tener ml'lltiplés grados
de libertad con respecto a la porcién expansible 5. Por ejemplo, el elemento de movilidad 7

puede permitir que la porcion de acceso 3 se desplace en tres dimensiones con respecto a la
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porcion expansible 5. Es decir, el elemento de movilidad 7 puede permitir que la porcién de

‘acceso 3 se desplace lateralmente con respecto a la porcion expansible 5, longitudinalmente

con respecto a la porcioén expansible 5, y adentro y afuera con respecto a la porcion

‘expansible 5. Mas de preferencia, el elemento de movilidad 7 puede permitir que la porcion
“de acceso 3 tenga seis grados de libertad, incluida la traslacién a lo largo del eje x, y y/o z-

" (p-€j., arriba, abajd, izquierda, derecha, adelante, atras), la rotacion alrededor del eje z (es

decir, alrededor del eje longitudinal de la porcién de acceso 3) y/o angulacion alrededor de
mas de un eje en un plano transversal al eje longitudinal de la porcidn de acceso 3 y/o la

porcion expansible 5 (p.€j., cerca de cualquier eje de x y/o plano de y). El operador puede

-ser capaz de angular la porcion de acceso 3 con respecto a la porcion expansible 5 alrededor

de més de un eje al mismo tiempo (es decir, angulacion poliaxial). Ademas, el operador

" puede realizar cualquier combinacion de traslacién, rotacion y angulacién al mismo tiémpo.
[0053] La porcion de acceso 3 se puede trasladar desde la posicion de reposo, por

* ejemplo, entre cerca de + 15 mm y cerca de + 30 mm a lo largo de los ejes y y z de manera

que la porcion de acceso 3 se puede desplazar una distancia total de entre cerca de 30 mm y

cerca de 60 mm a lo largo de los ejes y y z. La porcion de acceso 3 se puede trasladar desde

la posicion de reposo, por ejemplo, entre cerca de + 10 mm y cerca de + 20 mm a lo largo

del eje de'x de manera que la porcion de acceso 3 se puede desplazar una distancia total de

" entre cerca de 20 mm y cerca de 40 mm a lo largo del eje de x. Ademds, la porcion de

acceso 3 puede girar desde la posicion de reposo, por €jemplo, entre cerca de + 30 grados y
cerca de + 90 grados alrededor del eje z de manera que la porcion de acceso 3 puede girar
en total entre cerca de 60 grados y cerca de 180 grados alrededor del eje de z. La porcion de
acceso 3 también puede girar desde la posicién de reposo, por ejemplo, enire cerca de + 45

grados y cerca de + 60 grados alrededor del eje de x de manera que la porcion de acceso 3

- puede glrar en total entre cerca de 90 grados y cerca de.120 grados alrededor del eje de x.

Ademds, la porcion de acceso 3 puede girar desde la posicion de 1eposo, por ejemplo, entre

_cerca de + 20 grados y cerca de + 45 grados alrededor del eje de y de manera que la porcion

de acceso 3 puede girar en total entre cerca de 40 grados y cerca de 90 grados alrededor del

eje dey. La porcion de acceso 3, de forma independiente y/o simultdnea, puede ser girada,

-angulada y trasladada a lo largo de los ejes de x, y y/o z. Sin embargo, la persona versada

en la técnica apreciara que queda prevista cualquier combinacion de rotacion, angulacion y

-~ traslacion de la porcion de acceso 3.

[0054] Latraslacion a lo largo del eje de X, y y/o z, la rotacion alrededor del egjezylola
angulaci6n alrededor del eje x y/o y puede permitirle al cirujano manipular el instrumental

quirtirgico o de diagndstico y/o los dispositivos de manera que se dé cabida, por ejemplo, a
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la trayectoria apropiada para insertar tornillos de pediculo, dispositivos de fusion, etc. Debe
anotarse que la traslacion a lo largo del je z también puede permitir la palpacién manual de
la anatomia durante un procedimienfo quirtrgico (es decir, el cirujano puede mover la

'pb.rcic')n de acceso 3 hacia arriba y hacia abajo con respecto a la porcion expansible 5 con
los dedo). |

-[0055]  El elemento de movilidad 7 puede ser de tamafio y configuracion apropiadas para

~ prevenir la intrusion del tejido en el pasaje 9. Es decir, el elemento de movilidad 7 de

preferencia impide la intrusién de los tejidos blandos dentro de por lo menos una porcién

~ del area de trabajo 9a de la porcion 'expansible. El elemento de movilidad 7 puede estar

hecho dé cualquier material conocido de la técnica incluido, pero sin limitaciones, plastico,

caucho, metal, resina compuesta, etc. El elemento de movilidad 7 puede ser radioltcido o

radioopaco y puede estar hecho de un material que puede ser transparente u opaco. Se

pueden coﬁSideraf diversos factores cuando se determina el material que se va a usar para
fabricar el elemento de movilidad 7, incluidos pero sin limitaciones, capacidad del material

- de ser estirado y recuperar su tamafio original, capacidad de soportar la esterilizacion, peso,
dutaﬁilidad,’ resistencia a las manchas, y capacidad de agarre del dispositivo 1, en especial

‘con guantes de latex que se usan genei‘almcnte en cirugfa. El elemento de movilidad 7
puede estar hecho de un material elastomérico flexible (natural o sintético) o un polimero.
Por ejemplo, el elemento de movilidad 7 puede estar hecho de caucho de silicona o uretano.

* Se pueden considerar varios factores cuando se escoge un material para el elemento de
movilidad incluidos, por ejemplo, biocompatibilidad y la capacidad de permitir la traslacion
y/o rotacion de la porcion de acceso 3 con respecto a la porcion expansible 5.

[0056] Es de anotar que la porcion de acceso 3 y el elemento de movilidad 7 pueden ser
propofcionados como una tinica unidad previa al ensamble que puede ser de tamafio y
configuracion apropiadas para enganchar pualquiera de varias porciones expansibles de
diferentes tamafios y configuraciones. La porcion de acceso 3 y el elemento de movilidad 7

'pueden fabricarse como un ensamble desechable, en tanto que la porcidn expansible 5
puede ser fabricada como un ensamble reutilizable. En una version, todo el dispositivo de
acceso expansible 1 puede ser fabricado como un dispositivo desechable. Como alternativa,
todo el dispositivo de acceso expansible 1 puede ser fabricado como un dispositivo
reutilizable, en donde cada componente puede ser esterilizado.

[0057]  Las FIGS. 2A-2C ilustran una version ejemplar de un dispositivo de acceso
expansible 100. El dispositivo de acceso expansible 100 puede incluir una porcioén de
acceso 3, una porcion expansible 105 y un elemento de movilidad 7. Como ya se describio,

el elemento de movilidad 7 puede interconectar la poicién de acceso 3 a la porcién

13



WO 2006/096532 PCT/US2006/007662

expansiblé 105 de manera que la porcién de acceso 3 puede quedar libre para desplazarse
con respecto a la porcion expansible 105. Ademas, el elemento de movilidad 7 puede tener
la forma de una falda elastica de manera que el elemento de movilidad 7 puede ayudar a

mantener la porcion expansible’ 105 en configuracion cerrada.

: [005 8] Como se muestra en las FIGS. 3A-3C, la porcion expans1b1e 105 puede incluir un

primer elemento 102 y un segundo elemento 104 el cual puede conectarse a la manera de

un pivote en el punto pivote H. Como se muestra, el primer elemento 102 puede tener una

i primera hoja 106 y una primera porcién de manija 108. De manera parecida, el segundo

elemento 104 puede tener una segunda hoja 110y una segundo porcion de manija 112. La

primera y segunda hojas 106,110 pueden ser curvas (p.¢j., en U, semicirculares) y puede

* tener una longitud L, por ejemplo, de entre cerca de 25 mm y cerca de 70 mm, de

preferencia entre cerca de 40 mm y cerca de 50 mm. La persona versada en la técnica

apreciara que las hojas 106,110 pueden ser de cualquier forma (p.ej. rectas). Ademas, como

 apreciaré facilmente la persona medianamente versada en la técnica, la longitud L puede ser

un factor de la ubicacion en el cuerpo en donde se va a utilizar el dispositivo 100 para llevar

--a cabo un procedimiento quirirgico. Como se muestra mejor en las FIGS. 3Ay3B;la

porcién expanmble 105 puede tener, en la posicion no expandida, un didmetro externo OD
por ejemplo, entre cerca de 10 mm y cerca de 50 mm, de preferencia entre cerca de 20 mm
y cerca de 40 mm.

[0059] En el uso, la porcion expans1b1e 105 del dlsposmvo de acceso expans1ble 100

puede ser insertada dentro del cuerpo del paciente a través de una incision practicada en sus

- tejidos. De preferencia, la porcién expansible 105 puede ser insertada en el paciente en la

posicion no expandida. Luego, el cirujano puede oprimir las porciones de manija 108,112
con lo cual hace que las hojas 106,110 se alejen entre si de manera que la porcion
expansible 105 puede quedar en la posicion expandida. La poreion expansible 105 puede
incluir también un mecanismo de entrabe variable 114, el cual conecta la primera y
segundo pofciones de manija 108,112 de manera que las hojas 106,110 se pueden desplazar
entre si y entrabarse en incremehfos seleccionados. |

[0060] Como se muestra mejor en la FIG. 3C, en la posicién expandida, la porcion

expansible 105 puede tener una dimension superior UD, por ejemplo, de entre cerca de 10

 mm y cerca de 100 mm, de preferencia entre cerca de 40 mm y cerca de 60 mm. La porcion

expansible 105 puede tener una dimension inferior LD, por ejemplo, de entre cerca de 30
mm y cerca de 100 mm, de preferencia entre cerca de 80 mm y cerca de 90 mm. Dicha
construccion puede dar acceso al nivel de trabajo quirirgico S WL. Como apreciara

facilmente la persona medianamente versada en la técnica, el tamafio de la dimension
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superior UD y/o la dimension inferior LD puede ser un factor del procedimiento quirtrgico
que se va a realizar. |
[0061] Como se muestra mejor en la FIG. 3A, la primera y segunda porciones de manija

| 108,112 pueden incluir porciones superiores de manija 108a, 112a, respectivamente, las
cuales pueden conectarse de forma liberable a porciones inferiores de manija 108b, 112b,
1'eSpectiyamente. La persoha medianamente versada en la técnica apreciara que las

- porciones superiores de manija 108a, 112a pueden ser conectadas a las porciones inferiores
de manija 108b, 112b, respectivamente, en cualquier forma conocida de la técnica
incluidas, pero sin limitaciones, por ejemplo, con perno, tonlillo, grapa, etc. Las porciones

inferiores de manija 108b, 112b pueden incluir un pin qué se extiende desde un extremo de
las mismas para emparejarse enganchando una perforacion formada en las porciones

-superiores de manija 108a, 112a. Como alternativa, las porciones superiores de manija
108a, 112a pueden incorporar un pin y las porciones inferiores de manija 108b, 112b

‘pueden incotporar una perforacion. En el uso, las manijas removibles pueden permitir que
las porciones superiores de manija 108a, 112a sean removidas de las porciones inferiores de
manija 108b, 112b, respectivamente, una vez que el dispositivo de acceso expansible 100
ha sido insertado en el cuerpo y expandido. De esta forina, las porciones superiores de
manija 108a, 112a no entorpecen la capacidad del cirujano de realizar un procedimiento
quirtrgico a través del dispositivo de acceso expansible 100. Después de terminado el
procedimiento, las porciones superiores de manija 108a, 112a pueden ser reconectadas a las
porciones inferiores de manija 108b, 112b, respectivamente, de manera que la porcién
expansible 105 puede ser colapsada en la posicién no expandida y extraida del cuerpo.

. [0062] La FIG. 4A ilustra otra version ejemplar de una porcion expaﬂsible — la porcion
expanSiblc 205. Como se muestra, la porcién expansible 205 puede incluir una primera hoja
202, una segunda hoja 204 y una tercera hoja-206. Las hojas 202,204,206 pueden ser curvas
(p.€j., en U, semi-circulares) o rectas. Las hojas 202,204 y/o 206 pueden proporcionar una
batrera reforzada contra la intrusion de los tejidos. La segunda y tercera hojas 204,206

_ pueden estar conectadas a manera de pivote a la primera hoja 202. Como se muestra en
FIG. 4A, la segunda y tercera hojas 204,206 puede conectarse a manera de pivote a la
~-primera hoja 202 en puntos pivoté P independientes, los cuales pueden tener ejes que

pueden ser o bien paralelo o en dngulo (p.¢j., dngulo recto, oblicuo) (es decir, los ejes se

- intersecan mutuamente) entre si. En una versidn en la cual los ejes de los puntos pivote P

pueden ser paralelo entre si, la primera hoja 202 puede permanecer estacionaria cuando se

extienden la segunda y tercera hojas 204,206 alejandose mutuamente. En una version enla

cual los ejes de los puntos pivote P pueden estar en angulo entre si, la primera hoja 202
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puede alejarse de la segunda y tetcera hojas 204,206 conforme la segunda y tercera hojas
204,206 se separan. Como alternativa, la segunda y tercera hojas 204,206 pueden

conectarse a manera de pivote a la primera hoja 202 en un tnico punto pivote. En el uso, se

puede insertar uno o més instrumentos (que no se muestran) dentro del drea de trabajo 9ay -

se pueden utilizar pata'mover la porcién expansible 205 entre la posicién no expandida y la

posici6n expandida. Como apreciara facilmente la persona medianamente versada en la.

técnica, la porcion expansible 205 puede incluir cualquier nimero de hojas.
[0063] Por ejemplo, la FIG. 4B ilustra un dispositivo de acceso expansible 200a que tiene

cuatro hojas. Como se muestra, el dispositivo de acceso expansible 200a puede incluir una

.pOrcién de acceso 207 y una porcion expansible 205a. Un elemento de movilidad (que no

se muestra) puede interconectar la porcion de acceso 207 y la porcion expansible 205a de
manera que la porcion de acceso 207 puede quedar libre para girar alrededor, angularse

alrededor y/o trasladarse a lo largo del eje X,yylozLa liorcién de acceso 207 puéde tener

 extensiones 207a que pueden proporcionar una superficie incrementada para enganchar el

. elemento de movilidad y que puede ayudar a desplazar el elemento de movilidad conforme

la porcion de acceso 207 se desplaza con respecto a la porcion expansible 205a.

'[0064] La porcién expansible 205a puede tener una primera hoja 210, segunda hoja 212,
* tercera hoja 214 y cuarta hoja 216. Las hojas 210,212,214 y/o 216 pueden proporcionar una

 barrera reforzada contra la intrusion de los tejidos blandos. La primera hoja 210 y la

segunda hojas 212 pueden ser de construccion idéntica (p.¢j., igual forma, tamafio,
configuracion). Ademés, la tercera hoja 214 y la cuarta hoja 216 pueden ser de idéntica

construccion. La tercera hoja 214 y la cuarta hoja 216 pueden conectarse a manera de

pivote a cada una'de la primera y la segunda hojas 210,212. De manera especifica, la

"~ tercera hoja 214 puede conectarse a manera de pivote a la primera hoja 210 en el punto

pivote 218 y a la segunda hoja 212 en el punto pivote 220. Ademas, la cuarta hoja 216
puede conectarse a manera de pivote a la primera hoja 210 en el punto pivote 222 y ala-
segunda hoja 212 en un punfo pivote (que no se muestran). Los puntos pivote 218 y 222
pueden tener ejes que pueden ser o bien paralelos o en angulo (p.ej., angulo recto, oblicuo)
(es decir, los ejes se intersecan mutuamente) entre si. De manera similar, el punto pivote
220 yel otro punto pivote (que no se muestran) de la segunda hoja 212 pueden tener ejes
que pueden ser o bien paralelo o en angulo (p.¢j., angulo recto, oblicuo) (es decit, los ejes
se intersecan mutuamente) entre sf. En una version en la cual los ejes de los puntos pivote
pueden ser paralelo entre si, la primera hoja 210 y/o la segunda hoja 212 pueden
permanecer estacionarias cuando la tercero y cuarta hojas 214,216 se separan entre si. En

una version en la cual los ejes de los puntos pivote pueden estar en angulo entre si, la
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primera hoja 210 y la segunda hoja 212 se pueden separar mutuamente conforme la tercero

. y la cuarta hojas 214,216 se separan. En este tipo de construccion, los extremos distales

"~ 210a, 212a de la primera y segunda hojas 210,212, respectivamente, pueden separarse entre

si, y los extremos distales 214a, 216a de la tercero y cuarta hojas 214,216, respectivamente,

pueden separarse entre si.

- [0065] Cuando la primera y segunda hojas 210,212 y/o la tercero y cuarta hojas 214,216

se pueden separat; el tamafio del drea de trabajo 9a se puede agrandar. En el uso, se pueden

*. . insertar uno o més instrumentos (que no se muestran) a través del pasaje 9y dentro del drea

de ‘trabaj'o 9a y se pueden usar para mover la pbrcién expansible 205a entre la posicién no

_expandida y la posicion expandida.

[0066] ~ Como se muestra en la FIG. 4B, un elemento de manija 250 se puede conectar a la

porcion de acceso 207. El elemento de manija 250 puede ser una pieza separada o hacer
parte integral de la porcion de acceso 207 (el elemento de manija 250 y la porcion de
acceso 207 pueden ser una pieza dnica, por ejemplo, como se muestra en la FIG. 1 A).
Ademas, el elemento de manija 250 puede ser utilizado para conectar la porcion de acceso

207 a una mesa de operaciones de manera que el dispositivo de acceso expansible 200a

‘puede ser mantenido en su lugar con respecto al cuerpo del paciente durante la cirugfa. El

elemento de manija 250 puede incluir un anillo 252 y una pestafia 254 que se extiende
desde el anillo 252. El anillo 252 se puede conectar a la poréién de acceso 207 o disponer
alrededor de la porcién de acceso 207 y un montaje de mesa (que no se muestra) (p.€j., una
varilla rigida o flexible) se puede conectar a la pestafia 254 para fijar el elemento de manija

250 a la mesa de operaciones. La persona medianamente versada en la técnica apreciara

- que el elemento de manija 250 puede ser utilizado con cualquier version de un dispositivo

de acceso expansible para conectar el dispositivo de acceso expansible a una mesa de
operaciones. Ademds, el elemento de manija 250 puede ser de tamafio y configuracion
apropiadas para que se le pueda conectar instrumental quirﬁrgico o de diagndstico (p.ej.,
una lampara, un retractor de raices nerviosas).

[0067] La FIG. 5 muestra una version altérnativa de un dispositivo de acceso expansible —
el dispositivo de acceso expansible 300. Como se muestra, el dispositivo de acceso
expansible 300 puede incluir una porcién de acceso 3, una porcién expansible 305 y un
elemento de movilidad 7, el cual como ya se describid, puede conectar la porcion de acceso
3 a la porcion expansible 305 de manera que la porcién de acceso 3 puede quedar libre para

moverse con respecto a la porcion expansible 305. El dispositivo 300 puede ademas incluir

"~ un pasaje 9 que se extiende través del mismo.

[0068] Como se muestra en la FIG. 6A, la porcién expansible 305 puede incluir primer y
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segundo elementos 302,304, los cuales pueden ser de idéntiéa 001lstrucci611. De preferencia,
el primer y segundo elementos 302,'304 pueden ser flexibles, por ejemplo, el primer y
segundo elementos 302,304 pueden estar hechos de, por ejemplo, un polimero flexible
biocompatible (p.ej., PEEK, polipropileno) o una pieza delgada de lamina metalica de
manera que el primer y segundo elementos 302,304 pueden ser maleables. Como se
muestra mejor en las FIGS. 6A y 6B, 'cadé uno del primer y segundo elementos 302,304
puede incluir una potcién receptora 310,310a, y una aleta 306,306a, que puede definir un
trayecto de despliegue 308,308a. El primer y el segundo elementbs 302,304 pueden ser de
| tamafio y configuracion apropiadas para que la aleta 306 del primer elemento 302 se pueda
" insertar enla po’rci()ﬁ receptora 310a del segundo elemento 304. De manera parecida, la
aleta 306a del segundo elemento 304 se puede insertar en la porcion receptora 310 del
- primer elemento 302. La aleta 306,306a puede inclﬁif una pluralidad de dientes 312
" formada sobre ella para engancharse con la porcion recéptora 310a, 310, respectivamente,
de manera que, en el uso, las porciones receptoras 310,310a se pLieden desplazar a lo largo
del trayecto de despliegue 308a, 308, respectivamente, y se-pueden fijar selectivamente alo -
| largo de una longitud del mismo. Los trayectos de despliegue 308,308a pueden ser curvos y
puede dar cabida a una cinematica 6ptima de desplie‘gue. Dicha construccion puede
permitir que el primer y el segundo élementos 302,304 se trasladen (deslicen) y giren entre '
si conforme la porcion expansible 305 se desplazé entre la posicion expendida y la posicién
no expandida. En el uso, se pueden insertar uno o més instrumentos en el pasaje 9 para
* expandir y/o colapsar la porcién expansible 305.
[0069] LaFIG. 7 ilustra la porcién expansible 305 en un estado no expandido con los
Jlados flexibles del primer y segundo elementos 302,304 que se extiende alejandose de una
‘geometria central tubular. Los lados flexibles del primer y segundo elementos 302,304
pueden envolverse alrededor de si mismos y pueden ser retenidos en una geometria
- sustancialmente tubular por el elemento de movilidad 7. La porcion expansible 303 puede
colapsar hasta una posicion no expandida de manera que la dimension externa de la porcién
expansible 303 puede ser similar a la dimensién externa O de la porcion de acceso 3. En la
posicion expandida, chQ se muestra mejor en las FIGS. 3 y 6A, la porcion expansible 303
puede expandirse y asumir la vforma de un dvalo. En'su posicién expandida, la porcién
expansible 303 puede tener una dimension mayor M, la cual puede ser de por lo menos
' cerca de 85 mm. Coino apreciaré fécilmente la persona medianamente versada en la
técnica, el tamafio de la dimensién M puede basarse primariamente en la ubicacién y el
procedimiento quirtrgico que se va a realizar.

[0070] LaFIG. 8A ilustra otra version de un dispositivo de acceso expansible de la
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pfesente invencion. Como se muestra, el dispositivo de acceso expansible 400 puede incluir
una ljorcién de acceso 3, una porcién expansible 403,'lin elemento de movilidad 7 el cual
puede conectar la porcién de accesoA 3 y la porcion expansible 403 de manera que la porcién
de acceso 3 puede moverse libremente con respecto a la porcion expansible 403. El
dispositivo de acceso expansible 400 puede también incluir un pasaje 9 que se extiende
través del mismo.

[0071] Como apreciara facilmente la persona medianamente versada en la técnica, la
porcion expansible 403 puede ser cualquier estructura que puede colapsar hasta una
posicién no expandida plegandose sobre éi misma (p.ej., de manera que la porcion
-expansible 403 puede ser plana, cilindrica, etc.). Por ejemplo, en una versién del dispositivo
4(_)0, la porcion expansible 403 puede tener una o mds “bisagras vivientes”. En dicha
construccion, la porcion expansible 405 puede estar hecha de una Unica pieza de material
-biocompatible en la cual se pueden formar, moldear o cortar una o mas bisagras 407. La
porcion expansible 403 puede estar hecha de cualquier material conocido de la técnica
iﬁcluido, por ejemplo, un polimero biocompatible, flexible (p.ej., PEEK, polipropileno).
Las bisagras 407 pueden ser porciones adelgazada formadas en el material y, por ello,
~ pueden ser flexibles. Las bisagras 407 también pueden actuar como muelles, que pueden
permitir que la porcion expansible 403 se flexione y ademas incline la porcion expansible
405 hacia una posiéi(’)n expandida. La configuracion de “bisagra viviente” también puede
“eliminar la necesidad de tener dos piezas de material unidas entre si por una pieza de
bisagra separada. Es de anotar, sin embargo, que otras versiones de la porcion expansible
405 pueden tener una o més bisagras separadas que pueden unir dos o mas piezas de

‘ materiél. Ademés, la configuracion de “bisagra viviente” puede permitir que la porcion
expansible 405 se expanda y contraiga sin crear aberturas, espacios u orificios en la porcion
expansible 405.

[0072] La porcion expansible 405 puede téner una primera porcion de pared 409, una
segunda porcién de pared 411 y una tercera pofci(m de pared 412. Un conjunto idéntico de
pbrciones de pared (que no se muestran) puede formar el resto de la porcién expansible 450
y se puede conectar por bisagras 407 a la segunda y tercero porciones de pared 411,412.
F'Las bisagras 407 pueden estar dispuestas entre el primera porcion de pared 409 y la
segunda y tercera porciones de pared 411,412. Lé persona versada en la técnica apreciard
- que las bisagras 407 pueden estar situadas en diferente locaciones sobre la porcion
’ expansible 405. Por ejemplo, éomo se muestra en FIG. 8B, las bisagras 407 pueden estar
situadas de forma que una primera porcién de la pared 414 puede estar situada entre la

segunda y la tercera porciones de pared 415 y 416. : |
|
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[0073]. En el uso, la porcion expansible 405 puede estar configurada para caber dentro de

" ; E .
un tubo (p.€j., una canula) (que no se muestra) de manera que el dispositivo de acceso

expansible 400 puede insertarse dentro del cuerpo. La porcién expansible 405 puede

plegarse sobre si misma de manera que la porcion expansible 405 puede tener una

dimension externa o didmetro, por ejemplo, de por lo menos cerca de 30 mm. Con el fin de

insertar el dispositivo de acceso expansible 400 en el cuerpo, la porcién expansible 405 y/o ‘.

la porcién de acceso 3 pueden estar situadas dentro de un tubo de manera que la porcion

‘expansible 405 puede estar en una posicion no expandida. Sin embargo, se apreciard que se

puede utilizar cualquier otra estructura que puede mantener la porcién expansible 405 en la

‘posicion no expandida. Cuando el tubo y la porcion expansible 405 estén dispuestos en las

proximidades del campo operatorio en el cuerpo, el tubo puede ser retirado del cuerpo y,
con ello, puede permitir que la porcién expansible 405 se mueva a la posicion expandida.
El procedimiento quirirgico se puede realizar a través del dispositivo expandidd.

[0074] ' Con el fin de extraer la porcion expansible 405 del cuerpo, se puede volver a
insertar el tubo en el cuerpo sobre la porcién de acceso 3 y la porcién expansible 405.
anforme el tubo se desplaza sg)bre la porcién expansible 405, la porcion expansible 405
puede moverse a una posicion no expandida. Una vez que la porcién expansible 405 se
desplaza a una posicion no expandida y/o queda contenida dentro de el tubo, el tubo y el
dispositivo de acceso expansible 400 pueden ser extraidos del cuerpo. En otra version, la
porcidn expansible 405 se puede aplanar para insertarla y/o extraerla del cuerpo. La persona
medianamente versada en la técnica apreciara que se pueden usar uno o mas instrumentos.

para mover la porcion expansible 405 a la posicion expandida y/o a la posicion no

expandida.

[0075] :Las FIGS. 9-13 ilustran otra versién de un dispositivo de acceso expansible — el

_dispositivo de acceso expansiBle 500. El dispositivo de acceso expansible 500 puede tener

“una porcidn de acceso 3, una porcién expansible 505, y un elemento de movilidad 7, el cual

puede conectar la porcion de acceso 3 y la porcion expansible 505 de manera que la porcidn
de acceso 3 puede moverse libremente con respecto a la porcion expansible 505. El
dispositivo de acceso expansible 500 también puede incluir un pasaje 9 que se extiende
través del mismo.

[0076] El dispositivo de acceso expansible 500 puede moverse entie una posicién no

expandida, como se muestra mejor en la FIG. 9, y una posicion expandida, como se

muestra mejor en las FIGS. 10 y 11. El elemento de movilidad 7 puede estirarse conforme
la porcion expaﬁsible 505 se expande. El elemento de movilidad 7 puede cubrir la mayoria

de la porcién expansible 505, como se muestra én la FIG. 10, o una porcién més pequefia

20




. WO 2006/096532 PCT/US2006/007662

de‘l.a porcion expansible 505, como se muestra en la FIG. U. El tamafio del elemento de

movilidad 7 puede dépender de la necesidad de limitar la intrusion de tejidos blandos en el

area de trabajo 9a.

"'[0077] Como se muestra en la FIG. 12, la porcién expansible 505 puede incluir una

primera seccion 510 y una segunda seccion 520 en donde la primera y segunda secciones

510,520 de la porcion expansible 505 pueden interconectarse por una o mas elementos de

- bisagra. Los elementos de bisagra pueden ser de tamafio y configuracion apropiadas para

que la porcion expansible se despliegue y/o colapse bajo la carga del elemento de
movilidad 7. De manera més especifica, la porcion expansible 505 puede incluir una
primera seccidn 510 y una segunda seccién 520, en donde la primera y la segunda

secciones 510,520 pueden estar conectadas por dos o mds bisagras 514. La FIG. 12 muestra

. una version con cuairo bisagras 514. Las bisagras 514 pueden tener una primera bisagra

porcion 514a y una segunda porcion de bisagra 514b las cuales pueden conectarse a manera

-de pivote entre sf en la conexion pivote 516 y conectarse a manera de pivote a la primera

seccidn 510 y la segunda seccion 520, respectivamente. Una o més bisagras 514 pueden ser
selectivamente entrabadas por, por ejemplo, la abertura la porcion expansible 505 hasta
cuando la primera y segunda porciones de bisagra 514a, 514b pueden estar en un angulo de
cerca de 180 grados o menos entre si. Es de anotar, sin embargo, que se prevén otros
medios para entrébér selectivamente una o mas bisagras 514. Las bisagras 514 pueden ser
trabadas y destrabadas y la porcién expansible 505 puede ser expandida y contraida, por un
dispositivo (que no se muestra) que se puede insertar a través del pasaje 9 y en medio de la
primera y segunda secciones 510,520.

[0078] Enla posicion no expandida que se muestra en la FIG. 13, las primeras porciones
de bisagra 5144, 514b pueden estar situadas en medio de la primera y segunda secciones
510,520 dentro de muescas 518 formadas en la primera seccion 5 10.y muescas 522

formadas en la segunda seccién 520. De esta manera, la porcién expansible 505 puede ser

“de forma tubular en la posicién no expandida, y la primera y segunda secciones 510,520

pueden estar sustancialmente a ras entre si. Ademas, en la posicion no expandida, la
porcion expansible 505 puede ser de tamafio y configuracion apropiadas para caber dentro
de un tubo (p.¢j., una canula) que puede tener una dimension o didmetro de, por ejemplo,

por lo menos cerca de 30 mm. El tubo puede ser utilizado para insertar el dispositivo de

. acceso expansible 50(_). en el cuerpo y/o para extraer el dispositivo 500 del cuerpo de manera

- similar al método descrito arriba para insertat/extraer el dispositivo 400.

[0079] LaFIG. 14A ilustra un dispositivo de acceso expansible 600 alternativo. Como se

muestra en la FIG. 14A, el dispositivo expansible 600 puede incluir una porcién de acceso
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3, una porcién expansible 605, y un elemento de movilidad 7, el puede interconectar la

porcién de acceso 3 a la porcién expansible 605 de manera que la porcion de acceso 3

" puede moverse con respecto a la‘porcién expansible 605 (p.€j., la porcion de acceso 3 se

puede trasladar a lo largo, angularse alrededor y/o girar alrededor del eje x, y y/o z). El

_dispositivo de acceso expansible 600 también puede incluir un 'paséje 9 que se extiende

" través del ismo. | " | |

[0080] - La porcién expansible 605 puede incluir una primera seccién 610 y una segunda
seccion 620 en ddnde la primera y la segunda secciones 610,620 de la porcién expansible
605 pueden estar ihtél'conectédas por uno o Iﬁés elemcntbs de bisagra. Por ejemplo, la -
primera y la segunda secciones 610, 620 pueden estar conectadas por una bisagra 614

' préxima alos extremos distales 610a, 620a de la primera y la segunda secciones 610,620,
respécti{'amente. La bisagra 614 puede ser conectada a una primera seccion 610 en el
pivote 616 yel segunda seccion 620 en el pivote 618. Los pivotes 616,618 pueden

3 proporcionaf puntos de rotacion para la primera y la segunda secciones 610,620. Los
extremos proximales>610b, 620b de la primera y la segunda secciones 610,620,
respectivamente_, pueden estar situados adyacentes a la porci6n de acceso 3 de manera que

la primera y la segunda secciones 610,620 reposan contra la porcién de acceso 3. En dicha

| configuracion la porcion expansible 605 puede estar semi-constrefiida por la porcién de-

acceso 3. )

- [(‘)081]:‘ Ex una version alternativa, como se muestra en la FIG. 14B, la porcion de acceso 3
y la porcion expansible 60S puederi ser conectadas por una correa de amarre 606. Enuna .

_version, la correa de amarre 606 puede ser una banda elastomé;ica. Simile'lr'al elemento de -

A _movilidad‘ 7, la correa de amarre 606 puede pernﬁtir quela porcion de acceso 3 se traslade
a lo largo, se angule altededor y/o gire alrededor del eje X, y y/o z. Ademas, la correa de
amarre 606 puede semi-constrefiir la porcién expansible 605 contra la porcién de acceso 3.

‘La correa de amarre 606 puede estar hecha de cualquier material conocido de la técnica
incluidos, péro sin limitaciones, plastico, caucho, metal, resinas compuestas, etc. La correa

- de amarre 606 puede estar situada a través de elementos de sostén 607 que puedeh ser

: conectados a la primera y la segunda seccibnes .610,620.. La correa de amarre 606 puede
ser elastica de maneré que la correa de amarre 606 puede ejercer una fuerza sobre la

primara y la segunda secciones 610,620 y, éon ello, puede mantener l’osvextremos

proximales 610b, 620b de la primera y la segunda secciones 610,620, réspectiVamehte, en

contacto con la porcion de acceso 3. La persona medianamente versada en la técnica

apreciara que se prevén otros medios para semi-constrefiir la porcién expansible 605 contra

la porcidn de acceso 3.
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[0082] Usando las versiones de las FIGS, 14A y 14B, la traslacion de la porcion de acceso
3 a lo largo del eje de y puede dar iugar' a que la primera y la segunda secciones 610,620
giren alrededor de los pivotes 616 y .618, respectivamente (la primera y la segunda
secciones 610,620 pueden mecerse adelante y atras). Los pivotes 616, 618 pueden
perrné'ngcer fijos en el nivel de trabajo quivrﬁrgico' SWL, con lo cual se mantiene el 4rea de
- trabajo 9a. Ademds, los extremos proximales 610b, 620b de la primera y la segunda
secciones 610,620, respectivamente, pueden permanecer en contacto con la porcién de
-acceso 3 y pueden deslizarse a lo largo de la porcion de acceso 3.
[.008“3] Para realizar un procedimiento quirtrgico, el cirujano practica una incision en el
cuerpo del paciente, la cual puede ser, por ejemplo, de entre cerca de 10 mm y cerca de 50
mm, de preferencia entre cerca de 20 mm y cerca de 40 mm. En una version, la incision
-puede ser dilatada secuencialmente insertando una serie de dilatadores en la incision.
Luego, se puede disponer una canula sobre el dilatador més grande y se pueden extraer los
dilatadores, dejando la canula en la incision. Luego, el dispositivo de acceso expansible 1,
100, 200a, 300, 400, 500, 600 puede estar situado sobre o dentro de la canula y se puede
‘iﬁsertar a través de la incision hasta él camipo operatorio. Una vez que el dispositivo
'expansible 1,100, 200a, 300, 400, 500, 600 se encuentra en posicion, se puede extraer la
canula, con lo cual se deja el dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 en el cuerpo.
v[(7)084] .Como alternativa, cuando la incision ha sido dilatada lo suficiente para insertar e}
dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 enel cuerpo, el dilatador més grande puede
permanecer en la incision en tanto que se pueden extraer los otros dilatadores. Luego, el
dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 puede ser insertado sobre o a través del
dilatador més grande. En dicha version, la cnula puede ser innecesaria. El dilatador mas
grande puede ser extraido después de que del dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600
se encuenfra en posicion en el cuerpo. En otra version, se puede situar un obturador dentro
del pasaje 9 del dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600. El obturador y el dispositivo
1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 se pueden insertar en el cuerpo como una unidad. Este

paso se puede realizar con o sin dilacion secuencial de la incision. Después de la insercién

del dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 en el cuerpo, se puede extraer el obturador,

dejando el dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 en el cuerpo. En otra version, el
dispositivo 1, 100, 200a, 300, 400, 500, 600 puede estar situado en un tubo (p.ej., ce’mul:a) e
insertarlo en el cuerpo como una sola unidad.

-[0085] La porcién expansible 5, 105, 205, 205a, 305, 405, 505, 605 pucde estar situada
adyacente al campo operatorio. Luego, la porcion expansible 5,105,205,205a, 305,405,505,

605 se puede desplazar hasta una condicién expandida, con lo cual se estira el elemento de
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Lo que se reivindica es:

-1 Un dispositivo de acceso expansible para proporconar acceso desde el exterior hasta

. ; , e
el interior de un cuerpo viviente que comprende:

una porcion de acc;%so que tiene un extremo proximal, un extremo distal y un pasaje

sustancialmente hueco que se extiende longitudinalmente desde el extremo proximal hasta

el extremo distal;

una porcion expfxansible que tiene un extremo proximal, un extremo distal y un

pasaje sustancialmente hueco que se extiende longitudinalmente desde el extremo proximal

hasta el extremo distal, el cual extremo distal es capaz de ser dispuesto en la proximidad de

un campo operatorio, la cual porcién expansible tiene una posicion no expandida y una

‘posicién expandida, en donide el extremo distal de la porcién expansible en la posicion

expandida tiene un érea de corte transversal mas grande que en la posicion no expandida; y

un elemento deﬁr movilidad que conecta operativamente la porcion de acceso y la

'porcién expansible, en donde el elemento de movilidad permite por lo menos un

movimiento de traslacion o rotacién de la porcion de acceso con respecto a la porcion
expansible;

en donde el pasaje de la porcién de acceso comunica con el pasaje de la porcion

-expansible.

2, El dispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 1, en donde por lo menos

~-una porci6n del elemento de movilidad se expande.conforme la porcion expansible se

desplaza a la posicién expandida y se contrae conforme la porcion expansible se desplaza a

‘la posicion no expandida.

“3; El dispositivo de acceso expansible de la reivindicacién 1, en donde la porcion de

acceso tiene un area de corte transversal predeterminada y fija.

4, El dispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 1, en donde la porcién de

“acceso es expansible.

5. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 4, en donde la porcion de

_acceso es deformable.

6. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicaci6n 1, en donde el elemento de
movilidad esta hecho de por lo menos uno de los materiales seleccionados de entre el grupo

compuesto por plastico, caucho, elastomer, polimero, metal y resina compuesta.

1. El dispositivo de acceso expansible de lageivindicacion 6, en donde el material se

selecciona de entre por lo menos uno del grupo compuesto por caucho de siliconay
uretano

8. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 1, en donde el elemento de
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m()vilidad permite la angulacion de la porcion de acceso con respecto a la porcién
expansible. '

9.  Eldispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 1, en donde los extremos de
la porcién de acceso y la porcién expansible tienen un perimetro, en donde el elemento de
‘movilidad es una lémina delgada de material elastomérico que rodea al perfmetro de por lo
menos uno de los extremos de la porcion expénsible y la porcion de acceso.

10.  Eldispositivo de acceso expansible de la reivindicacién 1, en donde la porcion

- expansible se desplaza entre las posiciones expandida y no eXpandida en incrementos.

: 11.‘ El dispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 1, en donde la porcion
‘expansible tiene un primer y un segundo elemento, en donde cada elemento tiene una

- porcién receptora y una aleta de manera que la aleta del primer elemento puede ser recibida
en la porcion receptora del segundo elemento y la aleta del segundo elemento puede ser
r_eCibida enla poréic')n receptora del primer elemento.
12. E di‘spositi_Vo de acceso expansible de la reivindicacion 11, en donde la aleta de por
1o menos uno del primer y el segundo elemento comprende una pluralidad de dientés.

13.  El dispositivo de acceso expansible de la reivindicacién I,en donde la porcion
expansible tiene por 16 menos una bisagra. ~

14.  Eldispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 1, en donde la porcion
expansible tiene una primera seccion y una segunda seccion, las cuales primera y segunda-
secciones estdn interconectadas por uno o 1ﬁés elementos de bisagra. |

15. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 1, en donde el elemento de -
movilidad tiene un extremo proximal y un extremo distal, en donde el extremo proximal del
elemento de movilidad estd conectado en una ubicacion sobre la porcion de acceso y el
extremo distal del elemento de movilidad estd conectado en la proximidad del extremo
proximal de la porcién expansible. :
16. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 1, en donde el elemento de
moifilidad tiene un extremo proximal y un extremo distal, en donde el extremo prbximal del
- elemento de movilidad est4 conectado en una ubicacion sobre la porcion de acceso y el
extremo distal del elemento dé movilidad estd conectado en las proximidddes del extremo
distal de la porci(’)n expansible.

17. El dispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 1, en donde la porcion
expansible comprende una pluralidad de hojas.

18.  El dispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 17, en donde por lo menos
“dos hojas tienen forma curva. “

19.  Eldispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 18, en donde las hojas
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curvas en la posicién no expandida sustancialmente rodean y definen el pasaje a través de
la porcion expansible. |

20. - El dispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 19, en donde las hojas
: tienen bordes de manera que en la posicion no expandida, los bordes de hojas adyacentes
estan proximos entre si y en la posicion expandida, por lo menos los bordes distales de las
hojas adyacentes se encuentran distanciados entre si, con lo cual crean aberturas entre las
hojas.

21.  Eldispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 20, en donde el elemento de
movilidad se extiende entre los bordes de hojas adyacentes de manera que el elemento de
movilidad rodea y define por lo menos una porcion del pasaje de la porcion expansible.

22.  Eldispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 17, en donde las hojas
adjfacentes estan conectadas en un punto pivote.

23.  Eldispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 1, en donde la porcion de
acceso tiene multiples grados de libertad de movimiento con respecto a la porcién
expansible. |

24, El dispdsitivo de acceso expansible de la reivindicacién 1, en donde la porcion de
acceso tiene una primer dimension perpendicular a su pasaje y la porcién expansible una
segunda dimension en su extremo distal perpendicular a su pasaje, la primera dimension es
sustancialmente igual a la segundo dimension cuando la porcidn expansible se encuentra en
la posicién no expandida.

25.  Eldispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 24, en donde la primera
dimension es diféerente de la segunda dimension cuando la porcidn expansible se encuentra
en la posicion expandida.

26.  Un dispositivo de acceso expansible para proporcionar ¢ acceso desde el exterior- 7

hasta el interior de un cuerpo v1v1e11te que comprende:

una porcion de acceso que tiene un extremo proximal y un extremo distal;

una porcion expansible que tiene un priiner extremo, un segundo extremo y por lo
menos un elemento de sostén operativamente asociado con por lo menos una porcion del
elemento expansible, el cual segundo extremo es capaz de ser dispuesto en las
‘proximidades del campo operatorio, y la porcidn expansible tiene una posicién no
expandida y una posicién expandida, en donde el segundo extremo de la porcién expansible

- en la posicion expandida tiene un drea de corte transversal mas grande que en la posicién

no expandida; y una correa de amarre conectada opelatlvamente al por lo menos un

¢lemento de sostén, en donde la correa de amarre y por 1o menos un elemento de sostén

r/_\A 5 . 5 . . .y (4
permite por lo menos un movimiento de traslacion o rotacién de la porcién de acceso con
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respecto a la porcion expénsible.
27.  Eldispositivo de acceso expansible de la reivindicacion 26, en donde la porcion
- expansible comprende primera y segunda secciones en donde cada seccion tiene un
elemento de sostén en las proximidades del primer extremo de la porcién expansible y en .
donde la correa de amarre est4 conectada a los elementos de sostén de la pfimera y segunda
secciones. o
28. El dispt)sitivo de acceso eXpan‘Sible de la reivindicacion 26, en donde la correa de
amarre esta hecha de por lo inenos uno de los materiales seleccionados de entre el grupo
cdmpuesto por plastico, caucho, polimero, elastomer, ﬁlétal y resina compuesta.
29.  Eldispositivo de acceso expansible de la reivindicacién 26, en donde la correa de
amarre es una banda elastomeérica. R
30. Un método para proporcionar un portal de acceso desde el exterior del cuerpo hasta )

una ubicacion en el intetior del cuerpo que puede ser accedida por instrumentos médicos,

———

que comprende:
prOporéionar’ un dispoéitivo de acceso expansible que compreﬁde: |
una porcion de acceso que tiene un primer eje longitudinal;
, una porcién expaunsible Que tiene un segundo eje longitudinal, un extremo proximal,
un extremo distal, una posicién no expandida y una posicion expandida, en donde el
extremo distal de la porcion expansible en la posicion expandida tiene un drea de corte
transversal més grande que en la posicion no expandida; y
un elemento de conexion que conecta operativamente la porcion de acceso y al
porcion expansible;
insertar por lo menos una porcién de la porcion expansible del dispositivo de acceso
“en el cuerpo mientras que la porcion expansible se encuentra en la posicion no expandida;
manipular el extremo distal de la porcion expansible a la ubicacion interior a la que
se pretende acceder;
formar un pasaje que se extiende entre la porcién de acceso y la porcion expansible;
insertar por lo menos un instrumento médico dentro del pasaje hasta la ubicacion
" itetion; y |
realizar por lo menos uno de rotacion cerca de uno del primero y el segundo ejes
longitudinales y trasladar el primer y segundo ejes longitudinales entre si.
"31.  Elmétodode la reivindicacion 30 que ademds comprende angular la porcion de
acceso con respecto a la porcion expansible.
32.  Elmétodo de la reivindicacion 31, el cual método ademés comprende realizar al

mismo tiempo por lo menos dos de trasladar, girar y angular la porcion de acceso con
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