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DISPOSITIVO DE OSTEOSINTESIS UNIDIRECCIONAL

CAMPO DE LA INVENCION

[00011 La presente invencion se relaciona con el campo de los dispositivos de
osteosintesis; mas particularmente, la presente invencion se relaciona con un sistema de
osteosititesis para la columna vertebral, el cual sistema de osteosintesis es capaz de ajuste

unidireccional de traslacion.

. ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] Los dispositivos de osteosintesis como las placas a menudo se acoplan al
huéso con elementos de sujeci6n insertados a través de orificios en la placa. Es conocido
que el aseguramiento de dichos elementos de sujecion a la placa de osteosintesis, por
ejemplo por medio del uso de tornillos con cabeza de expansion, puede reducir la
incidencia de aflojamiento del ensamble de ﬁ_jaci()n en el postoperatorio. También se sabe
que se puede disponer un buje en cada orificio en la placa para recibir el elemento de
sujecién para que permita el movimiento poliaxial de manera que el elemento de sujecion
puede ser angulado en el dngulo que elija el cirujano. No obstante, el movimiento poliaxial
de los elementos de sujecién a través de orificios avellanados en ubicaciones de la placa
s6lo aumenta las alternativas de fijacion de los elementos de sujecién mismos. Los orificios
en la placa permanecen fijos entre sf y en relacion con el eje longitudinal de la placa.
[0003] Lo tipico es que una placa de osteosintesis vertebral se aplique a la cara
anterior de las ‘vértebras afectadas para salvar por lo menos un espacio discal afectado o una

vértebra (es decir aquel en el cual por lo menos una porcion del disco ha sido extirpada y se

ha insertado un espaciador de fiision vertebral). La placa se fija a las vértebras usando

tornillos 6seos y actiia manteniendo las vértebras en alineacion general durante el periodo

inicial que sigue a la fijacion en el cual tiene lugar la fusion del espaciador a las vértebras

' édyacentes. La placa también obra impidiendo que el espaciador sea expulsado del espacio

discal durante este periodo inicial.

[0004] Cuando un espaciador de fusion vertebral se implanta entre un par de

‘vértebras que se van a fusionar, el espaciador reposa sobre las placas terminales de las
‘vértebras. La circunferencia externa de las placas terminales comprende hueso cortical duro

~y por ello proporciona la mejo superficie sobre la cual se puede asentar el espaciador. La

porcion central de las placas terminales comprende una cubierta delgada de hueso cortical
que cubre un niicleo de hueso trabecular mas blando. Sin embargo, la mayor parte, si no
toda, de la superficie de contacto del espaciador se puede ubicar en esta porcion central.
[0005] Luego de la colocacion del espaciador, el cirujano suele comprimir el espacio

discal acercando las vértebras adyacentes entre sf. Esta compresion asegura un buen

1
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- enganche entre el espaciaddf y las placas terminales, aumentando as{ las posibilidades de //p

‘que tenga lugar al fusion. A menudo en el periodo que sigue inmediatamente a la cirugfa, el

espaciad()r pﬁede hundirse Iigefamente bien sea dentro de la porcién inferior de las placas
terminales o debido a la reabsorcion deI injerto (en el casé de espaciadores de aloinjerto).
[00061 _ Cuando se usa una placa de osteosintesis rigida para conectar las vértebras,
este hundimiento puede tender avdesplazar mas de la carga vertebral a la placa de lo que es
deseable. Dicho desplazamiento de carga también puede presentarse debido a inexactitudes

en la instalacion de la placa a las vértebras. En circunstancias extremas, este

.desplazamiento de carga puede dar lugar a la ausencia de fusion del espaciador a la
vértebra, dado que la compresién firme entre el espaciador y las vértebras es un factor que

| contribuye al éxito de la fusion.

[00071 Segn esto, existe la necesidad de un sistema de fijacion que proporcione el
soporte deseado a las vértebras que se van a fusionar, y que permita la traslacion limitada
de las vértebras con respecto a por 1o menos una porcién de la placa, con lo cual se limiten
los efectos indeseables de escudamiento de carga por la placa debido al hundimiento del

injerto causado por asentamiento o por fuerzas normales experimentadas en la columna

~ vertebral. Asi se promueve la fusion de las vértebras adyacentes.

[0008] Sin embargo, los elementos de sujecion que se usan con las placas rigidas y
con las placas de traslacion tienen la tendencia a retroceder de sus posiciones instaladas
bajo la influericia de las fuerzas y los movimientos de la columna. El retroceso de los
elementos de sujecion es indeseable, ya que el ensamble de fijacion puede desplazarse en el

postoperatorio hacia una ubicacién indeseada, o aflojarse en grado indeseable.

-[0009] En consecuencia, existe la necesidad de un sistema de fijacion que

proporcione estabilidad y fomente la fusion al tiempo que impida el movimiento del injerto
y permita su compresion. También existe la necesidad de un sistema de fijacion que
permita la compresién continuada de los segmentos 6seos en el postoperatorio. Ademas,

también existe la necesidad de un sistema de fijacion que sélo se ajuste en la direccion del

-aumento de la compresion.

RESUMEN DE LA INVENCION

_[o010] - De conformidad con la invencion, un sistema de fijacion puede comprender

por lo menos un elemento portador capaz de recibir uno o méas elementos de sujecion ésea,
el cual elemento portador se pueda montar sobre una placa, y un elemento de anclaje para

asegurar d¢ forma ajustable el elemento portador a la placa, el cual elemento de anclaje.

permite el movimiento de traslacion de la placa de porte con respecto a la placa solamente

en una direccion axial, En una version, la placa incluye brazos para recibir al elemento

2
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portédor y el elemento portador incluye canales que se pueden montar sobre los brazos, con O)

‘el elemento de anclaje dispuesto dentro de cada canal. Los brazos pueden incluir una

porcién de enganche que engancha con el elemento de anclaje, la cual porcion de enganche
comprende una serie de crestas Que pueden ehganchar el elemento de ancvlaje.'En una
version 'preferida, la porcion de enganche y el elemento de anclaje tienen la forma de una
construccion de trinquete y retén.

[0011] Se describe un sistema de fijacion que puede comprender un primer
elemento portador capaz de recibir uno o mas elementos de sujecion dsea, y puede tener un
primer canal con por lo menos un elemento de anclaje dispuesto dentro de €l; una primera
placa' puede tener un primer brazo insertable en un canal; en donde el primer brazo tiene
una primera porcién de enganéhg, la cual primera porcién de enganche puede tener una
serie de crestas configuradas para enganchar un elemento de anclaje; y en donde el primer

elemento portador puéde estar configurado para trasladarse axialmente en una sola

~ direccion con respecto a la primera placa.

[0012] ~ Se puede permitir que el primer elemento portador se traslade in situ. La
pﬁﬁlera placa puede tener un segundo brazo que tiene una segunda porcién de enganche
insertable dentro del primer elemento portador. El primer canal puede tener un surco
configurado para recibir una porcién de un elemento de anclaje. El elemento de anclajé 4

puede ser una grapa de enganche.

. [0013] El sistema de osteosintesis puede ademas comprender un segundo elemento

- portador. El primer elemento portador puede estar configurado para ser asociado con un

primer segmento 6seo, y el segundo elemento portador puede estar configurado para ser

asociado con un segundo segmento 6seo. El primero y el segundo segmentos dseos pueden

“ser vértebras adyacentes.

[0014] El elemento de anclaje puede estar configurado para expandirse y contraérse

“durante la traslacién. Las crestas pueden estar configuradas para proporcionar resistencia

~ progresiva.

[0015] El primer elemento portador puede tener por lo menos un orificio para
elemento de sujecién para recibir un elemento de sujecion al hueso. La primera placa puede
tener una seccion corporal que tiene un eje longitudinal, y el primer brazo puede extenderse
en direccién sustancialmente transversal al eje longitudinal de la seccion corporal. El

sistelna de osteosintesis puede ademés comprender una segunda placa. La primera placa y

el primer elemento portador puederi Ser curvos para acomodarse al lugar deseado del cuero.

[0016] También se describe un método para fijar una pluralidad de segmentos 6seos,

que comprende las etapas de: (a) proporcionar un sistema de fijacion que comprende:

3
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primer y segundo elementos portadores capaces de recibir uno o més elementos de sujecion

- 6sea, cada uno de los cuales tiene un canal con por lo menos un elemento de anclaje

dispuesto en su interior; una primera placa que tiene brazos insertable en un canal; en

donde cada brazo tiene una primera porcién de enganche, la cual primera porcién de

enganclie tiene una serie de crestas configuradas para enganchar un elemento de anclaje;

(b) disponer el ensamble adyacente a un sitio deseado en el cuerpo; (c) sujetar el primer
elemento portador a un primer segmento 6seo con por lo menos un elemento de sujecion al
hueso, y el segundo elemento portador a un segundo segmento dseo con por lo 1henos un
elemento de sujecion; by' (d) permitir que el se traslade in situ.

[00“1 U El método puede ademas comprender the etapa de comprimir manualmente
el sistema de-osteosintesis. El sistema puede estar configurado para trasladarse axialmente
en una sola direccion. El sistema puede estar configurado para trasladarse en incrementos.
[0018] También se describe un kit para el sistema de fijacion que comprende una
pluraﬁdad de elementos portadores capaces de recibir uno o més elementos de sujecion
6sea, cada uno de los cuales tiene un primer canal con por lo menos un elemento de anclaje
dispuesto en su interior; por lo menos un placa que tiene brazos insertables en un canal; en
donde cada brazo tiene una primeré porcion de enganche, la cual primera porcion de

enganche tiene una serie de crestas configuradas para enganchar un elemento de anclaje; y

‘en donde por lo menos dos de los elementos portadores son de tamafio sustancialmente

diferente. El kit ademés puede comprendet por lo menos un elemento de sujecion al hueso.
BREVE DESCRIPCION DE LAS ILUSTRACIONES

[0019] Las caracteristicas preferidas dg la presente invencion se revelan en las

ilustraciones acompafiantes, en donde caracteres similares de referencia denotan elementos

similares en las diferentes vistas, y en donde:

[0020] La FIG. 1 es una vista en perspectiva de una version del sistema de

osteosintesis de la presente invencion que comprende una placa principal y dos elementos

portadores;

[0021] La FIG. 2 es una vista superior del sistema de osteosintesis vertebral de la
FIG. 1;

[0022] La FIG. 3 es una vista en corte transversal a través de la linea A-A de la FIG.
12;' . | ' '

[0023] La FIG. 4 es una vista superior de a elemento portador del sistema de

osteosintesis de la FIG. 1;

[0024] ~ LaFIG. 5 es una vista frontal del elemento portador que se muestraen la
FIG. 4,
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[0025] La FIG. 6 es una »v‘ista superior de la placa del sistema de osteosintesis de la
FIG. 1;

- [0026] LaFIG. 7 es una vista frontal de la placa de la FIG. 5;
[0027] La FIG. 8 es una vista lateral de la placa de la FIG. 5;
[0028] La FIG. 9A eé una ‘vista magnificada de una porcion de enganche de la FIG.
3;
[0029] La FIG. 9B es una vista magnificada de la porcion de enganche de’la FIG. 9;
[0030] La FIG. 10 es una vista superior de una grapa de enganche configurada para
ayudar en el movimiento de traslacion unidireccional entre un elemento portador y la placa
ptincipal;
[0031] La FIG. 11 es una vista en corte transversal de la grapa de enganche de la
FIG. 10 tomada a lo largo de la linea C-C;
[0032] . LaFIG. 12 es una vista lateral de la grapa de enganche de la FIG. 10; ‘
[0033] La FIG. 13 es una vista parcial en perspectiva de una grapa de enganche

mostrada en lineas fantasmas tal como queda instalada dentro de un elemento portador;

[0034] La FIG. 14 es una vista parcial en perspectiva de una grapa de enganche tal

"como queda instalada dentro de un elemento portador y enganchada a la Apl_aca} principal;

[0035] Las FIGS. 1 5A-1 5C son vistas magnificadas de] avance de una grapa de

enganche que se traslada a lo largo de una porcidn de enganche de un elemento portador; y

© 0036} La FIG. 16 es una vista en perspectiva de una version alternativa del sistema

de osteosintesis de la preserite invencion.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0037] - El sistema aqui descrito puede ser utilizado en procedimientos de fusion

,vertébral_ en los cuales un disco dafiado o enfermo (o parte del mismo) se extirpa de entre

un par de vértebras y un espaciador de fusion vertebral se dispone entre las vértebras. Los

elementos portadores pueden ser aplicados a una porcion anterior de las vértebras afectadas
para salvar el espacio discal afectado, y se pueden fijar a las vértebras usando elementos de
silj eci6n osea. El sistema puede funcionar manteniendo a las vértebras alineadas durante el
periodo inicial que sigue a l4 fijacién en el cual tiene lugar la fusién del espaciador a las
vértebras adyacentes. El sistema también puede funcionar compartiendo parte de la carga
espinal axial aplicada al espaciador de fusion para prevenir el hundimiento extremo del
eSpaciador dentro del cuerpo vertebral, como cuando el paciente tiene un hueso de mala
calidad. El sistema también pueden obrar impidiendo que el espaciador sea expulsado del
espacio discal durante el periodo postoperatorio inicial.

[0038] El sistema puede ser utilizado para procedimientos de fusién de un solo nivel
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(es decir, un disco) o de multiples niveles (es decir, miltiples discos). Algunas versiones se
pueden utilizar pata procedimientos de corpectomia, en los cuales s¢ extirpa por lo menos

una porcion de un cuerpo vertebral. Los sistemas de un solo nivel por lo general pueden

- tener dos pares de orificios para elementos de sujecion al hueso, en tanto que los sistemas

multi-nivel genéralmente pueden tener tres o mas pares de orificios para elementos de

- sujecion.

[0039] La FIG. 1 ilustra una vista en perspectiva de una version de un sistema de
fijacion 10 de la presente invencion que comprende una placa principal 30 y dos elementos

portadores 12. El sistema de osteosintesis 10 se muestra en una vista superior en la FIG. 2,

'y en una vista lateral en la FIG. 3. El sistema de osteosintesis 10 puede tener un eje

longitudinal A-A, una longitud “L,” y puede comprender por lo menos un elemento
p_ortador. 12, que se examina en mas detalle en relacion con las FIGS. 4-5, mas adelante.
Los elementobs“p,ortadores 12 pueden tener por lo menos un orificio para elemento de
sujecion 14 para recibir por lo menos una porcion de un elemento de sujecion al hueso (que
no se muestran). El sistema de osteosintesis 10 tdmbién puede comprender una placa 30,
que se examina en mas detalle en relacion con las FIGS. 6-9B, mas abajo. La placa 30
puede tener una porcion corporal 32 y por lo menos un brazo 34 que se extiende desde la

porcion corporal 32. Los brazos 34 pueden tener una porcion de enganche 36 con crestas 37

para enganchar el elemento portador 12.

[0040] Haciendo referencia a las FIGS. 4-5, cada elemento portador 12 puede
comprender por lo menos un orificio para elemento de sujecion 14 para recibir un elemento

de sujecion al hueso, ¢l cual puede permitir que el elemento portador sea fijado a un

“segmento 6seo. En la version que se muestra en las FIGS. 4-5, cada elemento portador 12

comp'renden dos orificios para elementos de sujecion 14, los cuales elementos de sujecion
0sea han sido omitidos de la ilustracion en aras de la claridad. No obstante, queda
expresamente contemplado que un elemento portador 12 puede tener uno, tres, 0 mas
orificios para elementos de sﬁjeéic’m 14 segiin se necesite o desee. Los orificios para
elementos de sujecion 14 también pueden estar provistos de grapas cautivas 15 para
prevenir el retroceso del elemento de sujecién del hueso, los detalles, materiales y métodos
de de las cuales estdn descritos en la Solicitud de patente estadounidense No. de serie
10/653.164 titulada “Bone Plate with Captive Clips”, de Duong, et al., presentada el 3 de
septiembre de 2003, cuya revelacion integra se inc_orpo_ra expresamente a la presente
mediante referencia.

[0041] Los elementos poﬁadores 12 pueden ademas comprender por lo menos un

canal 16 para recibir por lo menos una porcién de la placa 30, cuyo enganche se examina en
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més detalle méas abajo. El canal 16 puede tener aberturas 17A, 17B, y extenderse por lo
menos una porcién del trayecto del cuerpo de un elemento poﬂador 12. El canal 16 también
puede have una porcion recortada 20 que se extiende entre las aberturas 17A, 17B. La
porcion recortada 20 puede tener una altura de recorte H,. Cada abertura 17A, 17B puede
ser de forma generalmente circular para recibir a un brazo de forma similar 34 de la placa
30. Cada abertura 17A, 17B también puede tener un borde 21A, 21 B. El canal 16 también
puede have una superficie interna 18 y una superficie externa 19 del elemento portador
dispuesta en el lado opuesto de la superficie interna 18. En las versiones que se muestran
aqui, cada elemento portador 12 tiene dos canales 16, cada uno de los cuales canales 16

tiene dos aberturas 17. No obstante, queda expresamente contemplado que un elemento

* portador puede tener uno, tres.o mds canales 16 con un nimero variable de aberturas

" también. Dichas variaciones seran apreciadas por la persona medianamente versada en la

técnica.
[0042] El elemento portador 12 también puede tener una superficie superior 13A'y
una superficie inferior 13B. Una o las dos superficies 13A, 13B pueden estar generalmente

curvadas a lo largo de la longitud del elemento portador 12, como se puede ver mds

 claramente en la FIG. 5. Dicha curvatura puede ser ventajosa porque permite que el

elemento portador 12 se conforme mas estrechamente a un sitio 0 segmento dseo deseado
en el cuerpo.

[0043] Una versi6n de una placa 30 se ilustra en las FIGS. 6-9B.EnlaFIG. 6se
muestra una vista superior de la placa 30. En la FIG. 7 se muestra una vista frontal de la
placa 30 El la FIG. 8 se muestra una vista lateral de la placa 30. En las FIGS. 9A-9B se
niueétran vistas magnificadas de la pbrci(m de enganche 36 de la placa 30. La placa

principal 30 puede incluir una porcion corporal 32 y por lo menos un brazo 34, y un eje

) —
' Iongi_tudinal B-B. Los brazos 34 se pueden extender desde la porcion corporal 32 y alejarse

transversalmente del eje longitudinalg-/l?a,y_mgden_tener tamafio y dimensiones apropiadas

para ser recibidas por lo menos parcialmente dentro de los canales 16 de los elementos
portadores 12. Los brazos 34 también pueden tener extremos 35.

[0044] Los brazos 34 ademds pueden tener una porcion de enganche 36, la cual
puede contener crestas 37. Como se observa en mds detalle en las FIGS. 9A y 9B, cada
cresta 37 puede incluir una superficie delantera 39, una superficie trasera 38, con un épice
33 dispuesto entre ellas. Las superficies delanteras 39 y traseras 38 pueden estar
organizadas en una porcion de enganche 36 de manera que las superficies 38, 39 se alternan
a lo largo de la longitud de una porcion de enganche 36. La porcién de enganche resultante

puede en consecuencia tener superficies delanteras 39 consecutivas desde una perspectiva,
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'y superficies traseras 38 consecutivas desde la perspectiva opuesta.

14

:[0045] Las crestas 37 dentro de una porcion de enganche 36 pueden ser

sustancialmente del mismo tamafio, o pueden tener tamafios variables. El tamafio de una

- porcion de enganclie 36 puede variar sobre diferentes brazos 34 de una misma placa 30 ylo

a un mismo sistema de osteosintesis 10. Un brazo 34 puede tener mas de una porcién de
enganche 36. Cada apice 33 puede tener forma de punta, o puede ser sustancialmente
redondeado. Para los brazos 34 de corte transversal generalmente circular, el maximo
diametro del corte transversal de cada brazo 34 puede estar en un apice 33.

[0046] En las FIGS. 10-12 se muestra una version de una grapa de enganche 40. En

1a FIG. 10 se ve una vista supetior, una vista en corte transversal en la FIG. 11, y una vista.

lateral en la FIG. 12. En general, cada elemento portador 12 puede estar provisto de por lo
menos una grapa w para efectuar el enganche seguro entre los brazos 34 de la
pla_ca 30y los canales 16 del elemento ponador 12. En la versién que se ilustra en las FIGS.
10-12, la grapa de enganche 40 comprende dos pias arqueadas 42, 44 que tienen extremos
43,45 respeétiyaménte, con una distancia “D” entre los extremos 43,45. La distancia D
puede ser sustancialmente la misma que la altura de recorte H del corte 20 de elemento
portador 12.

[0047] La FIG. 11 ilustra una vista en corte transversal de la grapa de enganche 40
de la FIG. 10, tomada a lo largo de la linea C-C. Como se observa en esta vista, las pﬁas 42

y 44 pueden tener una forma poligonal de su corte transversal que tiene-cuatro superficies

47, 48, 49, 50. Como se describe en més detalle mas adelante, la superficie interna 47
‘puede enganchar las superficies delanteras 39 de las crestas 37, y superficie lateral 49
puede enganchar las superficies traseras 38 de las crestas 37. Ademas, las dimensiones de la

' superﬁcié interna 47 y la superficie lateral 49 pueden ser sustancialmenfq equivalentes a las

dimensiones de las superficies delanteras 39 y las superficies traseras 38, respectivamente.

[0048] ~ La grapa de enganche 40 también puede tener un punto medio MP. La grapa

- de enganche 40 puede tener un radio interior R, y un radio exterior Ro. El radio interior R,

puede estar definido por la distancia desde el punto medio MP hasta el borde 60 entre la
supetficie interna 47 y la superficie lateral 49. El radio exterior Ro puede estar definido por
la distancia desde el punto medio MP hasta el borde 61 entre la superficie externa 48 y la
superficie lateral 50.

[0049] El enganche de la grapa de enganche 40 al elemento portador 12 se muestra
én las FIGS. 13-14, las cuales son vistas parciales magnificadas en perspectiva. Como se
observa en la FIG. 13, con el elemento portador 12 dibujado en forma de linea en aras de la

claridad, una grapa de enganche 40 puede eﬁganchar al elemento portador 12 de manera
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que la grapa de enganche 40 se dispone a lo largo de la superficie interna 18 de un canal 16.
El canal 16 puede tener un surco 50 y una muesca (que no se muestran) dispuestos a lo
largo de la superficie interna 18 para recibir por lo menos una porcién de una grapa de
~ enganche 40. Una porcién de las puias 42, 44 se puede insertar dentro de un surco 50, y un
elemento retenedor 41 se puede insertar dentro de la muesca. El resultado puede de
preferencia ser que la grapa de enganche 40 se asiente fijamente dentro del elemento
portador 12, y el elemento retenedor 41 se inserte en la muesca para prevenir la rotacion de
la grapa de enganche 40 con respecto al elemento portador 12. El enganche de la grapa de
enganche 40 al elemento portador 12 también se muestra en la FIG. 14, con una porcic"m del
elemento portador 12 en aras de la claridad.
[0050] En general, por lo ihenos un elemento portador 12 engancha una placa 30,
especificamente en la o las porciones de enganche 36 de la placa 30. La grapa de enganche
40 puede enganchar las crestas 37 de una porcion de enganche 36. Las crestas 37 pueden
estar organizadas, y la grapa de enganche 40 puede ser de dimensiones y tamafio
apropiados para que la grapa 40 sélo pueda enganchar crestas secuenciales 37 en una ﬁrﬁca
‘direccion. El efecto de dicha relacion es que se puede permitir que un elemento portador 12
‘se traslade en una sola direccion con respecto a una placa 30. A manera de ejemplo, el
elemento portador 12 y la placa 30 mostrados en la FIG. 14 se enganchan de tal forma que
la grapa de enganche 40 s6lo puede enganchar crestas subsiguientes 37 a la izquierda de
donde se asiehta actualmente la grapa 40. Como se dijo antes, este relacion unidireccional
puede ser alcanzada haciendo que los tamafios de las superficies 38, 39 de las crestas 37 y
- las ptas de la grapa 42, 44 de la grapa de enganche 40 sean tales que una vez que la grapa
de enganche 40 se traslade desde una primera cresta 37A hasta una segunda cresta 37B, la
grapa de enganche puede no volver a enganchar la primera cresta 37A — la grapa 40 solo
se puede trasladar en la otra direccion a través de las puas 42, 44. Las crestas 37 también
pueden configurarse en una forma de “resistencia progresiva”, los detalles y ventajas de la
misma, ademas de los detalles de la fijacion trasladable unidirecciorial, se describen en la
Solicitud de patente estadounidense No. de serie 11/001,902 titulada “Unidirectional
" Translation System for Bone Fixation”, de Barrall et al., presentada el 1 de diciembre de
2004, cuya revelacion integra se incorpora expresamente a la presente mediante referencia.
[005 1] Las FIGS. 15A-15C muestran el avance de una grapa de enganche 40 que se
‘trasladada desde una primera cresta 37A a una segunda cresta 37B. Como se muestra en la
FIG. 15A, la grapa de enganche 40 engancha la cresta 37A, con la superficie lateral 49 del
la grapa 40 adyacente a la superficie trasera 38A, y la superﬁcie'interna’ 47 del la grapa 40

adyacente a la superficie delantera 39B. Una vez la fuerza “F” actua en la direccion que se
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rhuestra, el la grapa 40 se puede expandir y trasladar en la direccion de la segunda cresta
37B. De modo m4s especifico, la expansion del la grapa 40 (el cual puede estar hecho de un
material elésﬁco, que se discute mds adelante) puede tener lugar en la flexibilidad de las
puas 42 44 (véase la FIG. 10), en donde los extremos 43,45 pueden ser empujados hacia
fuera alejandose del punto medlo MP La expansion del la grapa 40 se muestra en la FIG.
15B, en donde la grapa 40, con el mlpulso de la fuerza F, se traslada alejandose del apice
33A y hacia la cresta 37C. La superficie interna 47 puede enganchar de forma deslizante
una superficie delantera 39 durante esta etapa. Si la grapa 40 se empuja lo suficiente de
manera que el borde 60 sobrepasa el 4pice 33B a 10 largo de superficie delantera 39B, la
grapa 40 puede entonces engancharse a presion con la segunda cresta 37B, como se
muestra én la FIG. 15C. Sin embargo, es importante anotar que si la fuerza F es suficiente
para mover la grapa 40 en la direccion de la segunda cresta 37B, pero insuficiente para
empujar el borde 60 mas alla del apice 33B, entonces la grapa 40 puede a continuacion

comprimirse debido a la elasticidad del material de la grapa 40, y regresar a la posicion que

~“se muestra en la FIG. 15A: También es importante anotar que la grapa 40 que se muestra en

la FIG. 15C puede no regresar a la cresta 37A sin intervencion del cirujano. Una vez que la

grapa 40 se ha desplazado hasta la ubicacién que se muestra en la FIG. 15C, no se puede

trasladar de vuelta a sus posiciones en las FIGS. 15A-15B sin intervencion del cirujano.
[0052] En el uso con las aplicaciones vertebrales que involucran vértebras
adyacentes en un lugar del cuerpo, el cirujano puede primero extitpar por lo menos una
porcion de un disco intervertebral. Se puede insertar un espaciador u otro material entre las
vértebras. El cirujano entonces puede poner el sistema 10 adyacente al lugar del cuerpo, de
manera que un primer elemento portador 12A engancha una primera vértebra y un segundo
elemento portador 12B engancha una segunda vértebra. En cualquier momento antes o
después de la etapa de poner el sistema 10 adyacente a un lugar del cuerpo, el cirujano
puede comprilfnir o expandir manualmente el sistema 10 para disminuir o aumentar su -
longitud global. Una vez que el sistéma 10 se encuentra en posicion, el cirujano puede fijar
los elementos portadores 12A, 12B a sus respectivas vértebras mediante la insercién de
elementos de sujecion 6sea (que no se muestran) a través de orificios para elementos de
sujecmn 14 y en las vértebras. El cu‘ujano también puede comprimir o expandir

manualmente el sistema 10 en el intraoperatorio también en este punto. Entonces el

. cirujano puede cerrar la incision.

[0053] En el postoperatorio, un elemento portador 12 se puede trasladar con
respecto a una placa 30 en respuesta a fuerzas que se aplican al sistema 10 in situ. Por

ejemplo, cuando se usa material intervertebral que se reabsorbe o de otra forma reduce su
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tamafio o resistencia después de la implantacion en el cuerpo, las vértebras pueden tender a

desplazarse y/o derivar una hacia la otra. El sistema 10 aqui descrito es capaz de responder

a dichas fuerzas permitiendo a los elementos portadores 12 trasladarse axialmente al
permitir que la grapa de enganche 40 enganche crestas subsiguientes en una placa 30. El
resultado puede ser que el sistema 10 es capaz de comprimirse hasta un grado suficiente
para responder a fuerzas postoperatorias in situ, y/o a mantener suficiente compresion sobre
el material intervertebral para impedir su expulsién y fomentar el crecimiento y/o la fusién
del hueso entre las vértebras.

[0054] Queda expresamente contemplado que el sistema 10 puede ser utilizado en
serie 0 en combinacion con otros dispositivos. Ademas se contempla que el sistema 10
puede ser utilizado con dos, tres o méé vértebras, ya sean consecutivas 0 no consecutivas.
La persona medianamente versada en la técnica apreciara otras variaciones del sistema,
como ¢l tamafio relativo de la placa, los elementos portadores y otros componentes.

[0055] Aunque el método y las ventajas previamente descritos hacen referencia a

una aplicacion vertebral, también quéda expresamente contemplado que el sistema 10 aqui

 descrito puede ser utilizado en otras partes del cuerpo, como articulaciones, y fracturas de

huesos largos. La persona medianamente versada en la técnica apreciara otros usos

‘quirdrgicos. -

[0056] Se apreciara que la grapa de enganche 40 puede estar hecha de un material
que no permita que las puas 42,44 se separen en respuesta a una fuerza aplicada, pero que

también sea eldstica para que recupere su configuracion original cuando la fuerza se retira.

“Un ejemplo de un material adecuado para la grapa de enganche 40 es el elgiloy. Las grapas

cautivas 15 pueden estar hechas del mismo material.

[0057] Cada uno de los elementos de sujecion, placas, elementos portadores y otros

componentes aqui revelados puede estar hecho de una aleacidn de titanio como titanio-
aluminio-niobio, la cual puede ser anodizada. Un material que se puede usar con las placas
y elementos de sujecion aqui descritos es Ti-6AI-7Nb, con una densidad de cerca de 4,52
g/cm3, un méduio de elasticidad de cerca de 105 GPa, una resistencia Gltima a la tension de
cerca de 900 MPa, y una resistencia al doblado de cerca de 800 MPa. Las superficies de los
elementos de sujecion también puede libre de rebabas, con todos los bordes agudos
llevados hasta un maximo de 0,1 mm.

[0058] La FIG. 16 es una vista en perspectiva de una version alternativa 110 de un
sisterna de fijacion que tiene un eje longitudinal D-D. Los elementos portadores 112 pueden
ser sustancialmente similares a los elementos portadores 12, como ya se describi6 en

relacion a las FIGS. 1-15C. En esta version, la placa 130 puede incluir brazos que se
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extienden axialmente 134 que tienen una porcion de enganche 136 sustancialmente similar
a las porciones de enganche 36 de los brazos 34. También se puede disponer una grapa de
enganche 40 dentro de los canales 116 de los elementos portadores 112. Una diferencia

significativa entre la versién que se muestra en la FIG. 16 y las versiones anteriores es que

‘la porcién corporal 132, en lugar de tener la forma de una barta en I, tiene la forma de una

placa alargada configurada para adaptarse a una superficie corporal. La porcion corporal
132 puede estar provista de por lo menos una ventana 150, tres de las cuales ventanas 150
se muestran en la version de la FIG. 16. Cada ventana 150 puede estar provista de un
bloqueo de porteo intermedio 160 que se puede deslizar 150. Cada bloqueo de porteo 160
puede tener un orificio para elemento de sujecion 162, con una grapa cautiva 164 dispuesta
en su interior para enganchar por lo menos una porcién de un elemento de sujecion al hueso
(ciue no se muestra). Las superﬁéies de contacto entre la ventana 150 y el bloqueo de porteo
160 tienen un ensamble de cola de milano para impedir que el elemento de porteo 160 se
afloje cuando se ensamble en la ventana 150. La version que se muestra en la FIG. 16
puede alcanzar la ﬁjacién trasladable de més de dos vértebras consecutivas a lo largo de la
columna vertebral. Otros detalles, materiales y métodos del elemento portador intermedio,
y la fijacién multi-nivel se describen en la Solicitud de patente estadounidense No. de serie
/1 0/932,392 titulada “Track-Plate Ca‘rﬁage System”, de Suh et al., presentada el 2 de
septiembre de 2004, cuya revelacion integra se incorpora expresamente a la presente
mediante referencia. |

[0059] Es de anotar que las descripciones e ilustraciones arriba mencionadas han
sido proporcionadas como ejemplos de las configuraciones de placas de traslacion que
pueden ser disefiadas y ensambladas siguiendo los principios de la invencién. Estos -
ejemplos serén entendidos por la persona medianamente versada en la técnica como no
limitantes en que un sistema de fijacién que emplee una o mds de las caracteristicas
reveladas puede ser producida como se requiera o desee para satisfacer las necesidades de

un paciente en particular. Asf, las caracteristicas reveladas son de naturaleza “modular”.

[0060] Esta descripcion escrita establece el mejor modo de la invencion

reivindicada, y describe la invencion reivindicada de modo que la persona ordinariamente
versada en la técnica la haga y la use, preséntando ejemplos de los elementos recitados en
las reivindicaciones. El alcance patentable de la invencion es definido por las
reivindicaciones mismas, y puede incluir otros ejemplos que se le ocurran a la persona

versada en la técnica. Dichos otros ejemplos, que pueden estar disponible bien sea antes de

.0 después de la fecha de presentacion de la solicitud, tienen la finalidad de caer dentro del

alcance de las reivindicaciones si tienen elementos estructurales que no se aparten del
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"“lgng‘uaje literal de las reivindicaciones,, o”si incluyen elementos estructurales equivalentes
con difefencias insustanciales con el leng‘uaje literal de las reivindicaciones.
- [0061] =~ Aunque la invenci6n se ha mostrado y descrito aqui haciendo referencia a
B Vé;éibﬁes particulares, quedaran entendidas se pueden hacer diversas adiciones,
: o sustitucioncs 0 modiﬁcaciones de forma, estructura, configuracién, proporciones,
o EEREY Lo materiales y componerites y ottas, que se usan en la practica y que se adaptan
i e ‘particularmente a ambientes y requisitos operativos e_épeciﬁcos, alas versiones descritas sin
v' gap‘attarse‘ del espiritu yvelbailcance de la presente invencion. Segtn esto, se entendera que las
e versiones aqui reveladas son meras ilustraciones de los principios de la invencion. La -
S pe‘rsf;ha versada en la técnica podra hacer otras varias modificaciones que encarnen los -

principios de la invencién.y caigan dentro del espiritu y el alcance de la misma.

J T T
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de fijacion que comprende:

“un primer elemento portador capaz de recibir uno o més elementos de sujecion Osea,
y que tiene un primer canal con por lo menos un elemento de anclaje dispuesto en su
interior; - |

una primera placa que tiene un primer brazo insertable en un canal;

en donde el primer brazo tiene una primera porcion de enganche, la cual primera
porcion de enganche tiene una serie de crestas conﬁguradaé‘ para enganchar un elemento de
anélaje; y )

en donde el primer elemento portador est4 configurado para trasladarse axialmente:

? ﬁ en una sola direccion con respecto a la primera placa.
2. El sistema de osteosintesis de la reivindicacion 1 en donde se permite que el primer
elemento portador se traslade in situ.
3. Elsistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
donde la primera placa tiene un segundo brazo que tiene una segunda porcion de enganche
insertable en el primer elemento portador.
4, El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en Z
. donde el primer canal tiene un surco configurado para recibir una porcion de un elemento
de anclaj e.
5. El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en ;
_ =
donde el elemento de anclaje es una grapa de enganche.
' * 6. El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que
< T ademas comprende un segundo elemento portador.
' 7. El sistema de osteosintesis de la reivindicacion 6, en donde el primer elemento
portador estd configurado para asociarse con un primer segmento 0seo, y el segundo
' elemento portador estd configurado para asociarse con un segundo segmento 0seo.
8. El sistema de osteosintesis de la reivindicacién 7, en donde el primero y el segund6
segmento 6seos son vértebras adyacentes.
9. El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones 7'y 8, en donde:
-tanto el pfimero como el segundo elementos portadores son capaces de recibir uno o
més elementos de sujecion Osea; ,
tanto el primero como el segundo elementos portadores tienen un canal con por lo - /</>
menos un elemento de anclaje dispuesto en su interior, el cual es de tamafio y configuracion
adecuadas pai‘a recibir un brazo f61111ad0 en la primera placa;

la primera placa ademds incluye un segundo brazo, y el primer brazo es recibido en

14
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el canal uno del primero y segundo elementos portadores, el segundo brazo es recibido en
el canal del otro del primer y segundo elementos portadores;

en donde cada brazo tiene una primera porcion de enganche, la cual primera porcion

“de enganche tiene una serie de crestas configuradas para enganchar un elemento de anclaje.

10.  El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en

“donde el sistema de osteosintesis puede ser comprimido manualmente.

11.  Elsistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
donde el sistema de osteosintesis estd configurado para trasladarse en incrementos.

12.  El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
donde el elemento de anclaje esta configurado para expandirse y contraerse durante la

traslacion.

"13.  El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en

donde las crestas estan configurada para ejercer resistencia progresiva.

14.  El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en

donde el primer elemento portador tiene por lo menos un orificio para elemento de sujecion

para recibir un elemento de sujecion al hueso.

15. El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en

donde la primera placa tiene una seccioén corporal que tiene un eje longitudinal, y en donde e

el pﬁnier brazo se extiende en direccion sustancialmente transversal al eje longitudinal de

la seccion corporal.

16.  Elsistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que

ademas comprende una segunda placa.

17.  El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en

donde la primera placa y el primer elemento portador son curvos para adaptarse a un sitio

18.  Unkit de sistema de fijacién que comprende: /2 ’ (\\

‘ — ) . ~— \

una pluralidad de elementos portadoxes/wp.aces de recibir uno o mas elementos de >Z\

sujecién 6sea, cada uno de los cuales tiene un primer canal con por lo menos un elemento ’

deseado en el cuerpo.

de anclaje dispuesto en su interior; por lo menos un placa que tiene brazos insertables en un
canal; en donde cada brazo tiene una primera porcién de enganche, la cual primera porcién
de enganche tiene una serie de crestas conlﬁguradas para enganchar un elemento de anclaje;
y en donde por lo menos dos de los elementos portadores son de tamafio sustancialmente
diferente.

19.  El kit de la reivindicacion 18, que ademds comprende por lo menos un elemento de
sujecion al hueso.

15
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RESUMEN

De conformidad con la invencién, un sistema de fijacién puede comprender por lo
menos un elemento portador capaz de recibir uno 0 mas elementos de sujecion
6sea, el cual elemento portador se pueda montar sobre una placa, y un elemento
de anclaje para asegurar de forma ajustable el elemento portador a la placa, el
cual elemento de anclaje permite el movimiento de traslaciéon de la placa de porte
con respecto a la placa solamente en una direccion axial. En una version, la placa
incluye brazos para recibir al elemento portador y el elemento portador incluye
canales que se pueden montar sobre los brazos, con el elemento de anclaje
dispuesto dentro de cada canal. Los brazos pueden incluir una porcion de
enganche que engancha con el elemento de anclaje, la cual porcién de enganche
comprende una serie de crestas que pueden enganchar el elemento de anclaje.
En una version preferida, la porciébn de enganche y el elemento de anclaje tienen
la forma de una construccién de trinquete y retén.
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