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DISPOSITIVO DE OSTEOSINTESIS UNIDIRECCIONAL 

CAMPO DE LA INVENCION 

[0001] La presente invenciófl se relaôiona con el cainpo de los dispositivos de 

osteosintesis; mÆs particularmente, la presente invención Sc relaciona con un sistema de 

osteosintesis para la columna vertebral, ci cual sistema de osteosintesis es capaz de ajuste 

unidireccional de traslación. 

� ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

[0002] Los dispositivos de osteosintesis como las placas a menudo se acoplan al 

hueso con elementos de sujeción insertados a travØs de orificios en la placa. Es conocido 

que el asegurarniento de dichos elernentos de sujeción a la placa de osteosintesis, por 

ejemplo por medio del uso de tomillos con cabeza de expansion, puede reducir la 

incidenciÆ de aflojarniento del ensamble de fijaciOn en ci pOstoperatorio. TarnbiØn se sabe 

que se puede disponer un buje en.cada orificio en la placa para recibir ci elemento de 

sujeción para que permita ci movirniento poliaxial de manera que ci elernento de sujeción 

puede ser angulado en ci ªngulo que cilia ci ciriijano. No obstante, ci movirniento poliaxial 

de los elernentos de sujeción a travØs de orificios aveilanados en ubicaciones de la placa 

solo aurnenta las altemativas de fijación de los elernentos de sujeción mismos. Los orificios 

en la placa pennanecen fijos entre si y en reiación con ci eje longitudinal de la placa. 

[0003] Lo tipico Cs que una placa dc osteosintesis vertebral se apiique a la cara 

anterior de las vertebras afectadas para salvar por lo menos un espacio discal afectado o una 

vertebra (es decir aquel en ci cual por lo menos una porción  del disco ha sido extirpada y se 

ha insertado un espaciador de fusion vertebral). La placa se fija a las vertebras usando 

tornillos óseos y actia inanteniendo las vertebras en alineaciOn general durante ci periodo 

micial que sigue a la fijacion en ci cual ticne lugar la fusion del espaciador a las vertebras 

adyacentes. La placa tambiØn obra impidiendo que ci espaciador sea expulsado del espacio 

discal durante este periodo inicial. 

[0004] Cuando un espaciador de fusion vertebral se implanta entre un par de 

vertebras que se van a fusionar, ci espaciador reposa sobre las placas tenninaies de las 

vertebras. La circunferencia externa de las placas terminales comprende hueso cortical duro 

y por ello proporciona la mejo superficie sobre la cual se puede asentar ci espaciador. La 

porción central de las placasterminales comprende una cubierta delgada de hueso cortical 

que cübre un nücico de hueso trabecular rnÆs biando. Sin embargo, la mayor pane, si no 

toda, de la superficie de contacto del espaciador se puede ubicar en esta porciOn central. 

[0005] Luego de la coiocación del espaciador, ci cirujano suele comprimir ci espacio 

discal accrcando las vertebras adyacentes entre si. Esta compresiOn asegura un buen 
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enganche entre ci espaciador y las placas terminales, aumentando asf las posibilidades de 

que tenga lugar a! fusion. A inenudo en ci periodo que sigue imnediatamente a la cirugla, ci 

espaciador puede hundirse ligeramente bien sea dentro de la porciOn inferior de las placas 

terminales o debido a la reabsoicion del injerto (en ci caso de espaciadores de aloinjerto) 

[00061 Cuando se usa una placa de osteosintesis ugida para conectar las vertebras, 

este hundirniento puede tender a desplazar rnÆs de la carga vertebral a la placa de lo que es 

deseable. Dicho desplazainiento de carga tambiØn puede presentarse debido a inexactitudes 

en la instalaciOn de la placa a las vertebras. En circunstancias extremas, este 

desplazamiento de carga puede dar lugar a la ausencia de fusion del espaciador a la 

vertebra, dadô que la compresiOn firme entEe ci espaciador y las vertebras es un factor que 

contribuye al ØxitO de la fusion. 

[00071 Segün esto, existe la necesidad de un sistema de fijaciOn que proporcione ci 

soporte deseado a las vertebras que se van a fusionar, y que permita la traslación limitada 

de las vertebras con respecto a por ló menós una porciOn de la placa, con lo cual Se lirniten 

los efectos indeseables de escudarniento de carga por la placa debido al hundirniento del 

injØrto causado por asentamiento o por fuerzas normales experirnentadas en la columna 

vertebral. Asi se promueve.la fusiOn de las vertebras adyacentcs. 

[0008] Sin embargo, los elementos de sujeciOn que se usan con las placas rigidas y 

con las placas de traslación tienen la tendencia a retroceder de sus posiciones instaladas 

bajo la influeiicia de las fuerzas y los movirnientos de la columna. El retroceso de los 

elementos de sujecion es indeseable, ya que ci ensamble dc fijación puede desplazarse en ci 

postopeEatoriô hacia unaubicaciOn indeseada, o aflojarse en grado indeseable. 

[0009] En cOnsecuencia,existe la necesidad de un sistema de fijaciOn que 

proporcione estabilidad y fomente la fusiOn al tiempo que impida ci movimiento del injerto 

y permita su compresiOn. TambiØn existe la necesidad de un sistema de fijación que 

permita laconipresión continuada de los segmentos Oseos en el postoperatorio. AdemÆs, 

tarnbiØn existe la necesidad de un sistema de fijaciOn que solo se ajuste en la direcciOn del 

aumento de lacompresiOn. 

RESUMEN DE LA INVENCION 

[0010] Dc conformidad con la invenciOn, un sistema de fijación puede comprender 

por lo menos tin elemento portador capaz de recibir uno o rnÆs eleinentos de sujeciOn ósea, 

ci cual elemento portador se pueda montar sobre una placa, y un elemento de anelaje para 

asegurar de forma ajustable el elemento portador a la placa, ci cual elemento de anclaje 

permite ci movimiento de trasiaciOn de la placa de porte con respecto a la placa solamente 

en una direcciOn axial. En una versiOn, la placa incluye brazOs para recibir al elemento 
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portador yel elemento portador incluye canales que se pueden montar sobre los brazos, con 

el elemento de anclaje, dispuesto dentro de cada canal. Los brazos pueden incluir una 

porción de enganche que engancha con ci elemento de anclaje, la cual porción de enganche 

comprende una serie de crestas que pueden enganchar ci elemento, de anclaje. En una 

version preferida, la porciOn de enganche y ci elemento de anclaje tienen la forma de una 

construcción de trinquete y retØn. 

[0011] Se describe un sistema de fijación que puØde comprender un primer 

elemento portador capaz de recibir uno o rnÆs elernentos de sujeción ósea, y puede tener un 

primer canal con por lo menos un elemento de anclaje dispuesto dentro de ei; una primera 

placa puede tener un primer brazo insertable en un canal; en donde ci primer brazo tiene 

una primera porción de enganche, la cuai primera porción de enganche puede tener una 

seiie de crestas configuradas para enganchar un elemento de anclaje; y en donde ci primer 

elemento portador puede estar configurado para trasiadarse axialmente en una soia 

dirección con respecto a la primera placa. 

[0012] Se puede pennitir que ci primer elemento portador Se trasiade in situ. La 

primera placa puede tener un segundo brazo que tiene una segunda porción de enganche 

insertable dentro del primer elemento portador. El primer canal puede tener un surco 

configurado para recibir una porcion de un elemento de anclaje. El elemento de anclaje 

puede ser una grapa de enganche. 

[0013] El sistema de osteosintesis puede adernÆs comprender un segundo elemento 

� � portador. El primer elemento portador puede estar configurado para ser asociado con un 

primer segmento óseo, y ci segundo elemento portador puede estar configurado para ser 

asociado con un segundo segmentoóseo. El primero ye! segundo segmentos óseos  pueden 

ser vertebras adyacentes.

 Zrse (0014] Ei elernento de anciaje puede estar configurado para expandirse ycontra  

durante la traslación. Las crestas pueden estar configuradas para proporcionar resistencia 

� � progresiVa. 

� [0015] El primer elemento portador puede tener por lo menos un orificio para 

� elemento de sujeción para recibir un elemento de sujeción al hueso. La primera placa puede 

tener una sección corporal que tiene un eje longitudinal, y ci primer brazo puede extenderse 

en dirección sustancialmente transversal at eje longitudinal de la sección corporal. El 

sistema de osteosintcsis puede ademÆs comprender una segunda placa La primera placa y 

ci primer elemento portador pueden ser curvos para acoinodarse al iugar deseado del cuero. 

[0016] TambiØn se describe un mØtodo para fijar una pluraiidad de scgrnentos óseos, 
� � que comprende ias ctapas de: (a) proporcionar un sistema de fijación que comprende: 
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primer y segundo elementos portadores capaces de recibir uno o mÆs elementos de sujeción 

osea, cada uno de los cuales tiene un canal con por lo menos un elemento de anclaje 

dispuesto en su interior; una priniera placa que tiºne brazos insertable en un canal; en 

donde cada brazo tiene una piimera porcion de enganche, la cual pnmeia porción de 

enganche tiene una serie de crestas configuradas para enganchar un elemento de anclaje; 

(b) disponer el ensamble adyacente a un sitio deseado en el cuerpo; (c) sujetar ci primer 

elemento portador a un primer segmento óseo con por lo menos un elernento de sujeción al 

hueso, y ci segundo elemento portador a un segundo seginento Oseo con por lo menos un 

elemento de sujeeiôn; y (d) permitir que ci se trasiade in situ. 

[0017] El mØtodo puede ademÆs comprender the etapa de comprirnir manualmente 

ci sistema de osteosfntesis. El sistema puede estar configurado para trasiadarse axialmente 

en mm sola dirección. El  sistema puede estar configurado para trasiadarse en incrementos. 

[0018] Tambien se describe un kit para ci sistema de fijacion que comprende una 

pluralidad de elementos portadores capaces de iecibir uno o mas elementos de sujeción 

ósea, cada uno de los cuaics tiene un primer  canal con por lo menos un elemento de anclaje 

dispuesto en su interior; por lo menos un placa que tiene brazos insertables en un canal, en 

donde cada brazo tiene una prirnera porción de enganche, la cual primera porción de 

enganche tiene una serie de crcstas configuradas para enganchar un elemento de anclaje; y 

en donde por lo menos dos de los elementos portadores son de tarnaflo sustancialmente 

diferente. El kit adeinÆs puede comprender por lo menos un elemento de sujeción al hueso. 

BREVE DESCR!PCION DE LAS ILUSTRACIONES 

[0019] Las caracteristicas preferidas de La presente invención se revelan en las 

ilustraciones acompafiantes, en donde caracteres similares de referencia denotan elementos 

siiniiares en las diferentes vistas, y en donde: 

[0020] La FIG 1 es una vista en perspectiva de una version del sistema de 

osteosintesis de la presente invención que comprende una placa principal y dos elementos 

portadores; 

[0021] La FIG 2 es una vista superior del sistema de osteosmtesis vertebral de la 

FIG. 1; 

[0022] La FIG 3 es una vista en corte transversal a tiaves de la lmnea A-A de la FIG 

2; 

[0023] La FIG. 4 es una vista superior de a elemento portador del sistema� de 

osteosintesis de la FIG. 1; 

[0024] La FIG. 5 es una vista frontal del elemento portador que se muestra en la 

FIG 4; 
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[0025] La FIG. 6 es una vista superior de la placa del sistema de osteosIntesis de la 

FIG. 1; 

[0026] La FIG. 7 es una vista frontal de la placa de la FIG. 5; 

[0027] La FIG. 8 Cs una vista lateral de la placa de la FIG. 5; 

[0028] La FIG. 9A es una vista inagnificada de una porción de enganche de la FIG. 

5; 

[0029] La FIG. 9B es una vista magnificada de la porción de enganche dela FIG. 9; 

[0030] La FIG.. 10 es una vista superior de una grapa de enganche configurada para 

ayudar en el movimiento de traslación unidireccional entre un elernento portador y la placa 

principal; 

[0031] La FIG. 11 es una vista en corte transversal de la grapa de enganche de la 

FIG. 10 tomada a lo largo de la linea C-C; 

[0032] La FIG. 12 es una vista lateral de la grapa de enganche de la FIG. 10; 

[0033] La FIG. 13 es una vista parcial en perspectiva de una grapa de enganche 

mostrada en lineas fantasmas tal corno queda instalada dentro de un elemento portador; 

[0034] La FIG. 14 es una vista partial en perspectiva de una grapa de enganche tal 

como queda instalada dentro de un elernento portador y enganchada a la placa principal; 

[0035] Las FIGS 1 5A-1 5C son vistas magmficadas del avarice de una grapa de 

enganche que se traslada a lo largo de una porción de enganche de un elernento portador; y 

[0036] La FIG. .16 es una vista en perspectiva de una version alternativa del sistema 

de ôsteosintesis de la presente invención. 

DESCRIPCIONDETALLADA DE LA INVENCION 

[0037] El sistema aqul descrito puede ser utilizado en piocedirnientos de fusion 

vertebral en los cuales un disco daftado o enfermo (o parte del mismo) se extirpa de entre 

un par de vertebras y un espaciador de fusion vertebral se dispone entre las vertebras. Los 

elementos portadores pueden ser aplicados a una porciOn anterior de lasvØrtebras afectadas 

para salvar el espacio discal afectado, y se pueden fijar a las vertebras usando elernçntos de 

sujeciOn Osea. El sisteina puede funcionar inanteniendo a las vertebras alineadas durante ci 

periodo inicial que sigue a lit fljaciOn en el cual tiene lugar la fusion del espaciador a las 

vertebras adyacentes. El sistema tambiØn puede funcionar compartiendo parte de la carga 

espinal axial aplicada al espaciador de fusion para prevenir el hundimiento extremo del 

espaciador dentio del cuerpo vertebral, como cuando ci paciente tiene un bueso de mala 

calidad. El sistema tarnbiØæ pueden obrar impidiendo que ci espaciador sea expulsado del 

espacio discal durante el periodo postoperatorio inicial. 

[0038] El sistema puede ser utilizado para procedimientos de fusiOn de un solo nivel 
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(es decir, un disco) o de rniiltiples niveles (es decir, multiples discos). Algunas versiones se 

pueden utilizar para procediniientos de corpctomIa, en los cuales se extirpa por lo menos 

una porcion de un cuerpo vertebral Los sistemas de un solo nivel por lo general pueden 

tener dos pares de orificios para elementos de sujecion at hueso, en tanto que los sisternas 

multi-nivel generalmente pueden teller tres o rnÆs pares de orificios para elementos de 

sujeción. 

[0039] La FIG 1 ilustia una vista en perspectiva de una veision de un sisterna de 

fijación 10 de la presente iævención que comprende una placa principal 30 y dos elementos 

portadores 12. El sistema de osteoslntesis 10 se muestra en una vista superior en la FIG. 2, 

y en Una vista lateral en la FIG. 3. El sistema de osteosintesis 10 puede tener un eje 

� 0 longitudinal A-A, una longitud "L," y puede comprender por lo menos un elemento 

portador 12, que se exarnina en mÆs detalle en relación con las FIGS. 4-5, mÆs adelante. 

Los elementos portadores 12 pueden tener por lo menos un oiificio para elemento de 

sujecion 14 para recibii por lo menos una porcion de un elemento de sujecion al hueso (que 

no se muestran). El sistema de osteosfntesis 10 tambiØn puede comprender una placa 30, 

que se examina enmªs detalle en relación con las FIGS. 6-913, inÆs abajo. La placa 30 

puede tener una porción corporal 32 y por lo menos un brazo 34 que se extiende desde la 

� porción corporal 32. Los brazos 34 pueden tener una porción de enganche 36 con crestas 37 

para enganchar el elemento portador 12. 

[0040] Haciendo referenda a las FIGS. 4-5, cada elemento portador, 12 puede 

comprender por lo menos un oiificio para elemento de sujecion 14 para iecibir un, elemento 

de sujecion al hueso, el cual puede pennitir que el elemento portador sea fijado a un 

segmento oseo En la version que se inuestia en las FIGS 4-5, cada elemento portador 12 

comprende dos orificios para elementos de sujeciOn 14, los cuales elementos de sujeciófl 

ósea han sido omitidos de la ilustración en aras de la claridad. No obstante, queda 

expresamente contemplado que ml elemento portador 12 puede tener uno, tres, o mÆs 

orificios para elementos de sujeción 14 segün se necesite o desee. Los orificios para 

elementos de sujeción 14 tarnbiØn pueden estar provistos de grapas cautivas 15 para 

prevenir el retroceso del elernento de sujeción del hueso, los detalles, materiales y inØtodos 

de de las cuales estÆn descritos en la Solicitud de patente estadounidense No de serie 

10/65 3 164 titulada "Bone Plate with Captive Clips", de Duong, et al., piesentada el 3 de 

septiembre de 2003, cuya tevelacion integia se incorpora expiesamente a la presente 

mediante referencia. 

[0041] Los elementos portadores 12 pueden adeinÆs comprender por lo lllCflOS un 

canal 16 para recibir pot lo menos una porciOn de la placa 30, cuyo enganche se exainina en 



W020061098908 PCT/LJS2006/00766 1 

mÆs detalle ma’s abajo. El canal 16 puede tener aberturas 17A, 17% y extenderse por lo 

menos una porción del trayecto del cuerpo de un elemento portador 12. El canal 16 tambiØn 

puede have una porción recortada 20 que se extiende entre las aberturas 17A, 17B. La 

porcion recortada 20 puede tener una altura de recorte H. Cada abertura 17A, 17B puede 

serde forma, generalmente circular para recibir a un brazo de forma similar 34 de la, placa 

30. Cada abertura 17A, 17B tainbiØn puede teller un borde 21A, 21 B. El canal 16 tambiØn 

puede have una superficie interna 18 y una superficie externa 19 del elemento portador 

dispuesta en ci lado opuesto de la superficie interna 18. En las versiones que se muestran 

aquf, cada elemento portador 12 tiene dos canales 16, cada uno de los cuales canales 16 

tiene dos aberturas 17. No obstante, queda expresarnente contemplado que un elemento 

portador puede tener uno, treso mªs canales 16 con un nürnero variable de aberturas 

� tambiØn. Dichas variaciones serÆn apreciadas por la persona medianamente versada en la 

tØcnica. 

[0042] El elemento portador 12 tambien puede tener una superficie superior 13A y 

una superficie inferior 13B. Una o las dos superficies 13A, 13B pueden estar generalmente 

curvadas a lo largo de la longitud del elemento portador 12, como se puede ver mÆs 

claramente en la FIG 5 Dicha curvatuta puede sei ventajosa porque penmte que ci 

elemento portador 12 se conforme rnÆs estrecharnente a un sitio o segmento óseo deseado 

en ci cuerpo. 

[0043] Una version de una placa 30 se ilustra en las FIGS. 6-913. En la FIG. 6se_. 

muestra una vista superior de la placa 30. En la FIG. 7 se muestra una vista frontal de la 

placa 30 El la FIG. 8 se muestra una vista lateral de la placa 30. En las FIGS. 9A-913 se 

muestran vistas magnificadas de la porción de enganche 36 de la placa 30. La placa 

principal 30 puede incluir una porción corporal 32 y por lo menos un brazo 34, y un eje 

longitudinal B-B.o se pueden extender desde la porción corporal 32 y alejarse 

transversalmente del eje longitudinal B jpueden tener tarnaflo y dimensiones apropiadas 

para ser recibidas por lo menos parcialmente dentro de los canales 16 de los elementos 

portadores 12. Los brazos 34 tarnbiØn pueden tener extreinos 35. 

[0044] Los brazos 34 ademÆs pueden teller una porcion de enganche 36, la cual 

puede contener crestas 37. Como se observa en lnÆs detalle.en las FIGS. 9A y 913, cada 

cresta 37 puede incluir una superficie delantera 39, una superficie trasera 38, con un Æpice 

33 dispuesto entre ellas. Las superficies delanteras 39 y traseras 38 pieden estar 

organizadas en una porción de enganche 36 de inanera que las superficies 38, 39 se alternan 

a lo largo de la longitud deuna porción  de enganche 36. La porcion de enganche resultante 

puede en consecuencia tener superficies delanteras 39 corisecutivas desde una perspectiva, 
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y superficies traseras 38 consecutivas desde la perspectiva opuesta. 

[0045] Las crestas 37 dentro de una porción de enganche 36 pueden ser 

sustancialmente del inismo tamaflo, o pueden tener tarnafios variables. El tarnaflo de una 

porcion de enganche 36 puede vauar sobre difeientes brazos 34 de una misma piaca 30 yb 

a un mismo sisterna de osteosintesis 10. Un brazo 34 puede tener mÆs de una porciOn de 

enganche 36. Cada Æpice 33 puede tener forma de punta, o puede ser sustancialmente 

redondeado. Para los brazos 34 de corte transversal generalmente circular, ci rnÆximo 

diÆmetro del corte transversal de cada brazo 34 puede estar en un Æpice 33. 

[0046] En las FIGS. 10-12 se muestra una version de una grapa de enganche 40. En 

la FIG. 10 se ye una vista superior, una vista en corte transversal en la FIG. 11, y una vista 

lateral en la FIG. 12. En general, cada elemento portador 12 puede estar provisto de por lo 

menos una grapa de enganche 40 para efectuar el enganche seguro entre los brazos 34 de la 

placa 30 y los canales 16 del elemento portador 12. En la versiOn que se ilustra en las FIGS. 

10-12, la grapa de enganche 40 coinprende dos pias arqueadas 42,44 que tienen extremos 

43,45 respectivamente, con una distancia "D" entre los extremos 43,45. La distancia D 

puede ser sustancialmente la misma que la altura de recorte Hc del corte 20 de elemento 

portador 12. 

[0047] La FIG. 11 ilustra una vista en corte transversal de la grapa de enganche 40 

de la FIG. 10, tomada a lo largo de la linea C-C. Como. Se observa en esta vista, las püas 42 

y44 pueden teller una forma poligonal de su corte transversal que tienecuatro superficies 

47, 48, 49, 50. Como se describe en mÆs detalle mÆs adelante, la superficie interna 47 

puede enganchar las superficies delanteras 39 de las crestas 37, y superficie lateral 49 

puede enganchar las superficies traseras 38 de las crestas 37. AdemÆs, las diinensiones deJa 

superficie interna 47 y la superficie lateral 49 pueden ser sustancialmente equivalentes a las 

dimensiones de las supethcies delanteras 39 y las superficies traseras 38, respectivamente. 

[0048] La grapa de enganche 40 tambiØn puede tener un punto medio MP. La grapa 

� de enganche 40 puede tener un Eadip interior R1 y un radio exterior R0. El radio interior. R1 

puede estar definido por la distancia desde el punto rnedio MP hasta ci borde 60 entre la 

superficie intelna 47 y la superficie lateral 49 El radio exterior R0 puede estar defrnido por 

la distancia desde ci punto rnedio MP hasta ci borde 61 entre la superficie externa 48 y la 

superficie lateral 50. 

[0049] El enganche de la grapa de enganche 40 at elemento portador 12 se muestra 

en las FIGS. 13-14, las cuales son vistas parciales magnificadas en perspectiva. Como se 

observa en la FIG. 13, con el elemento portador 12 dibujado en forma de lInea en aras de la 

claridad, una grapa de enganche 40 puede enganchar al elemento portador 12 de manera 
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que la grapa de enganche 40 se dispone a lo largo de la superficie interna 18 de un canal 16. 

El canal 16 puede tener un surco 50 y una muesca (que no se muestran) dispuestos a lo 

largo de la superficie mterna 18 para recibir por lo menos una porcion de una grapa de 

enganche 40 Una porcion de las puas 42, 44 se puede insertar dentro de un surco 50, y un 

elemento retenedoi 41 se puede insertar dentro de la muesca El resultado puede de 

preferencia ser que la grapa de enganche 40 se asiente fijamente dentro del elemento 

portador 12, y el elemento retenedor 41 se rnserte en la muesca para prevernr la rotación de 

la grapa de enganche 40 con respecto al elemento portador 12 El enganche de la grapa de 

enganche 40 al elemento portador 12 tambiØn se muestra en la FIG. 14, con una porción del 

elemento portador 12 en aras de la claridad. 

[0050] En general, por lo menos un elemento portador 12 engancha una placa 30, 

especificarnente en la o las porciones de enganche 36 de la placa 30. La grapa de enganche 

40 puede enganchar las crestas 37 de una porciOn de enganche 36. Las crestas 37 pueden 

estar organizadas, y la grapa de enganche 40 puede ser de diinensiones y tamafio 

apropiados para que la grapa 40 solo pueda enganchar crestas secuenciales 37 en una Unica 

direcciOn. El efecto de dicha relaciOn es que se puede pennitir que un elemento portador 12 

se traslade en una sola dirección con respecto a una placa 30. A manera de ejemplo, el 

elemento portador 12 y la placa 30 mostrados en la FIG. 14 se enganchan de tal forma que 

la grapa de enganche 40 solo puede enganchar crestas subsiguientes 37 a la izquierda de 

donde se asienta actuahnente la grapa 40. Como se dijo antes, este relaciOn unidireccional 

puede ser alcanzada haciendo que los tarnafios de las superficies 38, 39 de las crestas 37y 

las pOas de la grapa 42, 44 de la grapa de enganche 40 sean tales que una vez que la grapa 

de enganche 40 se traslade desde una piimera cresta 37A hasta una segunda cresta 37B, la 

grapa de enganche puede no volver a enganchar la primera cresta 37A - la grapa 40 solo 

Se puede trasladar en la otra dirección a travØs de las pOas 42, 44. Las crestas 37 tambiØn 

pueden configurarse en una forma de "resistencia progresiva", los detalles y ventajas de la 

misma, adernÆs de los detalles de la fljación trasladable unidireccional, se describen en la 

Solicitud de patente estadounidense No. de serie 11/001,902 titulada "Unidirectional 

Translation System for Bone Fixation", de Barrall et al., presentada el 1 de diciembre de 

� 2004, cuya revelaciOn mntegra se incorpora expresamente a la presente mediante referencia. 

[0051] Las FIGS. 15A-15C muestran el avance de una grapa de enganche 40 que se 

trasladada desde una prilnera cresta 37A a una segunda cresta 37B. Como se muestra en la 

FIG iSA, la grapa de enganche 40 engancha la cresta 37A, con la superficie lateral 49 del 

la grapa 40 adyacente a la superficie trasera 38A, y la superficie interna 47 del la grapa 40 

adyacente a la superficie delantera 39B. Una vez la fuerza "F" actOa en la dirección que se 
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muestra, el la grapa 40 se puede expandir y trasladar en la dirección de la segunda cresta 

37B. Dc modo mas especifico, la expansion del la grapa 40 (el cual puede estar hecho de un 

material elÆstico, que se discute mÆs adelante) puede tener lugar en la flexibilidad de las 

piaas 42,44 (vØase la FIG. 10), en donde los extremos 43,45 pueden ser empujados hacia 

fuera alejÆndose del punto medio MP La expansiOn del la grapa 40 se muestra en la FIG. 

15B, en donde la grapa 40, con ci impulso de la fiierza F, se traslada alejÆndose del Æpice 

33A y hacia la cresta 37C. La superficie interna 47 puede enganchar de forma deslizante 

una superficie delantera 39 duiante esta etapa Si la grapa 40 se empuja lo suficiente de 

manera que ci borde 60sobrepasa ci Æpice 33B a lo largo de superficie deiantera 39B, la 

grapa 40 puede entonces engancharse a presiOn con la segunda cresta 3713, comb se 

muestra en la FIG. 15C. Sin embargo, es importante anotar que si la fuerza F es suficiente 

� para mover la grapa 40 en la dirección de la segunda cresta 37B, pero insuficiente para 

empujar ci borde 60 mÆs allÆ del Æpice 33B, entonces la grapa 40 puede a continuación 

compimmimse debido a la elasticidad del matenal de la grapa 40, y megiesar a la posicion que 

se muestra en la FIG. 15A., TambiØn es importante anotar que la grapa 40 que se muestra en 

la FIG. 15C puede no regresar a La cresta 37A sin intervenciOn del cirujano. Una vez que la 

grapa 40 se ha desplazado hasta la ubicacion que se muestra en la FIG 15C, no se puede 

trasladar de. vuelta a sus posicioncs en las FIGS. 15A- 1 SB sin intervención del cirujano. 

[0052] En ci uso con las aplicaciones vertebrales que involucran vertebras 

adyacentes en un lugar del cuerpo, ci cirujano puede primero cxtiçpar por lo menos una 

porciOn de un disco intervertebral. Se puede insertar un espaciador u otro material entre las 

vertebras El cirujano entonces puede poner el sistema 10 adyacente al lugar del cuerpo, dc 

manera que un primer elemento portador 12A engancha una pumera vertebra y un segundo 

elemento portador 12B engancha una segunda vertebra. En cualquier mornento antes o 

despues de la etapa de poncr ci sistema 10 adyacente a un lugar del cuerpo, ci cirujano 

puede comprrniir o expandir manualmente ci sistema 10 para disrnmnumr o aurneritar su 

longitud global. Una vez que ci sistema 10 se encuentra en posiciOn, ci cirujano puede fijar 

los elementos portadores 12A, 12B a sus respectivas vertebras mediante la inserciOn de 

elementos de sujeciOn ósea (quo no se muestran) a travØs dc orificios para elementos de 

sujeciOn 14 y en las vertebras. El cirujano tambiØn puede comprimir o expandir 

manualmente el sistema 10 en ci mtraoperatorio tambien en este punto Entonces ci 

� cirujano puede cerrar, la incision. 

[0053] En ci postoperatorio, un elemento portador 12 se puede trasladar con 

respecto a una placa 30 en respuesta a fuerzas que se aplican al sistema 10 in situ. Por 

ejemplo, cuando se usa material intervertebral que se reabsorbe o de otra forma reduce su 
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tarnaflo o resistencia despuØs de la implantación en el cuerpo, las vertebras pueden tender a 

desplazarse y/o derivar una hacia la otra. El sistema 10 aquf descrito es capaz de responder 

a dichas fuerzas prmitiendo a los elementos portadores 12 trasladarse axialmente al 

permitir que la grapa de enganche 40 enganche crestas subsiguientes en una placa 30. El 

resultado puede ser que el sistema 10 es capaz de coinprirnirse hasta un grado suficiente 

para responder a fuerzas postoperatorias in situ, y/o a mantener suficiente cornpresión sobre 

el material intervertebral para impedir su expulsion y fomentar el crecimiento y/o la fusion 

del hueso entre las vertebras. 

[0054] Queda expresamente contemplado que el sistema 10 puede ser utilizado en 

serie o en combmacion con otros dispositivos Ademas se contempla que el sistema 10 

puede ser utilizado con dos, tres o mÆs vertebras, ya sean consecutivas o no consecutivas. 

La persona medianamente versada en la tØcnica apreciarÆ otras variaciones del sistema, 

como el tamaflo relativo .de la placa, los elementos portadores y otros componentes. 

[0055] Aun4ue el mØtodo y las ventajas previamente descritos hacen referencia a 

una aplicaciOn vertebral, tambiØn queda expresamente contemplado que ci sistema 10 aqui 

descrito puede ser utilizado en otras partes del cuerpo, como articulaciones, y fracturas de 

huesos largos. La persona medianamente versada en la tØcnica apreciarÆ otros usos 

quirOrgicos. 

[0056] Se apreciarÆ que la grapa de enganche 40 puede estar hecha de un material 

que no permita que las pUas 42,44 se separen en respuesta a una fuerza aplicada, pero que 

tarnbiØn sea elÆstica para que recupere su configuraciOn original cuando la fuerza se retira. 

Un ejemplo de un material adecuado para la grapa de enganche 40 es el elgiloy. Las griipas 

cautivas 15 pueden estar hechas del mismo material. 

[0057] Cada uno de los elementos de sujeciOn, placas, elementos portadores y otros 

componentes aqul revelados puede estar hecho de una aleación de titanio como titanio-

aluminio-niobio, la cual puede ser anodizada. Un material que se puede usar con las placas 

y elementos de sujeción aqul descritos Cs Ti-6A1-7Nb, con una densidad de cerca de 4,52 

g/cm3, un rnódulo de elasticidad de cerca de 105 GPa, una resistencia (iltima a la tension de 

cerca de 900 MPa, y una resistencia al doblado de cerca de 800 MPa. Las superficies de los 

elementos de sujeciOn tambiØn puede libre de rebabas, con todos los bordes agudos 

ilevados hasta un mÆxirno de 0,1 mm. 

[0058] La FIG. 16 es una vista en perspectiva de una version alternativa 110 de un 

sistema de fijaciOn que tiene un eje longitudinal D-D. Los elementos portadores 112 pueden 

ser sustancia!mente sirni!ares a los elementos portadores 12, como ya se describiO en 

re!ación a las FIGS. 1-15 C.  En esta versiOn, la placa 130 puede inc!uir brazos que se 
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extienden axialmente 134 que tienen una porción de enganche 136 sustancialmente similar 

a las porciones de enganche 36 de los brazos 34. TarnbiØn se puede disponer una grapa de 

enganche 40 dentro de los canales 116 de los elementos portadores 112. Una diferencia 

significativa entre la versiOn que se muestra en la FIG. 16 y las versiones anteriores es que 

Ia porciOn corporal 132, en lugar de tener la forma de una barra en I, tiene la forma de una 

placa alargnda configurada para adaptarse a una superficie corporal. La porción corporal 

132 puede estar provista de por lo menos una ventana 150, tres de las cuales ventanas 150 

se muestran en la versiOn de la FIG. 16. Cada ventana 150 puede estar provista de un 

bloqüeo de porteointermedio 160 que se puede deslizar 150. Cada bloqueo de porteo 160 

puede tener un orificio para elemento de sujeciOn 162, con una grapa cautiva 164 dispuesta 

en su interior para enganchar por lo menos una poicion de un elemento de sujeciOn a! hueso 

(que no se muestra). Las superficies de contacto entre la ventana 150 y el bloqueo de porteo 

160 tienen un ensamble de cola de milano para impedir que el elemento de porteo 160 se 

afloje cuando se ensamble en la ventana 150. La version que se muestra en la FIG. 16 

puede alcanzar la fijación  trasladable de mas de dos vertebras consecutivas a lo largo de la 

columna vertebral. Otros detalles, materiales y mØtodos del elemento portador intermedio, 

y la fijación multi-nivel se describen en la Solicitud de patente estadounidense No. de seri 

10/932,392 titulada "Track-Plate Carriage System", de Suh et al., presentada el 2 de 

septiembre de 2004, cuya revelación Integra se incorpora expresamente a la presente 

mediantereferencia. 

[0059] Es de anotar que las descripciones e ilustraciones arriba mencionadas hail 

sido proporcionadas corno ejemplos de las configuraciones de placas de traslación que 

pueden serdisefiadÆs y ensambladas siguiendo los principios de Ia invenciOn. Estos 

ejemplos serÆn entendidos por la persona medianamente versada en Ia tØcnica corno no 

lirnitantes en que un sistema de fijaciOn que emplee una o inÆs de las caracteristicas 

reveladas puede ser producida corno se requiera o desee para satisfacer las necesidades de 

un paciente en particular. Asi, las caracteristicas reveladas son de naturaleza "modular". 

[0060] Esta descripción escrita establece çl mejor modo de la invenciOn 

reivindicada, ydescribe la invenciOn reivindicada de inodo que la persona ordinariamcnte 

versada en la tØcniea la haga y la use, presentando ejemplos de los elementos recitados en 

las 

reivindicaciones. El alcance patentable de la invenciOn es definido por las 

reivindicaciones mismas, y puede incluir otros ejemplos que se le ocurran a la persona 

versada en la tØcnica. Dichos otros ejemplos, que pueden estar disponible bien sea antes de 

.0 despuØs de la fecha de presentaciOn de Ia solicitud, tienen la fmalidad de caer dentro del 

alcance de las reivindicaciones si tienen elementos estructurales que no se aparten del 
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REIVINDICACIONES 

1. Un sistema de fijación que comprende: 

un primer elemento portador capaz de recibir uno o rnÆs elementos de sujeción ósea, 

y que tiene un primer canal con por lo menos un elemento de anclaje dispuesto en su 

interior; 

una prirnera placa que tiene un primer brazo insertable en un canal; 

en donde el primer brazo tiene una primera porciOn de enganche, la cual primera 

porción de enganche tiene una serie de crestas configuradas para enganchar un elemento de 

anclaje; y 

en donde el primer elemento portador esta configurado para trasladarse axialmente 

en una sola dirección con respecto a la primera placa. 

2. El sistema dc osteosintesis de la reivindicación 1 en donde se permite que ci primer 

elemento portador se traslade in situ 

3. El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en 

� donde la primera placa tiene un segundo brazo que tiene una segunda porción de enganche 

insertable en el primer elemento portador. 

4 El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en 

donde el primer canal tiene un surco configurado para recibir una porción de un elemento 

de anclaje. 

5. El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en 

donde ci elemento -de anclaje es Una grapa de enganche. 

6 El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que 

adernÆs comprende un segundo elemento portador. 

7 El sistema de osteosintesis de la reivmdicacion 6, en donde el primer elemento 

portador estÆ configurado para asciarse con un priniersegmento óseo, y ci segundo 

elemento portador estÆ configurado para asociarse con un segundo segmento óseo. 

8. El sistema*  de osteosintesis de la reivindicación 7, en donde el primero y ci segundo 

segrnentO óseos son vertebras adyacentes. 

9. El siterna de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones 7 y 8, en donde: 

tanto ci prii’nro corno el segundo elementos portadores son capaces de recibir uno o 

mas elementos de sujecion osea, 

tanto ci primero como el segundo elementos portadores tienen un canal con por 10 

menos un elemento de anclaje dispuesto en su interior, ci cual es de tamafloy configuración 

adecuadas pard recibir un brazo formado en la primera placa; 

la primera placa ademÆs incluye un segundo brazo, y ci primer brazo es recibido en 

14 
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el canal uno del primero y segundo elementos portadores, ci segundo brazo es recibido en 

el canal del otro del primer y segundo elementos portadores; 

en donde cada brazo tiene una primera porción de enganche, la cual primera porción 

de enganche tiene una serie de crestas configuradas para enganchar un elemento de anclaje. 

10. El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en 

donde ci sistema de osteosintesis puede ser comprimido inanualinente. 

11. El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en 

donde ci sistema de osteosintesis estÆ configurado para trasladarse en incrementos. 

12. El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en 

donde el elemento de anclaje estÆ configurado para expandirse y contraerse durante la 

traslación. 

13. El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en 

donde las crestas estÆn configurada para ejercer resistencia progresiva. 

14. El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en 

donde ci primer elemento portador tiene por lo menos un orificio para elemento de sujeción 

para recibir un elemento de sujeción a! hueso. 

15. El sistema de osteosIntesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en 

donde la primera placa tide una sección corporal que tiene un eje longitudinal, y en donde 

ci primer brazo se extiende en dirección sustancialmente transversal al eje longitudinal de 

La sección corporal. 

16. El sistema de osteosintesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que 

ademÆs comprende una segunda placa. 

17. El sistema de osteosfntesis de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en 

donde la primera placa y ci primer elemento portador son curvos para adaptarse a un sitio 

deseado en ci cuerpo. 

18. Un kit de sistema de fijación  que comprende: 
/ 

una pluralidad de elementos portadoi’aces dc recibir uno o mÆs elementos de 

sujeción ósea, cada uno de los cuales tiene un primer canal con por lo menos un elemento / 

de anciaje dispuesto en su interior; por lo menos un placa que tiene brazos insertables en un 

canal; en donde cada brazo tiene una primera porción de enganche, la cual primera porción 

de enganche tiene una serie de crestas configuradas para enganchar un elemento deanclaje; 

y en donde por lo menos dos de los elementos portadores son de tainaflo sustancialmente 

diferente. 

19. El kit de la reivindicación 18, que ademÆs comprende por lo menos un elemento de 

sujeción al hueso. 

15 
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RESUMEN 

De conformidad con la invenciôn, un sistema de fijaciOn puede comprender por lo 

menos un elemento portador capaz de recibir UflO 0 mÆs elementos de sujecion 

ôsea, el cual elemento portador se pueda montar sobre una placa, y un elemento 

de anclaje para asegurar de forma ajustable el elemento portador a la placa, el 

cual elemento de anclaje permite el movimiento de traslaciôn de  la placa de porte 

con respecto a la placa solamente en una direcciôn axial. En una version, la placa 

incluye brazos para recibir al elemento portador y el elemento portador incluye 

canales que se pueden montar sobre los brazos, con el elemento de anclaje 

dispuesto dentro de cada canal. Los brazos pueden incluir una porciOn de 

enganche que engancha con el elemento de anclaje, la cual porción de enganche 

comprende una serie de crestas que pueden enganchar el elemento de anclaje. 

En una version preferida, la porciOn de enganche y el elemento de anclaje tienen 

la forma de una construcciôn de trinquete y retØn. 



’2’ 
� SUPER] NTENDENCIA DE INDUSTRIA V COMERCIO 

� No. 07-103465- -000000000 Iustria v Comerc!ó 
Fecha 2007-10-03 i NUCRhACIONE- - 

Tm. 11 PATENT Y 3 TASEJACIONALI P E RI NTE ND E N.CIA 
Act 411 PRESENTAO ON 33S i 

RQUJSlTOS MINIMOS PARAADMISJONATRAM.E1E S 

POT 

PATEf’4TŁ DEINVENCION [( MODELO DE UTILIDAD t 3 

4 lndlcación. do quo so soilcita Ia concesldn do una. patente  IVY 
+ Datos do IdentlflcaclOn dol solloltante.o do la persona quo presents la solicitud [ 
4 Descripción de la invención [’4 
� Dibujgs do sor ostos pertlnentes Ev1 
4 Comprobanto do pago do las tasas establecidas 

COMPLETA [3 � � INCOMPLETA [3 

DISEtO INDUSTRIAL [ 3 � 

4 � indicaciOn do. qtre. so sqflcita:e!. registro do DIseto lndustr}al 
�. [ 3 

+ Qatos do fdentlflcaciOn del solicitante o de la persona qu presentalasolleitud t I 
� RepresentaciOn grÆfica y fotogrfica el Diseo industrial o muestra del 

inaterlal quo Incocpora el dIseo � - 
9 Comprobarite dopao do las tasas establectdas 3 

I I 

COMPLE’T’A 3 1NCOMPLTA t I 

ESQLIEMADETRAZADO [3 

+ lndicaciOn;de quo so soilcita el reglstro do un Esqurna do Trazadb t: 
4 DÆtosde identif!caclón del solicltante o Øe la persona qtxe presenta la soflitud [ 3 
9 RepresentaclOn grflca del esquema trazado .. � [3. 

� + Cornprobänte  do pago do Ias.taas establecldas �E I; 

COMPLETA [3 � � INCOMPLETA 

� 
@ � svq GiI�:  
Fl ma Responsable 

� Feçha � S � � � . � Carrara 13 -No. 27-00 Piso 5 7 y 10 
Conmi4ador:. 3 82 08 40 

1ax: -350 220 
E-mail: hfo(sIôgov,co � 

� www,alo.90V.00 

� Bogota, DEC., Colombia 


