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PLACA DE TRASLACION CON RETENEDOR DE RESORTE DE BARRA

CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La presente invencion se relaciona con un sistema de fijacion. De modo mas

especifico, la invencion se relaciona con un sistema de fijacion que tiene por lo menos un

dispositivo retenedor con resorte de barra para prevenir el retroceso del elemento de

sujecion
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
[0002] Los dispositivos de osteosintesis como las placas a menudo se acoplan al

‘hueso con elementos de sujecion que se insertan a través de orificios en la placa. Se sabe
que el aseguramiento de dichos elementos de sujecion a la placa de osteosintesis como, por
ejemplo, mediante el uso de tornillos con cabeza de expansion, puede reducir la incidencia
del aflojamiento del ensamble de fijacion en el postoperatorio. También se sabe que se
puede disponer un buje en cada orificio de la placa para recibir el elemento de sujecion y
permitir movimiento poliaxial de manera que el elemento de sujecion puede ser angulado
en el 4ngulo que seleccione el cirujano. Sin embargo, el movimiento poliaxial de los
elementos de sujecion a través de ubicaciones fijas de orificios en la placa s6lo aumenta las
alternativas de fijacién de los elementos de sujecion mismos. Los orificios en la placa
permanecen fijos entre sf y con el eje longitudinal de la placa.

[0003] Tipicamente, una placa de osteosintesis vertebral se aplica a la cara anterior
de las vértebras afectadas haciendo puente por lo menos sobre un espacio discal afectado o
vértebra (es decir, aquel del cual se ha extirpado por lo menos una porcién del disco y se ha
insertado un espaciador de fusion vertebral). La placa se fija a las vértebras usando tornillos
0seos y actua manteniendo las vértebras en alineacion general durante el periodo inicial que
sigue a la fijacion en la cual tiene lugar la fusién del espaciador a las vértebras adyacentes.
La placa también actiia impidiendo que el espaciador sea expulsado del espacio discal
durante este periodo inicial.

[0004] Cuando un espaciador de fusion vertebral se implanta entre un par de
vertebras que se van a fusionar, el espaciador reposa sobre las placas terminales de las
vértebras. La circunferencia externa de las placas terminales comprende hueso cortical duro

y por ello proporciona la best superficie para asentar el espaciador. La porcién central de
las placas terminales comprende una delgada capa de hueso cortical que cubre un nucleo de
hueso trabecular més blando. Sin embargo, la mayor parte, si no toda, de la superficie de
contacto del espaciador se puede ubicar en esta‘ porcion central.

[0005] Luego de la colocacion del espaciador, el cirujano suele comprimir el

espacio discal presionando las vértebras adyacentes entre si. Esta compresion asegura un
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buen enganche entre el espaciador y las placas terminales, lo cual aumenta las posibilidades
de que tenga lugar la fusién. A menudo en el periodo que sigue inmediatamente a la
cirugia, el espaciador puede hundirse ligeramente ya sea por debajo de las placas terminales
o debido a reabsorcion del injerto (en el caso de espaciadores de aloinjerto).
[0006] Cuando se usa una placa de osteosintesis rigida para conectar las vértebras,
este hundimiento puede tender a desplazar mas la carga vertebral hacia la placa de lo
deseable. Dicho desplazamiento de carga también puede presentarse debido a inexactitudes
en la instalacion de la placa sobre las vértebras. En circunstancias extremas, este
desplazamiento de carga puede dar lugar a la ausencia de fusion del espaciador a la
vértebra, dado que la compresion firme entre el espaciador y las vértebras es un factor que
contribuye al éxito de la fusion.
[0007] Segun esto, existe la necesidad de un sistema de fijacion que proporcione el
soporte deseado a las vértebras que se van a fusionar, y que permita una traslacion limitada
de las vértebras con respecto a por lo menos una porcion de la placa, con lo cual se limiten
los efectos indeseables de escudamiento de carga por la placa debido a hundimiento del
injerto causado por asentamiento o por fuerzas normales experimentadas en la columna
vertebral. Asi se fomenta la fusion de las vértebras adyacentes.
[0008] No obstante, los elementos de sujecion que se usan tanto con las placas
rigidas como con las de traslacion tienen la tendencia a retroceder de sus posiciones
instaladas bajo influencia de fuerza y movimientos de la columna. El retroceso de los
elementos de sujecion es indeseable, ya que el ensamble de fijacion puede desplazarse en el
postoperatorio hacia una ubicacion indeseada, o que se afloje hasta un grado indeseable.
[0009] Por ello, existe la necesidad de un dispositivo de retencion de elementos de
sujecion que se pueda acoplar a una placa de traslacion para prevenir retroceso de los
tornillos. También existe la necesidad de que dicho dispositivo retenedor se encuentre
convenientemente situado en o alrededor de la placa, de manera que no interfiera con la
insercion y/o colocacion de los elementos de sujecion. Ademas, existe la necesidad de que
el dispositivo retenedor sea maleable y/o desplazable por el cirujano sin que tenga que usar
fuerza excesiva.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0010] Se describe un ensamble de fijacion que comprende una placa de

osteosintesis que tiene una superficie superior, una superficie inferior, un eje longitudinal, y
una primera abertura que se extiende desde la superficie superior hasta la superficie
inferior; un primer elemento eldstico que se extiende a través de por lo menos una porcién

de la primera abertura; en donde la primera abertura est4 configurada para recibir un primer
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elemento de sujecion Osea, el cual primer elemento de sujecion Osea tiene una cabeza y un
vastago, en donde el primer elemento eldstico se puede desviar desde una primera
condici6n hasta una segunda condicion; y en donde el primer elemento elastico esta.
configurado para enganchar al menos una porcion de la cabeza del primer elemento de
sujecion 6sea cuando el primer elemento de sujecion Osea se encuentra por lo menos
parcialmente insertado en la primera abertura.

[0011] Se puede permitir que el primer elemento de sujecion 6sea se traslade dentro
de la primera abertura. Se puede permitir que el primer elemento de sujecion dsea se
traslade in sifu. Se puede permitir que el primer elemento de sujecion 6sea se traslade
cuando por lo menos una porcion del primer elemento de sujecion dsea esta insertada en un
segmento 0seo.

[0012] La primera abertura puede ser una ranura. El primer elemento eléstico puede
ser sustancialmente paralelo al eje longitudinal de la placa de osteosintesis cuando el primer
elemento elastico se encuentra en la primera condicion. La cabeza del primer elemento de
sujecion 6sea puede ademas comprender por lo menos un ranura, en donde la ranura puede
estar configurada para enganchar por lo menos una porcion del primer elemento elastico.
[0013] El ensamble puede ademas comprender una segunda abertura que tiene un
segundo elemento eléstico que se extiende a través de por lo menos una porcion de la
segunda abertura. La primera abertura puede tener una linea central, en donde el primer
elemento elastico puede estar fijado a la placa de osteosintesis en una primera y una
segunda ubicacion, y en donde la primera y una segunda ubicaciones pueden ser
sustancialmente colineales con la linea central. El primer elemento eléstico puede ser
sustancialmente linear en la primera condicién, en donde el primer elemento eléstico se
puede doblar en la segunda condicién.

[0014] También se describe un ensamble de fijacion que comprende una placa de
osteosintesis que tiene una superficie superior, una superficie inferior, un eje longitudinal y
una primera abertura que se extiende desde la superficie superior hasta la superficie
inferior; un primer elemento eldstico que se extiende dentro de por lo menos una porcion de
la primera abertura, y se fija a la placa en una primera ubicaci6n; en donde la primera
abertura esta configurada para recibir un primer elemento de sujecién ésea; y en donde el
primer elemento eléstico est4 configurado para enganchar por lo menos una porcién del
primer elemento de sujecion sea para prevenir que el elemento de sujecion retroceda a la
vez que permite que el primer elemento de sujecion 6sea se traslade dentro de la primera

abertura.

[0015] El primer elemento eléstico puede ser sustancialmente paralelo al eje
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longitudinal de la placa de osteosintesis cuando el primer elemento elastico se encuentra en
la primera condicién.
[0016] El primer elemento de sujecion 6sea puede ademas comprender una cabeza, la
cual cabeza puede tener por lo menos un ranura, y en donde la ranura puede estar
configurada para enganchar por lo menos una porcion del primer elemento elastico. El
ensamble puede ademas comprender una segunda abertura que tiene un segundo elemento
elastico que se extiende a través de por lo menos una porcion de la segunda abertura. La
primera abertura puede tener una linea central, en donde el primer elemento el4stico puede
ademas fijarse a la placa de osteosintesis en una segunda ubicacion, y en donde la primera y
la segunda ubicaciones pueden ser sustancialmente colineales con la linea central.
[0017] También se describe un método para prevenir el retroceso del elemento de
sujecién en un ensamble de fijacion, que comprende las etapas de: (a) proporcionar una
placa de osteosintesis que tiene una superficie superior, una superficie inferior, un eje
longitudinal y una primera abertura que se extiende desde la superficie superior hasta la
superficie inferior; un primer elemento elastico que se extiende a través de por lo menos
una porcion de la primera abertura, el cual primer elemento elastico tiene un eje
longitudinal; en donde el primer elemento de sujecion dsea tiene una cabeza y un vastago; y
en donde el primer elemento elastico se puede doblar desde una primera condicion hasta
una segunda condicion; (b) doblando inicialmente el primer elemento eléstico en una
direccién sustancialmente transversal al eje longitudinal del primer elemento elastico; y (e)
insertando el primer elemento de sujecion 0sea a través de la primera abertura y dentro de
un segmento 6seo; en donde el primer elemento de sujecion Osea se inserta hasta una
profundidad suficiente para permitir que el primer elemento eldstico enganche la cabeza del
primer elemento de sujecion 6sea.
[0018] El primer elemento elastico puede ser doblado inicialmente por el véstago
del primer elemento de sujecion 6sea. El primer elemento eldstico puede ser doblado
inicialmente directamente por el usuario.

BREVE DESCRIPCION DE LAS ILUSTRACIONES

[0019] Las caracteristicas preferidas de la presente invencion se revelan en las

ilustraciones acompafiantes, en donde caracteres similares de referencia denotan elementos
similares en las diversas vistas, y en donde:

[0020] La Fig. 1 es una vista superior de una version de un ensamble de fijacion
6sea de un nivel con elementos de sujecion y dispositivos retenedores con resorte de barra;
[0021] La Fig. 2 es una vista superior parcial magnificada del ensamble de la Fig. 1

sin un elemento de sujecion, el dispositivo retenedor con resorte de barra en una posicién
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' sin esfuerzo y sin enganche; I\

[0022] La Fig. 3 es una vista en corte transversal parcial del ensamble de la Fig. 2
tomada en la linea A-A;

[0023] La Fig. 4 es una vista en corte transversal parcial del ensamble de la Fig. 2
tomada en la linea A-A, con un elemento de sujecion enganchando a dispositivo retenedor
con resorte de barra e implantada dentro de una vértebra;

[0024] La Fig. 5 es una vista superior parcial magnificada del ensamble de la Fig. 1
con un elemento de sujecion, el dispositivo retenedor con resorte de barra en una posicion

de esfuerzo y enganche;

- [0025] La Fig. 6 es una vista en corte transversal parcial del ensamble de la Fig. 5

tomada a lo largo de la linea B-B, y
[0026] La Fig. 7 es una vista superior parcial magnificada del ensamble de la Fig. 1
con un elemento de sujecion, el dispositivo retenedor con resorte de barra en una posicién
sin esfuerzo, con enganche.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
[0027] Las placas aqui descritas pueden ser utilizadas en procedimientos de fusion
vertebral en los cuales un disco dafiado o enfermo (o una parte de un disco) se extirpa de
entre un par de vértebras y un espaciador de fusion vertebral se dispone entre las vértebras.
Las placas se pueden aplicar a una porcion anterior de las vértebras afectadas haciendo
puente sobre el espacio discal afectado, y se pueden fijar a las vértebras usando tornillos
6seos. La placa puede funcionar manteniendo las vértebras alineadas durante el periodo
inicial que sigue a la fijacion en el cual tiene lugar la fusion del espaciador a las vértebras
adyacentes. La placa también puede funcionar compartiendo parte de la carga vertebral
axial aplicada al espaciador de fusién para prevenir el hundimiento extremo del espaciador
dentro del cuerpo vertebral, como cuando el paciente tiene un hueso de mala calidad. Las
placas también pueden obrar impidiendo que el espaciador sea expulsado del espacio discal
durante el periodo postoperatorio inicial.
[00081] Las placas se pueden utilizar para procedimientos de fusioén de un solo nivel
(es decir, un disco) o de multiples niveles (es decir, multiples discos). Algunas versiones se
pueden utilizar para procedimientos de corpectomia, en los cuales se extirpa por lo menos
una porcion de un cuerpo vertebral. Las placas de un solo nivel generalmente pueden tener
dos pares de orificios para tornillo 6seo, en tanto que las placas multinivel generalmente
pueden tener tres o més pares de orificios.
[0029] Las Figs. 1-7 muestran un ensamble de osteosintesis de un solo nivel 10.

Esta version incluye una placa de osteosintesis 12 la cual, en este particular ejemplo, puede
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ser una placa de osteosintesis vertebral. Una pluralidad de elementos de sujecion 14 se
puede extender a través de las aberturas 15 de la placa 12. Una pluralidad de dispositivos
retenedores con resorte de barra 18 se puede acoplar a la placa 12. Los dispositivos
retenedores 18 pueden enganchar los elementos de sujecion 14 para impedir que giren
saliéndose de sus posiciones instaladas cuando los tornillos 14 y la placa 12 estan juntos
montados sobre la columna.

[0030] La placa 12 puede estar configurada para sobreponerse a la seccion de la
columna para dar un soporte que mantenga la alineacion de dos o mas vértebras en esa
seccion de la columna. Como se muestra en la Fig. 1, este ejemplo de una placa 12 tiene
una forma rectangular generalmente alargada con esquinas redondeadas, y puede tener
servicios planares en las caras superior e inferior 20 y 22. El grosor y el material de la placa
12 pueden permitirle al cirujano doblarla desde una configuracion plana cuanto sea
necesario para que la placa 12 se extienda sobre la columna con un contorno adecuado.
[0031] Las aberturas 16 pueden estar organizadas en pares en la primera y segunda
porciones extremas de la placa 12. En esta configuracion, el primer par de elementos de
sujecion 14 en las primeras aberturas 16 puede sujetar la placa 12 a una primera vértebra, y
el segundo par de elementos de sujecion 14 en las segundas aberturas 15 puede sujetar la
placa 12 a una segunda vértebra por debajo de la primera vértebra. Ademds, las aberturas
16 de por lo menos un par pueden tener la forma de ranuras alargadas. En este ejemplo,
ambos pares de aberturas 15 pueden tener la forma de ranuras alargadas. Este puede
permitir que el primero y el segundo pares de elementos de sujecion 14 se muevan de forma
trasladable dentro de las ranuras 15 cuando la compresion de la columna hace que la
primera y la segunda vértebras se desplacen acercandose entre si a lo largo de la placa 12.
Las ranuras 15 también pueden tener con grapas cautivas (que no se muestran) para
permitir que los elementos de sujecion 14 se desplacen dentro de la ranuras 15 y prevenir
aun mas el retroceso del elemento de sujecion 14, los detalles, materiales y métodos de los
cuales se describen en la Solicitud de patente estadounidense No. de serie 10/653.164
titulada “Bone Plate with Captive Clips”, de Duong, et al., presentada el 3 de septiembre de
2003, cuya revelacion integra se incorpora expresamente a la presente mediante referencia.
[0032] Puede ser preferible que cada ranura 16 tenga sustancialmente las mismas
dimension, tamafio y forma. Cada ranura 15 puede tener la configuracion que se muestra en
las FIGS. 2-3. Asi, cada ranura 15 puede estar definida por las superficies del borde interno
de la placa 12 que juntas se extienden a través de la placa 12 entre las superficies de las
caras opuestas 20 y 22. A una primera superficie del borde interno 30 puede proporcionar

una ranura 15 con una forma periférica sustancialmente rectangular adyacente a la
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superficie de la cara superior 20 de la placa 12. Una segunda superficie del borde interno 32
puede proporcionar la ranura 15 con una forma generalmente mas corta y estrecha, con
extremos opuestos redondeados, adyacentes a la superficie de la cara inferior 22. Una
primera superficie de hombro 34 puede tener un contorno planar que mira hacia arriba
dentro de la ranura 15. Una segunda superficie de hombro 36 puede estar situada entre la
primera superficie de hombro 34 y la segunda superficie del borde interno 32. Dicha
superficie de hombro 36 también puede estar mirando hacia arriba, pero puede tener un
contorno con un perfil generalmente arqueado, como se muestra en la Fig. 3.

[0033] Asi la cosas, la ranura 15 puede estar configurada para proporcionar un
trayecto de movimiento a lo largo del cual un elemento sujetador 14 se puede mover hacia
delante y hacia atras desde una posicion instalada en la cual el elemento sujetador 14 sujeta
la placa 12 a una vértebra 40, como se muestra en la Fig. 4. Conforme el sujetador 14 se
esta apretando en esta posicion, una superficie inferior arqueada 42 de la cabeza del
elemento de sujecion 44 puede venir a asentarse contra la superficie arqueada del borde
interno 36 dentro de la ranura 15. Puede ser preferible que toda la cabeza del elemento de
sujecion 44 esté situada dentro de la ranura 15, entre las superficies de las caras superior e
inferior 20 y 22 de la placa 12.

[0034] Como se muestra en mas detalle en las Figs. 2-3, una regién generalmente
conformada 51 de la ranura 15 se puede situar por encima de la superfiie planar del hombro
34. La region conformada 51 puede estar circunscrita por la primera superficie interna del
borde 30. Una region periférica interna 53 de la ranura 15 puede rodear a la region
conformada 51. La region periférica interna 53 puede estar circunscrita por la superficie del
borde interno 54 que puede estar rebajada desde la primera superficie del borde interno 30
alrededor de toda la longitud de la primera superficie del borde interno 30. Como se
muestra en la Fig. 2, la superficie rebajada del borde interno 54 puede definir porciones
terminales opuestas 55 de la region periférica interna 53. Esas porciones 55 pueden tener la
configuracion de perforaciones que se extienden en direcciones opuestas a lo largo de la
linea central longitudinal 57 de la ranura 15.

[0035] También puede ser preferible que los dispositivos retenedores con resorte de
barra 18 tengan dimensiones, tamafios y formas similares, como se muestra en las Figs. 2-3.
En este ejemplo en particular, cada dispositivo retenedor cargado con resorte 18 toma la
forma de un resorte de alambre 70. El resorte 70 puede tener la forma de una barra que
tiene un corte transversal generalmente rectangular, con esquinas redondeadas,
sustancialmente uniforme a lo largo de toda su longitud. Las porciones terminales opuestas

72 del resorte 70 pueden ser recibidas estrechamente dentro de las perforaciones 55 para
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deslizarse longitudinalmente dentro de las perforaciones 55. El resorte 70 puede de esta
suerte estar montado sobre la placa 12 para ser desplazado desde una primera condicion sin
esfuerzo y sin enganche, como se muestra en la Fig. 2, hasta una segunda condicién con
esfuerzo y sin enganche, como se muestra en la Fig. 5, bajo una fuerza aplicada, y rebotar
desde la segunda condicion bien sea a una tercera condicion sin esfuerzo y con enganche (si
el elemento de sujecion 14 esta presente) o de vuelta a la primera condicion sin esfuerzo y
sin enganche (si no hay elemento de sujecion 14 presente) una vez que se libera la fuerza
aplicada.

[0036] ‘En esta version, la primera condicion (véase la Fig. 2) del resorte 70 es una
condicion de reposo sin esfuerzo y sin enganche. En esta primera condicion, la porcion
intermedia 74 del resorte 70 se puede extender longitudinalmente entre las porciones
terminales opuestas 74 en una configuracién lineal centrada en la linea central longitudinal
55 de la ranura 15. La segundo condicién (see la Fig. 5) del resorte 70 es una condicién con
esfuerzo, sin enganche en la cual la porcion intermedia 74 se puede doblar entre las
porciones terminales opuestas 72, las cuales pueden ser llevadas ligeramente hacia fuera
desde sus posiciones de reposo dentro de las perforaciones 55. Segun esto, cuando el
resorte 70 se encuentra en la primera condicion, la porcion intermedia 74 del resorte 70
puede extenderse dentro del trayecto de movimiento que puede tomar el elemento de
sujecion 14 a través de la ranura 15 hacia y dentro de su posicion instalada cuando se esta
implantando en una vértebra 40. Cuando el resorte 70 se encuentra en la segunda condicién,
por lo general esta situado por fuera del trayecto de movimiento del elemento de sujecion
14,

[0037] En el uso, el resorte 70 puede ser impulsado desde la primera condicién
hasta la segunda condicion por la superficie inferior arqueada 42 del elemento de sujecién
14 conforme el elemento de sujecion es descendido dentro de la ranura 16. Inicialmente, el
resorte 70 puede ser empujado hacia un lado o el otro del elemento de sujecion 14,
conforme el elemento de sujecion se introduce en la ranura 15. Este empuje inicial puede
ser realizado por el cirujano con la mano (o un instrumento) para desviar el resorte 70 en
una direccion deseada. Conforme el elemento de sujecion 14 avanza mas dentro de la
ranura 15, y la cabeza del tornillo engancha el resorte 70, la superficie inferior arqueada 42
puede empujar el resorte 70 en una region periférica interna rebajada 53 de una ranura 18.
[0038] Después de enganchar una superficie arqueada inferior 42 de un elemento de
sujecion 14, el resorte 70 puede enganchar una superficie arqueada superior 40 conforme el
elemento de sujecion 14 se introduce atin mas en la ranura 15. El resorte 70 puede

permanecer en una region periférica interna rebajada 53 hasta cuando la fuerza eléstica de
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recuperacion que intenta regresar el resorte 70 a la posicion sin esfuerzo es suficiente para
superar la fuerza axial ejercida por la cabeza del elemento de sujecion 44. Un ejemplo de
este scenario se ve justo antes de que el resorte 70 regrese a una condicion sin esfuerzo, en
la Fig. 6. La relacion entre la magnitud y/o la direccion de la fuerza elastica del resorte 70 y
la fuerza axial ejercida por la cabeza del elemento de sujecion 44 esta determinada por lo
menos en parte por la forma de las superficies arqueadas inferior y superior 42, 46, y la
forma del corte transversal y/o las caracteristicas superficiales del resorte 70.

[0039] Una vez que el resorte 70 es capaz de desplazarse de vuelta hacia la
condicién sin esfuerzo, puede deslizarse y/o girar sobre por lo menos una porcion de la
superficie arqueada superior 46 de la cabeza del elemento de sujecion 44, y en Gltimas
puede asentarse en la ranura para el destornillador 81 de la cabeza del elemento de sujecion
44. Como ya se dijo, el resorte 70 puede estar situado en una tercera condicion sin esfuerzo
cuando un elemento de sujecion 14 se inserta en la ranura 15. El resorte 70 puede reposar
ya sea completa o parcialmente en la ranura para el destornillador 81 mientras estd en la
tercero condicion, y puede impedir la rotacion del elemento de sujecion 14 con respecto a la
placa 12, como se muestra en las FIGS. 4 y 7. Esto puede impedir que el elemento de
sujecion 14 retroceda de la posicion instalada en la cual ha sido implantado en una vértebra
40. No obstante, el enganche del resorte 70 (en una tercera condicion) con un la cabeza del
elemento de sujecion 44 generalmente no debe interferir con la capacidad del elemento de
sujecion 14 de trasladarse dentro de una ranura 16, mientras que el elemento de sujecion 14
se inserta dentro de la vértebras 40 y/o in situ.

[0040] El resorte 70, aunque se muestra en una forma de corte transversal
generalmente rectangular, puede tener diversas formas y/o tamaifios. Por ejemplo, el resorte
70 puede tener una forma de corte transversal circular, eliptica, cuadrada, triangular, o de
otros poligonos. La forma del corte transversal de resorte 70 también puede variar a lo largo
de la longitud del resorte. Por lo menos una porcién del resorte 70 debe tener una forma y/o
tamafio que sea adecuada para por lo menos su insercion parcial en la ranura para el
destornillador 81 de un elemento de sujecién 14.

[0041] Ademas, el resorte 70 también puede tener diversas texturas y terminados de
superficie. El resorte 70 puede ser relativamente liso, o puede mas bien tener bordes
dentados, surcos, u otras caracteristicas superficiales sobre por lo menos una porcion de la
superficie externa del resorte 70. Ademas, el resorte 70 puede tener una construccion de un
solo cuerpo, o mas bien estar compuesto de una pluralidad de capas.

[0042] Los tamafios, dimensiones y formas de cada una de las placas de

osteosintesis arriba descritas y otros componentes del ensamble de fijacion pueden varioar
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para adaptarse a la anatomia de un paciente dado, dependiendo por lo menos en parte del
tamafio de la vértebra a la cual se van a adherir las placas, y del tamatfio del espacio
intervertebral que se va a salvar. Los ensambles de osteosintesis también pueden ser
sustancialmente planos, para reducir el perfil global de los ensambles.

[0043] También queda expresamente contemplado que cada uno de los ensambles de
osteosintesis arriba descrito se puede ensamblar en una configuracion multi-nivel para
salvar mas de un espacio de disco intervertebral. También esta contemplado que cada uno
de los ensambles arriba descritos puede ser montado en un modelo de corpectomia, para
salvar la longitud de por lo menos un cuerpo vertebral extirpado. También se contemplan
variaciones o combinaciones de estas alternativas.

[0044] Todos los elementos de sujecion, placas de osteosintesis, retenedores de
elementos de sujecion, y otros componentes aqui revelados pueden estar hechos de una
aleacion de titanio como titanio-aluminio-niobio, que puede ser anodizada. Un material
para usar con las placas y tornillos descritos aqui es Ti-6Al-7Nb, con a densidad de cerca
de 4,52 g/cm3, un mddulo de elasticidad de cerca de 105 GPa, una resistencia ultima a la
tension de cerca de 900 MPa, y una resistencia al doblado de cerca de 800 MPa. Las
superficies de los elementos de sujecion también pueden estar libres de rebabas, con todos
los bordes cortantes rebajados hasta un maximo de 0,1 mm. El resorte 70 puede estar hecho
de cualquier material elastico biocompatible, incluidos elgiloy y nitinol.

[0045] Es de anotar que las descripciones e ilustraciones arriba mencionadas han
sido proporcionadas como ejemplos de las configuraciones de placas de traslacion que
pueden ser disefiadas y ensambladas siguiendo los principios de la invencion. Estos
ejemplos seran entendidos por la persona medianamente versada en la técnica como no
limitantes en que un ensamble de fijacion que emplea una o mas de las caracteristicas
reveladas puede ser producido como se desee o requiera para la necesidad particular de un
paciente. Asi, las caracteristicas reveladas son de naturaleza “modular”.

[0046] La presente descripcion escrita consigna el mejor modo de la invencion
reivindicada, y describe la invencion reivindicada de modo que permita a la persona
medianamente versada en la técnica hacerla y usarla, por medio de ejemplos de los
elementos recitados en las reivindicaciones. El alcance patentable de la invencion esta
definido por las reivindicaciones mismas, y puede incluir otros ejemplos que se le ocurran a
la persona versada en la técnica. Dichos otros ejemplos, que pueden estar disponibles bien
sea antes de o después de la fecha de presentacion de la solicitud, tienen la finalidad de caer
dentro del alcance de las reivindicaciones si ellas tienen elementos estructurales que no

difieren del lenguaje literal de las reivindicaciones, o si incluyen elementos estructurales
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equivalentes con diferencias insustanciales con el lenguaje literal de las reivindicaciones.

[0047] Aunque la invencion ha sido mostrada y descrita aqui haciendo referencia a

versiones particulares, quedara entendido que a las versiones descritas se les pueden hacer

_diversas adiciones, sustituciones o modificaciones de forma, estructura, configuracion,

;pro'porciones, materiales y componentes y otros, que se emplean en la practica y que se
adaptan particularmente a ambientes y requerimientos operativos especificos sin apartarse
del espiritu y el alcance de la presente invencion. Segiin esto, quedara entendido que las
versiones aqui reveladas son meramente ilustrativas de los principios de la invencion. La

persona versada en la técnica podra hacer otras varias modificaciones que encarnen los

principi_os de la invencidn y caigan dentro del espiritu el alcance de la misma.
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REIVINDICACIONES

1. Un ensamble de fijacién que comprende:

una placa de osteosintesis que tiene una superficie superior, una superficie inferior,
un eje longitudinal, y una primera abertura que se extiende desde la superficie superior
hasta la superficie inferior;

un primer elemento eléstico que se extiende a través de por lo menos una porcion de
la primera abertura; en donde la primera abertura esta configurada para recibir un primer
elemento de sujecion Osea;

en donde el primer elemento elastico se puede desviar desde una primera condicion
hasta una segunda condicion; y

en donde el primer elemento elastico esta configurado para enganchar por lo menos
una porcion del primer elemento de sujecion dsea cuando el primer elemento de sujecion
6sea esta por lo menos parcialmente insertado en la primera abertura.
2. El ensamble de la reivindicacion 1, que ademas comprende un primer elemento de

sujecion dsea, en donde el primer elemento de sujecion 6sea incluye una porcion de cabeza

y una porcion de vastago, el cual primer elemento de sujecion 6sea se puede trasladar
dentro de la primera abertura.

3. El ensamble de la reivindicacion 2, en donde el primer elemento de sujecion dsea se
puede trasladar in situ.

4. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 2 y 3, en donde se permite que el
primer elemento de sujecion sea se traslade cuando por lo menos una porcion del primer
elemento de sujecion dsea esta insertada en un segmento 0seo.

5. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la primera
abertura es una ranura.

6. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el primer
elemento elastico es sustancialmente paralelo al eje longitudinal de la placa de osteosintesis
cuando el primer elemento eléstico se encuentra en la primera condicion.

7. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que ademas
comprende un primer elemento de sujecion dsea que tiene una porcion de cabeza y una
porcion de vastago, la cual porcion de cabeza del primer elemento de sujecién 6sea ademas
comprende por lo menos una ranura, y en donde la ranura esta configurada para enganchar
por lo menos una porcion del primer elemento eléstico.

8. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que ademas
comprende una segunda abertura que tiene un segundo elemento elastico que se extiende a

través de por lo menos una porcion de la segunda abertura.
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9. El ensamble de cualquiera de {as reivindicaciones precedentes, en donde la primera
abertura tiene una linea central, en donde el primer elemento eléstico estd fijado a la placa
de osteosintesis en una primera y una segunda ubicacion, y en donde la primera y la
segunda ubicaciones son sustancialmente colineales con la linea central.
10. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el primer
elemento elastico es sustancialmente lineal en la primera condicion, y en donde el primer
elemento eléstico est4 doblado en la segunda condicion.
11.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones precedentes en donde el primer
elemento elastico esta fijo a la placa en una primera condicion, y esta configurado para
enganchar la primera porcion del primer elemento de sujecion 6sea para impedir el
retroceso del elemento de sujecion mientras que permite que el primer elemento de sujecion
Osea se traslade dentro de la primera abertura.
12.  El ensamble de la reivindicacion 11, que ademés comprende un primer elemento de
sujecion Osea, en donde se permite que el primer elemento de sujecion dsea se traslade in
situ.
13.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 11 y 12, en donde la primera
abertura es una ranura.
14.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 11-13, en donde el primer
elemento elastico es sustancialmente paralelo al eje longitudinal de la placa de osteosintesis
cuando el primer elemento eléstico se encuentra en la primera condicion.
15.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 11-14, que ademds comprende un
primer elemento de sujecion 6sea que tiene una porcion de cabeza y una porcion de
vastago, la cual porcion de cabeza tiene por lo menos una ranura, y en donde la ranura esta
configurada para enganchar por lo menos una porcion del primer elemento elastico
16.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 11-15, que ademdas comprende
una segunda abertura que tiene un segundo elemento elastico que se extiende a través de
por lo menos una porcion de la segunda abertura.
17.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 1 1-16, en donde la primera
abertura tiene una linea central, en donde el primer elemento elastico se encuentra ademas
fijo a la placa de osteosintesis en una segunda ubicacion, y en donde la primera y una
segunda ubicaciones son sustancialmente colineales con la linea central.
18.  El ensamble de la reivindicacion 1, que ademas comprende:

una pluralidad de tornillos dseos, uno de los cuales tornillos 6seos ﬁene una regioén
de cabeza con un surco rasurado y una region de vastago, el cual surco ranurado tiene

tamafio y configuracion adecuadas para recibir uno de los mencionados tornillos de hueso
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de manera que se bermite que el mencionado tornillo de hueso se traslade dentro de la
mencionada ranura, y

en donde el primer elemento elastico se extiende a través de por lo menos una
porci6n de la ranura; en donde el mencionado primer elemento elastico se puede desviar
desde una primera condicion hasta una segunda condicion; y en donde el primer elemento
elastico esta configurada para enganchar por lo menos una porcion del mencionado surco
ranurado en la mencionada cabeza del mencionado tornillo éseo cuando el mencionado
tornillo 6seo se encuentra por lo menos parcialmente insertado en la mencionada ranura
alargada.
19.  El ensamble de la reivindicacion 18, en donde se permite que el mencionado tornillo
0Oseo se traslade cuando por lo menos una porcion del tornillo 6seo esta insertada en un
segmento 0seo.
20.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 18 y 19, en donde el primer
elemento elastico es sustancialmente paralelo al eje longitudinal de la placa de osteosintesis
cuando el primer elemento eléstico se encuentra en la primera condicién.
21.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 18-20, que ademas comprende
una segunda ranura alargada que tiene un segundo elemento eldstico que se extiende a
través de por lo menos una porcion de la segunda ranura alargada
22.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 18-21 , en donde la primera
ranura alargada tiene una linea central, en donde el primer elemento eléstico esta fijo a la
placa de osteosintesis en una primera ubicacion y una segunda ubicacion, y en donde la
primera y la segunda ubicaciones son sustancialmente colineales con la linea central.
23.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 18-22, en donde el primer
elemento elastico es sustancialmente linear en la primera condicion, y en donde el primer
elemento elastico esta doblado en la segunda condicion.
24.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 1 8-23, en donde la cabeza del
tornillo 6seo incluye un surco para recibir un instrumento de insercion al hueso, y el primer
elemento elastico esta configurada para enganchar al surco en la mencionada cabeza del
mencionado tornillo 6seo cuando el mencionado tornillo 6seo se encuentra por lo menos

parcialmente insertado en la mencionada ranura alargada.
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Se describe un ensamble de fijacién que comprende una placa de osteosintesis
que tiene una superficie superior, una superficie inferior, un eje longitudinal, y una
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