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SISTEMA DE PLACA CON PUERTA ABISAGRADA

CAMPO DE LA INVENCION
[0001] La presente invencion se relaciona con un sistema de osteosintesis. De modo
mas particular, la invencién se relaciona con un sistema de osteosintesis con una placa con

cubierta abisagrada que cubre por lo menos una porcién de una placa de traslacion para

" prevenir el retroceso del elemento de sujecion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] Los dispositivos de osteosintesis como las placas a menudo se fijan al hueso

con elementos de sujecién insertados a través de orificios en la placa. Es conocido que el

-aseguramiento de dichos elementos de sujecion a la placa de osteos{ntesis como, por
- gjemplo, por medio del uso de tornillos con cabeza de expansion, puede reducir la

" incidencia de aflojamiento del ensamble de fijacion en el postoperatorio. También se sabe

que se puede disponer un buje en cada orificio en la placa para recibir el elemento de
sujecion para permitir el movimiento poliaxial de manera que el elemento de sujecion
puede ser angulado en el angulo elegido por el cirujano. Sin embargo, el movimiento

poliaxial dg los elementos de sujecion a través de orificios avellanados en las ubicaciones

de la placa solo aumenta las alternativas de fijacién de los elementos de sujecién mismos.

Los orificios en la placa permanecen fijos entre si y con el eje longitudinal de la placa.
[0003] Lo tipico es que una placa de osteosintesis vertebral se aplique a la cara
anterior de las vértebras afectadas salvando por lo menos un espacio discal o vértebra
afectados (es décir, aquel en el cual por lo menos se ha extirpado una porcion del disco y se
ha insertado un espaciador de fusion vertebral). La pléca se fija a las vértebras usando
tornillos dseos y actlia manteniendo las vértebras en alineacion general durante el periodo
inicial que sigue a la fijacion en el cual tiene lugar la fusion del espaciador a las vértebras.

adyacentes. La placa también obra‘impidiendo que el espaciador sea expulsado del espacio

discal durante este periodo inicial.

[0004] Cuando un espaciador de fusion vertebral se implanta entre un par de

‘vértebras que se van a fusionar, el espaciador reposa sobre las placas terminales de las

vértebras. La circunferencia externa de las placas terminales comprende hueso cortical duro
y por ello proporciona la mejor superficie sobre la cual asentar el espaciador. La porcion
central de las placas terminales comprende una capa delgada de hueso cortical que cubre un
niicleo de hueso frabecular mds blando. Sin embargo, la mayoria, si no toda, de la
superficie de contacto del espaciador puede‘estar situada en esta porcion central.

[0005] Luego de la colocacion del espaciador, el cirujano suele comprimir el

1
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espacio discal presionando las vértebras adyacentes entre si. Esta compresion asegura un
buen enganche entre el espaciador y las placas terminales, aumentando asi la posibilidad de
que se prbduzca'la fusién. A menudo en el periodo que sigue inmediatamente a la cirugfa,
el espaciador puede hundirse levemente ya sea en la porcién inferior de las placas
terminales o debido a la reabsorcion del injerto (en el caso de espaciadores de autoinjerto).
[0(_)06]‘ Cuando se usa una placa rigida de osteosintesis para conectar las vértebras,
este hundimiento puede tender a desplazar més de la carga vertebral a la placa de lo que es
deseable. Dicho desplazamiento de carga también puede producirse debido a inexactitudes
en la instalacion de la placa a las vértebras. En circunstancias extremas, este
desplazamiento de carga puede dar lugar a la-ausencia de fusion del espaciador a la

- vértebra, dado que la compresion firme entre el espaciador y las vértebras es un factor que
contribuye al éxito de la fusion.
[0007] Segtin esto, existe la necesidad de un sistema de fijacién que proporcione el
soporte deseado a las vértebras que se van a fusionar, y que permita la traslacion limitada
de las vértebras con respecto a por lo menos una porcion de la placa, con lo cual se limiten
los efectos indeseables de escudamiento de carga por la placa debido a hundimiento del
injerto causado por asentamiento o por fuerzas normales experimentadas en la columna
vertebral. Asf se promueve la fusién de las vértebras adyacentes.

10008] ' No obstante, 1os elementos de sujecion empleados con las placas rigidas
como con las de traslacion tienen la tendencia a retroceder de sus posiciones instaladas bajo
la influencia de fuerzas y movimientos de la columna. El retroceso de los elementos de
sujecion es indeseable, por cuanto €l ensamble de fijacion puede desplazarse en el
postoperatorio hécia una ubicacién indeseada, o aﬂojarse a un nivel indeseable.
[0009] De aquf que existe la necesidad de un dispositivo de retencion de elementos
de sujecion que se pueda conectar a una placa para bloquear el retroceso de los elementos
de sujecion con respecto a la placa después de que los elementos de sujecion han sido
colocados en primera instancia en sus posiciones instaladas sobre la placa.

RESUMEN DE LA INVENCION
[0010] Un aparato para usar con un elemento de sujecion al hueso incluye un
dispositivo de osteosintesis y un dispositivo retenedor de elementos de sujecjén al hueso. El
dispositivo de osteosintesis tiene una abertura configurada para recibir un elemento de
sujecion al hueso en una posicion instalada en la cual una porcion del extremo externo del
elemento sujecion al hueso esta situada dentro de la abertura. El dispositivo retenedor

- puede ser recibido sobre el dispositivo de osteosintesis en una posicién cerrada que se

extiende sobre la ubicacién tomada por la porcion del extremo externo del elemento de
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sujecion al hueso dentro de la abertura. Ademas, el dispositivo de osteosintesis y el
dispositivo retenedor juntos tienen primera y segunda estructuras de entrabe. Las
estructuras de entrabe estan configuradas para engancharse una a otra en una condicion no
deflejada cuando el dispositivo retenedor se encuentra en una posicion parcialmente
cerrada, y cerrat a presion en enganche de interbloqueo una con otra bajo una fuerza
aplicada que desplaza el dispositivo retenedor desde la posicion parcialmente cerrada hasta -
la posicién cerrada.
[0011] Otras caracteristicas estructurales que distinguen al aparato incluyen una
'bisagra que soporta el dispositivo retenedor para moverlo a manera de pivote en la posicién
cerrada, y una carcasa que encierra las porciones del extremo externo de los elementos de
--sujecion osea. La carcasa puede ser definida por el dispositivo de osteosintesis y el
dispositivo retenedor, y puede como alternativa ser definida por una estructura que encierra
al diSpositivo de osteosintesis asi como las porciones del extremo externo de los elementos
de sujecion de hueso. La carcasa puede ademas alojar y soportar una pluralidad de
dispositivos de osteosintesis para que se desplacen entre si.
[0012] Se describe un ensamble de fijacion para usar con por lo menos un elemento
de sujeéi(m al hueso, que comprende un dispositivo de osteosintesis que tiene por lo menos
un abertura configurada para recibir por lo menos una porcion de un elemento de sujecion
al hueso en una posicion instalada, el cual por lo menos un elemento de sujecion al hueso
| tiene una cabeza, en donde por lo menos una porcion de la cabeza estd situada dentro de la
abertura en una posicion instalada; un dispositivo retenedor de elementos de sujecion al
hueso que se puede recibir sobre el dispositivo de osteosintesis en una posicion cerrada, en
" donde por lo menos una porcién del dispositivo retenedor de elementos de sujecion al
‘hueso se extiende sobre por lo menos una porcion de la cabeza cuando el dispositivo de
osteosintesis se encuentra en una posicion cerrada; y en donde el dispositivo de
osteosintesis ademds tiene una primera estructura de entrabe, y el dispositivo retenedor de
elementos de sujecion al hueso ademas tiene una segunda estructura de entrabe, las cuales
estructuras de entrabe estin configuradas para engancharse entre si en una condicion no
entrabada cuando el dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso se encuentra -
en una posicion parcialmente cerrada, y configurada para engancharse mutuamente en una
condicion entrabada después de que una fuerza aplicada desplaza el dispositivo retenedor -
de elementos de sujecion al hueso hacia una posicion cerrada.
[0013] La primera estructura de entrabe puede ser una lengiieta, y la segunda
estructura de entrabe puede ser una ranura, y en donde la lengiieta puede ser recibida en la

ranura. La primera y la segunda estructuras de entrabe pueden comprender porciones de
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borde del dispositivo de osteosintesis y el dispositivo retenedor de elementos de sujecion al
hueso. Las porciones de borde pueden ser porciones de borde periféricas.

[0014] El ensamble puede ademés comprender una bisagra conectada al dispositivo
de osteosintesis y al dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso, en donde la
bisagra puede estar configurada para desplazar a manera de pivote al dispositivo retenedor
de elementos de sujecién al hueso hacia una posicion cerrada. El dispositivo de

“osteosintesis puede ser una placa de osteosintesis con una pluralidad de aberturas para
elementos de sujecion al hueso, y el dispositivo retenedor de elementos de sujecion al
hueso puede ser una placa de cobertura configurada para extenderse sobre por lo menos una
porcion de las aberturas para elementos de sujecion al hueso en el dispositivo de
osteosintesis cuando el dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso se
encuentra en una posicion cerrada.

-[0015] El ensamble puede ademas comprender por lo menos un dispositivo de
osteosintesis adicional que tiene una abertura configurada para recibir un elemento de
sujecion al hueso en una posicion instalada, en donde el dispositivo retenedor de elementos
de sujecion al hueso esta configurado para caber sobre las aberturas de los dispositivos de
osteosintesis cuando se encuentra en una posicion cerrada.

[0016] El ensamble puede ademas comprender una base que soporta los
dispositivos de osteosintesis para que se muevan entre si. La base puede incluir un
dispositivo de trinquete configurado para definir posiciones espaciadas hacia las cuales los
dispositivos de osteosintesis se 'puedén mover uno con respecto al otro sobre la base. La
base y el dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso pueden estar configurados
juntos para definir una carcasa que por lo menos aloje parcialmente los dispositivos de
osteosintesis cuando el dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso se
encuentra en una posici()ﬁ cerrada.

[0017] Por lo menos una abertura puede tener sustancialmente forma de ranura 'y
tener un ¢je longitudinal. Se puede permitir que un elemento de sujecion al hueso se-
traslade a lo largo del eje longitudinal de la abertura, y se le puede permitir que se traslade
in situ. Se puede permitir que un elemento de sujecion al hueso se traslade después de que
ha sido por o merios parcialmente insertado en un segmento 6seo. Se puede permitir que un
elemento de sujecion al hueso se traslade cuando el dispositivo retenedor de elementos de
sujecion al hueso se encuentra en una posicion cerrada. Por lo menos un abertura puede ser
sustancialmente circular.

[0018] El ensamble puede ademds comprender una bisagra conectada al dispositivo

de osteosintesis, la cual bisagra se conectaa manera de pivote a una abrazadera. La
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 abrazadera puede ser desplazable entre una posicion abierta y una posicion cerrada. Por lo-
menos una porcion de la abrazadera puede quedar por encima de por lo menos una porcion
del dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso cuando la abrazadera se
encuentra en una posicion cerrada. Por lo menos una porcion de la abrazadera puede
envolverse alrededor tanto del dispositivo de osteosintesis como del dispositivo retenedor
de elementos de sujecion al hueso cuando la ébrazadera se encuentra en una posicion
-cerrada. ‘
[0019] También se describe un ensamble de fijacion para usarlo con un elemento de
sujecion al hueso que comprende un dispositivo de osteosintesis que tiene por lo menos una
abertura configurada para recibir por lo menos una porcion de un elemento de sujecion al
‘hueso en una posicion instalada, el cual por lo menos un elemento de sujecion al hueso
tiene una cabeza, en donde por lo menos una porcion de la cabeza esta situada dentro de la
abertura en una posicion instalada; un dispositivo retenedor de elementos de sujecion al
hueso que se puede recibir sobre el dispositivo de osteosintesis en una posicién cerrada, en
"~ donde por lo menos una porcion del dispositivo retenedor de elementos de sujecion al
hueso se extiende sobre por lo menos una porcion de la cabeza cuando el dispositivo de
osteosintesis se encuentra en una posicion ceirada; y una primera bisagra conectada al
dispositivo de osteosintesis y al dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso, en
donde la bisagra estd configurada para desplazar a manera de pivote al dispositivo
retenedor de elementos de sujecion al hueso hacia una posicion cerrada.
[0020] El dispositivo de osteosintesis puede ser una placa de osteosintesis con una
pluralidad de aberturas para elementos de sujecion al hueso, y el dispositivo retenedor de
elementos de sujecién al hueso puede ser una placa de cobertura configurada para
‘extenderse sobre por lo menos una porcion de las aberturas para elementos de sujecion al
‘hueso en el dispositivo de osteosintesis cuando el dispositivo retenedor de elementos de
sujecion al hueso se encuentra €n una posicion cerrada.
[0021] El ensamble puede ademas comprender por lo menos un dispositivo de
osteosintesis adicional que tiene una abertura configurada para recibir un elemento de
sujecion al hueso en una posicion instalada, en donde el dispositivo retenedor de elementos
de sujecion al hueso estéa configurado para caber sobre las aberturas en los dispositivos de
‘osteosintesis cuando se encuentra en una posicion cerrada.
[0022] El ensamble puede ademas comprender una base que soporta los
dispositivos de osteosintesis para que se muevan entre si. La base puede incluif un
dispositivo de trinquete configurado para definir posiciones espaciadas en las cuales se

pueden desplazar los dispositivos de osteosintesis entre si sobre la base.
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[0023] El ensamble puede ademas comprender una segunda bisagra conectada al
dispositivo de osteosintesis, la cual segunda bisagra se conecta a manera de pivote a una
abrazadera. La abrazadera se puede des'plaiar entre una posicion abierta y una posicion
cerrada. Por lo menos una porcion de la abrazadera puede descansar por encima de por lo
menos una porcion del dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso cuando la
abrazadera se encuentra en una posicion cerrada. Por lo menos una porcién de la abrazadera
“puede envolverse alrededor tanto del dispositivo de osteosintesis como del dispositivo
retenedor de elementos de sujecion al hueso cuando la abrazadera se encuentra en una
posicion cerrada. Por lo menos una porcion de la abrazadera puede cerrar a presion
“alrededor de por lo menos una porcion dispositivo retenedor de elementos de sujecion al
hueso.
[0024] . El ensamble puede ademas comprender primero y segundo extremos, en
-donde la primera bisagra estd situada cerca del primer extremo, y la segunda bisagra esta
situada cerca del segundo extremo.
[0025] También se describe un ensamble de osteosintesis que comprende primer y
- segundo dispositivos de osteosintesis, cada uno de los cuales tiene un par de aberturas para
usar con un elemento de sujecion al hueso; primer y segundo dispositivos retenedores de
elementos de sujecion al hueso; en donde el primer dispositivo retenedor de elementos de
sujecion al hueso se conecta a manera de pivote al primer dispositivo de osteosintesis; y en
donde el primer‘dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso es pivotable dentro
de una posicion cerrada para prevenir el retroceso del elemento de sujecion al hueso.
[0026] Por lo menos el primer dispositivo de osteosintesis puede tener un reborde, y
el primer dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso puede estar configurado
para enganchar al reborde en una posicion cerrada. El primer dispositivo retenedor de
elementos de sujecion al hueso puede enganchar el reborde en una relacion de ajuste a
“presion.
[0027] El segundo dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso puede
conectarse a manera de pivote al segundo dispositivo de osteosintesis, y el segundo
dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso puede ser pivotable hacia una
posicion cerrada para prevenir el retroceso del elemento de sujecion al hueso. El segundo
dispositivo de osteosintesis puede tener un primer y un segundo reborde, en donde el
segundo dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso puede estar configurado
- para enganchar los rebordes en una posicion cerrada. El segundo dispositivo retenedor de
elementos de sujecion al hueso puede enganchar por lo menos un reborde en una relacion

de ajuste a presion.



o

A ;
-y

WO 2006/098907 PCT/US2006/007660

' BREVE DESCRIPCION DE LAS ILUSTRACIONES

[0028] Las caracteristicas preferidas de la presente invencion se revelan en las
ilustraciones acompaﬁantes, en donde caracteres similares de referencia denotan elementos

similares a lo largo de las diferentes vistas, y en donde:

10029] La Fig. 1 es una vista en perspectiva de una version de un ensamble de

fijacién 6sea de un nivel con un dispositivo retenedor de elementos de sujecion en una
posicion abierta.

[0030] La Fig: 2 es una vista en perspectiva de la version de la Fig. 1 con elementos
de sujecion.

[0031] La Fig. 3 es una vista en perspectiva de la version de las FIGS. 1-2 con el
dispositivo retenedor de elementos de sujecion en una posicion cerrada.

[0032] La Fig. 4 es una vista en corte transversal del ensamble de la Fig. 3 tomada a

lo largo de la linea A-A, y que muestra un par de elementos de sujecion en vértebras

adyacentes.

[0033] La Fig. 5 es una vista en corte transversal parcial del ensamble de la Fig. 4

tomada en la linea C-C.

"~ [0034] La Fig. 6 es una vista en corte transversal parcial del ensamble de la Fig. 3

‘tomada a lo largo de la linea B-B, justo antes del momento en que la lengiieta de entrabe

esté completamente insertada en la ranura.

| [0035] La Fig. 7 es una vista en corte transversal parcial del ensamble de la Fig. 3

tomada a lo largo de la linea B-B, después de que la lengiicta de entrabe esta
completamente insertada en la ranura.

[0036] La Fig. 8 es una vista en perspectiva de una segunda version de un ensamble

.de fijacién dsea de un nivel con un dispositivo retenedor de elementos de sujecién en una

posicion cerrada no entrabada.

- [0037] La Fig. 9 es una vista en perspectiva dél ensamble de la Fig. 8 con un

dispositivo retenedor de elementos de sujecion en una posicion cerrada entrabada.

[0038] La Fig. 10 es una vista en perspectiva de una tercera version de un ensamble
de fijacién 6sea de un nivel con dos dispositivos retenedores de elementos de sujecién en
una posicién abierta.

[0039] La Fig. 4 es una vista en corte transversal parcial del ensamble de la Fig. 10

con elementos de sujecion tomados transversalmente a través del ensamble, con un

~ dispositivo retenedor de elementos dé sujecion en una posicion parcialmente cerrada,

-mostrando un par de elementos de sujecion en una tnica vértebra.

[0040] La Fig. 12 es una vista que muestra el ensamble de la Fig. 11 con un
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dispositivo retenedor de elementos de sujecion en una posicion completamente cerrada.

[0041] La Fig. 13 es una vista en corte transversal parcial de una cuarta version de

un ensamble de fijacion 6sea de un nivel que tiene dispositivo retenedor de elementos de

sujecion no abisagrado similar a las que se muestran en las FIGS. 10-12, que se puede
entrabar con una fuerza depresiva.

[0042] La Fig. 14 es una vista en perspectiva de una quinta version de un ensamble .
de fijacion dsea de un nivel con un dispositivo retenedor de elementos de sujecion en una
_posicion abierta.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0043] Las placas dqui descritas se pueden utilizar en procedimientos de fusién

vertebral en los cuales se extirpa un disco dafiado o enfermo (o una parte de un disco) de
_entre un par de vértebras y se dispone un espaciador de fusion vertebral entre las vértebras.
Las placas pueden ser aplicadas a la cara anterior de las vértebras afectadas para salvar el
espacio discal afectado, y se pueden fijar a las vértebras usando tornillos 6seos. La placa
‘puede funcionar manteniendo las vértebras alineadas durante el periodo inicial que sigue a
la fijacion en el cual tiene lugar la fusion del espaciador a las vértebras adyacentes. La
placa también puede funcionar compartiendo parte de la carga vertebral axial aplicada al
‘espaciador de fusion para prevenir el hundimiento extremo del espaciador dentro del cuerpo
vertebral, como cuando el paciente tiene un hueso de mala calidad. Las placas también
pueden obrar impidiendo que el espaciador sea expulsado del espacio discal durante el
periodo postoperatorio inicial.

[0044] Las placas se pueden utilizar para procedimientos de fusion de un solo nivel
-~ (es decir, un disco) o de miltiples niveles (es decir multiples discos). Algunas versiones se
pueden utilizar para procedimientos de corpectomia, en los cuales se extirpa por lo menos
una porcion de un cuerpo vertebral. Las placas de un solo nivel en general pueden tener dos
_pares de orificios para tornillo 6seo, en tanto que las placas de multi-nivel generalmente
pueden tenér tres o mas pares de orificios.

[0045] Las FIGS. 1-3 muestran una version de un ensamble de fijacién 10 de un

~ solo nivel. En esta version, el ensamble 10 incluye una placa de osteosintesis 12 la cual, en

este ejemplo particular, es una placa de osteosintesis vertebral. Una pluralidad de elementos -

de sujecion 14 se puede recibir a través de aberturas 15 en la placa de osteosintesis 12 para
sujetarla ala columna, como se muestra en la Fig. 2. Un dispositivo retenedor de elementos
de sujecion 16 puede cooperar con la placa de osteosintesis 12. En este ejemplo particular,
el dispositivo retenedor de elementos de sujecion 16 es una placa de cobertura que cabe

sobre la placa de osteosintesis 12 en una posicion cerrada, como se muestra en la Fig. 3.

8
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“Cuando los elementos de sujecion 14 se instalan para sujetar la placa de osteosintesis a la

columna, la placa de cobertura 16 se puede poner en la posicion cerrada para bloquear los
elementos de sujecion 14 para que no se salgan de sus posiciones instaladas con respecto a

la placa de osteosintesis 12.

[0046] La placa de osteosintesis 12 puede estar configurada para sobreponerse a

una seccién de la columna para proporcionar soporte que mantenga la alineacion de dos o
mas vértebras en esa seccion de la columna. Segiin esto, la placa de osteosintesis 12 puede
ser alargada para que se extienda entre por lo menos un par de vértebras. Las aberturas 135
pueden estar organizadas en pares adyacente a los extremos opuestos de la placa de
osteosfntesis 12 de manera que el par de elementos de sujecion 14 en un par de aberturas 15

puede sujetar la placa de osteosintesis 12 a una primera vértebra y el par de elementos de

“sujecion 14 en el otro par de aberturas 15 puede sujetar la placa de osteosintesis 12 a una

segunda vértebra. Ademas, las aberturas 15 en cada par puede tener forma de ranuras que

“son alargadas a lo largo de la placa de osteosintesis 12. Esto puede permitir que cada par de

elementos de sujecion 14 se desplace verticalmente dentro de la ranuras 15 cuando la
conipresién de la columna hace que las dos vértebras .sujetédas se desplacen relativamente
una hacia la otra. Las ranuras 15 también pueden estar provistas de grapas cautivas (que no
se muestran) para permitir que los elementos de sujecion 14 se desplacen dentro de las
ranuras 15 e impidan todo retroceso ulterior del elemento de sujecion 14, los detalles,
materiales, y métodos de las cuales se describen en la Solicitud de patente estadounidense
No. de serie 10/653.164 titulada “Bone Plate with Captive Clips", de Duong, et al.,

* presentada el 3 de septiembre de 2003, cuya revelacion integra se incorpora expresamente a

la presente mediante referencia.

[0047] Como se muestra ademas en la Fig. 1, un par de pestafias laterales 20

“pueden extenderse a lo largo de la longitud de la placa de osteosintesis 12 entre sus

extremos opuestos. Se puede montar un bloque de cierre 22 sobre la placa de osteosintesis

12 a mitad de camino entre los extremos opuestos, y puede tener una ranura 25. La placa de

" cobertura 16 también puede ser alargada con un par de pestafias laterales 30 que se

extienden completamente a lo largo de su longitud. Ademas, la placa de cobertura 16 puede

set ligeramente mas ancha que la placa de osteosintesis 12 como para caber sobre la placa

de osteosintesis 12, como se muestra en la Fig. 3, con las pestafias laterales 20 sobre la

placa de osteosintesis 12 capaces de ser recibidas entre las pestafias laterales 30 sobre la

- placa de cobertura 16.

[0048] Una bisagra 40 puede soportar la placa de cobertura 16 sobre la placa de

osteosintesis 12 para que se mueva a manera de pivote entre la posicion abierta de las

9
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FIGS. 1-2 y la posicion cerrada de la Fig. 3. Las Figs. 4-5 muestran vistas en corte
transversal de la version de la Fig. 3, con el ensamble 10 sUjetadd a las vértebras adyacentes
60 y 62. Cuando la placa de éobertura 16 se mueve a manera de pivote hacia la posicién
cerrada, una lengiieta de entrabe 42 sobre la placa de cobertura 16 puede ser recibida
entonces en la ranura 25 sobre la placa de osteosintesis 12 de manera que la placa de .
‘cobertura 16 se cierra a presion en un enganche de interbloqueo con la placa de
osteosintesis 12. La pléca de cobertura 16 entonces se puede extender sobre las porciones
del extremo externo 44 de los tornillos dseos 14 paia bloquear los tornillos dseos 14 para
Que no se salgan de las posiciones instaladas en lés cuales ellos sujetan la placa de
osteosfntesis 12 a las vértebras 60 y 62.

-[0049] las Figs. 6-7 son vistas en corte transversal del ensamble de la Fig. 3 tomadas
a lo largo de la linea B-B. La Fig. 6 muestra la lengiieta de entrabe 42 justo antes de que
entre completamente en la ranura 25, mientras que la Fig. 7 muestra la lenglieta de entrabe
42 después de que ha entrado completamente en la ranura 25. El interbloqueo entre la placa

-de cobertura 16 y la placa retenedora 14 se puede establecer simplemente aplicando una
fuerza F que oprime la cara superior de la placa de cobertura 16 hacia abajo, como se indica

_esquematicamente en la Fig. 3, para empujar la lengiieta de entrabe 42 hacia abajo en la
ranura 25. ESto puede hacer que la lengiicta de entrabe 42 se ajuste a presion en enganche
de interbloqueo con el bloque de cierre 22. De modo més especifico, la placa de cobertura
.16 puede ser puesta primero en una posicion parcialmente cerrada, como se muestra en la

'Fig. 6, con la lengiieta de entrabe 42 descansando sobre el bloque de cierre 22. La fuerjza F
aplicada puede entonces hacer que la lengiieta de entrabe 42 desvie el bloque de cierre 22
de manera que el borde de la lengiieta de entrabe 42 se deslice hacia abajo y se cierre a
presion por debajo de los bordes 'de la ranura 25 para entrabar la placa de cobertura 16 en la
posicion cerrada, como se muestra en la Fig. 7.

- [0050] Las FIGS. 8-9 muestran una segunda version de un ensamble de fijacion

6sea de un nivel 100. El ensamble de fijacion 100 en esta version incluye una placa de

osteosintesis 112 con ranuras 115 configuradas para recibir elementos de sujecion 116 en

posiciones instaladas en las cuales las porciones del extremo externo 118 de los elementos
de sujecion 116 estén situadas dentro de la ranuras 115. El ensamble de fijacion 100 puede
ademads incluir un dispositivo retenedor de elementos de sujecion en la forma de una placa

- de cobertura 120 la cual, a semejanza de la placa de cobertura 16 arriba descrita, puede ser

soportada por una bisagra 122 para moverse a manera de pivote en una posicion cerrada

sobre la placa de osteosintesis 1 12. Cuando la placa de cobertura 120 se encuentra en la

posicion cerrada, como se muestra en la Fig. 8, puede extenderse sobre las ubicaciones
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tomadas por las porciones del extremo externo 118 de los elementos de sujecion 116 en las
ranuras 115 para bloquear los elementos de sujecion 116 para que no retrocedan y se salgan
de sus posiciones insfaladas sobre la placa de osteosintesis 112. No obstante, el ensamble
100 difiere del ensamble 10 previamente recitado en que incluye un dispositivo de entrabe
130 como sustituto del bloque de cierre 22 y la lengiieta de entrabe 42 arriba descritos.
[0051] | El dispositivo de entrabe 130 puede incluir una abrazadera 132 y una
bisagra 134. La bisagra 134 puede soportar a la abrazadera 132 sobre la placa de.
osteosintesis 112 para que se mueva a manera de pivote en la posicion de entrabe, como se
muestra en la Fig. 9. Cuando la abrazadera 132 se encuentra en la posicion de entrabe, la
porcion principal 136 de la abrazadera 132 puede extenderse a través de la porcién del
extremo adyacente de la placa de cobertura 120. Un par de brazos 138 en extremos
opuestos de la porcién principal 136 también pueden extenderse hacia abajo mas alla de las
pestafias laterales 140 sobre la placa de cobertura 120, y un par de puntas 142 pueden
- proyectarse desde los brazos 138 por debajo de la placa de osteosintesis 112 para sostener
la abrazadera 132 en la posicién de entrabe. La abrazadera 132 entonces puede sostener la
placa de cierre 120 en la posicion cerrada. La abrazadera 132 debe ser suficientemente
flexible para que las puntas 142 se separen y se deslicen hacia abajo al lado de las pestafias
140 sobfe la placa de cobertura 120, y para que se cierren a presion una contra otra por
debajo de la placa de osteosintesis 112 cuando la abrazadera 132 se desplaza a manera de
. pivote hacia la posicion de entrabe.
[0052] Las FIGS. 10-12 muestran una tercera version de un ensamble de fijacion
6sea de un nivel 200. En esta version, el ensamble 200 incluye un par de placas de
osteosintesis 210 y 212. Las placas de osteosintesis 210 y 212 pueden ser unidas por un
‘conector 214 para definir una tnica placa de osteosintesis vertebral 216 con dos pares de
ranuras de elementos de sujecion 217 y 219. Dos dispositivos retenedores de elementos de
sujecion 220 y 222 pueden montarse sobre los dispositivos de osteosintesis 210 y 212 por
~ medio de las bisagras 224 y 226 respectivamente, que puede soportarlas para que se
muevan a manera de pivote hacia las posiciones cerradas.
[0053] Como se muestra en la version de las FIGS. 11 y 12, el dispositivo retenedor
220 puede ser una placa de cobertura con una porcion arqueada de borde periférico 230 que
puede ajustarse a presion en enganche de interbloqueo con un reborde 232 en el borde
periférico del dispositivo de osteosintesis 210. Esto puede tener lugar cuando se produce el
movimiento a manera de pivote del dispositivo retenedor 220 desde la posicién
parcialmente cerrada de la Fig, 11 hasta la pbsicic’m cerrada de la Fig. 12 bajo una fuerza

‘aplicada F. Cuando el dispositivo retenedor 220 se encuentra en la posicion cerrada, se
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puede extender sobre las cabezas de los elementos de sujecion 234 en la ranuras 217 para
‘bloquearlas e impedir que se salgan de sus posiciones instaladas sobre el dispositivo de
osteosintesis 210.
[0054] La Fig. 13 es una cuarta version de un ensamble de fijacion Osea de un nivel
.‘300 similar al ensamble 200 de las FIGS. 10-12. El dispositivo retenedor de elementos de
sujecion 302 en este ensamble 300 puede tener dos porciones arqueadas de borde perifériéo
"306, en tanto que el dispositivo retenedor de elementos de sujecion 220 descrito arriba en
‘relacion con las Figs. 10-12 tiene una bisagra 224 y una tnica porcion arqueada de borde
periférico 230. El ensamble 300 puede ademés incluir una placa de osteosintesis 310 con
dos rebordes correspondientes 312, cada uno de los cuales puede ser sustancialmente el
mismo que el reborde tinico 232 de las FIGS. 10-11.
[0055] El dispositivo retenedor 302 de la Fig. 13 se puede ajustar a presion en
“enganche de interbloqueo con la placa de osteosintesis 310 en por lo menos dos formas
diferentes. Una porcion de borde 306 a un lado del dispositivo 302 puede ser enganchada
primero sobre ¢l reborde correspondiente 312, y la otra porcion de borde 306 se puede
ajustar entonces a presion manera de pivote sobre su reborde correspondiente 312, de
manera similar a la arriba descrita en referencia a las Figs. 11-12. Como alternativa, el
dispositivo retenedor 302 puede ser colocado primero sobre el dispositivo de osteosintesis
310 en una posicion parcialinente cerrada en la cual las porciones de borde 306 reposan
sobre los reborcies 312, como se muestra en vista fantasma en la Fig. 13. Las porciones de
borde 306 se pueden ajustar a presion en posiciones cerradas al mismo tiempo, como se
muestra completamente en la Fig. 13, bajo ka influencia de una fuerza aplicada F en la cara
superior del dispositivo retenedor 302.
[0056] La Fig. 14 es una quinta version de un ensamble de fijacion 6sea de un nivel
410. La carcasa 400 de la Fig. 14 puede incluir una base 412 y una cubierta 414. Una
bisagra 416 puede soportar la cubierta 414 sobre la base 412. En esta version, la base 412
es una estructura en forma de caja con una pared rectangular de fondo 420. Un par de
ranuras 421 pueden extenderse a lo largo de la longitud la pared del fondo 420. La base 412
ademas puede tener un par de paredes laterales opuestas 422 que juntas deﬁﬁen un surco
con dientes de trinquete opuestos 424.
[0057] Un par de bloques de fijacion 430 pueden estar soportados sobre la paredes
laterales 424 de la base 412 para que se muevan entre posiciones espaciadas definidas por
los dientes de trinquete 424. Cada bloque de fijacién 430 puede tener un par de aberturas
431 configuradas para recibir elementos de sujecion (que no se muestran) en posiciones

instaladas en las cuales las porciones externas del extremo de los elementos de sujecion se
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pueden situarse dentro de las aberturas 431. De modo més especifico, los elementos de
sujecion puede ser recibidos en los bloques de fijacién 430 en posiciones instaladas en las

cuales sus cabezas pueden descansar en las aberturas 431 y sus tallos roscados pueden

-proyectarse dentro de las vértebras a través de las ranuras 421 en la pared del fondo 420. En

-esta configuracion, la pared del fondo 420 puede servir como una placa de osteosintesis en
cooperacion con los dos bloques de fijacion moéviles 430. La ranuras 421 y los dientes de
trinquete 424 pueden permitir que los pares de elementos de sujecion situados en los
bloques de fijacion 430 se desplacen en relacion con un par de vértebras correspondientes a
las cuales se sujetan los bloques de fijacion 430 con los elementos de sujecion.
[0058] Se puede montar un bloque de cierre 440 sobre la base 412. Una lengiieta de
‘entrabe 442 sobre la cubierta 414 puede ajustarse a presion en una ranura 445 en el bloque
de cierre 440 una ves se produce el movimiento de pivote de la cubierta 414 desde la
_ posicién abierta que se muestra en la Fig. 14 hasta una posicion cerrada (que no se muestra)
‘en la cual puede ser recibido sobre la base 412. Esto se puede lograr con una fuerza
aplicada de la misma forma que se describi6 arriba en referencia a las Figs. 6-7. La cubierta
414 entonces puede extenderse sobre las cabezas de los elementos de sujecién sobre los
bloques de fijacion 430 para servir como un dispositivo retenedor que bloquea los tornillos
“Gseos para que no retrocedan de sus posiciones instaladas sobre los dispositivos de
osteosintesis 430.
[0059] Los tamafios, dimensiones y formas de cada una de las placas de
osteosintesis arriba descritas y otros componentes del ensamble de fijacion se pueden variar
para que se adapten a la anatomia de un paciente dado, dependiendo por lo menos en parte
del tamafio de la vértebra a la cual se van a fijar las placés, y el tamafio del espacio
intervertebral que se va a salvar. Los ensambles de osteosintesis también pueden ser
sustancialmente planos, para reducir el perfil general de los ensambles.
[0060] También se contempla expresamente que cada uno de los ensambles de
osteosintesis arriba descritos pﬁéde exhibir algunas o todas de las caracteristicas adecuadas
de cada una de las versiones aqui descritas. por ejemplo, aunque que no se muestran en una
figura, puede ser preferible utilizar el disefio de ajuste a presion hacia abajo del dispositivo
de retencion de elementos de sujecion de la Fig. 13 con el ensamble de fijacion 410 en
forma de caja de la Fig. 14.
{0061] También queda expresamente contemplado que cada uno de los ensambles
 de osteosintesis puede arriba descritos se puede ensamblar en una configuracion a multi-
nivel para salvar mas de un espacio de disco intervertebral. También se contempla que cada

uno de los ensambles arriba descritos puede ser montado en modelo de corpectomia, para
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salvar la longitud de por lo menos un cuerpo vertebral extirpado. También se contemplan

variaciones o combinaciones de estas alternativas.

- [0062] Cada uno de los elementos de sujecion, placas de osteosintesis, retenedores

de elementos de sujecion, y otros componentes aqui revelados pueden estar hechos de una
aleacion de titanio como titanio-aluminio-niobio, que puede ser anodizada. Un material
para usar con cada una de las placas y tornillos aqui descrito es Ti-6AI-7Nb, con una

densidad de cerca de 4.52 g/cm3 , un modulo de elasticidad de cerca de 105 GPa, una

 resistencia tltima a la tensién de cerca de 900 MPa, y una resistencia al doblado de cerca de

800 MPa. Las superficies de los elementos de sujecién también pueden estar libres de

rebabas, con todos los bordes cortantes rebajados hasta un méximo de 0,1 mm.

[0063] Debe anotarse que las descripciones e ilustraciones arriba mencionadas han

sido proporcionadas a manera de ejemplos de las configuraciones de placas de traslacion
que se pueden disefiar y ensamblar siguiendo los principios de la invencion. Estos ejemplos
seran entendidos por la persona medianamente versada en la téénica como no limitantes en
que un ensamble de fijacién que emplea una o mas de las caracteristicas reveladas puede

ser producido segun se desee o requiera para satisfacer las necesidades de un paciente en

~ particular. Asf, las caracteristicas reveladas son de naturaleza “modular”.

[0064] Esta descripcion escrita establece el mejor modo de la invencion

reivindicada, y describes la invencion reivindicada para permitirle a la persona

‘ordinariamente versada en la técnica que la haga y la use, presentando ejemplos de los

elementos recitados en las reivindicaciones. El alcance patentable de la invencién esta
definido por las reivindicaciones mismas, y puede incluir otros ejemplos que se le ocurran a
la persona versada en la técnica. Aquellos otros ejemplos, los cuales pueden estar
disponibles ya sea antes de o después de la fecha de presentacion de la solicitud, tienen la -

finalidad de caer dentro del al¢ance de las reivindicaciones si tienen elementos estructurales

“que no difieren del lenguaje literal de las reivindicaciones, o si incluyen elementos

estructurales equivalentes con diferencias insustancial con el lenguaje literal de las

. reivindicaciones.

[0065] Aunque la invencion ha sido mostrada y descrito aqui haciendo referencia a

versiones particulares, sera entendido que se pueden hacer diversas adiciones, sustituciones,

o modificaciones de forma, estructura, configuracion, proporciones, materiales y
componentes y otros, que se usan en la practica y que estan especialmente adaptados a

ambientes y requerimientos operativos especificos, a las versiones descritas sin apartarse

* del espiritu y el alcance de la presente invencién. Segun esto, quedara entendido que las

versiones aqui reveladas son meras ilustraciones de los principios de la invencion. La
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persona versada en la técnica podra hacer otras varias modificaciones que encarnen los
‘p‘rincipios de la invencién y caigan dentro del espiritu y el alcance de la misma.
REIVINDICACIONES
1. Un ensamble de fijacion para usar con un elemento de sujecion al hueso, que
comprende:
un dispositivo de osteosintesis que tiene por lo menos un abertura configurada para
recibir por lo menos una porcion de un elemento de sujecion al hueso en una posicion
instalada, el por lo menos un elemento de sujecion al hueso que tiene una cabeza, en donde
por lo menos una porcion de la cabeza estd situada dentro de ‘la abertura cuando el
dispositivo de osteosintesis esta implan‘@;/—\ q
un dispositivo retenedoy/de elementos de sujecion al hueso que se puede recibir
sobre el dispositivo de osteosintesis cuando el dispositivo retenedor de elementos de
sujecion al hueso y'el dispositivo de osteosintesis se ponen en contacto entre sf en una
'posicion cerrada, en donde por lo menos una potcion del dispositivo retenedor de elementos
de sujecion al hueso se extiende sobre por lo menos una porcion de la cabeza cuando el
dispositivo de osteosintesis se encuentra en la posicion cerrada; y |
una primera bisagra en donde el dispositivo de osteosintesis esta fijo al dispositivo
retenedor de elementos de sujecion al hueso, y configurada para permitir que el dispositivo
retenedor de elementos de sujecion al hueso se desplace entre una posicién abierta en donde
el dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso no se extiende sobre por lo
menos una porcion de la por lo menos un abertura y la posicion cerrada.
2. El ensamble de la reivindicacion 1 en donde la primera bisagra comprende una
bisagra de pivote que comprende un mecanismo de bisagra y un pin.
3. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el
dispositivo de osteosintesis es una placa de osteosintesis con una pluralidad de aberturas
para elementos de sujecion al hueso, y el dispositivo retenedor de elementos de sujecion al
hueso es una placa de cobertura configurada para extenderse sobre por lo menos una
porcion de las aberturas para elementos de,s'hjcci()n al hueso en el dispositivo de
osteosintesis cuando el dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso se
encuentra en una posicion cerrada.
4. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde por lo
menos un abertura tiene sustancialmente forma de ranura y tiene un eje longitudinal.
5. El ensamble de la reivindicacion 4, en donde se permite que un elemento de
sujecion al hueso se traslade a lo largo del eje longitudinal de la abertura.

6. El ensamble de la reivindicacién 5, en donde se permite que el elemento de sujecion
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al hueso se traslade in situ.
7. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 5 y 6, en donde se permite que el
elemento de sujecion al hueso se traslade después de haber sido por lo menos parcialmente
insertado en un segmento 0seo.
8. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 5-7, en donde se permite que el
elemento de sujecion al hueso se traslade cuando el dispositivo retenedor de elementos de

- sujecion al hueso se encuentra en una posicion cerrada.
9. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde por lo
menos un abertura es sustancialmente circular.
10.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el
dispositivo de osteosintesis ademas tiene una thrabe, y el dispositivo

retenedor de elementos de sujecion al hueso ademas tiene una segunda estructura d

entrabe, las cuales estructuras de entrabe estin configuradas para engancharse mutuamente
en una condicion entrabada cuando el dispositivo retenedor de elementos de sujecion al
hueso y el dispositivo de osteosintesis se traen en contacto entre si en la posicion cerrada.
11.  El ensamble de la reivindicacion 10, en donde el primera estructura de entrabe es
una ranura, y la segunda estructura de entrabe es una lengiieta, y en donde la lengiieta
puede ser recibida en la ranura.

12.  Elensamble de cualquiera de las reivindicaciones 10 y 11, en donde el primera y la
segunda estructuras de entrabe comprenden porciones de borde del dispositivo de
osteosintesis y el dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso.

13.  El ensamble de la reivindicacion 12, en donde las porciones de borde son porciones

de borde periféricas. e -
14. . Elensamble de cualquiera de las reivindicaciones 10-13, en donde el dispositivo de
osteosintesis es una placa de osteosintesis con una pluralidad de aberturas para elementos
de sujecion al hueso, y el dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso es una
placa de cobertura configurada para extenderse sobre por lo menos una porcion de las
aberturas para elementos de sujecion al hueso en el dispositivo de osteosintesis cuando el
dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso se encuentra en una posicion
cerrada.

15.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 10-14, que ademas comprende

por lo menos un dispositivo de osteosintesis adicional que tiene una abertura configurada

para recibir un elemento de sujecion al hueso en una posicion instalada, en donde el
dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso estd configurado para caber sobre

las aberturas en los dispositivos de osteosintesis cuando se encuentra en una posicion
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cerrada.
16.  El ensamble de la reivindicacion 15, que ademéas comprende una base que soporta
los dispositivos de osteosintesis para que se muevan entre si.
17.  El ensamble de la reivindicacion 16, en donde la base incluye un dispositivo de
trinquete configurado para definir posiciones espaciadas a las cuales se pueden mover los
di‘spositivos de osteosintesis entre si sobre la base.
18. El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 16 y 17, en donde la base y el
dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso estan configurados juntos para
definir una carcasa que por lo menos aloja parcialmente los dispositivos de osteosintesis
cuando el dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso se encuentra en una
posicion cerrada. |
19.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 10-18, en donde por lo menos una
_abertura tiene forma sustancialmente de ranura y tiene un eje longitudinal.
20.  Elensamble de la reivindicacion 19, en donde se permite que un elemento de
sujecion al hueso se traslade a lo largo del eje longitudinal de la abertura.
@ _El ensamble de la reivindicacion 20, en donde se permite que el elemento de
 sujecion al hueso se traslade in situ.
22.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 20 y 21, en donde se permite que-
el elemento de sujecion al hueso se traslade después de que ha sido por lo menos
parcialmente insertado en un segmento dseo.
23.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 20-22, en donde se permite que el
elemento de sujecion al hueso se traslade cuando el dispositivo retenedor de elementos de
sujecion al hueso se encuentra en una posicion cerrada.
24.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 10-23, en donde por lo menos una
abertura es sustancialmente circular.
25.  El ensamble de cualquiefa de las reivindicaciones 10-24, que ademés comprende A
) una bisagra conectada al dispositivo de osteosintesis, la cual bisagra se conecta a' manera de

—_’_____,./—_\
ivote a una abrazadera.

26.  El ensamble de la reivindicacion 25, en donde la abrazadera se puede desplazar

entre una posicion abierta y una posicion cerrada. '

27.  El ensamble de la reivindicacion 26, en donde por lo menos una porcion de la
abrazadera se sobrepone a por lo menos una porcion del dispositivo retenedor de elementos
de sujecion al hueso cuando la abrazadera se encuentra en una posicion cerrada.

28.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 26 y 27, en donde por lo menos

una porcion de la abrazadera se envuelve alrededor tanto del dispositivo de osteosintesis
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- como del dispositivo reteneédor de elementos de sujecion al hueso cuando la abrazadera se
encuentra en una posicion cerrada.
29.  El ensamble de la reivindicacién 28, que ademés comprende por lo menos un
dispositivo de osteosintesis adicional que tiene una abertura configurada para recibir un
elemento de sujecion al hueso en una posicion instalada, en donde el dispositivo retenedor
de elementos de sujecion al hueso esté configurado para caber sobre las aberturas en los
dispositivos de osteosintesis cuando se encuentra en una posicion cerrada.
30.  El ensamble de la reivindicacion 29, que ademdas comprende una base que soporta
los dispositivos de osteosintesis para que se muevan entre si.
31.  El ensamble de la reivindicacién 30, en donde la base incluye un dispositivo de
trinquete configurado para definir posiciones espaciadas a las cuales los dispositivos de
osteosintesis se pueden mover entre sf sobre la base.
32.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 30 y 31, en donde la'base y ¢l
dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso son configurados juntos para
definir una carcasa que por lo menos aloja parcialmente los dispositivos de osteosintesis
cﬁando el dispositivo retenedor de elementos de sujecién al hueso se encuentra en una
posicion cerrada.
33.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 25-32, que ademas comprende
una segunda bisagra conectada a el dispositivo de osteosintesis, la cual segunda bisagra se
 conecta a manera de pivote a una abrazadera.
34.  El ensamble de la reivindicacién 33, en donde la abrazadera se puede desplazar
_ entre una posicion abierta y una posicion cerrada.
35.  El ensamble de la reivindicacién 34, en donde por lo menos una porcion de la
abrazadera se sobrepone por lo menos a una porcion del dispositivo retenedor de elementos
de sujecion al hueso cuando la abrazadera se encuentra en una posicion cerrada.
36.  Elensamble de cualquiera de las reivindicaciones 34 y 35, en donde por lo menos
una porcion de la abrazadera se envuelve alrededor tanto del dispbsitivo de osteosintesis

como del dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso cuando la abrazadera se

encuentra en una posicion cerrada.

37.  El ensamble de la reivindicacién 36, en donde por lo menos una porcion de la
abrazadera se ajusta a presion alrededor de por lo menos una porcion del dispositivo
retenedor de elementos de sujecion al hueso.

38.  El ensamble de la reivindicacion 33, el cual ensamble ademas comprende un
primero y un segundo extremos, en donde la primera bisagra esta situada cerca del primer

extremo, y la segunda bisagra esta situada cerca del segundo extremo.
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39.  El ensamble de la reivindicacion 2, que ademas comprende:

un segundo dispositivo de osteosintesis, en donde tanto el primero como el segundo
dispositivos de osteosintesis tienen un par de aberturas para usar con un elemento de
sujecion al hueso;

un segundo dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso;

en donde el primer dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso esta fijo

y se conecta a manera de pivote al primer dispositivo de osteosintesis a través de una
Wte, la cual bisagra pivote comprende una mecanismo de bisagra y un pin; y

en donde el primer dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso es
pivotable en una posicion cerrada cuando el primer dispositivo retenedor de elementos de
‘'sujecion al hueso y el primer dispositivo de osteosintesis se traen en contacto entre si para
impedir el retroceso del elemento de sujecion al hueso.
40.  Elensamble de la reivindicacién 39, en donde por lo menos el primer dispositivo de
osteosintesis tiene un reborde, y en donde el primer dispositivo retenedor de elementos de
sujecion al hueso esta configurado para enganchar el reborde en una posicion cerrada.
41.  El ensamble de la reivindicacion 40, en donde el primer dispositivo retenedor de
elementos de sujecion al hueso engancha el reborde en una relacion de ajuste a presion.
42.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 39-41, en donde el segundo
dispositivo retenedor de elementos de sujecion al hueso se conecta a manera de pivote al
segundo dispositivo de osteosintesis, y el segundo dispositivo retenedor de elementos de
sujecién al hueso es pivotable en una posicion cerrada para impedir el retroceso del
elemento de sujecion al hueso.
43.  El ensamble de cualquiera de las reivindicaciones 39-42, en donde el segundo
dispositivo de osteosintesis tiene un primer y un segundo rebordes, y en donde el segundo
dispositivo retenedor de elementos de sujecién al hueso esta configurado para enganchar
los rebordes en una posicion cerrada.
44.  El ensamble de la reivindicacion 42, en donde el segundo dispositivo retenedor de
elementos de sujecion al hueso engancha por lo menos un reborde en una relacion de ajuste

a presion.
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Un aparato para usar con un elemento de sujecion al hueso incluye un dispositivo
de osteosintesis y un dispositivo retenedor de elementos de sujecién al hueso. El
dispositivo de osteosintesis tiene una abertura configurada para recibir un
elemento de sujecién al hueso en una posicién instalada en la cual una porcién del
extremo externo del elemento sujecién al hueso esta situada dentro de la abertura.
El dispositivo retenedor puede ser recibido sobre el dispositivo de osteosintesis en
una posicion cerrada que se extiende sobre la ubicacién tomada por la porcién del
extremo externo del elemento de sujecion al hueso dentro de la abertura. Ademés,
el dispositivo de osteosintesis y el dispositivo retenedor juntos tienen primera y
segunda estructuras de entrabe. Las estructuras de entrabe estan configuradas
para engancharse una a otra en una condicién no deflejada cuando el dispositivo
retenedor se encuentra en una posicién parcialmente cerrada, y cerrar a presién
en enganche de interbloqueo una con ofra bajo una fuerza aplicada que desplaza
el dispositivo retenedor desde la posicién parcialmente cerrada hasta la posicién
cerrada.
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