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Re: Expediente No. 07-100.893 -
Solicitud de patente a nombre de JUAN VALEZ IAPENTTI
NARANJO ESPINAL

Yo, DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN, identificada como aparece al
pie de mi firma, domiciliada en la Carrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como
apoderada de JUAN VALEZ LAPENTTI NARANJO ESPINAL,
domiciliado en Medellin, Antioquia, solicitante de la patente de la referencia, en
respuesta al oficio No. 08320 notificado por fijacién en lista el 20 de mayo de
2011, telacionado con el concepto técnico de fondo No. 981, me permito
mamfestar

1. Con fundamento en la facultad que conficre el articulo 34 de la Decisién
486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier
momento del trimite, presento junto con este memorial nueva descripcion
y nuevo capitulo reivindicatorio en los cuales se realizaron las siguientes
modificaciones:

11 Como prnmera medida, se modificd toda la solicitud con el fin de
reemplazar €l término “/osa” por “mure”, el cual corresponde de una forma
mds adecuada a la materia que se desea proteger como se evidencia en las
figuras.

1.2 Del mismo modo, se reemplazé el término “fundacion” pot “base o cimients”
donde aplique.

1.3 De otra parte, se limito el alcance de la invencién definida en la
reivindicacién independiente 1 con el fin de incluir las caracteristicas de la
antigna reivindicacidon 4, con relacién a la superficie externa de los
modulos y las colas de milano alli reclamadas.

1.4 Se modificé todo el capitulo teivindicatorio con el fin de eliminar la
expresion “‘en adelante” que no definfa un limite superior en los rangos

mencionados.

1.5  Adicionalmente, se redefini6 la reivindicacién independiente 11 (antigua
retvindicacion 12) con el fin de especificar la forma como se conectan e
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interactian los modulos ultralivianos pata formar el sistema de
construccidon de vivienda. Lo mismo se realizo con la nueva reivindicacion
12 (antigua clausula 13).

1.6  Se modificaron las antiguas rewvindicaciones 15, 16 y 17 (antiguas
reivindicaciones 16, 17 y 18) con el fin de indicar correctamente los
nimeros de referencia para los conectores (202, 203) del mddulo (2), de
acuerdo con las figuras 5A a 9.

1.7  De otra parte, se eliminaron las antiguas reivindicaciones 37 a 40, las cuales
definian el sistema de techo que fue cancelado de la solicitud, ya que
corresponde a forma exacta al muro vertical, con la diferencia que se ubica
de forma horizontal sobre los mutos verticales.

1.8 Finalmente, se elimind la antigua reivindicacion 42, toda vez que dicha
clausula comprendia las mismas caracteristicas de la antigua reivindicacion
41 (nueva retvindicacion 36).

En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no amplian
de ninguna rmanera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el
animo de superar las objeciones de claridad y novedad planteadas por el
examinador en su concepto técnico.

Adicionalmente, de acuerdo con lo establecido en la respuesta emitida por esa
Superintendencia el 4 de marzo de 2009 para el expediente No. 09-012.566, dado
que la presente solicitud fue presentada con anterioridad al 1 de enero de 2009,
no se hace necesario presentar la respectiva tasa de modificacién ni ninguna otra
tasa adicional con relacién al exceso de reivindicaciones para el presente caso,
siguiendo lo establecido por el Superintendente Delegado para la Propiedad
Industrial, el Doctor Giancatlo Marcenato Jiménez.

2. Claridad

Respecto a este punto, el solicitante manifiesta que mediante las modificaciones
realizadas tanto en la descripcidn como en el capitulo reivindicatotio, quedan
subsanadas la totalidad de las objeciones, de modo tal que la nueva descripcién y
las nuevas reivindicaciones proporcionan claridad y concisién a la invencién
descrita, siguiendo las recomendaciones realizadas por el examinador en su
concepto técnico.

De otra parte, el examinador establece en su concepto técnico que “Se f sugiere al
solicitante presentar una nueva reivindicacion independiente No.1, gue contenga en el predmbulo
los elementos conocidos en el estado de la técnica y en la parte caracterizadora presentar los
elementos y/o caracteristicas novedosas... la parte caracterizadora, gue suele segnir al

P-982



Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

predmbulo precedida por la frase “caracterizado por”, recoge las caracleristicas técnicas que van
hacer protegidas...”.

A este respecto, es deseo del solicitante manifestar que tanto las reivindicaciones
presentadas originalmente con la solicitud como las modificadas radicadas en
enero del 2011, todas y cada una de las reivindicaciones, no solo las
reivindicaciones independientes, contienen la frase “caracterizado porque” con el
fin de diferenciar el preimbulo y la parte caracterizadora, es decir, para
diferenciat lo que existia en el estado del arte con las caracteristicas novedosas y
el aporte de la presente invencion a la técnica.

Asi las cosas, nos permitimos informar a ese despacho que con el fin de evitar
futuros inconvenientes y/o objeciones relacionadas con la claridad de las
reivindicaciones relacionadas con el preambulo y la patrte caracterizadora, el
nuevo capitulo reivindicatotio contiene la expresion “caracterizado porque”
debidamente resaltada para mayor comprension.

De otra parte, el examinador planteé en su concepto técnico que “En /las
reivindicaciones dependientes No. 14, No. 715... No.31, se evidencia que estas refvindicaciones
estin mal planteadas debido a que se pretende proteger por medio de un sistema de construccion
de vivienda las caracteristicas técnicas esenciales y particulares gue conforman el mddulo de

columna (2).

En este sentido, el solicitante manifiesta que las nuevas reivindicaciones 11 a 40
efectivamente se refieren a un “sistema de construccién de viviendas”, donde
dicho sistema se encuentra claramente definido en las figuras 11 a 14, y donde las
reivindicaciones 11 y 12 especifican que el sistema comprende el mddulo
ultraliviano de las reivindicaciones 1 a 10 y un médulo de columna (2), con lo
cual las nuevas reivindicaciones 13 a 28 pretenden limitar el alcance de la
invencion, por medio de la definicién especifica de las caracteristicas técnicas del
médulo (2), el cual como se indicd previamente, forma parte de este sistema de
construccién de vivienda.

Por esta razén, llamamos la atencién del examinador al hecho que cuando se
define un sisterna compuesto por una serie de elementos, las reivindicaciones
dependientes pretenden siempre limitar el alcance de la invencion, es decir del
sisterna como tal, por medio de la especificacién de los elementos del sistema,
bien sea todos los elementos o uno en especial, tal como se presenta en la
solicitud en estudio.

De esta forma, nos permitimos informatle a esa Superintendencia que las nuevas
reivindicaciones dependientes 13 a 28, limitan el alcance de la nvencion definida
en las reivindicaciones 11 y 12, es decir, el sistema que comprende un médulo
ultraliviano y por lo menos un médulo de columna (2). En este sentido, lo que el
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solicitante desea proteger es el sistema de construccién de viviendas de forma
COMPLETA y no por separado como lo ha entendido erréneamente el
examinador. Por lo tanto, la limitacién de la invencién por medio de las
caracteristicas téenicas especificas del médulo de columna, el cual forma parte del
sistema que se desea proteger, es completamente claro y conciso para una
persona versada en la materia.

Ahota bien, el examinador también establece en su oficio que “En l reivindicacion
No.15, se tlustra se expone el elemento “segundo espacio vacio (205)", se que no es claro este
elemento, ya que con el mismo wnimero de referencia (205) se estdn designando el elemento
lamado “espacio vacio”, segiin como se emcuentra dentro de la descripcion de la solicitud en
estudio”.

Con respecto a esta objecion, el solicitante indica que efectivamente dicha
clausula menciona un segundo elemento vacio, pero como bien lo menciona el
examinados, este numero de referencia (205) corresponde a un elemento vacio y
como se puede ver por medio de las figuras de la presente invencién relacionadas
con el modulo de columna (2), cuando se menciona un segundo elemento vacio,
lo que el solicitante desea decir, en otras palabras, es que el mddulo comprende
OTRO elemento vacio. Asi, para evitar objeciones relacionadas con una supuesta
falta de claridad o de concisidn, el solicitante decidié definir un segundo
elemento vacio, con el fin de evitar el uso de términos o expresiones que pueden
ser consideradas como ambiguas o imprecisas, tal como lo puede ser “otro™.

De acuerdo con lo anterior, muy amablemente se le solicita al examinador se
dirjja a las figuras de la presente invencion, con el fin de cotroborar lo indicado
en el parrafo anterior y asi poder confirmar que el nimero de referencia 205
efectivamente corresponde al elemento vacio que puede ser el primero o el
segundo, como se define en la antigua reivindicacién 15 (nueva retvindicacién
14).

3. Novedad

El examinador establece en su concepto técnico No. 981 que las antiguas
reivindicaciones 1 a 46 de la presente solicitud carecen de novedad a la luz del
documento US 5465542 (D1).

Ln este sentido, me permito decir que el articulo 16 de la Decision 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina establece que la invencién se considera como
nueva cuando no estad comprendida en el estado de la técnica. Si de acuerdo con
el espiritu de la norma legal indicada, la invencién no se considera como nueva si
esta “comptendida” en el estado de la técnica, dicha norma se estd refiriendo,
naturalmente, a la totalidad del invento y no a alguno o a algunos de los
componentes. Para que la invencién pierda su calidad de novedosa, es claro que
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ella, TODA ELLA, ha de estar contenida en el “comunto de conocimientos existentes
qute son aplicables al proceso industrial” como define el estado de la técnica el Tribunal
de justicia del Acuerdo de Cartagena (Proceso No. 6-IP-89, sentencia de 31 de
octubte de 1989, publicada en Jurisprudencia del Ttibunal de Justicia del Acuerdo
de Cartagena, Tomo 11, BID-INTAL, Buenos Aires, 1994, pigina 60).

Esto se conoce como NOVEDAD ABSOLUTA, de conformidad con lo cual
para desvirtuar el requisito de novedad de una invencién sera necesario que lo
reivindicado por la invencién bajo estudio corresponda de forma total con lo
revelado en un documento o anterioridad sefialada, conclusién a la que se llega
después de un andlisis exhaustivo mediante una comparacién entre el capitulo
reivindicatorio de la invencién en estudio y la divulgacion de la referencia D1.

Ahora bien, s1 un determinado elemento, condicién o citcunstancia de la nueva
creacion ya hace parte del estado de la técnica no quiete ello decir, desde luego,
que la invencion deba ser rechazada pot carecer del requisito de novedad. No sin
razon ha dicho el mencionado Tribunal: “bay gue advertir gue toda creacion es en cierta

Jforma, producto del estado de Ia técnica existente, en ¢l sentido de gue el inventor

ha de tener en cuenta un conjunto de conocimientos técnicos que le permitan crear nuevos

procedimientos aplicables a la industra’ (Ibidem, paginas 53 y 54) (el

subrayado es nuestro).
Por lo tanto, como minimo la novedad debe contemplar Jos siguientes aspectos:

-Que la invencién en estudio esté contenida de forma TOTAL y ABSOLUTA
en el documento que se menciona como antetiotidad o de forma independiente
en los documentos que se mencionan, si son vatios.

-Que la invencion en estudio puede partir de conocimientos conocidos, caso en
el cual habra que hacer la comparacion no de lo conocido sino de lo inédito y
novedoso, teniendo que analizatse el valot agtegado que aporta la invencién con
sus nuevas caracteristicas al campo técnico al cual pertenece la invencién en
estudio.

Aplicando lo anterior al caso concreto, para que las razones que aduce ese
despacho pata desvirtuar la novedad fuesen certas, seria forzoso que se
demostrara que la invencién de mi mandante esté comprendida en el estado de Ia
tecnica de forma TOTAL, lo cual no sucede con la materia reclamada en las
nuevas reivindicaciones 1 a 40.

En este sentido, es deseo del solicitante manifestar que la nueva reivindicacién
independiente 1 comprende una caracteristica que no habia sido divulgada ni
sugerida por ningin documento en el estado del arte, la cual se basa en que el
modulo ultraliviano de la presente invencion “en donde la superficie externa de los
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paneles rectangulares es lisa, rugosa, con ranura, tene ondas concavas o, convexas, o comprende
nna o mas colas de milang (110)”, lo cual sera demostrado a continuacion como una
diferencia significativa entre la presente invencién y el estado del arte.

De acuerdo con lo anterior, nos petmitimos mostrar una relacion entre la
presente invencién y el documento D1, por medio de las figuras mas

significativas de los dos documentos, con el fin de demostrar que la invencion
definida en las nuevas reivindicaciones 1 a 40 difiere del estado del arte.
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Presente Invencién ™

De conformidad con las figuras anteriores, una persona versada en la materia
puede ver claramente que la principal diferencia entre la presente invencién y D1,
se basa en que la superficie externa del médulo divulgado en la antenoridad D1
es completamente lisa, lo cual es diferente a la invencién definida en la nueva
retvindicacién independiente 1, toda vez que la presente invencidén tiene una
superficie rugosa y cuenta con unas colas de milano, las cuales ademas permiten
que el muro tenga una estructura externa que puede tener un terminado o
revocado que no se desprenda, lo que se puede considerar como una ventaja
sobre el estado del arte, como se discutirda mas adelante.

Adicionalmente, otra diferencia considerable entre la presente invencién y D1, es
que dicha anterioridad NO define un médulo ultraliviano sino que por contratio,
define un médulo que esti compuesto pot cuatro médulos méds pequefios, donde
cada uno de estos modulos pequefios tene en el centro un agujero que va desde
la parte superior hasta la parte infetior, mientras que el médulo de la presente
invencion es completamente compacto, y los agujeros del muro se forman
tnicamente cuando un médulo ultraliviano (1) se une con otro mddulo
ultraliviano (1), tal como se muestra en la figura 10.
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De esta forma, se puede ver que existen diferencias significativas entre la presente
invencidon y D1, las cuales ademas representan una ventaja considetable con el
estado del arte, toda vez que estas diferencias reducen costos en la fabricacion de
viviendas y proporcionan una estructura mas firme y confiable que se puede
llegar a usar hasta en edificios donde se requiere una estructura que sopotte un
peso superior al de una casa y con cimientos mas firrmes.

En consecuencia, una persona versada en la materia puede determinar que la
invencion de la solicitud en estudio y la de D1 son diferentes, con lo cual se
puede declarar que la presente invencion, tal como se encuentra definida en las
nuevas reivindicaciones 1 a 40, cumple a cabalidad con el requisito de novedad,
tal como se establece en el articulo 16 de la Decisidn 486.

De otra parte, €l solicitante desea manifestar a esa Superintendencia que la
presente solicitud ademas de cumplir con el requisito de novedad como se
menciono anteriormente, también cumple con el requisito de nivel inventivo
definido en el articulo 18 de la Decision 486.

En este sentido, nos permitimos informar que la invencién definida en la nueva
reivindicacidn independiente 1, contiene una diferencia significativa con el
documento D1 basada en la superficie externa de los paneles rectangulares, la
cual comprende una supetficie “rugosa, con ranura, tiene ondas concavas o, convexas, o
comprende una o mds colas de milano (1710)”, la cual permite que cuando el médulo
ultraliviano es usado para formar un muro, dicho muro pueda tener un terminado
externo o revocado, con cualquier tipo de material, tal como cemento, el cual se
adhiere de forma adecuada al médulo, toda vez que las colas de milano o la
superficie rugosa, permite llevar a cabo la adherencia entre el material de
terminado (cemento) y el médulo, evitando asi que la pared formada se caiga y
genere dafos y complicaciones a los usuarios de la vivienda donde se instalé.

Asi mismo, es importante tener en cuenta que esta caractetistica del médulo de la
presente invencién ademas permite una reduccién considerable en costos, toda
vez que no se requieren de elementos externos para poder mantener el material
de terminado o revocado en su posicién o adhetido al muro donde se desea
aplicar, donde estos elementos externos generalmente (tal como se divulga en el
documento D1) deben ser de material que son muy costosos, tal como hietro y
que suministran pesc adicional al muro, aumentando sus posibilidades de caerse
debido al peso que excede los limites,

De otra parte, un muro formado por medio de los médulos ultralivianos (1) y los
moédulos de columna (2} de la presente invencién teduce los costos de
fabricacion, toda vez que los médulos son fabricados en un material flexible que
al mismo tiempo es resistente, tal como poliestireno expandible (EPS), el cual es
un material relativamente econdmico, permitendo asi que el muro formado tenga
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una serie de agujeros o huecos en su interior formados por la unién de los
moédulos (1 y 2), donde estos agujeros o huecos serin rellenados con hormigén
(material costoso), mientras que los sistemas de construccidén existentes en el
estado de] arte requieren una mayor cantidad de hormigén y por lo tanto, su uso
en viviendas de interés social o similares, es practicamente imposible, ya que los
costos son muy elevados y no permite realizar obras benéficas para la sociedad,
lo cual es una necesidad inherente en paises en via de desarrollo principalmente.

En consecuencia, se puede ver claramente que la presente invencidén ademas
incluye una serie de ventajas frente a lo existente en el estado de la técnica, con lo
que se puede declarar que también hay un cumplimiento del requisito de nivel
inventivo, ya que las diferencias son ventajas que resuelven un problema y una
necesidad que no habia sido superada por ningun documento hasta el momento
de la presentacién de la solicitud en estudio.

En resumen, me permito decir que gracias a las modificaciones expuestas en el
punto 1 de este memorial y los argumentos expuestos antetiormente, la presente
solicitud cumple cabalmente con los requisitos de claridad, novedad y nivel
inventivo respecto al mddulo ultraliviano y el sistema de construccion de
viviendas expuestos en el nuevo capitulo teivindicatorio. Por lo tanto, solicito
comedidamente a ese despacho se sirva reconocer estos requisitos y conceder el
privilegio de patente de invencién a la solicitud en estudio.

Sefior Superintendente,

()Rt 72

DILIA MARIA RQDRIGUEZ D’ ALEMAN
CC. 41.654.882

TP20824CS]
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Modulos para Construcciéon de Viviendas y Sistema de

Construccion Basado en dichos Médulos

La presente invencidén se relaciona con moédulos ultra livianos para construccion de
vivienda, los cuales comprenden mecanismos macho-hembra para acoplarse entre ellos
superior e inferiormente o lateralmente y posee espacios vacios en sus extremos superior,
inferior y a cada uno de sus lados, que forman canales huecos al acoplarse los modulos
entre si. A través de dichos canales se inyecta el hormigdn e introducen varillas de
refuerzo que formaran las paredes de la vivienda. Iguaimente, hace parte de la invencion
el sistema de construccidn que comprende dichos modulos y un conjunto de médulos de
columna que refuerzan los muros producidos con médulos ultralivianos y permiten la

conexion de muros en diferentes sentidos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Como es de conocimiento general, tanto en las ciudades como en los campos, crece dia a

dia la demanda por viviendas seguras, sismo resistentes y econémicas.

En algunas regiones del planeta se han usado tierras aptas para agricultura como zonas
de desarrollo de proyectos e vivienda, ante la falta de suelos con capacidad portante y por
ende, idéneos para este fin. Ademas del fendmeno anterior, todos los dias crecen las
zonas degradadas por mineria, en este caso para la obtencion de materiales para la

elaboracién de ladrillos, bloques, tapias.

A la situacion anterior se suma la desastrosa deforestacién por tala excesiva de arboles
para construccion de viviendas especialmente en zonas rurales, que atenta contra los

ecosistemas y principalmente afecta las fuentes de agua y el habitat de la fauna.

En procura de superar algunos de los problemas planteados anteriormente, se han
desarrollado diferentes sistemas de construccién para viviendas. Actualmente, existen
tecnologias llamadas ICF (Insulated Concrete Forms, o Formas de Concreto Aisladas), las
cuales se basan en formaletas de poliestireno expandible (EPS) y tienen diversas formas.
Algunas de dichas formaletas se complementan con materiales metalicos y plasticos.
Entre los sistemas reportados en el estado de la técnica se encuentran las siguientes

patentes y solicitudes:

La patente US4223501 (mencionada Unicamente como referencia) hace relacién a una
forma de soporte para concreto fabricada de un material de espuma polimérica, gue se

compone de dos miembros laterales que se extienden longitudinalmente a la cavidad que



se encuentra dispuesta para recibir el material de construccion. Esta solicitud presenta un

inconveniente y es el alto consumo de hormigén.

Otra forma de soporte para concreto es descrita en la patente de Estados Unidos,
US4860515, la cual estd siendo incorporada estrictamente para referencia. El sistema
descrito en la solicitud de patente mencionada, presenta muros muy pesados y requiere
accesorios internos adicionales para unir los paneles y formar la unidad completa. Entre
los inconvenientes de este sistema se encuentra la necesidad de cortes para modular las
piezas y el alto riesgo de roturas debido a la alta presidon del concreto sobre el material
polimérico. Adicionalmente, el sistema en comento requiere apuntalamiento en ambos
lados de los paneles y no posee sistemas de columnas complementarios, como los que

se presentan en la presente invencion.

La patente de Estados Unidos US2004216415 (mencionada unicamente como referencia)
se refiere a refuerzos de cable soldado para formas modulares de concreto. El sistema de
refuerzo alli descrito presenta alto consumo de hormigdén y muros muy pesados.
Adicionalmente, requiere accesorios internos adicionales para unir dos paneles y formar la
unidad completa, lo cual encarece el sistema y retarda los tiempos de construccién. La
invencion de la patente US2004216415 también requiere cortes para modular las piezas,
presenta un alto riesgo de roturas debido a ia elevada presidén generada por el concreto,
necesita apuntalamiento en ambos lados de los paneles, no posee sistemas de columnas
complementarios y requiere de mayores refuerzos de acero, lo cual eleva los costos del

sistema para construccién de viviendas.

Una pared de bloque de espuma y el método de fabricacion de la misma se describe en la
solicitud de patente de Estados Unidos US5839249, la cual se refiere a bloques de
espuma que incluyen callejones verticales a través de los cuales se vierte el hormigén. La
materia descrita en esta solicitud presenta varios inconvenientes se encuentran el alto
consumo de hormigdn, muros muy pesados, requiere de mayores refuerzos de acero,
requiere uniones externas por tornillo con perfilaria interna del panel y requiere accesorios
internos verticales en su altura total. Adicionalmente no permite refuerzos de acero

horizontales en su interior y no posee sistemas de columnas complementarios.

Las deficiencias técnicas y las necesidad expuestas anteriores, han motivado el disefado
del modulo y el sistema constructivo que aqui se reclama, el cual busca disminuir este
deficit de construccién y ofrecer una tecnologia econdémica, amable con el medio
ambiente, que se transforme en soluciones habitacionales dignas y seguras para quien
las vaya a habitar.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Los médulos ultralivianos y el sistema que aca se describen han sido disefiados para
construir estructuras o muros livianos, sismorresistentes, con poco consumo de hormigén,
con aislamiento acustico y térmico, hidréfugas, flexibles en su aplicacidon, uso o
implementacion, rapidos en su acoplamiento o ensamble, modulares, y como resultado

final construcciones economicas.

Estos modulos se caracterizan por comprender dos paneles rectangulares, uno frontal y
uno posterior unidos mediante un cuerpo central. Dichos mddulos tienen conectores
hembra y macho sobre los lados de sus paneles frontal y posterior y presentan tres o
cuatro espacios vacios, uno superior, dos laterales y opcionalmente uno inferior, formados

entre la union de los paneles rectangulares y el cuerpo central.

El sistema de la presente invencion funciona como un conjunto de varios elementos, que
consta de modulos que se acoplan entre si horizontal y verticalmente, mediante los
conectores macho-hembra. Los espacios vacios de los médulos unidos entre si generan
callejones o canales verticales y horizontales distribuidos homogéneamente a lo alto y
largo de la estructura. En cada canal se introduce una varilla de refuerzo y se inyecta
hormigdn con el fin de crear una estructura lo suficientemente sdlida para ser sismo-
resistente, pero lo suficientemente liviana para evitar rupturas, derrumbamientos de muros

o colapso de la estructura y presiones excesivas sobre los mddulos.

El sistema también contempla columnas de refuerzo que se acoplan a las estructuras
creadas por los médulos ultralivianos permitiendo su fortalecimiento y su conexién en 2 o
mas direcciones. Dichas columnas se forman a partir de la sobre posicién de un segundo
tipo de médulos, denominados médulos de columna, los cuales son cuadrados, huecos en
su interior, con conectores de acople inclinado 0 macho-hembra en su superficie superior
e inferior, con una o mas proyecciones de acople que permiten adaptar la columna al
extremo de la estructura creada por los médulos ultralivianos y un espacio vacio sobre
dicha proyeccién de acople por donde se introduce la varilla de refuerzo y concreto.

Los muros construidos mediante el sistema de construccién que aqui se describe se
crean mediante el acople de los médulos uitralivianos entre si y con los modulos de
columna forma unidades selladas y como resultado final, una estructura totalmente
alineada y modular, sin necesidad de cortar partes de las piezas para ajustar medidas o

aproximaciones para su acople o ensamble.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS




Los dibujos presentados relacionados con la presente invencién son como se describen a

continuacién:

Esta figura corresponde al modulo en el cual se basa el sistema de construccion

de vivienda de la presente invencion.

Esta figura corresponde a una vista superior del modulo del sistema de

construccion de vivienda.

Esta figura corresponde a una vista lateral de! médulo de! sistema de
construccion adecuado con sistema de canal de interconexion de hormigdn y

refuerzos horizontales en la parte superior.

En ella se aprecia las diferentes figuras de macho y hembra superior e inferior que se

Fig. 4.

pueden implementar con este sistema de modulos.

Esta figura corresponde a una vista lateral del moédulo del sistema de
construccion adecuado con sistema de canal de interconexién de hormigon y

refuerzos horizontales en la parte superior e inferior del médulo.

En ella se aprecia las diferentes figuras de macho y hembra superior e inferior que se

pueden implementar con este sistema de médulos.

Figs. 5A y 5B: Estas figuras corresponden un mddulo de columna con un solo

acople para unirse a los modulos del sistema de construccion de vivienda para

funcionar como columna de refuerzo y su vista inferior.

Esta figura corresponde a un modulo de columna esquinera que conecta dos

muros del sistema de construccion de vivienda en anguio de 90°.

Esta figura corresponde un moédulo de columna que conecta dos muros del

sistema de construccion de vivienda en angulo de 180°.

Esta figura corresponde un modulo de columna que conecta tres muros del

sistema de construccion de vivienda.

Esta figura corresponde a un médulo de columna multidireccional que conecta

cuatro muros del sistema de construccién de vivienda de 1a presente invencion.

Esta figura corresponde a la vista superior de un muro completo, que incluye

varios mddulos conectados horizontal y verticalmente.
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Fig. 11: Esta figura corresponde al un muro completo, que incluye varios modulos

conectados horizontal y verticalmente.

Fig. 12: Esta figura corresponde a la vista inferior de un muro con una columna de

refuerzo.

Fig. 13: Esta figura corresponde a la vista superior de cuatro muros con una c¢olumna de

multidireccional.

Fig. 14: Esta figura corresponde a la vista superior de la estructura de una casa realizada

con el sistema de construccion de la invencién.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Como se menciond anteriormente el objeto principal de la invencién es un modulo
ultraliviano (1) disefiado por el solicitante para construir estructuras o muros livianos,
sismorresistentes, con bajo consumo de hormigén, muy buen aislamiento acustico,
térmico, hidrofugo, flexible en su aplicacion, uso ¢© implementacion, rapido en su
acoplamiento o ensamble, modular y como resultado final construcciones seguras y

econdomicas.

Estos méodulos representados en la figura 1 se caracterizan por comprender dos paneles
rectangulares, uno frontal (101a), y uno posterior (101b), unidos mediante un cuerpo
central {102). Dichos madulos tienen conectores macho sobre la cara superior (103) y un
lado (104) de cada uno de sus paneles (1012, 101b) y conectores hembra sobre la cara
inferior (105) y el lado opuesto (106) de cada uno de sus paneles (101a, 101b) y
presentan tres o cuatro espacios vacios, uno superior {107a, 107b, 107c), dos laterales
{108) y opcionalmente uno inferior (109a, 109b, 109c), formados entre la unién de los

paneles rectangulares (101a, 101b} y el cuerpo central (102).

Opcionalmente, como se muestra en la figura 1, la superficie externa de los paneles
rectangulares de los médulos de la invencién puede ser lisas, rugosas, con ranuras,
puede tener ondas concavas con ranuras o colas de milano incluidas en estas o,
convexas con ranuras o colas de milano incluidas en estas, o comprender una o mas
Colas de Milano (110). Preferiblemente la superficie externa de los paneles comprende
una o varias colas de milano (110), las cuales sirven para que el material con el cual se
realiza el acabado del muro que esta siendo construido, se adhiera al médulo principal y
no se desprenda, lo que puede llevar tanto a problemas estructurales como a problemas
estéticos. Todas las anteriores con profundidades desde 5mm en adelante sus anchos
van desde 2cm hasta 16cm y su largo vertical oscila entre 20cm y 65¢m.



Para una mejor comprension de la disposicién de conectores y espacios vacios el
solicitante presenta en la figura 2 la vista superior del modulo de construccion. En dicha
figura se observa de manera clara la posicién de los conectores macho superior (103) y
lateral (104) y los conectores laterales hembra (108). El sistera de guias macho-hembra
miden entre 1 a 5¢cm de ancho y alto, preferiblemente tienen una dimension de ancho y

alto de 2cm, y el largo depende el tamafio del médulo.

Ademas, en esta figura se evidencian los dos espacios vacios laterales (108), los cuales
pueden presentar diferentes formas, dependiendo de la figura que se demarque en los
extremos laterales del cuerpo central (102). Asi las cosas, los extremos laterales del
cuerpo central (102) pueden ser planos, curvos u oblongos, por lo cual la forma del
espacio que ellos crean cuando un médulo se une lateralmente a otro médulo sea un

rectangulo (108a), un cuadrado (108b), un circulo (108¢) o un ovalo (108d).

Por su parte, las figuras 3 y 4 representan una vista lateral del mddulo de la invencién. En
ellas se pueden apreciar las diferentes formas de conectores macho - hembra que
pueden ser utilizados en la invencién. En las dos figuras en comento se visualizan los
conectores machos de la parte superior del mddulo (103) y los conectores hembra

ubicados en la parte inferior de! modulo.

La figura 3 ilustra el modulo con tres espacios vacios y evidencia las diferentes formas del
espacio vacio superior (107). Dado que en estos mddulos no tienen un espacio vacio en
su parte inferior, al unir verticalmente dos médulos se creard un espacio entre modulos de

forma rectangular, cuadrada, semicircular, semiovalada, etc.

Por su parte, la figura 4 se representa el médulo con cuatro espacios vacios por los gue
se visualizan el espacio superior (107) y el espacio inferior (109), los cuales al igual que
los espacio laterales (108) pueden tener forma de 6valo (107a, 108a), rectangulo, un
cuadrado (107b, 109b), un circulo (107c, 109c) o de otra forma.

El sistema de construccidn de viviendas reivindicado en la presente invencidn esta
compuesto basicamente por mdodulos uitra livianos definidos anteriormente vy

representados en las figuras 1 a 4.

Adicional al modulo ultraliviano (1), el sistema de construccién que aqui se reivindica
comprende también uno © mas modules de columna (2). Dichos médulos de columna
estan representados en las figuras 5A a 9 y se caracterizan por tener un cuerpo de
modulo de columna (201) en forma de paralelepipedo hueco con un conector en el



extremo superior (202) y otro en su extremo inferior (203), de modo que es factible
encajar un médulo de columna (2) sobre otro mediante el acople vertical del conector
superior (202) con e! conector inferior (203). Dicho médulo de columna presenta tambien
de una a cuatro proyecciones de acople (204) y un espacio vacio (205) sobre cada
proyeccion de acople (204). Opcionalmente, el médulo de columna (2) puede tener un
segundo espacic vacio (208), no mostrado, ubicado en la parte inferior de cada

proyeccion de acople (204)

Entre los conectores usados en los médulos de columna se encuentra conectores de
angulo inclinados, que presentan una inclinacion hacia su parte interior en el extremos
superior (202) y una inclinacién hacia su parte exterior en su extremo inferior (203), de
modo que es factible encajar un médulo de columna (2) sobre otro mediante el acople
vertical de la inclinacion (202) en la inclinacion inferior (203). Iguaimente pueden
emplearse conectores macho-hembra o de cualquier otro tipo. Si los conectores son
macho-hembra se seleccionan a partir del grupo que comprende forma triangular,

cuadrada, rectangular, cilindrica, trapezoidal, ovalada.

Al igual que en los espacios vacios (107, 108 y 109) de los modulos uitralivianos (1), los
espacios de los médulos de columna (205) pueden presentar diferentes formas, entre las
que se encuentran cuadrados, rectangulos, circulos, évalos, semicirculos y semi-6valos.
Lo importante es que el espacio vacio del mddulo de columna (205) coincida con la forma

del espacio o espacios vacios (107 o 109) det médulo ultraliviano (1).

De manera similar, la forma de la proyeccién de acople (204) puede ser un paralelepipedo
pequefio de base cuadrada o rectangular, o un cilindro de base circular u ovoide. Sin
embargo, es necesario que dicha proyeccion de acople (204) tenga la misma forma que el
espacio lateral (108) de! moduto uitraliviano (1) para que encaje en dicho espacio.

En las figuras 5A a 9 se muestran las alternativas de los modulos de columna que
conforman el sistema de construccion de la invencion. Dichosa mddulos se diferencian
por el nimero de proyecciones de acople que poseen y la orientacion de-ellos. Asi las
cosas, la figura 5A muestra la vista superior e inferior una primera alternativa de modulo
columna (2), denominado médulo de refuerzo o médulo terminal (21). Este modulo se
caracteriza por estar compuesto por un Unico espacio vacio (205) que se conecta con el
espacio vacio (107 o 109) de los médulos ultralivianos (1) del final del muro y una Unica
proyeccion de acople (204), que encaja en el espacio lateral (108) de los maédulos

ultralivianos (1), creando asi la terminacién del muro que esta siendo construido.

La figura 6 representa el modulo de columna esquinera (22), que al mismo tiempo es un
modulo de interconexion en dos direcciones que forman un angulo recto entre los dos
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muras que conecta. Este modulo de columna esquinera comprende dos proyecciones de
acople (204), los cuales funcionan como sistema de acople, para interconectarlos a un
modulo ultraliviano (1) y de este modo crear una columna esquinera en la construccion

que se esté llevando a cabo.

Las figuras 7 a 9 ilustran mddulos de columnas de conexidén que presentan dos © mas
proyecciones de acople {204). La figura 7 representa un médule de columna (23) con dos
proyecciones de acople (204), ios cuales se encuentran en la misma direccién y forman
un angulo de 180° entre ellos, de modo que los muros a los cuales se conecta, tengan la

misma direccion formando un Unico muro con una columna central en la mitad.

El médulo de columna tri-direccional (24) de la figura 8 comprende tres proyecciones de
acople (204) que permite conectar tres muros en tres direcciones diferentes, de modo que

se tenga una derivacidon a la hora de realizar la construccién.

Finalmente, la figura 9 muestra un médulo de columna interconexién multidireccional (25),
que sirve para conectar muros en las cuatro posibles direcciones, siempre creando un
angulo recto entre cada uno de los médulos principales que se estan conectando. Este
moédulo de interconexién multidireccional esta compuesto por cuatro proyecciones de
acople (204).

Tanto los modulos ultralivianos (1) como los moédulos de columna (2) puede ser
producidos en polimeros, mezcla polimeros con materiales pétreos, polimeros con
arcillas, polimeros con material vegetal, polimeros con metales, totalmente en materiales
pétrecs, totaimente en materiales de arcilla. Preferiblemente, estos moédulos son

fabricados de poliestireno expandible (EPS)

Ahora bien, el tamafoc de los modulos (1) varia entre 25¢cm y 1,60m de largo,
preferiblemente el largo esta entre 32cm y 1,60m. La altura de! médulo (1) fluctia entre
20cm y 65¢cm, siendo la altura ideal de 35¢m, y la dimensién del ancho se encuentra entre
11cm y 60cm. En relacion con las medidas de los espacios vacios (107, 108 y 109) e!
solicitante ha establecido que su tamafo oscila entre 4cm y 40 cm. Ademas, si los
modulos ultralivianos (1) comprenden colas de Milano (110), éstas estan presentes en
repeticiones desde 1 a 10 repeticiones. Las colas de milano (110) ubicadas en los paneles
externos del médulo (1) pueden tener diferentes medidas. Preferiblemente dicha colas de
milano tiene una profundidad desde 5mm en adelante de profundidad con una inclinacién
de 45° grados, su ancho va desde 2cm hasta 16 cm y su largo vertical oscila entre 20cm y
65¢cm.
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Por su parte, los mddulos de columna (2) pueden ser de cualquier dimensién, sin
embargo, las dimensiones preferidas estan entre 13cm*13cm en adelante.
Correspondiendo con las medidas de! médulo ultraliviane (1) la altura del modulo de
columna (2) fluctda entre 20cm y 65cm, siendo la altura ideal de 35¢cm y sus espacios
vacios y su proyeccion de acople tiene un tamafio desde 4cm en adelante,
correspondiendo ¢con las medidas del modulo ultraliviano con el que se va a acoplar y con

el disefo estructural de la estructura a levantar.

Opcionalmente, el espacio interior del médulo de columna (2) puede variar la forma segun
su disefio estructural, éste hueco puede tener forma cuadrada, rectangular, circular u

ovalada en el espacio interior.

Las paredes de las columnas en su parie externa puede ser lisas, rugosas, con ranuras,
puede tener ondas concavas con ranuras o colas de milano incluidas en estas o,
convexas con ranuras o colas de milano incluidas en estas, o comprender una o mas
Colas de Milano. Preferiblemente la superficie externa de las columnas comprende una o
varias Colas de Milano, las cuales sirven para que el material con el cual se realiza el
acabado de la columna que esta siendo construida, se adhiera al mddulo principal y no se
desprenda, lo que puede llevar tanto a problemas estructurales como a problemas
estéticos. Todas las anteriores con profundidades desde 5mm en adelante sus anchos

van desde 2cm hasta 16 cm y su largo vertical oscila entre 20cm y 65cm

El sistema construccién de presente invenciéon comprende médulos ultralivianos (1) que
se ensamblan horizontalmente y verticalmente mediante los conectores macho-hembra
(103, 104, 105 y 108) para formar un muro completo como el que muestra en las figuras
10 y 11. Este tipo de conectores facilita el acople de los méddulos, ya que los conectores
macho (103 y 104) encajan perfectamente en los conectores hembra (105 y 106),

permitiendo que el sistema de construccion modular sea de facil uso y aplicacién.

En la figura 10 se observa el acople horizontal de cuatro médulos (1) mediante sus
conectores laterales macho-hembra (104 y 106) y la formacién de un canal hueco (301) a
partir de los espacios vacios en forma semicircular (108) de los lados del cuerpo central
(102) . La figura 6 muestra un muro (3) construido con el sistema de construccién de la
invencién. El muro (3) se forma al ensamblarse varios modulos (1) horizontat y
verticalmente, los cuales generan canales huecos verticales (301) debido a los espacios
vacios (108) y canales huecos horizontales (302), no mostrado en la figura, a partir de la
union de los espacios vacios superior (107), y en el caso de médulos con cuatro espacios,
dichos canales horizontales se forma a partir de los espacios vacios superior (107) e
inferior (109).
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Adicionalmente, el sistema de construccion comprende columnas (4) construidas a partir
del apilamiento, mediante conectores (202, 203), de varios médulos de columna (2) uno
sobre otro, de manera que sus cuerpos de médulo de columna (201) dan origen a un
canal hueco (401) y cuadrado en la parte interior. En la figura 12 se puede ver como se
forman los muros y se une las proyecciones de acople (204) de los mddulos de columna
(4) con los espacios vacios (108) de los extremos del muro (3). La union de muros (3) y
columnas (4) se realiza de manera que los espacios (205) de cada médulo de columna (2)
coinciden con los canales horizontales (302) de los muros. Ademéas en esta grafica
también se pueden ver las colas de milano (110) que se encuentran en la superficie

externa de los modulos ultralivianos (1).

La red de canales huecos de los muros (3) y fas columnas (4) origina un sistema de
interconexion horizontal y vertical a través de la cual se introduce una varilla de refuerzo
(303) y se inyecta el hormigén, que al secar adopta la forma del canal (301, 302) donde
ha sido vaciado y consolida 'a malla de concreto que hace parte de! sistema de
construccién (304). Para construir las columnas (4) los canales huecos (401) son lienados
con hormigon y reforzados con 4 varillas de refuerzo (402) ubicadas en cada una de las
esquinas del cuadrado o rectangulo, o se ubican en el interior del circulo u ovalo del

espacio interior de la columna.

Para una mejor ilustracion del sistema, en las figuras 11 y 12 se han retirado algunos
médulos (1) para mostrar la malla de concreto (304) que se forma entre ellos. En el caso
ilustrado, los espacios vacios de los médulos son tres semicirculos, por lo cual los canales
verticales (301) formados entre ellos son circulares, los canales horizontales (302) son
semicirculares y la red de concreto (304) forma cilindros o semicilindros que tienen en el
centro una varilla de refuerzo (303). Igualmente, hace parte de la presente invencion las
mallas de concreto (304) que presentan una forma diferente como puede ser un cilindro

de base ovoide o un paralelepipedo de base cuadrada o rectangular, entre otros.

En las figuras 13 y 14 se puede observar de una manera mas detallada como interactuan

los muros (3) y los diferentes tipos de columnas (4) para la construccion de la vivienda.

Adicionaimente, el sistema de construccion de la presente invencién comprende un
sistema de muro como techo. Este sistema esta constituido por unos mdédulos para
muros, un sistema de acople compuesto por guias de apoyo sobre perfiles y un sistema

de agarre de concreto que tiene desde 3cm hasta 15cm de ancho por cara.

Aunque los médulos de muro pueden tener diferentes dimensiones, preferiblemente su
espesor es de 5cm, 10cm, 15cm o 20cm; la dimension de ancho varia desde 60cm hasta
100cm y el largo fluctda de 100cm hasta 800cm. Dicho médulos de muro pueden, al igual

[



11

que las superficies externas de los paneles (101) del médulo (1) puede ser lisas, rugosas,
con ranuras, puede tener ondas céncavas con ranuras o colas de milano incluidas en
estas o, convexas con ranuras o colas de milano incluidas en estas, o comprender una o
mas Colas de Milano. Preferiblemente la superficie externa de las columnas comprende
una o varias Colas de Milano, las cuales sirven para que el material con el cual se realiza
el acabado de la columna que esta siendo construida, se adhiera al médulo principal y no
se desprenda, lo que puede llevar tanto a problemas estructurales como a problemas
estéticos. Todas las anteriores con profundidades desde 5mm en adelante sus anchos
van desde 2cm hasta 16 cm y su largo vertical oscila entre 20cm y 65¢cm.

Para una mayor comprension de la invencion a continuacién se ensefia la mejor manera
de realizar la invencién y e! procedimiento para construir una vivienda con el sistema que

aqui se divulga.

1. Disefo y bases o cimientos.

La construccién de viviendas con el sistema de la invencién inicia con e! disefio estructural
y arquitectonico y la realizacion de las bases o cimientos con arranques verticales y

armados de columnas y refuerzos de estas en acero segln disefio estructural.

Se hace la mezcla del concreto con cemento tipo |, arena y agregado, esta debera cumplir
con las normas de construccién vigentes. A continuacion, se maostrara el plan detallado de
actividades de construccion para un murc de base o cimiento la cual aplica para otros

sistermas de base o cimiento.

El muro debe tener distribuida toda la red de acueducto, aguas residuales, energia
eléctrica y otros conductos predispuestos o disefiados en el plano arquitecténico de la
obra a construir. También deben dejarse salientes de varilla segun disefio estructural.
Estas varillas o refuerzos quedaran embebidas dentro de los médulos y columnas
posteriormente. En caso de no poder ubicar o posicionar las varillas salientes del muro en
su totalidad, por lo menos se deben ubicar los refuerzos de columnas y varillas donde

vayan tuberias o sistemas internos de canalizacién de cables.

Luego de fraguar y de secar el muro, se trazan lineas guias o se demarca con hilos la
zona para ubicar dentro de ellas los mddulos principales y columnas. En caso de poseer
el muro y no tener los refuerzos a la vista, se perfora con un taladro y se fijan con
adhesivo epoxico los arranques de acero a una profundidad de 12cm y con distancias
entre refuerzos de acuerdo al disefio estructural a construir, uno por cada perforacion

vertical de los médulos o los necesarios por cada columna segun disefio estructural.
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2. Muros vy Columnas.

Para iniciar muros y columnas: se coloca el primer méduio de columna (2) y se acoplan a

él los médulos ultralivianos (1) inmediato en cada direccidn derecha e izquierda.

Posicionadas las primeras piezas de columna (2) y médulos ultralivianos (1), se procede a
ubicar y centrar bien los refuerzos de acero verticales (303) y luego se vacia el hormigén
en su interior, en los canales verticales (301) y horizontales (302) de los muros (3) y
columnas (4), entre 3 cm o 4 cm por debajo del tope superior del espacio vertical
alrededor de los refuerzos de acero (303) previa ubicacion de estos. Esto se realiza con el
fin de dejar juntas frias en base y parte superior de cada columna {4) o muro (3) y con

especial cuidado en las bases y parte superior en marcos de puertas y ventanas.

l.os muros (3) se arman acoplando todos los modulos ultralivianos (1) y columnas (4)
hasta completar el muro (3). Luego de distribuidos los médulos (1) que conformaran el
muro en forma horizontal y su acople a las columnas (4), se procede a amarrar los

refuerzos verticales (303) sobre estos.

Las columnas (4), deben ir cada 2,80 m de distancia una de otra, o donde vayan a ir los
marcos de puertas o divisiones de muros internos, si existen columnas intermedias entre

muros, estas se ubican a la vez que los modulos principales avanzan.

Se vacia el hormigén en los muros (3) asegurandose que los refuerzos de acero (303)
queden bien ubicados en su posicion en los canales verticales (301) y horizontales (302) y
que los horizontales queden en medio del hormigén depositado en el canal horizontal

(302) y cubiertos por este.

Se colocan inmediatamente la segunda seccién de médulos de columnas (2) y se procede
de igual forma que en la primera parte y axial. Procedemos de igual forma con la segunda
hilera y axial hasta |a tercera hilera de médulos (1) y médulos de columna (2).

Luego de colocar la tercera hilera, debemos colocar los refuerzos de acero (303)
horizontales y verticales requeridos para los marcos de las ventanas, dos varillas de 1,27
cm (2") en la ubicacién que les corresponda segln el plano arquitecténico y debemos
ubicar los modulos que serviran de guia y soporte a el marco de las ventanas. Estos
moédulos se ubican en la cuarta hilera al lado derecho e izquierdo de los marcos de las
ventanas.
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Si se tienen los marcos de las ventanas y de puertas se colocan de una vez, 0 en su
defecto formaletas para esos espacios. En este punto se completa toda el area restante

de muros y refuerzos herizontales alrededor de toda la estructura.

Cuando se llegue a la altura de los vanos superiores de marcos de puertas y ventanas, se
procede de igual forma a colocar los refuerzos adicionales a estos. Se sigue levantando
los muros (3) y las columnas (4) hasta el tope superior de los techos o0 muro dejando un
tramo de refuerzo de acero de 30cm fuera del dltimo médulo ultraliviano (1) o de columna
(2). De este tramo de acero se traslapa el refuerzo de acero para dar continuacion a los
muros (3) en caso que se continué la construccién a arriba o piso superior o para fijar la

base de techo 0 muro.

Con relacion a la interconexion de muros (3) y columnas (4), se tiene que inicialmente se
acoplan médutos (1) con modulos de columna (2) encajandolos en los machimbres
traseros y delanteros para dar continuidad a los muros. En las columnas esquineras (4),
se ensamblan madulos (1) con médulos de columnas (23) por el sistema de acoplamiento
de espacio vacio (108) de los médulos (1) y la proyeccion de acople (204) de los médulos
de columna (2).

Cuando lo que se quiere construir es una division o habitacién, se usa un moédulo de
columna multidireccional de tres (25) o de cuatro direcciones (26). Y en caso de una

columna intermedia en un muro (3) se usa una columna bi-direccional (24).

3. Instalaciones

Luego de tener los muros levantados, procedemos a marcar en las paneles (101) de los
modulos (1), la ubicacion de tuberias de conduccién de energia interna, aguas y
desagiies, para este fin abriremos huecos o reatas en las paredes, estas se abriran con

un arco de alambre caliente o cautin.

En caso de colocacion de techos normales a una o varias aguas, se remata el muro (3) en
su parte superior con una cuchilla o vigas en concreto reforzado con acero de espesor y
medidas especificas segun disefio estructural y se empotra en ellos las bases del techo
uniendo las o traslapandolas con los arranques salientes de 30cm o soidandolas en caso
de usar perfileria metdlica y si se usaran sistemas prefabricados de pernos, se

enroscarian y luego se sujetarian con pernos todos los elementos de soporte del techo.

El sistema de construccion de vivienda de la presente invencion, también permite la
instalacion de aguas limpias. Para este fin se abren huecos o reatas en las paredes para

empotrar [os tubos. Estas se abriran con un arco de alambre caliente o cautin y se fijaran

2
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con concreto, alambre dulce o espuma de poliuretano. Adicionalmente, se pueden usar

canaletas externas de conduccién para este fin.

Para la instalacion de aguas residuales en el sistema de construccion de vivienda, el
procedimiento es el mismo al que se lleva a cabo para la instalacion de aguas limpias,

abriendo huecos o reatas en las paredes para empotrar los tubos.

Las instalaciones eléctricas se llevan a cabo abriendo huecos o reatas en las paredes
para empotrar las cajas y tubos, éstas se abriran con un arco de alambre caliente o cautin
y se fijaran con morteros a base de cemento, alambre dulce o espuma de poliuretano.
Para estas instalaciones eléctricas también se pueden usar canaletas externas de

conduccion.

4. Acabados

En lo que respecta a los enlucidos y acabados relacionados con el sistema de
construccion de vivienda de la presente invencion, son varias las opciones que este
sistema permite, desde revoque tradicional, empastados en perlita o rustico con estucos
plasticos, hasta placas de yeso mejor conocidos como “drywall” o simplemente acabado a

la vista.

Por ia particularidad hidréfuga de la materia prima con la que estan elaborados los
modulos y columnas de este sistema constructivo, se recomienda aplicar una primera
capa de revoque fradicional, este debe aplicarse enérgicamente para lograr compactacién
del mismo y un llenado total de la colas de milano (110) las cuales serviran como puntos
de agarre a el material de decorado o enlucido, esta primera capa se deja secar por dos o
tres dias y luego se aplica la capa final. En los bafios y cocinas se procede de iguat forma
al aplicar enchape o baldosin.

5 Techos

Ahora bien, el sistema de la invencidn comprende un sistema de moédulos de muros.
Dependiendo del uso final que se le vaya a dar a la estructura a construir, se utilizan
médulos de diferentes espesores, ancho y largo como se definié anteriormente. En caso
que el muro sea para una planta superior, se colocaran perfiles metélicos en toda el drea
superior de los muros apoyados sobre la viga de amarre y los muros internos de la
edificacion y se sueldan estos perfiles a los tramos salientes de refuerzo que salen de los
moduios o en su defecto se usaran viguetas de alma abierta.
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También se tienen unos sistemas de acoples o apoyos de madulos para muros. Las guias
de apoyo tienen unas dimensiones sobre perfil de 2¢m de profundidad y Scm de largo en
la cara inferior. Y el sistema de agarre de concreto tiene unas dimensiones que van desde
3cm hasta 15cm por la cara superior. El sistema de agarre inferior de enlucidos o

revoques se caracteriza porque comprende colas de milano.

El sistema de construccién de vivienda de la presente invencién ademas cuenta con unos
refuerzos necesarios para muros, enlucidos y acabados en muros. Por la particularidad
hidréfuga de la materia prima con la que estan elaborados los médulos y columnas de
este sistema constructivo, es recomendable apiicar una primera capa de revoque
tradicional. Este revoque debe aplicarse enérgicamente para lograr compactacion del
mismo y un llenado total de las colas de milano, las cuales servirdn como puntos de
agarre para el material de decorado o enlucido. Esta primera capa se deja secar por dos o
tres dias y luego se aplica la capa final.

La vivienda asi construida ha sido evaluada en cuanto a sus caracteristicas y presenta
una alta resistencia a los sismos, lo que quiere decir que cumple con los requerimientos
de las normas de construccidn, Adicionalmente, la mayor ventaja que presenta el sistema
de construccion de vivienda reivindicado es el bajo consumo de hormigén a la hora de
realizar la construccion de muros, sin necesidad de correr riesgos debido al bajo consumo
de dicho hormigén. Esta es una caracteristica muy importante ya que el sistema permite
que sea utilizado en la construccién de vivienda de interés social y que al mismo tiempo
se provea una buena vivienda a un muy bajo costo y sin riesgos por excesivo peso de la

estructura.

Se han hecho analisis de la aceleracion del suelo en caso de un sismo (Aa) y se encontré
tedricamente una Aa=1.6 para las viviendas construidas con el sistema de construccién
de la presente invencion, lo cual supera notablemente ef rango méximo esperado en la
ciudad de Medellin, cuya Aa es de 0.2 que es el valor de aceleracion utilizado

normalmente para el disefio de viviendas.



16

REIVINDICACIONES

Un moédulo ultraliviano para construccion caracterizado porque comprende dos
paneles rectangulares, uno frontal (101a), y uno posterior (101b), unidos mediante un
cuerpo central (102); conectores macho sobre la cara superior (103) y un lado (104)
de cada uno de sus paneles (101a, 101b); conectores hembra sobre la cara inferior
(105) y el lado opuesto (106) de cada uno de sus paneles (101a, 101b); al menos tres
espacios vacios, uno superior (107a, 107b, 107¢) y dos laterales (108) formados entre
la unién de ios paneles rectangulares (101a, 101b) y el cuerpo central (102); y en
donde la superficie externa de los paneles rectangulares es lisa, rugosa, con ranura,

tiene ondas concavas o, convexas, 0 comprende una o mas colas de milano (110).

El médulo ultraliviano de la reivindicacion 1 caracterizado porque comprende un
cuarto espacio vacio (109a, 108b, 109c) ubicado entre la parte inferior del cuerpo

central y los dos paneles rectangulares.

El médule ultraliviano de la reivindicacidn 1 caracterizado porque sus dimensiones
son entre 25cm y 1,60m de largo, preferiblemente entre 32cm y 1,60m; entre 20cm y
65cm de ancho, preferiblemente 35cm, y entre 11cm y 60cm de ancho.

El médulo ultraliviano de la reivindicacién 1 caracterizado porque la superficie

externa de cada panel rectangular comprende de 1 a 10 colas de milano (110).

El mddulo ultraliviano de la reivindicacion 4 caracterizado porque las colas de milano
(110) preferiblemente tienen una profundidad de 5mm, su ancho va desde 2cm a

16cm y su altura oscila entre 20cm y 65¢m.

El madulo ultraliviano segun Ia reivindicacién 1 caracterizado porque la forma de los
conectores macho y hembra (103, 104, 105 y 106) se selecciona del grupo que
comprende forma triangular, forma piramidal, forma rectangular, forma trapezoidal,

entre otras.

El médulo ultraliviano segun la reivindicacion 6 caracterizado porque los conectores
macho-hembra miden entre 1cm a 5cm de ancho y alto y el largo depende el tamafio

del médulo ultraliviano (1).

El modulo ultraliviano segln la reivindicacién 7 caracterizado porque los conectores
macho-hembra miden preferiblemente de ancho y alto 2cm, y el largo depende el

tamafio del madulo.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

17

El médulo ultraliviano segudn la reivindicacion 1 caracterizado porque los espacios
vacios (107, 108 y 109) presentan diferentes formas que se seleccionan del grupo que

comprende rectangular, cuadrada, semicircular, semiovalada, entre otras.

El médule ultraliviano segun la reivindicacion 9 caracterizado porque las medidas de

los espacios vacios (107, 108 y 109} son de 4cm.

Un sistema para construccion de viviendas caracterizado porque comprende uno o
mas mabdulos ultralivianos de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores
acoplados entre si, donde dichos moédulos se acoplan por medio de los conectores
macho y hembra que se encuentran en la cara superior (103), la cara inferior {105) y
los lados (104 y 106).

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 11 caracterizado porque
adicionalmente comprende uno o mas médulos de columna (2}, los cuales se acoplan
con los médulos ultralivianos por medio de conexién en los espacios vacios (107a,
107b, 107¢, 108, 109a, 109b, 109¢).

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacion 12 caracterizado porque
el moédulo de columna (2) tiene un cuerpo en forma de paralelepipedo hueco (201), un
conector en el extremo superior (202), un segundo conector complementario al
conector (202) en el extremo inferior (203), entre 1 a 4 proyecciones de acople (204) y
un espacio vacio (205) sobre cada proyeccién de acople (204).

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 13 caracterizado porque
el médulo de columna (2) tiene un segundo espacio vacio (205), ubicado en la parte
inferior de cada proyeccion de acople (204).

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacién 13 caracterizado porque

los conectores (202, 203) de los médulos de columna (2) son del tipo macho-hembra.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacién 15 caracterizado porque
la forma de los conectores macho-hembra (202, 203} del médulo de columna se
seleccionan del grupo que comprende forma triangular, forma piramidal, forma

rectangular, forma trapezoidal, entre otras.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 16 caracterizado porque
la forma de los conectores macho-hembra (202, 203) de ios médulos de columna (2)
son preferiblemente planos inclinados que forman triangulos, que se acoplan entre si.

25



18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

18

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 13 caracterizado porque
la superficie externa de los médulos de columna es lisa, rugosa, con ranura, tiene

ondas céncavas o, convexas, 0 comprende una © mas colas de milano.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 13 caracterizado porque
la supertficie externa de los mébdulos de columna comprende entre 1 a 10 colas de

milano.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 13 caracterizado porque
las proyecciones de acople y los espacios vacios (205) de los mddulos de columna (2)
presentan diferentes formas que se seleccionan del grupo que comprende rectangulo,

cuadrado, semicircular, semiovalada, entre otras.

. El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacién 20 caracterizado porque

las medidas de la proyeccién de acople y los espacios vacios (205) de los maduios de

columna (2) son de 4cm.

Ei sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 13 caracterizado porque
las medidas y formas de los espacios vacios (205) del médulo de columna (2)
coinciden con la dimension y forma del espacio o espacios vacios (107 o 109) del

modulo ultraliviano (1).

El sistema de construccidn de viviendas de Ia reivindicacién 13 caracterizado porque
las medidas y formas de las proyecciones de acople (204) del médulo de columna (2)
coinciden con la dimension y forma del espacio vacio (108) del médulo uitraliviano (1).

El sistema de construccidn de viviendas de la reivindicacién 13 caracterizado porque
el mddulo de columna (2) tiene una proyeccion de acople (204), se une a un solo muro

¥ €s una columna terminal.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 13 caracterizado porque
el modulo de columna (2) tiene dos proyecciones de acople (204) es bidireccional v se

une a dos muros formado un angulo de 90° o de 180°.

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacién 13 caracterizado porque
el modulo de columna (2) comprende tres proyecciones de acople (204) que permiten

conectar tres muros en tres direcciones diferentes.
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El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 13 caracterizado porque
el modulo de columna (2) comprende cuatro proyecciones de acople (204) que

permiten conectar cuatro muros en cuatro direcciones diferentes.

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacion 13 caracterizado porque
el mddulo de columna (2) tiene medidas de 13cm*13cm de largo, ancho y diametro
segun disefio estructural de la edificacion, y su altura oscila entre 20cm y 65cm,

siendo la altura preferiblemente de 35cm.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacién 11 caracterizado porque
ios médulos ultralivianos (1) son ensamblados horizontal y verticalmente mediante los
conectores macho-hembra (103, 104, 105 y 106) para formar un muro completo (3).

El sistema de construccion de viviendas de |a reivindicacion 13 caracterizado porque
comprende modulos de columna (2) ensamblados verticalmente mediante los
conectores macho-hembra (202, 203) para forma una columna completa (4) con un

canal hueco en su interior (401).

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacidon 29 y 30 caracterizado
porque comprende muros (3) acoplados a las columnas (4) mediante la union entre
espacios vacios (108) de los médulos ultralivianos (1) y las proyecciones de acople

(204) de los médulos de columna (2).

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacién 31 caracterizado porque
al ensamblarse horizontal y verticaimente los modulos ultralivianos (1) y los médulos
de columna (2) se generan canales huecos verticales (301) y horizontales (302) a
partir de la unién de los espacios vacios (107, 108 o 108 y 205).

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacién 32 caracterizado porque
comprende en cada canal horizontal y vertical una varilla de refuerzo (303) y
hormigdn, que al secar adopta la forma del canal (301, 302) consolidando una malla

de concreto.

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacion 31 caracterizado porque
comprende 4 varillas de refuerzo (402) y hormigén en el espacio interior (401) de la

columna (4).

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacién 34 caracterizado porque

la maxima distancia entre una columna y otra es 2,80m.
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El sistema de construccién de viviendas de una cualquiera de las reivindicaciones 12 a
35 caracterizado porque el modulo ultraliviano (1), el médulo de columna (2) y el
madulo de muro de techo son elaborados a base de poliestireno expandible (EPS),
preferiblemente también son producidos en polimeros, mezcla polimeros con
materiales petreos, polimeros con arcillas, polimeros con material vegetal, polimeros

con metales, totalmente en materiales pétreos, totalmente en materiales de arcilla.

El sistema de construccién de viviendas de una cualquiera de las reivindicaciones 12 a
36 caracterizado porque adicionalmente comprende un muro de fundicién, una red
de acueducto, una red de aguas residuales, una red de energia eléctrica, otros
conductos predispuestos o disefiados en el plano arquitecténico de la obra a construir,
elucido, acabados y cualquier otro elemento convencionaimente utilizado en

construccion.

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacion 37 caracterizado porque
la ubicacidn de la red de tuberias de conduccion de energia interna, aguas y desagiies
es marcada sobre los mddulos (1) abriendo huecos o reatas en las paredes con un

arco de alambre caliente o cautin.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacién 38 caracterizado porque
las tuberias son fijadas con concreto, alambre dulce o espuma de poliuretano y

adicionalmente, se pueden usar canaletas externas de conduccién para este fin.

El sistema de construccién de viviendas de al reivindicacion 37 caracterizado porque
los enlucidos y acabados son seleccionados del grupo que comprende revoque
tradicional, empastados en perlita o rustico con estucos plasticos, hasta placas de
yeso mejor conocidos como “drywall”, o acabado a la vista, entre otros

convencionalmente empleados.
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