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Módulos para Construcción de Viviendas y Sistema de 

Construcción Basado en dichos Módulos 

La presente invención se relaciona con mOdulos ultra livianos para construcciOn de 

vivienda, los cuales comprenden mecanismos macho-hembra para acoplarse entre ellos 

superior e inferiormente o lateralmente y posee espacios vacios en sus extremos superior, 

inferior y a cada uno de sus lados, quo forman canales huecos al acoplarse los módulos 

entre si. A travØs do dichos canales se inyecta el hormigOn e introducen varillas do 

ref uerzo quo formarn las paredes de la vivienda. Igualmente, hace parte de la invención 

el sistema do construcciOn quo compronde dichos módulos y un conjunto de mOdulos do 

columna quo refuorzan los muros producidos con mOdulos ultralivianos y pormiton Ia 

conexión de muros en diferentes sontidos. 

S ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Como es de conocimionto general, tanto en las ciudades como en los campos, crece dIa a 

dIa la demanda por viviendas seguras, sismo resistentes y econOmicas. 

En algunas regiones del planeta se han usado tierras aptas para agricultura como zonas 

de desarrollo de proyectosL vivienda, ante la falta de suelos con capacidad portante y por 

ende, idOneos para este fin. AdemÆs del fenOmeno anterior, todos los dias crecen las 

zonas degradadas por minerla, en este caso para la obtenciOn de materiales para Ia 

elaboración de ladrillos, bloques, tapias. 

A Ia situaciOn anterior so suma la desastrosa deforestaciOn por tala excosiva de Ærboles 

para construcciOn do viviendas especialmente en zonas rurales, que atenta contra los 

ecosistemas y principalmente afecta las fuentes de agua y el habitat de la fauna. 

En procura de superar algunos do los problomas planteados anteriormente, se han 

desarrollado diferentes sistemas de construcción para viviendas. Actualmente, existen 

tecnologIas Ilamadas ICE (Insulated Concrete Forms, o Formas do Concreto Aisladas), las 

cuales se basan en formaletas de poliestireno expandible (EPS) y tienen diversas formas. 

Algunas de dichas formaletas se complementan con materiales metÆlicos y plÆsticos. 

1 



Entre los sistemas reportados en el estado de la tØcnica se encuentran las siguientes 

patentes y solicitudes: 

La patente hiternacionalUS42235Ol (mencionada ünicamente como referenda) hace 

relaciOn a una forma de soporte para concreto fabricada de un material de espuma 

polimØrica, que se compone de dos miembros laterales que se extienden 

longitudinal mente a la cavidad que se encuentra dispuesta para recibir el material de 

construcciOn. Esta solicitud presenta un inconveniente y es el alto consumo de hormigOn. 

Otra forma de soporte para concreto es descrita en Ia patente de Estados Unidos, 

US486051 5, la cual estÆ siendo incorporada estrictamente para referenda. El sistema 

descrito en la solicitud de patente mencionada, presenta muros muy pesados y requiere 

accesorios internos adicionales para unir los paneles y formar la unidad completa. Entre 

$  los inconvenientes de este sistema se encuentra la necesidad de cortes para modular las 

piezas y el alto riesgo de roturas debido a la alta presión del concreto sobre el material 

polimØrico. Adicionalmente, el sistema en comento requiere apuntalamiento en ambos 

lados de los paneles y no posee sistemas de columnas complementarios, como los que 

se presentan en la presente invención. 

PYWICOLCIO 

La patente de Estados Unidos US200421 6415 (mencionada ünicamente como referenda) 

se ref iere a refuerzos de cable soldado para formas modulares de concreto. El sistema de 

refuerzo all( descnto presenta alto consumo de hormigOn y muros muy pesados. 

Adicionalmente, requiere accesorios internos adicionales para unir dos paneles y formar la 

unidad completa, lo cual encarece el sistema y retarda los tiempos de construcciOn. La 

invención de la patente US200421 6415 tambiØn requiere cortes para modular las piezas, 

presenta un alto riesgo de roturas debido a la elevada presiOn generada por el concreto, 

necesita apuntalamiento en ambos lados de los paneles, no posee sistemas de columnas 

complementarios y requiere de mayores refuerzos de acero, 10 cual eleva los costos del 

sistema para construcción de viviendas. 

Una pared de bloque de espuma y el mØtodo de fabricación de la misma se describe en la 

s9Jiifud pipatente de Estados Unidos US5839249, la cual se refiere a bloques de 

espuma que incluyen callejones verticales a travØs de los cuales se vierte el hormigOn. La 

materia descrita en esta solicitud presenta varios inconvenientes se encuentran el alto 

consumo de hormigon, muros muy pesados, requiere de mayores refuerzos de acero, 

6) 
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requiere uniones externas por tornillo con pert ila1a interna del panel y requiere accesorios 

internos verticales en su altura total. Adicionalmente no permite refuerzos do acero 

horizontales en su interior y no posee sistemas de columnas complementarios. 

Las deficiencias tØcnicas y las necesidad expuestas anteriores, han motivado el diseæado 

del mOdulo y el sistema constructivo que aqul se reclama, el cual busca disminuir este 

deficit de construcciOn y ofrecer una tecnologIa econOmica, amable con el medio 

ambiente, que se transforme en soluciones habitacionales dignas y seguras para quien 

las vaya a habitar. 

( 

RESUMEN DE LA INVENCION 

Los mOdulos ultralivianos y el sistema quo acÆ se describen haiseadospara 

construir estructuras o muros livianos, sismorresistentes, con poco consumodehormigOn, 

con aislamiento acüstico y tØrmico, hidrOfugas, flexibles en su aplicaciOn, uso o 

irnpmentacn,rpjen suacoplamiento o ensambl rnodiares,ycomo resuftado 

final construcciones econOmicas. 

Estos mOdulos se caracterizan por comprender dos paneles rectangulares, uno frontal y 

uno posterior unidos mediante un cuerpo central. Dichos módulos tienen conectores 

hembra y macho sobre los lados do sus paneles frontal y posterior y presentan tres o 

cuatro espacios vaclos, uno superior, dos laterales y opcionalmente uno inferior, formados 

entre la union de los paneles rectangulares y el cuerpo central. 

El sistema de la presente invenciOn funciona como un conjunto do varios elementos, que 

consta de mOdulos que se acoplan entre si horizontal y verticalmente, mediante los 

conectores macho-hembra. Los espacios vaclos de los mOdulos unidos entre si generan 

callejones o canales verticales y horizontales distribuidos homogeneamente a lo alto y 

largo de la estructura. En cada canal so introduce una varilla do refuerzo y se inyecta 

hormigOn con elfin do crear una estructura 

resistente, pero lo suficientern de muros 

o colapso de Ia estructurypresiones excesivas sobre los mOdulos. 

rj
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El sistema tambiØn contempla columnas de refuerzo que se acoplan a [as estructuras 
Q! DX 

creadas por los módulos ultralivianos permitiendo su fortalecimiento y su conexión en 2 o 

mÆs direcciones. Dichas columnas se forman a partir de la sobre posiciOn de un segundo 

tipo de módulos, denominados módulos de columna, los cuales son cuadrados, huecos en 

su interior, con conectores de acople inclinado o macho-hembra en su superlicie superior 

e inferior, con una o mÆs proyecciones de acople que permiten adaptar la columna al 

extremo de la estructura creada por los mOdulos ultralivianos y un espacio vaclo sobre 

dicha proyección de acople por donde se introduce la varilla de ref uerzo y concreto. 

Los muros construidos mediante el sistema de construcciOn que aqul se describe se 

crean mediante el acople de los mOdulos ultralivianos entre Si y con los mOdulos de 

columna forma unidades selladas y como resultado final, una estructura totalmente 

alineada y modular, sin necesidad de cortar partes de las piezas para ajustar medidas 0 

aproximaciones para su acople o ensamble. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Los dibujos presentados relacionados con la presente invenciOn son como se describen a 

continuaciOn: 

Fig. 1: Esta figura corresponde al módulo en el cual se basa el sistema de construcciOn 

de vivienda de la presente invención. 

Fig. 2: Esta figura corresponde a una vista superior del mOdulo del sistema de 

construcciOn de vivienda. 

Fig. 3: Esta figura corresponde a una vista lateral del módulo del sistema de 

construcción adecuado con sistema de canal de interconexión de hormigón y 

ref uerzos horizontales en la parte superior. 

En ella se apreciIlas diferentes figuras de macho y hembra superior e inferior 

que se pueden implementar con este sistema de mOdulos. 

Fig. 4: Esta figura corresponde a una vista lateral del mOdulo del sistema de 

construcciOn adecuado con sistema de canal de interconexiOn de hormigOn y 

ref uerzos horizontales en la parte superior e inferior del mOdulo. 

4 



DESCRJPCON DETALLADA DE LA INVENCION 

Como se mencionO anteriormente el objeto principal de la invenciOn es un mOdulo 

ultraliviano (1) diseæado por el solicitante para construir estructuras 0 muros livianos, 

sismorresistentes, con bajo consumo de hormigOn, muy buen aislamiento acüstico, 

tØrmico, hidrOfugo, flexible en su aplicaciOn, uso o implementaciOn, rÆpido en su 

acoplamiento o ensamble, modular y como resultado final construcciones seguras y 

econOmicas. 

Estos mOdulopresentados en Ia figura 1 se caracterizan por comprender dos paneles 

rectangular41no frontal (101 a), y uno posterior (bib), unidos mediante un cuerpo 

central (102). Dichos mOdulos tienen conectores macho sobre la cara superior (103) y un  

lad 04) de cada uno de sus panele6 (101) conectores hembra sobre la cara inferior 

Scooi

el lado opuesto (106) de cada uno e sus panele y presentan tres o cuatro 

e dos vaclos, uno superior (107), Os laterales (108) opcionalmente uno inferior 

(109), ormados entre la union e los paneles rectangulares (101) y el cuerpo central 

2). 

Opcionalmente, como se muestra en la figura 1, la superficie externa de los paneles 

rectangulares de los mOdulos de la invenciOn puede ser Iisa rugosa/ con ranuras, 

puede tener ondas cOncavas con ranuras o colas de milano incluidas en estasyb, 

convexas con ranuras o colas de milano incluidas en 6stas, o comprender una o m s 

Colas de Milano (110). Preferiblemente la superficie externa de los paneles comprende 

una o varias colas de milano (110), las cuales sirven para que el material con el cual se 

realiza el acabado del muro que estÆ siendo construido, se adhiera al mOdulo principal y 

no se desprenda, lo que puede Ilevar tanto a problemas estructurales como a problemas 

estØticos. Todas las anteriores con profundidades desde 5mm en adelante sus anchos 

van desde 2cm hasta 16cm y su largo vertical oscila entre 20cm y 65cm. 

Para una mejor comprensiOn de la disposiciOn de conectores y espacios vaclos el 

solicitante presenta en la figura 2 la vista superior del mOdulo de construcciOn. En dicha 

figura se observa de manera clara la posiciOn de los conectores macho superior (103) y 

lateral (104) y los conectores laterales hembra (106). El sistema de gulas macho-hembra 



miden entre 1 a 5cm de ancho y alto, preferiblemente tienen una dimensiOn de ancho y 

alto de 2cm, y el largo depende el tamaæo del módulo. 

AdemÆs, en esta figura se evidencian los dos espacios vaclos laterales (108), los cuales 

pueden presentar diferentes formas, dependiendo de la figura que se demarque en los 

extremos laterales del cuerpo central (102). AsI las cosas, los extremos laterales del 

cuerpo central (102) pueden ser pianos, curvos u oblongos, por lo cual la forma del 

espacio que ellos crean cuando un mOdulo se une lateralmente a otro mOdulo sea un 

rectÆngulo (108a), un cuadrado (108b), un circulo (108c) 0 Ufl Ovalo (108d). 

Por su parte, las figuras 3 y4 representan una vista lateral del mOdulo de la invenciOn. En 

ellas se pueden apreciar las diferentes formas de conectores macho - hembra que 

pueden ser utilizados en la invenciOn. En las dos figuras en comento se visualizan los 

conectores machos de la parte superior del mOdulo (103) y los conectores hembra 

ubicados en Ia parte inferior del mOdulo. 

La figura 3 ilustra el mOdulo con tres espacios vaclos y evidencia las diferentes formas del 

espacio vaclo superior (107). Dado que en estos mOdulos no tienen un espacio vaclo en 

su parte inferior, al uriir verticalmente dos mOdulos se crearÆ un espacio entre mOdulos de - 

forma rectangular, cuadrada, semicircular, semiovalada, etc. 

Por su parte, la figura 4 se representa el mOdulo con cuatro espacios vaclos por los que 

se visualizan el espacio superior (107) y el espacio inferior (109), los cuales al igual que 

los espacio laterales (108) pueden tener forma de Ovalo (107a, 109a), rectÆngulo, un 

cuadrado (1 07b, 109b), un cIrculo (1 07c, 109c) o de otra forma. 

El sistema de construcción de viviendas reivindicado an la presente invenciOn estÆ 

compuesto bÆsicamente por mOdulos ultra livianos definidos anteriormente y 

representados en las figuras 1 a 4. 

Adicional al modulo ultraliviano (1), el sistema de construcciOn que aqul se reivindica 

comprende tambiØn uno o mÆs mOdulos de coIumnpichos mOdulos de columna 

estÆn representados en las figuras 5 a 9 y se caracterizan por tener un cuerpo de mOdulo 

de columna (201)en forma de paralelepIpedo hueco con un conector en el extremo 

superior (202) y otro en su extremo inferior (203), de modo que es factible encajar un 
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módulo de column (2) obre otro mediante el acople vertical del conector superior (202) 

con el conector infe r (203). Dicho módulo de columna presenta tambiØn de una a 

cuatro proyecciones de acople (204) y un espacio vaclo (205) sobre cada proyecciOn de 

acople (204). Opcionalmente, el módulo de column1jPuede tener un segundo espacio 

vacIo (206), no mostrado, ubicado en la parte inferior de cada proyección de acople (204) 

Entre los conectores usados en los módulos de columna se encuentra%onectores de 

angulo inclinados, que presentan una inclinación hacia su parte interior en el extremos 

superior (202) y una inclinaciOn hacia su parte exterior n su extremo inferior (203), de 

modo que es factible encajar un mOdulo de column (2) obre otro mediante el acople 

vertical de la inclinaciOn (202) en la inclinación i nor (203). Igualmente pueden 

emplearse conectores macho-hembra o de cualquier otro tipo. Si los conectores son 

macho-hembra so seleccionan a partir del grupo que comprende forma triangular, 

cuadrada, rectangular, cilIndrica, trapezoidal, ovalada. 

Al igual que en los espacios vaclos (107, 108 y 109) de los módulos ultralivianos (1), los 

espacios de los módulos de columna (205) pueden presentar diferentes formas, entre las 

que so encuentran cuadrados, rectangulos, circulos, Ovalos, semicIrculos y semi-Ovalos. 

Lo importante es que el espacio vaclo del módulo de columna (205) coincida con la forma 

del espacio o espacios vac1os(O1O9)el 
mOdulo ultraliviano (1) 

De manera similar, la forma de la proyecciOn de acople (204) puede ser un paralelepipedo 

pequeæo de base cuadrada o rectangular, o un cilindro de base circular u ovoide. Sin 

embargo, es necesario que dicha proyecciOn de acople (204) tenga la misma forma que el 

espacio lateral (108) del mOdulo ultraliviano (1) para que encaje en dicho espacio. 

En las figuras 5 a 9 se muestran las alternativas do los mOdulos de columna que 

conforman el sistema de construcción de la invención. DichosA módulos se diferencian 

por el nümero royecciones de acople que poseen y la orientación de ellos. AsI las 

cosas, Wfigura uestra Ia vista superior e inferior una primera alternativa de 
módulocolumninado

 mOdulo de refuerzo o módulo terminal (21). Este mOdulo se 

caracteriza por estar copuesto por un ünico espacio vaclo (205) que se conecta con el 

espacio vaclo 
(•Q(109) 

de los mOdulos ultralivianos (1) del final del muro y una ünica 

proyecciOn de acopYe ’04), que encaja en el espacio lateral (108) de los mOdulos 

ultralivianos (1), creando asI la terminaciOn del muro que estÆ siendo construido. 

Ii 
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La figura 6 representa el módulo de columna esquinera (22), que al mismo tiempo es un 

mOdulo de interconexiOn en dos direcciones que formari un angulo recto entre los dos 

muros que conecta. Este mOdulo de columna esquinera comprende dos proyecciones de 

acople (204), los cuales funcionan como sistema de acople, para interconectarlos a un 

mOdulo ultraliviano (1) y de este modo crear una columna esquinera en la construcciOn 

que se estÆ Ilevando a cabo. 

Las figuras 7 a 9 ilustran mOdulos de columnas de conexiOn que presentan dos o mÆs 

proyecciones de acople (204). La figura 7 representa un mOdulo de columna (23) con dos 

proyecciones de acople (204), los cuales se encuentran en la misma direcciOn y forman 

un angulo de 1800 entre ellos, de modo que los muros a los cuales se conecta, tengan Ia 

misma direcciOn formando un ünico muro con una columnacentraen la mitad. 

is

El módulo de columna tri-direccional (24) de la figura 8 comprende tres proyecciones de 

acople (204) que permite conectar tres muros en tres direcciones diferentes, de modo que 

se tenga una derivaciOn a la hora de realizar la construcciOn. 

Finalmente, la figura 9 muestra un mOdulo de columna interconexión multidireccional (25), 

que sirve para conectar muros en las cuatro posibles direcciones, siempre creando un 

Ængulo recto entre cada uno de los mOdulos principales que se estÆn conectando. Este 

mOdulo de interconexión multidireccional esta compuesto por cuatro proyecciones de 

acople (204). 

Tanto los mOdulos ultralivianos (1) como los mOdulos de column(2) uede ser 

producidos en polimeros, mezcla polimeros con materiales pØtreos, polImeros con 

arcillas, pollmeros con material vegetal, pollmeros con metales, totalmente en materiales 

pØtreos, totalmente en materiales de arcilla. Preferiblemente, estos módulos son 

fabricados de poliestireno expandible (EPS) 

Ahora bien, el tamaæo de los módulos (1) varIa entre 25cm y 1,60m de largo, 

preferiblemente el largo estÆ entre 32cm y 1,60m. La altura del módulo (1) fluctüa entre 

20cm y 65cm, siendo la altura ideal de 35cm, y la dimensiOn del ancho se encuentra entre 

11 cm y 60cm. En relación con las medidas de los espacios vacIos 107, 108 y el 

solicitante ha establecido que su tamaæo oscila entre 4cm y 40 c . AdemÆs, si los 
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mOdulos ultralivianos (1) comprenden colas de Milano (110), Østas estÆn presentes en 

repeticiones desde 1 a 10 repeticiones. Las colas de milano (110) ubicadas en los 

paneles externos del mOdulo (1) pueden tener diferentes medidas. Preferiblemente dicha 

colas de milano tiene una profundidad desde 5mm en adelante de proj.uiiidad con una 

inclinaciOn de 450 grados, su ancho va desde 2cm hasta 16 cm y su largo vertical oscila 

entre 20cm y 65cm. 

Por su parte, los módulos de columna 4Jueden ser de cualquier dimension, sin 

embargo, las dimensiones preferidas estÆn entre 13cm*13cm en adelante. 

Correspondiendo con las medidas del mOdulo ultraliviano (1) la altura del mOdulo de 

columna (2) fluctüa entre 20cm y 65cm, siendo la altura ideal de 35cm y sus espacios 

vaclos y su proyecciOn de acople tiene un tamaæo desde 4cm en adelante, 

correspondiendo con las medidas del mOdulo ultraliviano con el que se va a acoplar y con 

el diseæo estructural de la estructura a levantar. 

Opcionalmente, el espacio interior del mOdulo de column4(2)1puede variar la forma segün 

su diseæo estructural, Oste hueco puede tener forma cuadrada, rectangular, circular u 

ovalada en el espacio interior. 

Las paredes de las columnas en su parte externa puede ser lisas, rugosas, con ranuras, 

puede tener ondas cOncavas con ranuras o colas de milano incluidas en 
esta19
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convexas con ranuras o colas de milano incluidas en estas, o comprender una 0 m s 

Colas de Milano. Preferiblemente la superficie externa de las columnas comprende una o 

varias Colas de Milano, las cuales sirven para que el material con el cual se realiza el 

acabado de la columna que estÆ siendo construida, se adhiera al mOdulo principal y no 

40 se desprenda, lo que puede Ilevar tanto a problemas estructurales como a problemas 

estØticos. Todas las anteriores con profundidades desde 5mm en adelante sus anchos 

van desde 2cm hasta 16 cm y su largo vertical oscila entre 20cm y 65cm 

El sistema construcciOn de presente invenciOn comprende mOdulos ultralivianos (1) que 

se ensamblan horizontalmente y verticalmente mediante los conectores macho-hembra 

(103, 104, 105 y 106) para formar un muro completo como el que muestra en las figuras 

10 y 11. Este tipo de conectores facilita el acople de los mOdulos, ya que los conectores 

macho (103 y 104) encajan perfectamente en los conectores hembra (105 y 106), 

permitiendo que el sistema de construcciOn modular sea de fÆcil uso y aplicaciOn. 

/>1 

10 



jó 

En la figura 10 so observa el acople horizontal do cuatro mOdulos (1) mediante sus 

conectores laterales macho-hembra (104 y 106) y la formaciOn de un canal hueco (301) a 

partir de los espacios xaclbs en forma semicircular (108) de los lados del cuerpo central 

(102) . La figur,9,uestra un muro (3) construido con el sistema de construcciOn de la 

invenciOn. El muro (3) se forma al ensamblarse varios mOdulos (1) horizontal y 

verticalmente, los cuales generan canales huecos verticales (301) debido a los espacios 

vacios (108) y canales huecos horizontal s (302), no mostrado en Ia figura, a partir de la 

uniOn de los espacios vaclos superi r (107) en el caso do mOdulos con cuatro espacios, 

dichosc les horizontales so forma a partir de los espacios vaclos superio( 

inferior 109) 

Adicionalmente, el sistema de construcciOn comprende columnas (4) construidas a rtir 

del apilamiento, mediante conectores (202, 203), de varios mOdulos de column (2) no 

sobre otro, de manera que sus cuerpos de mOdulo de columna (201) dan origen a un 

canal hueco (401) y cuadrado en la parte interior. En la figura 12 se puede ver cmo se 

forman los muros y so unelas proyecciones de acople (204) de los mOdulos de columna 

(4) con los espacios vacIos (108) do los extremos del muro (3). La uniOn de muros (3) y 

columnas (4) se realiza de manera que los espacios (205) de cada mOdulo de column j7 
coinciden con los canales horizontales (302) de los muros. AdemÆs en esta grafica 

tamblØn so pueden ver las colas de milan (110) ue se encuentran en la superficie ) / 

externa de los mOdulos ultralivianos (1). 

La red de canales huecos de los muros (3) y las columnas (4) origina un sistema do 

interconexiOn horizontal y vertical a travØs de la cual so introduce una varilla de refuerzo 

(303) y so inyecta el hormigOn, quo al secar adopta la forma del canal (301, 302) donde 

ha sido vaciado y consolida la malla de concreto quo hace parte del sistema de 

construcciOn (304). Para construir las columnas (4) los canales huecos (401) son llenados 

con hormigon y reforzados con 4 varillas do refuerzo (402) ubicadas en cada una de las 

esquina5del cuadrado, rectÆngulo, circulo u ovalo del espacio interior de la columna. 

Para una mejor ilustraciOn del sistema, en las figuras 11 y 12 se han retirado algunos 

mOdulos (1) para mostrar la malla de concreto (304) quo so forma entre ellos. En el caso 

ilustrado, los espacios vaclos de los mOdulos son tres semicIrculos, por lo cual los canales 

verticales (301) formados ontre ellos son circulares, los canales horizontales (302) son 

16-
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semicirculares y la red de concreto (304) forma cilindros o semicilindros que tienen en el 

centro una varilla de refuerzo (303). Igualmente, hace parte de la presente invenciOn las 

mallas de concreto (304) que presentan una forma diferente como puede ser un cilindro 

de base ovoide o un paralelepIpedo de base cuadrada o rectangular, entre otros. 

En las figuray’j(’14 se puede observar de una manera mÆs detallada como interactüan 

los muros (3) y los diferentes tipos de columnas (4) para la construcción de la vivienda. 

Adicionalmente, el sistema de construcciOn de la presente invención comprende un 

sistema de losa como techo. Este sistema estÆ constituido por unos mOdulos para losas, 

un sistema de acople compuesto por gulas de apoyo sobre perfiles y un sistema de 

agarre de concreto que tiene desde 3cm hasta 15cm de ancho por cara. 

Aunque los mOdulos de losa pueden tener diferentes dimensiones, preferiblemente su 

espesor es de 5cm, 10cm, 15cm o 20cm; la dimensiOn de ancho varla desde 60cm hasta 

1 00c y el largo fluctüa de 1 00c hasta 800cm. Dicho módulos losa pueden, at igual que \ 

las superficies externas de los paneles (101) del mOdulo (1) puede ser lisas, rugosas, con 

ranuras, puede tener ondas cOncavas con ranuras o colas de milano incluidas en estas 

CY/09onvexas con ranuras o colas de milano incluidas en estas, o comprender una 0 mÆs 

Colas de Milano. Preferiblemente la superficie externa de las columnas comprende una o 

varias Colas Colas de Milano, las cuales sirven para que el material con el cual se realiza el 

acabado de la columna que estÆ siendo construida, se adhiera al mOdulo principal y no 

se desprenda, lo que puede llevar tanto a problemas estructurales como a problemas 

estØticos. Todas las anteriores con profundidades desde 5mm en adelante sus anchos 

van desde 2cm hasta 16 cm y su largo vertical oscila entre 20cm y 65cm. 

Para una mayor comprensiOn de la irivenciOn a continuación se enseæa la mejor manera 

de realizar la invención y el procedimiento para construir una vivienda con el sistema que 

aqul se divulga. 

1. Diseæo v fundaciones. 

La construcciOn de viviendas con el sistema de la invenciOn inicia con el diseæo estructural 

y arquitectOnico y la realizaciOn de las fundaciones con arranques verticales y armados de 

columnas y ref uerzos de estas en acero segUn diseæo estructural. 

(70 
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Se hace la mezcla del concreto con cemento tipo I, arena y agregado, esta deberÆfiI" 

cumplir con las normas de construcciOn vigentes. A continuación se mostrara’el plan 

detaliado de actividades de construcciOn para una losa de fundación la cual aplica para 

otros sistemas de fundaciOn. 

La losa debe de tener distribuida toda la red de acueducto, aguas residuales, energIa 

elØctrica y otros conductos predispuestos o diseæados en el piano arquitectOnico de la 

obra a construir. TambiØn deben dejarse salientes de varilla segün diseæo estructural. 

Estas varillas o refuerzos quedarn embebidas dentro de los mOdulos y columnas 

posteriormente. En caso de no poder ubicar o posicionar las varillas salientes de la losa 

en su totalidad, por 10 menos se deben de colocar los refuerzos de columnas y varillas 

donde vayan tuberIas o sistemas internos de canalización de cables. 

Luego de fraguar y de que se seque la losa, se trazan Imneas gulas o se demarca con hilos 

la zona para ubicar dentro de ellas los módulos principales y columnas. En caso de 

poseea losa y no tener los refuerzos a la vista, se perlora con un taladro y se fijan con 

C:e:p6??xic- los arranques de acero a una profundidad de 12cm y con distancias entre 

refuerzos de acuerdo al diseæo estructural a construir, uno por cada perforación vertical 

de los mOdutos o los necesarios por cada columna segün diseæo estructural. 

2. Muros v Columnas. 

Para iniciar muros y columnas: se coloca el primer mOdulo de coiumnj se acoplan a 

Øl los módulos ultralivianos (1) inmediato en cada dirección derecha e izquierda. 

S I’ m 

Posicionadas las primeras piezas de columna(2) mOdulos ultralivianos (1), se procede a 

ubicar y centrar bien los refuerzos; de acero v icales (303) y luego se vacla el hormigOn 

en su interior, en los canales verticales (301) y horizontales (302) de los muros (3) y 

columnas (4), hata 3 c4cmpor debajo del tope superior del espacio vertical alrededor 

de los refuerzos de acero (303) previa ubicaciOn de estos. Esto se realiza con elfin de 

dejar juntas Was en base y parte superior de cada columna (4) 0 muro (3) y con especial 

cuidado en las bases y parte superior en marcos de puertas y ventanas. 

I 13 
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Los muros (3) so arman acoplando todos los mOdulos ultralivianos (1) y columnas (4) 

hasta completar el muro (3). Luego do distribuidos los mOdulos (1) que conformaran el 

muro en forma horizontal y su acople a las columnas (4), se procede a amarrar los 

refuerzos verticales (303) sobre estos. 

Las columnas (4), deben de ir cad 2.80 de distancia una de otra, o donde vayan a ir 

los marcos do puertas o divisiones e muros internos, Si existen columnas intermedias 

entre muros, estas so ubican a la vez que los módulos principales avanzan. 

So vacla el hormigOn en los muros (3) asegurÆndose que los refuerzos do acero (303) 

queden bien ubicados en su posiciOn en los canales verticales (301) y horizontales (302) y 

que los horizontales queden en medio del hormigón depositado en el canal horizontal 

(302) y cubiertos por este. 

Se colocan inmediatamente la segunda sección de mOdulos do columnas (2) y se procede 

de igual forma que en la primera parte y axial. Procedemos do igual forma con la segunda 

hilera y axial hasta la tercera hilera de módulos (1) y mOdulos do columna (2). 

Luego do colocar la tercera hilera, debemos colocar los refuerzos do acero (303 

horizontales y verticales requeridos para los marcos de las ventanas, dos varillas d 1/2" 

en la ubicaciOn quo los corresponda segün el piano arquitectónico y debemos ubicar los 

mOdulos quo servirÆn de gula y soporte a el marco de las ventanas. Estos módulos se 

ubican en la cuarta hilera al lado derecho e izquierdo do los marcos do las ventanas. 

Si se tienen los marcos de las ventanas y de puertas se colocan de una vez, o en su 

defecto formaletas para esos espacios. En este punto so complota toda el area restante 

do muros y refuerzos horizontales alrededor do toda Ia estructura. 

Cuando se llegue a la altura de los vanos superiores de marcos de puertas y ventanas, se 

procede de igual forma a colocar los refuerzos adicionales a estos. Se sigueevantando 

los muros (3) y las columnas (4) hasta el tope superior de los techos o losa dejando un 

trao de ref uerzo de acero de 30cm fuera del ültimo módulo ultraliviano (1) o de columna 

(2). e este tramo do acero so traslapa el refuerzo do acero para dar continuaciOn a los 

muros (3) en casoue so continu la construcciOn \arriba o piso superior o para fijar la 

base de techo o losa. 

14 
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Con relaciOn a la interconexiOn de muros (3) y columnas (4), se tiene que inicialmente se 

acoplan módulos (1) con mOdulos de column ,’i icajÆndolos en los machimbres 

traseros y delanteros para dar continuidad a los muros. En las columnas esquineras (4), 

se ensamblan mOdulos (1) con mOdulos de columnas (23) por el sistema de acoplamiento 

de espacio vaclo (108) de los módulos (1) y la proyección de acople (204) de los mOdulos 

de columna (2). 

Cuando lo que se quiere construir es una divisiOn o habitaciOn, se usa un mOdulo de 

columna multidireccional de tres (25) o de cuatro direcciones (26). Y en caso de una 

columna intermedia en un muro (3) se usa una columna bi-direccional (24). 

3. Instalaciones 

Luego de toner los muros levantados, procedemos a marcar en las paneles (101) e los 

mOdulos (1), la ubicaciOn de tuberlas de conducciOn de energIa inter , aguas y 

desagues, para este fin abriremos huecos o reatas en las paredes, estas se abrirÆn con 

un arco de alambre caliente o cautin. 

En caso de colocaciOn de techos normales a una o varias aguas, se remata el muro (3) 

en su parte superior con una cuchilla o vigas en concreto reforzado con acero de espesor 

y medidas especificas segün diseæo estructural y se empotra en ellos las bases del techo 

uniendo las o traslapÆndolas con los arranques salientes de 30cm o soldÆndolas en caso 

de usar perlilerla metÆllca y si se usaran sistemas prefabricados de pernos, se 

enroscarian y luego se sujetarian con pernos todos los elementos de soporte del techo. 

El sistema de construcciOn de vivienda de Ia presente invenciOn, tambiØn permite la 

instalaciOn de aguas limpias. Para este fin se abren huecos o reatas en las paredes para 

empotrar los tubos. Estas se abrirÆn con un arco de alambre caliente o cautIn y se fijaran 

con concreto, alambre dulce o espuma de poliuretano. Adicionalmente, se pueden usar 

canaletas externas de conducciOn para este fin. 

Para la instalaciOn de aguas residuales en el sistema de construcciOn de vivienda, el 

procedimiento es el mismo al que se lleva a cabo para la instalaciOn de aguas limpias, 

abriendo huecos o reatas en las paredes para empotrar los tubos. 

(9 
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Las instalaciones elØctricas se Ilevan a cabo abriendo huecos o reatas en las paredes 

para empotrar las cajas y tubos, Østas se abrirÆn con un arco de alambre caliente o cautin 

y so fijaran con morteros a base de cemento, alambre dulce o espuma de poliuretano. 

Para estas instalaciones elØctricas tambiØn se pueden usar canaletas externas de 

conducción. 

4. Acabados 

En to que respecta a los enlucidos y acabados relacionados con el sistema de 

construcciOn de vivienda de Ia presente invenciOn, son varias las opciones que este 

sistema permite, desde revoque tradicional, empastados en perlita o rLico con estucos 

plÆsticos, hasta placas de yeso mejor conocidos como "drywall" o simplemente acabado a 

la vista. 

Por la particularidad hidrOfuga do la materia prima con la que estÆn elaborados los 

módulos y columnas de este sistema constructivo, se recomienda aplicar una primera 

capa de revoque tradicional, este debe do aplicarse energicamente para lograr 

compactaciOn del mismo y un lienado total do la colas do milano (110) las cuales servirÆn 

como puntos do agarre a el material do decorado o enlucido, osta primera capa se deja 

secar por dos o tres dias y luego se aplica la capa final. En los baæos y cocinas so 

procede de igual forma al aplicar enchape o baldosln. 

5. Techos 

Ahora bien, el sistema de la invención comprende un sistema do mOdulos do losas. 

Dependiendo del uso final que se le vaya a dar a la estructura a construir, se utilizan 

mOdulos de diferentes espesores, ancho y largo como so definiO anteriormente. En caso 

que la tosa sea para una planta superior, se colocaran perfiles metÆlicos en toda el area 

superior do los muros apoyados sobre la viga de amarre y los muros intornos de la 

edificación y se sueldan estos petliles a los tramos salientes de refuerzo quo salon de los 

módulos o en su defecto se usaran viguotas do alma abierta. 

TambiØn se tienen unos sistemas de acoples o apoyos de módulos para losas. Las guIas 40 

do apoyo tienen unas dimensiones sobre perfil de 2cm de profundidad y 5cm de largo en 1)L11’ 
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la cara inferior. Y el sistema de agarre de concreto tiene unas dimensiones que van desde 

3cm hasta 15cm por la cara superior. El sistema de agarre inferior de enlucidos o 

revoques se caracteriza porque comprende colas de milano 

El sistema de construcciOn de vivienda de Pa presente invenciOn ademÆs cuenta con unos 

refuerzos necesarios para losas, enlucidos y acabados en losas. Por Pa particularidad 

hidrofuga de la materia prima con Pa que estÆn elaborados los módulos y columnas de 

este sistema constructivo, es recomendable aplicar una primera capa de revoque 

tradicional. Este revoque debe aplicarse enØrgicamente para lograr compactaciOn del 

mismo y un Ilenado total de las colas de milano, las cuales servirÆn como puntos de 

agarre para el material de decorado o enlucido. Esta primera capa se deja secar por dos o 

tres dIas y luego se aplica la capa final. 

La vivienda asI construida ha sido evaluada en cuanto a sus caracteristicas y presenta 

una alta resistencia a los sismos, lo que quiere decir que cumple con los requerimientos 

de las normas de construcciOn. Adicionalmente, la mayor ventaja que presenta el sistema 

de construcciOn de vivienda reivindicado es el bajo consumo de hormigOn a la hora de 

realizar Ia construcciOn de muros, sin necesidad de correr riesgos debido al bajo consumo 

de dicho hormigOn. Esta es una caracteristica muy importante ya que el sistema permite 

que sea utilizado on la construcción de vivienda de interØs social y que al mismo tiempo 

se provea una buena vivienda a un muy bajo costo y sin riesgos por excesivo peso de la 

estructura. 

Se han hecho anÆlisis de Ia aceleraciOn del suelo en caso de un sismo (Aa) y se encontrO 

teOricamente una Aa=1 .6 para las viviendas construidas con el sistema de construcciOn 

de la presente invención, lo cual supera notablemente el rango mÆximo esperado en la 

ciudad de Medellin, cuya Aa es de 0.2 que es el valor de aceleración utilizado 

normalmente para el diseæo de viviendas. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un módulo ultraliviano caracterizado porque comprende dos paneles rectangulares 

(101), uno frontal (101a), y uno posterior (bib), unidos mediante un cuerpo central 

(102); conectores macho sobre la cara superior (103) y un lado (104) de cada uno de 

sus paneles (101); conectores hembra sobre la cara inferior (105) y el lado opuesto 

(106) de cada uno de sus paneles (101); y al menos tres espacios vacIos, uno 

superior dos laterales (108) formados entre la uniOn de los paneles 

rectangulares (101) y el cuerpo central (102). 

2. El OduIo uItraiiano de la reivindicaciOn 1 caracterizado porque comprende 

4: uarto espacio vac’ icado entre la parte inferior del cuerpo 

central y los dos paneles rectangulares. 
L 

3. El mOdulo ultraliviano de Ia reivindicaciOri 1 caracterizado sus dimensiones 9’entre 

25cm y 1,60m de largo, preferiblemente entre 32cm y 1,60m; entre 20cm y 65cm de 

ancho, preferiblemente 35cm, y entre 1 1c y 60cm de ancho. 

4. El mOdulo ultraliviano de la reivindicaciOn 1 caracterizado porque la superficie externa 

de los paneles rectangulares es lisa, rugosa, con rariuraç tenerndas cOncavas 

(?9 convexas, Cbco?m . prender -una o mÆs colas de milano (110). 

. 5. El mOdulo ultraliviano de Ia reivindicaciOn 4 caracterizado porque Ia superficie externa , -

de cada panel rectangular comprende entre 1 110 colas de milano (110). 

6. El mOdulo ultraliviano de la reivindicaciOn 5 caracterizado porque las colas de milano 

(110) preferiblemente tienen una profundidad desde 5mm en adelante, su ancho va 

desde 2cm a 16cm y suertiPoscila entre 20cm y 65cm. 

7. El mOdulo ultraliviano segün la reivindicaciOn 1 caracterizado porque la forma de los 

conectores macho-hembra (103, 104, 105 y 106) se selecciona del grupo que 

comprende forma triangular, forma piramidal, forma rectangular, forma trapezoidal, 

tra 

2f 
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8. El mOdulo ultraliviano segün la reivindicaciOn 7 caracterizado porque los conectores 

macho-hembra miden entre 1cm a 5cm de ancho y alto y el largo depende el tamaæo 

del mOdulo ultraliviano (1). 

9. El mOdulo ultraliviano segün la reivindicaciOn 8 caracterizado porque los conectores 

macho-hembra miden preferiblemente de ancho y alto 2cm, y el largo deende,l 

tamaæo del módulo. 

10. El módulo ultraliviano segü ndicaciOn 1 caracterizado porque los espacios 

vacIos (107, 108 y 109) pueden present r diferentes formas que se seleccionan del 

grupo que comprende rectÆhgular, cuadrada, semicircular, semiovalada, ntre otras. 

11. El mOdulo ultraliviano segün la reivindicaciOn 10 caracterizado porque las medidas de 

los espacios vacIos (107, 108 y 1 09dlandesde 4cm en adelante segün el diseæo P 
del modulo a usarse Para cumplir con el diseno estructural a construir en la 

edificación. 

12. Un sistema de construcciOn de viviendas caracterizado porque comprende uno o mÆs 

mOdulos ultralivianos de una cualquiera de las reivindicaones anteriores acoplados 

entre s i . ’ 1 7  e, r5 ( 

13. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicación 12 caracterizado porque 

/adicionalmente comprende uno o mÆs mOdulos de column (2) opconaImente un 

spara losas de techo. 2 

14. El sistema de construcci e viviendas de Ia reivindicaciOn 13 caracterizado porque 

el mOdulo/de column (2) iene un cuerpo en forma de paralelepIpedo hueco (201), 

un conector en el extremo superior (202) un segundo conector complementario al -’ 

conector (202) en el extremo inferior (203), entre 1 14 proyecciones de acople (204) y 

un espacio vaclo (205) sobre cada proyecciOn de acople (204). 

15. El sistema d, construcci e viviendas de -la reivindicación 14 caracterizado porque 

el módulo,jde columna (2) iene segundo espacio vaclo (205), 

ubicado on la parte inferio e cada proyecciOn de acople (204) 
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16. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

los conectores (201, 202) de los mOdulos de coiumnajson del tipo macho-hembra. 

17. El sistema de construcción de viviendas de la reivindicaciOn 16 caracterizado porque 

la forma de/os conectores macho-hembra (201, 202) del mOdulo de columna se 

selecciona(z( del grupo que comprende forma triangular, forma piramidal, forma 

rectangular, forma trapezoidal, entre otras. 

18. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicación 17 caracterizado porque 

la forma de los conctores macho-hembra (201, 202) de los mOdulos de columna (2) 

6referiblementelianos inclinados que forman triÆngulos, que se acoplan entre sI. 

19. El sistema de construcción de viviendas de la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

Ia superlicie externa de los módulos de columna es lisa, rugosa, con ranura, puede 

?er  cóncavas7>onvexas cor una o mÆs colas de milano. 

20. El sistema de construcción de viviendas de la reivindicación 14 caracterizado porque 

la superlicie externa de los mOdulos de columna comprende entre 1 a 10 colas de 

milano. 

21. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

las proyecciones de acople y los espacios vacIos (205) de los módulos de columna (2) 

7 formas que se seleccionan del grupo que comprende 

rectangulo, cuadrado, semicircular, 
semiovaladEeEraE 

22. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 21 caracterizado porque 

las medidas de la proyección de acople y los espacios vacIos (205) de los módulos de 

columna (2) parten desde 4cm en adelante segün diseæo del modulo y diseæo 

estructural a construir. 

23. El sistema de construcción de viviendas de la reivindicación 14 caracterizado porque 

las medidas y formas de los espacios vaclos (205) del módulo de columna (2) 

Ccoi:nc:id:e?n)con Ia dimension y forma del espacio o espacios vaclos (1071 09) del 

mOdulo ultraliviano (1). 

I 
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24. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

[as medidas y formas de las proyecciones de acople (204) del mOdulo de column (2) 

decon la dimensiOn yforma del e7a 10108) del mOdulo ultraliviano (1). 

i C-, e 

25. El sistema de construcc:iop de viviendas de la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

el mOdulo de columna 2) lone una proyecciOn de acople (204), se une a un solo muro 

y es una columna terminal. 

26. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

el mOdulo de column1? ene dos proyecciones de acople (204) es bidireccional y se 

une a dos muros formado un Ængulo de 900 o de 1800. 

27. El sistema de 
construD(2omprende

 

’ de viviendas de la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

el mOdulo de columna  tres proyecciones de acople (204) que permiten - 

conectar tres muros en tres direcciones diferentes. 

28. El sistema de construccioq de viviendas de la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

el mOdulo de columna (2y comprende cuatro proyecciones de acople (204) que 

permiten conectar cuatro muros en cuatro direcciones diferentes. 

29. El sistema de construcciO e viviendas de la reivindicaci6n 14 caracterizado porque 

el mOdulo de column (2) Aienen medidas desde 13cm*13cm de largo, ancho y 

adelante se ün diseæo estructural de la edificaciOn, y su altura fluctüa 

entre 20cm y 65cm, siendo la altura preferiblemente de 35cm. 

30. El sistema de construcciOn de viviendas de Ia reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

comprende mOdulos ultralivianos (1) ensamblados horizontal y verticalmente mediante 

los conectores macho-hembra (103, 104, 105 y 106) para forman muro completo 

(3). 

31. El sistema de construcción de viviendas de la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

comprende mOdulos de columna (2)ensamblados  verticalmente mediante los 

conectores macho-hembra (202, 20 para formaruna columna completa (4) con un 

canal hueco en su interior (401). 

27 
21 



V-

32. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 30 y 31 caracterizado 

porque comprende muros (3) acolados a columnas (4) mediante la union entre 

espacios vaclos (108) do los mOdulos ultralivianos (1) y proyecciones de acoplo (204) 

de los módulos de columna (2). 

33. El sistema de corlstrucciOn de viviendas de la reivindicación 32 caracterizado porque 

al ensamblarse horizontal y verticalmente los módulos ultraliviarios (1) y los mOdulos 

de columna(’ ) generan canales huec verticales
? 9 1 0 1)

 y horizontales (302) a 

partir de Ia uniOn de los espacios vacIos0 yb 9 y 205). 

34. El sistema de construcciOn de viviendas de la roivindicaciOn 33 caracterizado porque 

comprende en cada canal horizontal y vertical una varilla de refuerzo (303) y 

hormigOn, que al secar adopta la forma del canal (301, 302) consolidando una malla 

de concreto. 

35. El sistema do construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 32 caracterizado porque 

comprende 4 varillas de refuerzo (402) y hormigOn en el espacio interior (401) do la 

columna (4). 

36. El sistema do construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 35 caracterizado porque 

la maxima distaricia entre una columna y otra es 2,80m. 

37. El sistema de construcciOn de viviendas de Ia reivindicaciOn 13 caracterizado porque 

el sistema para,losas do techo comprende uno o mÆs mOdulos para losas, un sistema 

do acople compuesto por gulas de apoyo sobre porfiles y un sistema de agarre do 

concreto. 

1/4 

38. El sistema do construcciOn de viviendas do la reivindicaciOn 37 caracterizado los 

mOdulos do losas tiene un espesor de 5cm, 10cm, 15cm o 20cm; la dimensiOn de 

ancho varfa desde 60cm hasta 1 00c y el largo fluctüa de 1 00c hasta 800cm. 

,nt 

p i 
39. El sistema do construcción do viviendas do la reivindicaciOn 37 caracterizado la 

superticie de los mOdulos de losas son lisas, rugosas, con ranurastenerndas 

cOncava yio,bonvexas, o comDrenderna o mas colas de milano. 

22 



40. El sistema de construccion de viviendas de la reivindicación 39 caractenzado las colas 

de milario de la superficie de los módulos de losas tienen 15mm de profundidad, un 

ancho que varIa desde 2cm hasta 16cm y el largo de dichas colas de milano va desde 

60cm hasta 600cm, con repeticiones en el area total de la losa. 

41. El sistema de construcción de viviendas de una cualquiera de las reivindicacion s 

anteriores caracterizado porque el módulo ultraliviano (1), el mOdulo de columna(2 y 

el módulo de losa de techo son elaborados a base de poliestireno expandible (EPS) 

Preferiblemente, tambiØnueder9Łr producidos en polImeros, mezcla polimeros con 

materiales pØtreos, polImeros con arcillas, polImeros con material vegetal, polImeros 

con metales, totalmente en materiales pØtreos, totalmente en materiales de arcilla 

42. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicación 41 caracterizado porque 

el mOdulo ultraliviano (1), el módulo de column2y el mOdulo de losa de techo son 

elaboradospreferiblemente a base de poliestireno expandible (EPS) 

43. El sistema de construcciOn de viviendas de una cualquiera de las reivindicaciones 

anteriores caracterizado porque adicionalmente comprende una losa de fundición, una 

red de acueducto, una red de aguas residuales, una red de energia elØctrica, otros 

conductos predispuestos o diseæados en el piano arquitectOnico de la obra a construir, 

e?ucido, acabados y 9uie[ otro elernento convencionalmente utilizado en 

construcción. 

44. El sistema de construcción de viviendas de la reivindicación 43 caracterizado porque 

la ubicaciOn de la red de tuberlas de conducción de energia interna, aguas y 

desagües es marcada sobre los mOdulos (1) abriendo huecos o reatas en las paredes 

con un arco de alambre caliente o cautin. 

45. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 44 caracterizado las 

tuberlas son fijadas con concreto, alambre dulce o espuma de poliuretano y 

externas de conducciôn para este fin. 
----------------

46. El sistema de construcción de viviendas de al reivindicación 43 caracterizado porque 

los enlucidos y acabados son seleccionados del grupo que comprende revoque 
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Módulos Para Construcción de Viviendas v Sistema de 

Construcción Basado en dichos Módulos 

La presente inverición se relaciona con mOdulos ultra livianos para construcciOn de 

vivienda, los cuales comprenden mecanismos macho-hembra para acoplarse entre ellos 

superior e inferiormente o lateralmente y posee espacios vacios en sus extremos superior, 

inferior y a cada uno de sus lados, que forman canales huecos al acoplarse los módulos 

entre si. A travØs de dichos canales se inyecta el hormigOn e introducen varillas de 

ref uerzo que formaran las paredes de la vivienda. Igualmente, hace parte de la invenciOn 

el sistema de construcciOn que comprende dichos módulos y un conjunto de mOdulos de 

columna que refuerzan los muros producidos con módulos ultralivianos y permiten la 

conexión de muros en diferentes sentidos. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Como es de conocimiento general, tanto en las cludades como en los campos, crece dIa a 

dIa la demanda por viviendas seguras, sismo resistentes y económicas. 

En algunas regiones del planeta se han usado tierras aptas para agricultura como zonas 

de desarrollo de proyectos e vivienda, ante la falta de suetos con capacidad portante y por 

ende, idOneos para este fin. AdemÆs del fenOmeno anterior, todos los dIas crecen las 

zonas degradadas por minerla, en este caso para la obtenciOn de materiales para la 

elaboración de ladrillos, bloques, tapias. 

A la situaciOn anterior se suma la desastrosa deforestaciOn por tala excesiva de Ærboles 

para construcciOn de viviendas especialmente en zonas rurales, que atenta contra los 

ecosistemas y principalmente afecta las fuentes de agua y el habitat de la fauna. 

En procura de superar algunos de los problemas planteados anteriormente, se han 

desarrollado diferentes sistemas de construcción para viviendas. Actualmente, existen 

tecnologIas llamadas ICF (Insulated Concrete Forms, o Formas de Concreto Aisladas), las 

cuales se basan en formaletas de poliestireno expandible (EPS) y tienen diversas formas. 

Algunas de dichas formaletas se complementan con materiales metÆlicos y plÆsticos. 
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Entre los sistemas reportados en el estado de Ia tØcnica se encuentran las siguientes 

patentes y solicitudes: 

La patente internacional US4223501 (mencionada ünicamente como referencia) hace 

relación a una forma de soporte para concreto fabricada de un material de espuma 

polimØrica, quo se compone de dos miembros laterales quo so extienden 

long itudinalmente a la cavidad que so encuentra dispuesta para recibir el material de 

construcción. Esta solicitud presenta un inconveniente y es el alto consumo de hormigOn. 

Otra forma de soporte para concreto es descrita en la patente de Estados Unidos, 

US4860515, la cual estÆ siendo incorporada estrictamente para referenda. El sistema 

descrito en la solicitud do patente mencionada, presenta muros muy pesados y requiere 

accesorios internos adicionales para unir los paneles y formar la unidad completa. Entre 

los inconvenientes de este sistema se encuentra la necesidad do cortes para modular las 

piezas y el alto riesgo do roturas debido a la alta presión del concreto sobre el material 

polimØrico. Adicionalmente, el sistema en comento requiere apuntalamiento en ambos 

lados de los paneles y no posee sistemas de columnas complementarios, como los quo 

so presentan en la presente invención. 

La patente do Estados Unidos US200421 6415 (mencionada ünicamente como referenda) 

se ref lore a refuerzos de cable soldado para formas modulares de concreto. El sistema de 

refuerzo alli descrito presenta alto consumo de hormigOn y muros muy pesados. 

Adicionalmente, requiere accesorios internos adicionales para unir dos paneles y formar la 

unidad completa, lo cual encarece el sistema y retarda los tiempos do construcciOn. La 

invención de la patente US200421 6415 tamblØn requiere cortes para modular las piezas, 

presenta un alto riesgo de roturas debido a Ia elevada presión generada por el concreto, 

necesita apuntalamiento en ambos lados de los paneles, no posee sistemas de columnas 

complementarios y requiere de mayores refuerzos de acero, lo cual eleva los costos del 

sistema para construcción de viviendas. 

Una pared do bloque de espuma y el mØtodo de fabricación de la misma so describe en la 

solicitud do patente de Estados Unidos US5839249, la cual se refiere a bloques do 

espuma que incluyen callejonos verticales a travØs do los cuales se vierte el hormigon. La 

materia descrita en esta solicitud presenta varios inconvenientes se encuentran el alto 

consumo do hormigOn, muros muy pesados, requiere do mayores refuerzos do acero, 
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requiere uniones externas por tornillo con perfilarla interna del panel y requiere accesorios 

internos verticales en su altura total. Adicionalmente no permits refuerzos do acero 

horizontales en su interior y no posse sistemas de columnas complementarios. 

Las deficiencias tØcnicas y las necesidad expuestas ariteriores, han motivado el diseæado 

del módulo y el sistema constructivo quo aqul so reclama, el cual busca disminuir este 

deficit de construcción y of recer una tecnologIa econOmica, amable con el medio 

ambiente, quo so transforme en soluciones habitacionales dignas y seguras para quien 

las vaya a habitar. 

RESUMEN DE LA INVENCION 

Los módulos ultralivianos y el sistema que acÆ so describen han sido diseæados para 

construir estructuras o muros livianos, sismorresistentes, con poco consumo de hormigon, 

con aislamiento acUstico y tØrmico, hidrófugas, flexibles en su aplicaciOn, uso o 

implementación, rÆpidos en su acopiamiento o ensamble, modulares, y como resultado 

final construcciones económlcas. 

Estos mOdulos so caracterizan por comprender dos pansIes rectangulares, uno frontal y 

uno posterior unidos mediante un cuerpo central. Dichos módulos tienen conectores 

hembra y macho sobre los lados de sus pansies frontal y posterior y presentan tres o 

cuatro espacios vaclos, uno superior, dos laterales y opcionalmente uno inferior, formados 

entre la union do los pansIes rectangulares y el cuerpo central. 

El sistema do la presents invención funciona como un conjunto do varios elementos, quo 

consta de módulos que so acoplan entre s( horizontal y verticalmente, mediante los 

conectores macho-hembra. Los espacios vac(os do los móduios unidos entre SI generan 

callejones o canales verticales y horizontales distribuidos homogeneamente a Ic alto y 

largo de la estructura. En cada canal se introduce una varilla do refuerzo y se inyecta 

hormigOn con elfin de crear una estructura 10 suficientemente sOlida para ser sismo-

resistente, pero 10 suficieritemente liviana para evitar rupturas, derrumbamientos do muros 

o colapso do la estructura y presiones excesivas sobre los módulos. 
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El sistema tambiØn contempla columnas do refuerzo que se acoplan a las estructuras 

creadas por los módulos ultralivianos permitiendo su fortalecimiento y su conexión en 2 o 

mÆs direcciones. Dichas columnas so forman a partir de la sobre posición de un segundo 

tipo de mOdulos, denomlnados módulos de columna, los cuales son cuadrados, huecos en 

su interior, con conectores de acople inclinado o macho-hembra en su superficie superior 

e inferior, con una o mÆs proyecciones de acople que perrniten adaptar la columna al 

extremo de la estructura creada por los mOdulos ultralivianos y un espacio vaclo sobre 

dicha proyección do acople por donde se introduce la varilla do ref uerzo y concreto. 

Los muros construidos mediante el sistema do construcciOn que aquI se describe se 

crean mediante el acople de los módulos ultralivianos entre ci y con los mOdulos de 

columna forma unidades selladas y como resultado final, una estructura totalmente 

alineada y modular, sin necesidad de cortar partes do las piezas para ajustar medidas 0 

aproximaciones para su acople o ensamble. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Los dibujos presentados relacionados con la presente invenclOn son como so describen a 

continuaciOn: 

Fig. 1: Esta figura corresponde al módulo en el cual se basa el sistema de construcción 

do vivienda do la presente invención. 

Fig. 2: Esta figura corresponde a una vista superior del mOdulo del sistema de 

construcción de vivienda. 

Fig. 3: Esta figura corresponde a una vista lateral del mOdulo del sistema do 

construcción adecuado con sistema de canal do interconexiOn do hormigón y 

ref uerzos horizontales en la parte superior. 

En ella se aprecia las diferentes figuras de macho y hembra Superior e inferior 

quo se pueden implementar con este sistema do mOdulos. 

Fig. 4: Esta figura corresponde a una vista lateral del mOdulo del sistema de 

construcciOri adecuado con sistema do canal de interconexión de hormigOn y 

ref uerzos horizontales en la patio superior e inferior del mOdulo. 
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DESCRJPCION DETALLADA DE LA INVENCION 

Como so mencionó anteriormonte el objeto principal de la invención as un mOdulo 

ultraliviano (1) diseæado por el solicitante para construir estructuras o muros livianos, 

sismorresistentes, con bajo consumo de hormigón, muy buon aislamiento acüstico, 

tØrmico, hidrófugo, flexible an su aplicación, uso o implementaciOn, rÆpido an su 

acoplamiento o ensamble, modular y como resultado final construcciones seguras y 

económicas. 

Estos módulos representados an la figura 1 so caracterizan por comprender dos paneles 

rectangulares (101), uno frontal (101 a), y uno posterior (bib), unidos mediante un cuerpo 

central (102). Dichos módulos tienen conectores macho sobre la cara superior (103) y un 

lado (104) do cada uno de sus paneles (101) y conectores hembra sobre la cara inferior 

(105) y el lado opuesto (106) de cada uno de sus paneles (101) y presentan tres o cuatro 

espacios vaclos, uno superior (107), dos laterales (108) y opcionalmente uno inferior 

(109), formados entre la uniOn do los paneles rectangulares (101) y el cuerpo central 

(102). 

Opcionalmente, como so muestra an la figura 1, la superficie externa do los paneles 

rectangulares de los mOdulos de Ia invenciOn puede ser lisas, rugosas, con ranuras, 

puede toner ondas cóncavas con ranuras o colas do milano incluidas an estas yb, 

convexas con ranuras o colas do milano incluidas an estas, o comprender una o mÆs 

Colas de Milano (110). Preferiblemente la superficie externa de los paneles comprende 

una o varias colas do milano (110), [as cuales sirven para quo el material con el cual so 

realiza el acabado del muro quo estÆ slendo construido, se adhiera al mOdulo principal y 

no se desprenda, lo qua puede, Ilevar tanto a problemas estructurales como a problemas 

estØticos. Todas las anteriores con profundidades desde 5mm an adelante sus anchos 

van desde 2cm haste, 16cm y su largo vertical oscila entre 20cm y 65cm. 

Para una major comprensiOn do la disposiciOn do conectores y espacios vaclos el 

solicitante presenta an la figura 2 la vista superior del mOdulo do construcciOn. En dicha 

figura se observa de manera clara la posiciOn de los conectores macho superior (103) y 

lateral (104) y los conectores Iaterales hembra (106). El sistoma do gulas macho-hembra 



miden entre 1 a 5cm de ancho y alto, preferibiemente tienen una dimensiOn de ancho y 

alto de 2cm, y el largo depende el tamaæo del mOduio. 

AdemÆs, en esta figura se evidencian los dos espacios vaclos laterales (108), los cuales 

pueden presentar diferentes formas, dependiendo de la figura que se demarque en los 

extremos laterales del cuerpo central (102). AsI las cosas, los extremos laterales del 

cuerpo central (102) pueden ser pianos, curvos u oblongos, por 10 cual la forma del 

espacio que ellos crean cuando un mOdulo se une lateralmente a otro mOdulo sea un 

rectÆngulo (108a), un cuadrado (108b), un circulo (108c) 0 un Ovaio (108d). 

Por su parte, las figuras 3 y 4 representan una vista lateral del mOdulo de la invención. En 

ellas se pueden apreciar las diferentes formas de conectores macho - hembra que 

pueden ser utilizados en la invenciOn. En las dos figuras en comento se visualizan los 

Ł  conectores machos de la parte superior del mOdulo (103) y los conectores hembra 

ubicados en la parte inferior del mOdulo. 

La figura 3 ilustra el mOduio con tres espacios vaclos y evidencia las diferentes formas del 

espaclo vaclo superior (107). Dado que en estos mOdulos no tienen un espacio vaclo en 

su parte inferior, al unir verticalmente dos mOdulos se crearÆ un espacio entre mOdulos de 

forma rectangular, cuadrada, semicircular, semiovalada, etc. 

Por su parte, la figura 4 se representa el mOdulo con cuatro espacios vaclos por los que 

se visualizan el espacio superior (107) y el espacio inferior (109), los cuales at igual que 

los espacio laterales (108) pueden tener forma de OvaIo (107a, 109a), rectÆngulo, un 

cuadrado (107b, 109b), un circulo (107c, 109c) ode otra forma. 

El sistema de construcciOn de viviendas reivindicado en la presente invención estÆ 

compuesto bÆsicamente por mOdulos ultra livianos definidos anteriormente y 

representados en las figuras 1 a 4. 

Adicional at modulo ultraliviano (1), el sistema de construcciOn que aqul se reivindica 

comprende tambiØn uno o mÆs mOdulos de columna (2). Dichos mOdulos de columna 

estÆn representados en las figuras 5 a 9 y se caracterizan por tener un cuerpo de mOdulo 

de columna (201 )en forma de paralelepipedo hueco con un conector en el extremo 

superior (202) y otro en su extremo inferior (203), de modo que es factible encajar un 
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módulo de columna (2) sobre otro mediante el acople vertical del conector superior (202) 

con el conector inferior (203). Dicho módulo de columna presenta tambiØn de una a 

cuatro proyecciones do acople (204) y un espacio vaclo (205) sobre cada proyección de 

acople (204). Opcionalmente, el módulo do columna (2) puede tener un segundo espacio 

vaclo (206), no mostrado, ubicado en la parte inferior de cada proyecciOn de acople (204) 

Entre los conectores usados en los módulos do columna se encuentra conectores de 

Ængulo inclinados, que presentan una inclinaciOn hacia su parte interior en el extremos 

superior (202) y una inclinación hacia su parte exterior en su extremo inferior (203), de 

modo que es factible encajar un mOdulo de columna (2) sobre otro mediante el acople 

vertical do la inclinaciOn (202) en la inclinación inferior (203). Igualmente pueden 

emplearse conectores macho-hembra o de cualquier otro tipo. Si los conectores son 

macho-hembra so seleccionan a partir del grupo quo comprende forma triangular, 

cuadrada, rectangular, cilindrica, trapezoidal, ovalada. 

Al igual que en los espacios vaclos (107, 108 y 109) de los módulos ultralivianos (1), los 

espacios de los módulos de columna (205) pueden presentar diferentes formas, entre las 

quo se encuentran cuadrados, rectangulos, circulos, Ovalos, semicirculos y semi-Ovalos. 

Lo importante es quo el espacio vaclo del mOdulo do columna (205) coincida con la forma 

del espacio o espacios vacIos (107 y/o 109) del módulo ultraliviano (1). 

De manera similar, Ia forma do la proyecciOn de acople (204) puede ser un paralelepIpedo 

pequeno de base cuadrada o rectangular, 0 un cilindro de base circular u ovoide. Sin 

embargo, es necesario que dicha proyección de acople (204) tenga la misma forma quo el 

espacio lateral (108) del mOdulo ultraliviano (1) para que encaje en dicho espacio. 

En las figuras 5 a 9 se muestran las alternativas de los mOdulos de columna quo 

conforman el sistema de construcción de la invenciOn. Dichosa mOdulos se diferencian 

por el nümero de proyecciones de acople que poseen y la orientación de ellos. Asi las 

cosas, la figura 5 muestra la vista superior e inferior una primera alternativa do mOdulo 

columna (2), denominado módulo do refuerzo o módulo terminal (21). Este mOdulo se 

caracteriza por estar compuesto por un ünico espacio vaclo (205) que so conecta con el 

espacio vacIo (107 y/o 109) de los mOdulos ultralivianos (1) del final del muro y una (mica 

proyección de acople (204), que ericaja en el espacio lateral (108) de los módulos 

ultralivianos (1), crear,do asI la terminación del muro qua estÆ siendo construido. 
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La figura 6 representa el mOdulo do columna esquinera (22), quo at mismo tiempo es un 

mOdulo do interconexlOn en dos direcciones que forman un angulo recto entre los dos 

muros quo conecta. Este módulo do columna esquinera comprendo dos proyecciones do 

acople (204), los cuales funcionan como sistema do acople, para interconectarlos a un 

mOdulo ultraliviano (1) y de este modo croar una columna esquinera en la construcciOn 

que so estÆ Ilevando a cabo. 

Las figuras 7 a 9 ilustran mOdulos de columnas do conexiOn que presentan dos o mÆs 

proyecciones do acople (204). La figura 7 reprosenta un mOdulo do columna (23) con dos 

proyecciones do acople (204), los cuales so encuentran en la misma dirección y forman 

un Ængulo de 1800 entre ellos, de modo que los muros a los cuales so conocta, tengan la 

misma dirección formando un ünico muro con una columna central en Ia mitad. 

El módulo do columna tri-direccional (24) do la figura 8 comprende tres proyecciones de 

acople (204) quo permito conectar tres muros en tres direcciones diferontes, do modo quo 

se tenga una derivaciOn a la hora de realizar Ia construcciOn. 

Finatmerite, Ia figura 9 muestra un mOdulo do columna interconexión multidireccional (25), 

que sirve para conectar muros en las cuatro posibles direcciones, siempre creando un 

Ængulo recto entre cada uno do los módulos principales quo se estÆn conectando. Este 

mOdulo do intorconexión multidireccional esta compuesto por cuatro proyecciones do 

acople (204). 

Tanto los mOdulos ultralivianos (1) como los mOdulos de columna (2) puede ser 

producidos en polimeros, mezcla polimeros con materiales pØtreos, polImeros con 

arcillas, polImeros con material vegetal, poilmeros con metales, totalmente en materiales 

pØtreos, totalmento en materiales do arcitla. Preferiblomente, estos mOdulos son 

fabricados do pOliestlreno expandible (EPS) 

Ahora bien, el tamaæo de los mOdulos (1) varIa entre 25cm y 1,60m de largo, 

preferiblemente el largo estÆ entre 32cm y 1,60m. La altura del mOdulo (1) fluctüa entre 

20cm y 65cm, siendo la altura ideal do 35cm, y la dimensiOn del ancho so oncuentra entre 

11 cm y 60cm. En relaciOn con las medidas do los espacios vacIos (107, 108 y 109) el 

solicitante ha establecido quo su tamaæo oscila entre 4cm y 40 cm. AdemÆs, Si los 
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mOdulos ultralivianos (1) comprenden colas de Milano (110), Østas estÆn presentes en 

repeticiones desde 1 a 10 repeticiones. Las colas de milano (110) ubicadas en los 

paneles externos del módulo (1) pueden tener diferentes medidas. Preferiblemente dicha 

colas de milano tiene una profundidad desde 5mm en adelante de profundidad con una 

inclinaciOn de 450 grades, su ancho va desde 2cm hasta 16 cm y su largo vertical oscila 

entre 20cm y 65cm. 

Por su parte, los mOdulos de columna (2) pueden ser de cualquier dimensiOn, sin 

embargo, las dimensiones preferidas estÆn entre 13cm*13cm en adelante. 

Correspondiendo con las medidas del mOdulo ultraliviano (1) la altura del mOdulo de 

columna (2) fluctüa entre 20cm y 65cm, siendo la altura ideal de 35cm y sus espacios 

vaclos y su proyecciOn de acople tiene un tamaæo desde 4cm en adelante, 

correspondiendo con las medidas del mOdulo ultraliviano con el que se va a acoplar y con 

el diseno estructural de la estructura a levantar. 

Opcionalmente, el espacio interior del mOdulo de columna (2) puede variar la forma segün 

su diseæo estructural, Øste hueco puede tener forma cuadrada, rectangular, circular u 

ovalada en el espaclo interior. 

Las parades de las columnas en su parte extema puede ser lisas, rugosas, con ranuras, 

puede tener ondas cOncavas con ranuras o colas de milano incluidas en estas yb, 

convexas con ranuras o colas de milano incluidas en estas, o comprender una o mâs 

Colas de Milano. Preferiblemente la superficie exterria de las columnas comprende una o 

varias Colas de Milano, las cuales sirven para que el material con el cual se realiza el 

acabado de la columna que estd siendo construida, se adhiera at mOdulo principal y no 

se desprenda, lo que puede Ilevar tanto a problemas estructurales como a problemas 

estOticos. Todas las anteriores con profurididades desde 5mm en adelante sus anchos 

van desde 2cm hasta 16 cm y su largo vertical oscila entre 20cm y 65cm 

El sistema construcciOn de presente invenciOn comprende mOdulos ultralivianos (1) que 

se ensamblan horizontalmente y verticalmente mediante los conectores macho-hembra 

(103, 104, 105 y 106) para formar un muro completo como el que muestra en las flguras 

10 y 11. Este tipo de conectores facilita el acople de los mOdulos, ya que los conectores 

macho (103 y 104) encajan perfectamente en los conectores hembra (105 y 106), 

permitiendo que el sistema de construcciOn modular sea de fÆcil uso y aplicaciOn. 



En la figura 10 se observa el acople horizontal de cuatro mOdulos (1) mediante sus 

conectores laterales macho-hembra (104 y 106) y la formaciOn de un canal hueco (301) a 

partir de los espacios vaclos en forma semicircular (108) de los lados del cuerpo central 

(102) . La figura 6 muestra un muro (3) construido con el sistema de construcciOn de la 

invenciOn. El muro (3) se forma al ensamblarse varios mOdulos (1) horizontal y 

verticalmente, los cuales generan canales huecos verticales (301) debido a los espacios 

vacIos (108) y canales huecos horizontales (302), no mostrado en la figura, a partir de la 

union de los espacios vacios superior (107), y en el caso de mOdulos con cuatro espacios, 

dichos canales horizontales se forma a partir de los espacios vaclos superior (107) e 

inferior (109). 

Adicionalmente, el sistema de construcciOn comprende columnas (4) construidas a partir 

del apilamiento, mediante conectores (202, 203), de varios mOdulos de columna (2) uno 

sobre otro, de manera que sus cuerpos de mOdulo de columna (201) dan origen a un 

canal hueco (401) y cuadrado en la parte interior. En la figura 12 se puede ver como se 

forman los muros y se une las proyecciones de acople (204) de los mOdulos de columna 

(4) con los espacios vacIos (108) de los extremos del muro (3). La uniOn de muros (3) y 

columnas (4) se realiza de mariera que los espacios (205) de cada mOdulo de columna (2) 

coinciden con los canales horizontales (302) de los muros. AdemÆs en esta grÆfica 

tambiØn se pueden ver las colas de milano (110) que se encuentran on la superficie 

externa de los mOdulos ultralivianos (1). 

La red de canales huecos de los muros (3) y las columnas (4) origina un sistema de 

interconexiOn horizontal y vertical a travØs de la cual se introduce una varilla de refuerzo 

(303) y se inyecta el hormigOn, que al secar adopta la forma del canal (301, 302) donde 

ha sido vaciado y consolida la malla de concreto que hace parte del sistema de 

construcciOn (304). Para construir las columnas (4) los canales huecos (401) son Ilenados 

con hormigon y reforzados con 4 varillas de refuerzo (402) ubicadas en cada una de las 

esquina del cuadrado, rectÆngulo, circulo u ovalo del espacio interior de la columna. 

Para una mejor ilustraciOn del sistema, en las figuras 11 y 12 se han retirado algunos 

mOdulos (1) para mostrar la malla de concreto (304) que se forma entre ellos. En el caso 

ilustrado, los espacios vaclos de los mOdulos son tres semicIrculos, por lo cual los canales 

verticates (301) forniados entre ellos son circulares, los canales horizontales (302) son 
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semicirculares y la red do concreto (304) forma cilindros o semicilindros que tienen en el 

centro una varilla do ref uerzo (303). Igualmente, hace parts de la presonte invención las 

mallas do concreto (304) que presentan una forma diferente como puede ser un cilindro 

de base ovoide o wi paralelepIpedo do base cuadrada o rectangular, entre otros. 

En las figuras 13 y 14 se puede observar do una manera mÆs detallada como interactüan 

los muros (3) y los diferentes tipos do columnas (4) para la construcción do la vivienda. 

Adicionalmente, el sistema do construcción de la presento invención comprendo un 

sistema de losa como techo. Este sistema estÆ constituido por unos módulos para losas, 

un sistema de acople compuesto por gulas do apoyo sobre perfiles y un sistema do 

agarre do concreto quo tiene desde 3cm hasta 15cm do ancho por cara. 

Aunque los mOdulos do losa pueden tenor diforentes dimensiones, preferiblemento su 

espesor es de 5cm, 10cm, 15cm o 20cm; la dimensiOn do ancho varla desde 60cm hasta 

1 00c y el largo fluctüa do 1 00c hasta 800cm. Dicho mOdulos losa puoden, at igual que 

las suporficies externas do los paneles (101) del mOdulo (1) puede sor lisas, rugosas, con 

ranuras, puede toner ondas cOncavas con ranuras o colas do milano incluidas en estas 

yb, convexas con ranuras o colas do milano incluidas en estas, o comprerider una o mÆs 

Colas de Milano. Preferiblemento la suporficie externa do las columnas comprende una o 

varias Colas de Milano, las cuales sirven para quo el material con el cual se roaliza el 

acabado do la columna quo estÆ siendo construida, so adhiera al mOdulo principal y no 

se desprenda, lo que puede Ilevar tanto a problemas ostructurales como a problemas 

estØticos. Todas las anterioros con profundidades desde 5mm en adolante sus anchos 

van desde 2cm hasta 16 cm y su largo vertical oscila entre 20cm y 65cm. 

Para una mayor comprensiOn de la invenciOn a continuaciOn so enseæa la mejor manera 

de realizar la invenciOn y el procedimiento para construir una vivienda con el sistema que 

aqul so divulga. 

1. Diseæo v fundaciones. 

La construcciOn de viviendas con el sistema do la invenciOn inicia con el diseæo.ostructural 

y arquitectOnico y la realizaciOn do las fundaciones con arranques verticales y armados de 

columnas y ref uerzos do estas on acero segun diseæo estructural. 
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Se hace la mezcla del concreto con cemento tipo I, arena y agregado, esta deberÆ de 

cumplir con las normas de construcción vigentes. A continuación se mostrara el plan 

detallado de actividades do coristrucciOn para una losa de fundación la cual aplica para 

otros sistemas do fundación. IJ 

La losa debe de tenor distribuida toda la red de acueducto, aguas residuales, energIa 

elOctrica y otros conductos predispuestos o diseæados en el piano arquitectónico do la 

obra a construir. TambiØn deben dejarse salientes de varilla segün diseæo estructural. 

Estas varillas o refuerzos quedaran embebidas dentro do los módulos y columnas 

posteriormente. En caso de no poder ubicar o posicionar las varillas salientes do la losa 

on su totalidad, por lo menos so deben do colocar los refuerzos do columnas y varillas 

donde vayan tuberlas o sisternas internos do canalizaciOn do cables. 

Luogo do fraguar y de que se seque la losa, so trazan lineas gulas o so demarca con hilos 

la zona para ubicar dentro de ellas los módulos principales y columnas. En caso de 

poseer la losa y no toner los refuerzos a la vista, so perfora con un taladro y se fijan con 

epóxico los arranques de acero a una profundidad do 12cm y con distancias entre 

refuerzos do acuerdo al diseæo estructural a construir, uno por cada perforación vertical 

do los mOdulos o los necesarios por cada columna segün diseæo estructural. 

2. Muros V Columnas. 

Para iniciar muros y columnas: se coloca el primer mOdulo de columna (2) y so acoplan a 

Øl los módulos ultralivianos (1) inmediato en cada dirección derecha e izquierda. 

Posicionadas las primeras piezas do columna (2) y mOdulos ultralivianos (1), se procede a 

ubicar y centrar bien los refuerzos do acero verticales (303) y luego se vacla of hormigOn 

en su interior, en los cartales verticales (301) y horizontales (302) do los muros (3) y 

columnas (4), hasta 3 o 4 cm por dobajo del tope superior del espacio vertical alrededor 

de los refuerzos de acero (303) previa ubicaciOn do estos. Esto se realiza con elfin do 

dejar juntas Was en base y parte superior do cada columna (4) o muro (3) y con especial 

cuidado en las bases y parte superior en marcos de puertas y ventanas. 



Los muros (3) so arman acoplando todos los módulos ultralivianos (1) y columnas (4) 

hasta completar 01 muro (3). Luego do distribuidos los módulos (1) que conformaran el 

muro en forma horizontal y su acople a las columnas (4), se procede a amarrar los 

refuerzos verticales (303) sobro estos. 

Las columnas (4), deben de ir cada 2.80 m do distancia una do otra, o donde vayan a ir 

los marcos do puertas o divisiones de muros internos, si existen columnas intermedias 

entre muros, estas so ubican a la vez quo los módulos principales avanzan. 

Se vacla el hormigOn en los muros (3) asegurÆndose quo los refuerzos de acero (303) 

queden bien ubicados en su posiciOn en los canales verticales (301) y horizontales (302) y 

quo los horizontales queden en medio del hormigOn depositado en el canal horizontal 

(302) y cubiertos par este. 

Se colocan inmediatamente la segunda secclón do mOdulos de columnas (2) y Se procede 

de igual forma quo en la primera parte y axial. Procedemos de igual forma con la segunda 

hilera y axial hasta la tercera hilera de mOdulos (1) y módulos do columna (2). 

Luego do colocar la tercera hilera, debemos colocar los refuerzos do acero (303) 

horizontales y verticales requeridos para los marcos de las ventanas, dos varillas do ‰" 

en la ubicación que los corresponda segün el piano arquitectónico y debemos ubicar los 

módulos quo servirÆn de gula y soporte a el marco de las ventanas. Estos mOdulos se 

ubican en la cuarta hilera al lado derecho e lzquierdo de los marcos de las ventanas. 

Si se tienen los marcos de las ventanas y do puertas so colocan de una vez, o en su 

defecto formaletas para esos espacios. En este punto so completa toda el area restante 

de muros y refuerzos horizontales alrededor do toda la estructura. 

Cuando so Ilegue a Ia altura de los vanos superiores do marcos de puertas y ventanas, se 

procede de igual forma a colocar los refuerzos adicionales a estos. So sigue levantando 

los muros (3) y las columnas (4) hasta el tope superior do los techos o losa dejando un 

tramo de ref uerzo de acero do 30cm fuera del ültimo mOdulo ultraliviano (1) o de columna 

(2). De este tramo de acero so traslapa el refuerzo de acero para dar continuación a los 

muros (3) en caso que se continue (a construcclOn a arriba o piso superior o para fijar (a 

base de techo o losa. 

MI 
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Con relaciOn a la interconexión de muros (3) y columnas (4), s&tiene quo Inicialmente se 

acoplan mOdulos (1) con mOdulos de columna (2) encajÆndolos en los machimbres 

traseros y delanteros para dar continuidad a los muros. En las columnas esquineras (4), 

so ensamblan mOdulos (1) con mOdulos do columnas (23) por el sistoma do acoplamiento 

do espacio vaclo (108) de los mOdulos (1) y la proyección do acople (204) do los mOdulos 

do columna (2). 

Cuando 10 que so quiere construir es una divisiOn o habitaciOn, se usa un mOdulo do 

columna multidirecciorial do tres (25) o do cuatro direcciones (26). V en caso de una 

columna intermedia en un muro (3) so usa una columna bi-diroccional (24). 

3. Instalaciones 

Luego do toner los muros lovantados, procedemos a marcar en las paneles (101) de los 

mOdulos (1), la ubicaciOn do. tuborlas do conducciOn do energia intorna, aguas y 

desagues, para oste fin abriremos huecos 0 reatas on las paredes, estas so abrirÆn con 

un arco do alambre caliente o cautin. - 

En caso do colocaciOn do techos normales a una o varias aguas, so remata el muro (3) 

en su parte superior con una cuchilla o vigas on concreto reforzado con acero de espesor 

y medidas especificas segün diseæo estructural y so empotra en ellos las bases del techo 

uniendo las o traslapÆndolas con los arranques salientes de 30cm o soldÆndolas en caso 

de usar perfilerla metÆllca y si se usaran sistemas prefabricados do pornos, se 

enroscarlan y luego so sujetarlan con pernos todos los elementos do soporte del techo. 

El sistema do construcciOn do vivienda do la presente invenciOn, tambiØn permite la 

instalaciOn de aguas limpias. Para esto fin se abren huecos o reatas en las paredes para 

empotrar los tubos. Estas so abrirÆn con un arco do alambre caliente o cautmn y se fijaran 

con concreto, alambre dulce o espuma de poliuretano. Adicionalmente, se pueden usar 

canaletas externas do conducciOn para oste fin. 

Para la instalaciOn do aguas residuales en el sistema de construcciOn do vivienda, el 

procedimiento es el mismo al que so lieva a cabo para la instalaciOn do aguas limpias, 

abriendo huecos 0 reatas en las paredes para ompotrar los tubos. 
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Las instalaciones elØctricas se Ilevan a cabo abriendo huecos o reatas en las paredes 

para empotrar las cajas y tubos, Østas se abrirÆn con un arco do alambre caliente o cautIn 

y se fijaran con morteros a base do cemento, alambre dulce o espuma de poliuretano. 

Para estas instalaciones elØctricas tambiØn se pueden usar canaletas externas de 

conducciOn. 

4. Acabados 

En Ic quo rospecta a los enlucidos y acabados relacionados con el sistema de 

construcción de vivienda de la presente invención, son varias las opciones que este 

sistema permite, desde revoque tradicional, empastados en perlita o rustico con estucos 

plÆsticos, hasta placas do yeso mejor conocidos como "drywall" o simplemente acabado a 

la vista. 

Por la particularidad hidrOfuga do la materia prima con la que estÆn elaborados los 

mOdulos y columnas do este sistema constructivo, se recomienda aplicar una primera 

capa do revoque tradicional, este debe do aplicarse enØrgicamente para lograr 

compactación del mismo y un Ilenado total de la colas de milano (110) las cuales servirÆn 

como puntos de agarre a el material de decorado o enlucido, esta primera capa se deja 

secar per dos o tres dias y luego se aplica la capa final. En los baæos y cocinas se 

procede do igual forma al aplicar enchape o baldosin. 

5. Techos 

Ahora bien, el sistema do la invenciOri comprende un sistema de mOdulos do losas. 

IDependiendo del uso final quo se le vaya a dar a la estructura a construir, se utilizan 

mOdulos do diforentes espesores, ancho y largo como se definiO anteriormente. En caso 

que la losa sea para una planta superior, se colocaran perfiles metÆlicos en toda el area 

superior de los muros apoyados sobre la viga de amarre y los muros internos do la 

edificaciOn y so sueldan estos pertiles a los tramos salientos de refuerzo quo salon do los 

mOdulos o en su defecto so usaran viguetas do alma abierta. 

Tam blØn Se tionen unos sistemas de acoples o apoyos do módulos para losas. Las guIas 

do apoyo tienen unas dimensiones sobre perfil de 2cm de profundidad y 5cm do largo en 
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a cara inferior. Y el sistema de agarre de concreto tienØ unas dimensiones que van desde 

3cm hasta 15cm por la cara superior. El sistema de agarre inferior de enlucidos o 

revoques so caracteriza porque comprende colas de milano. 

El sistema do construcción de vivienda de la presete invención ademÆs cuenta con unos 

refuerzos necesarios para losas, enlucidos y acabados en losas. Por la particularidad 

hidrOfuga do la materia prima con la que estÆn elaborados los mOdulos y columnas de 

este sistema constructivo, es recomendable aplicar una orimera caoa de revocue 

tradicional. Este revoque debe aplicarse enØrgicamente para lograr compactaciOn del 

mismo y un Ilenado total de las colas do milano, las cuales servirÆn como puntos do 

agarre para el material do decorado o enlucido. Esta primera capa so deja secar por dos o 

tres dIas y luogo so aplica la, capa final. 

La vivienda asi construida ha sido evaluada en cuanto a sus caracterIsticas y presenta 

una alta resistencia a los sismos, lo quo quiore decir quo cumple con los requerimientos 

de las normas do construcción. Adicionalmento, la mayor vontaja que presonta el sistema 

de construcción do vivienda reivindicado es el bajo consumo de hormigon a la hora do 

roalizar Ia construcción do muros, sin necesidad de correr riesgos debido al bajo consumo 

de dicho hormigOn. Esta Os una caracterIstica muy importanto ya que el sistema permite 

quo sea utilizado en la construcción do vivienda do interØs social y quo al mismo tiempo 

se provea una buena vivienda a un muy bajo costo y sin riesgos por excesivo peso do la 

estructura. 

Se han hecho anÆlisis de la aceloración del suolo en caso do un sismo (Aa) y se encontró 

teóricamente una Aa=1 .6 para las viviendas construidas con el sistema de construcciOn 

do la presente invericiOn, lo cual supera notablemonte el rango mÆximo esperado en la 

ciudad de Medellin, cuya Aa es do 0.2 que es el valor do aceleraciOn utilizado 

normalmente para el diseæo do viviendas. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un mOdulo ultraliviano caracterizado porque comprende dos paneles rectangulares 

(101), uno frontal (101a), y uno posterior (bib), unidos mediante un cuerpo central 

(102); conectores macho sobre la cara superior (103) y un lado (104) de cada uno de 

sus paneles (101); conectores hembra sobre la cara inferior (105) y el lado opuesto 

(106) de cada uno de sus paneles (101); y al menos tres espacios vacIos, uno 

superior (107) y dos laterales (108) formados entre la union de los paneles 

rectangulares (101) y el cuerpo central (102). 

2. El mOdulo ultraliviano de la reivindicaclOn 1 caracterizado porque comprende 

opcionalmente un cuarto espacio vaclo (109) ubicado entre la parte inferior del cuerpo 

central y los dos paneles rectangulares. 

3. El mOdulo ultraliviano de la reivindicaciOn 1 caracterizado sus dimensiones son entre 

25cm y 1,60m de largo, preferiblemente entre 32cm y 1,60m; entre 20cm y 65cm de 

ancho, preferiblemente 35cm, y entre 1 1c y 60cm de ancho. 

4. El mOdulo ultraliviano de la reivindicaciOn 1 caracterizado porque la superficie externa 

de los paneles rectangulares es lisa, rugosa, con ranura, puede tener ondas cOncavas 

yb, convexas, o comprender una o mÆs colas de milano (110). 

5. El mOdulo ultraliviano de la reivindicaciOn 4 caracterizado porque la superficie externa 

de cada panel rectangular comprende entre 1 a 10 colas de milano (110). 

6. El mOdulo ultraliviano de la reivindicaciOn 5 caracterizado porque las colas de milano 

(110) preferiblemente tienen una profundidad desde 5mm en adelante, su ancho va 

desde 2cm a 16cm y su largo vertical oscila entre 20cm y 65cm. 

7. El mOdulo ultraliviano segün la reivindicaciOn 1 caracterizado porque la forma de los 

conectores macho-hembra (103, 104, 105 y 106) se selecciona del grupo que 

comprende forma triangular, forma piramidal, forma rectangular, forma trapezoidal, 

entre otras. 
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8. El módulo ultraliviano segün la reivindicación 7 caracterizado porque los conectores 

macho-hembra miden entre 1cm a 5cm de ancho y alto y el largo depende el tamaæo 

del módulo ultraliviano (1). 

9. El módulo ultraliviano segün la reivindicaciOrt 8 caracterizado porque los conectores 

macho-hembra miden preferiblemente de ancho y alto 2cm, y el largo depende el 

tamaæo del módulo. 

10. El módulo ultraliviano segün la reivindicación 1 caracterizado porque los espacios 

vacIos (107, 108 y 109) pueden presentar diferentes formas que se seleccionan del 

grupo que comprende rectangular, cuadrada, semicircular, semiovalada, entre otras. 

11. El módulo ultraliviano segün la reivindicaciOn 10 caracterizado porque las medidas de 

los espacios vacIos (107, 108 y 109) oscilan desde 4cm en adelante segün el diseæo 

del modulo a usarse para cumplir con el diseæo estructural a construir en la 

edificación. 

12. Un sistema de construcciOn de viviendas caracterizado porque comprende uno o mÆs 

mOdulos ultralivianos de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores acoplados 

entre Si, 

13. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 12 caracterizado porque 

adicionalmente comprende uno o mÆs mOdulos de columna (2) y opcionalmente un 

sistemas para losas de techo. 

14. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicación 13 caracterizado porque 

el módulos de columna (2) tiene un cuerpo en forma de paralelepipedo hueco (201), 

un conector en el extremo superior (202) un segundo conector complementario al 

conector (202) en el extremo inferior (203), entre 1 a 4 proyecciones de acople (204) y 

un espacio vaclo (205) sobre cada proyecciOn de acople (204). 

15. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

el módulos de columna (2) tiene opcionalmente un segundo espacio vaclo (205), 

ubicado en la parte inferior de cada proyección de acople (204) 
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16. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicación 14 caracterizado porque 

los conectores (201, 202) de los mOdulos de columna (2) son del tipo macho-hembra. 

17. El sistema do construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 16 caracterizado porque 

(a forma de los conectores macho-hembra (201, 202) del mOdulo de columna so 

seleccionan del grupo que comprende forma triangular, forma piramidal, forma 

rectangular, forma trapezoidal, entre otras. 

18. El sistema do construcción do viviendas de la reivindicación 17 caracterizado porque 

la forma do los conectores macho-hembra (201, 202) de los módulos de columna (2) 

son preferiblemente pianos inclinados quo forman triÆngulos, que se acopian entre SI. 

19. El sistema de coristrucciOn de viviendas de la reivindicación 14 caracterizado porque 

la superficie externa do los módulos do columna es lisa, rugosa, con ranura, puede 

toner ondas cóncavas yb, convexas, o comprender una o mÆs colas de milano. 

20. El sistema de construcción do viviendas do la reivindicación 14 caracterizado porque 

(a superticie externa do los mOdulos de columna comprende entre 1 a 10 colas de 

milano. 

21. El sistema de construcciOn do viviendas do la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

las proyeccionos do acoplo y los espacios vacIos (205) de los mOdulos do columna (2) 

pueden presentar diferentes formas que se seleccionan del grupo quo comprende 

rectangulo, cuadrado, semicircular, semiovalada, entre otras. 

22. El sistema de construcción do viviendas do la reivindicación 21 caracterizado porque 

las medidas do la proyecciOn do acople y los espacios vaclos (205) do los módulos do 

columna (2) parten desde 4cm en adelante segün diseæo del modulo y diseæo 

estructural a construir. 

23. El sistema do construcción do viviendas de la reivindicación 14 caracterizado porque 

las medidas y formas do los espacios vaclos (205) del módulo de columna (2) 

coinciden con la dimensiOn y forma del ospacio o espacios vacios (107 y/o 109) del 

mOdulo ultraliviano (1). 
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24. El sistema do construcclón do viviendas do la reivindicaclón 14 caracterizado porque 

las medidas y formas do las proyecciones do acople (204) del módulo do columna (2) 

coinciden con la dimensiOn y forma del espacio vaclo (108) del mOdulo ultraliviano (1). 

25. El sistema do construcciOn do viviendas de la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

of mOdulo de columna (2) tlene una proyecciOn de acople (204), Se une a un solo muro 

y es una columna terminal. 

26. El sistema de construcciOn do viviendas do la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

el mOdulo do columna (2) tiene dos proyecciones do acople (204) es bidireccional y so 

une a dos muros formado un Ængulo de 900 o do 1800. 

27. El sistema do construcciOn de viviendas do la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

el mOdulo do columna (2) comprende tres proyecciones do acople (204) que permiten 

conectar tres muros en tres direcciones diferentes. 

28. El sistema de construcciOn de viviendas de Ia reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

el mOdulo de columna (2) comprende cuatro proyecciones do acople (204) que 

permiten conectar cuatro muros on cuatro direcciones diferentes. 

29. El sistema de construcciOn do viviendas de Ia reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

el mOdulo do columna (2) tienen medidas desde 13cm*13cm do largo, ancho y 

diÆmetro en adelante segün diseæo estructural de la edificaciOn, y su altura. fluctüa 

entre 20cm y 65cm, siendo la altura preferiblemente de 35cm. 

30. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

comprende mOdulos ultralivianos (1) ensamblados horizontal y verticalmente mediante 

los conectores macho-hembra (103, 104, 105 y 106) para forma un muro completo 

(3). 

31. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 14 caracterizado porque 

comprende mOdulos do columna (2) ensamblados verticalmente mediante los 

conectores macho-hembra (202, 203) para forma una columna completa (4) con un 

canal huoco en su interior (401). 
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32. El sistema de construcción de viviendas de la reivindicación 30 y 31 caracterizado 

porque comprende muros (3) acolados a columnas (4) mediante (a uniOn entre 

espacios vacIos (108) de los mOdulos ultrallvianos (1) y proyecciones de acople (204) 

de los mOdulos de columna (2). 

33. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 32 caracterizado porque 

al ensamblarse horizontal y verticalmente los mOdulos ultralivianos (1) y los mOdulos 

de columna (2) se generan canales huecos verticales (301) y horizontales (302) a 

partir de la uniOn de los espacios vaclos (107, 108 y/o 109 y 205). 

34. El sistema de construcciOn de viviendas de (a reivindicaciOn 33 caracterizado porque 

comprende en cada canal horizontal y vertical una varilla de refuerzo (303) y 

hormigOn, que al secar adopta la forma del canal (301, 302) consolidando una malla 

de concreto. 

35. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 32 caracterizado porque 

comprende 4 varillas de refuerzo (402) y hormigOn en el espacio interior (401) de la 

columna (4). 

36. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 35 caracterizado porque 

la maxima distancia entre una columna y otra es 2,80m. 

37. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 13 caracterizado porque 

el sistema para losas de techo comprende uno o mÆs mOdulos para losas, un sistema 

de acople compuesto por gulas de apoyo sobre perliles y un sistema de agarre de 

concreto. 

38. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 37 caracterizado los 

mOdulos de losas tiene un espesor de 5cm, 10cm, 15cm o 20cm; la dimensiOn de 

ancho varla desde 60cm hasta 1 00c y el largo fluctüa de 1 00c hasta 800cm. 

39. El sistema de construcciOn de viviendas de la reivindicaciOn 37 caracterizado la 

superlicie de los mOdulos de losas son lisas, rugosas, con ranuras, puede tener ondas 

cOncavas yb, convexas, o comprender una o mÆs colas de milano. 
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40. El sistema do construcciOn do viviendas do Ia relvindicaciOn 39 caracterizado las colas 

do milano do la suporficie de los mOdulos do losas tienen 15mm de profundidad, un 

ancho quo varla desde 2cm hasta 16cm y el largo do dichas colas do milano va desde 

60cm hasta 600cm, con ropeticiones en el area total do la losa. 

41. El sistema de construcciOn de viviendas do una cualquiera de las reivindicaciones 

anteriores caracterizado porque el mOdulo ultraliviano (1), el mOdulo do columna (2) y 

el módulo de losa do techo son elaborados a base do poliestireno expandible (EPS) 

Preferiblemente, tambiØn pueden ser producidos en polimeros, mezcla poilmeros con 

materiales pØtreos, polimeros con arcillas, polImeros con material vegetal, polimeros 

con metales, totalmente en materiales pØtreos, totalmente en materiales do arcilla 

42. El sistema de construcciOn do viviendas de la reivindicaciOn 41 caracterizado porque 

el mOdulo ultraliviario (1), el módulo do columna (2) y el mOdulo do losa do techo son 

elaborados a preferiblemente a base do poliestireno expandible (EPS) 

43. El sistema do construcciOn do viviendas de una cualquiera do las reivindicaciones 

anteriores caracterizado porque adicionalmente comprende una losa do fundiciOn, una 

red de acueducto, una red do aguas residuales, una red do energia elØctrica, otros 

conductos predispuestos o diseæados en el pIano arquitectOnico do la obra a construir, 

olucido, acabados y cualquier otro elemento convoncionalmente utilizado en 

construcción. 

44. El sistema de construcción do viviendas do la reivindicación 43 caracterizado porque 

la ubicaciOn do la red do tuborlas do conducciOn do enorgIa interna, aguas y 

desagües es marcada sobre los módulos (1) abriendo huecos o reatas en las paredes 

con un arco de alambre caliente o cautmn. 

45. El sistema do construcciOn do viviendas do la reivindicaciOn 44 caracterizado las 

tuborlas son fijadas con concreto, alambre dulce o espuma do poliuretano y 

adicionalmente, se pueden usar canaletas externas de conducciOn para esto fin. 

46. El sistema de construcción de viviendas do al reivindicación 43 caracterizado porque 

los enlucidos y acabados son seleccionados del grupo que comprende revoque 
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