-

Clarke, Modet & C°

COLONBEA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

supernvranpencia pe noustx INEEARIRAARREREIRAEA

DIVISION DE NUEVAS CREACIONE

E.

Re:

O
Tra.2 PATENTES Eve; 1 REGDEPOSIT
S. D. Act, 444 RESPUESTAREQUE  Folios: 46

Expediente No. 07-100.893

Solicitud de patente a nombre de JUAN VALEZ LAPENTTI
NARAN]JO ESPINAL

Yo, DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN, identificada como aparece al
pie de mi firma, domiciliada en la Carrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como
apoderada de JUAN VALEZ LAPENTTI NARANJO ESPINAL,
domiciliado en Medellin, Antioquia, solicitante de la patente de la referencia, en
respuesta al oficio No. 12516 notificado por fijacion en lista el 23 de septiembre
de 2010, relacionado con el concepto técnico de fondo No. 3263, para el cual se
solicitd prérroga, me permito manifestar:
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Con fundamento en la facultad que conficre el articulo 34 de la Decisién
486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier
momento del tramite, presento junto con este memorial nueva
descripcion, nuevo capitulo teivindicatorio y nuevas figuras en los cuales se
realizaron las siguientes modificaciones:

Como primera medida, se modificé toda la solicitud con el fin de superar
los problemas relacionados con redaccién, coma decimal y expresiones no
aceptadas por el examinador, tales como “y/0”.

Asi mismo, se realizé mencién en todo el capitulo descriptivo de las

figuras 5A y 5B.

Se modificé toda la solicitud con el fin de mencionar los nimeros de
referencia 107a, 107b y 107¢c. Una modificacién similar se realizé con los
numerales que se refieren al elemento 109,

Se modificaron las figuras con el fin de mostrar de una mejor forma la cara
superior (103) y para incluir el médulo de columna (2).

Del mismo modo, se incluyeron las unidades al mencionar un valor de una
medici6n especifica cuando se ésta se incluye en un rango.

Se eliminaron Jlos términos “opcionalmente” y “puede” del capitulo
retvindicatorio.
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17  Se modificéd la reivindicacién 7 con el fin de mencionar tanto el conector
macho como el conector hembra, segtin lo indicado en la descripcion.

1.8 Se modifico la dependencia de la reivindicacidén 41, con el fin de indicar
que la misma depende de cualquiera de las reivindicaciones 12 a 40, las
cuales se refieren al sistema. Una modificacién similar se realizd en la
clausula 43.

En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no amplian
de ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el
animo de superar las objeciones de claridad planteadas pot el examinador en su
concepto técnico.

Adicionalmente, de acuerdo con lo establecido en la respuesta emitida por esa
Superintendencia el 4 de marzo de 2009 para el expediente No. 09-012.566, dado
que la presente solicitud fue presentada con antedoridad al 1 de enero de 2009,
no se hace necesario presentar la respectiva tasa de modificacién ni ninguna otra
tasa adicional con relacién al exceso de reivindicaciones para el presente caso,
siguiendo lo establecido por el Superintendente Delegado para la Propiedad
Industrial, el Doctor Giancatlo Marcenaro Jiménez.

2. Claridad

Respecto a este punto, el solicitante manifiesta que mediante las modificaciones
realizadas tanto en la descripcién como en el capitulo reivindicatorio y en las
figuras, quedan subsanadas la toralidad de las objeciones, de modo tal que la
nueva descripcion, las nuevas reivindicaciones y las nuevas figuras proporcionan
claridad y concisién a la invenciéon descrita, siguiendo las recomendaciones
realizadas por el examinador en su concepto técnico.

De otra parte, el examinador establece en su concepto técnico que “En lz pdgina
12, folio 16, aparece la expresidn el sistema de construccion de la presente invencion comprende
un sisteria de losa como techo que se objeta, en primer lugar, porque lo gue se define no debe
entrar dentro de la definicion, en este caso el sisterma. . comprende un sistema’.

Como respuesta a lo anterior, es deseo del solicitante manifestar que en primer
lugar lo que se pretende definir en la descripcién es un sisterna compuesto por
una setie de sub-sistemas, més no se pretende incluir dentto de la definicién lo
que se va a definir, como lo ve el examinador. Para poder ver este hecho, es
necesario hacer una lectura_completa de la descopcién, mas no por partes,
como lo pretende el examinador, ya que si se lec completo se puede ver que se
desea definir un sistera de construccién compuesto por un sistema de losa de
techo, lo cual se refiere a dos sistemas totalmente diferentes.
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Para explicar de una mejor forma y més clara lo anterior, nos permitimos
plantearle un ejemplo al examinador de algo cotidiano, con el fin de un mejor
entendimiento de lo que el solicitante desea definir,

En este senfido, un vehiculo se puede definit como un sistema de transporte, el

cual comprende una serie de elementos o partes, que se pueden definir como
sistemas, es decir, un sistema eléctrico, un sistema de potencia (motor), un

sistema de rodamiento, un sistema de escape, un sistema de aislamiento exterior
(ventanas y vidtios), entre otros.

Asi las cosas, es claro que existen varios tipos de sistemas, donde uno de éstos
puede comprender una pluralidad de otros sistemas, tal como se puede ver en el
parrafo anterior con el vehiculo. Lo mismo sucede con la presente invencion,
donde el sistema de construccién comprende otro sistema DIFERENTE de
losa como techo, donde en ningin momento se pretende incluir el sistema en la
definicién del mismo, siempre y cuando se lea todo el contexto de la oracién y no
por partes separadas, ya que si se lee unicamente donde dice “sistema”
obviamente el sistema lo que se desea definit quedaria incluido en la definicién
misma.

De acuverdo a lo anterior, la objecion del examinador, tanto en la descripcién
como en las reivindicaciones, relacionada con el sistema definido por otro
sistema, carece completamente de sustento y como se demostrd anteriormente,
lo definido por el solicitante es completamente vilido, clato y conciso, tazdén por
la cual se ajusta a lo establecido en los articulos 28 y 30 de la Decisién 486.

Ahora bien, el examinador indica en su concepto técnico que “En la pdgina 14,
Jolio 18, aparecen las excpresiones 2.8 m, V2" que se objetan. .. la segunda porgue no se deben
emplear fracciones sino cifras decimales y porgue se deben expresar las unidades de acnerdo al
Sistema Internacional’.

En este sentido, nos permitimos informatle al examinador que la expresiéon 2" se
hace refetencia al didmetro de las varillas que se van a instalar en el interior del
bloque, tal como se encuentra definido a lo largo de la descripcién y como una
persona con conocimientos en temas de materiales y construccidon debe saber,
cuando se habla o se refiere a varillas y otros clementos de construccion, siemptre
se debe hacer alusidon al calibre de la misma, donde dicho calibre se define en
términos de fracciones en pulgadas, que es como se conoce en el mercado y en el
medio de la construccidn. Por esta razdn, es conveniente recordarle a esa
Superintendencia que la petsona encargada de analizar una solicitud de patente
debe ser un experto en la materia, con conocimientos suficientes del tema, con el
fin de cvitar objeciones que carecen de total senddo por desconocimiento en un
rema como lo es de la construccidn y los materiales utiizados en esta.
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No obstante lo anterior, el solicitante ha modificado la expresién por su
equivalente en el Sistema Internacional (1,27 cm), teniendo en cuenta que en el
mercado este término o esta expresion no existe y no es utilizada, ya que si el
examinador intenta conseguir una varilla de 1,27 cm, con seguridad no la va a
poder conseguir porque asi no se conoce, mientras que si busca una varilla de %27
ésta s1 existe y la va a poder comprar sin ningiin problema y ademas, en el medio
se va a entender a qué tpo de varilla se refiere.

De otra parte, el examinador objeta el uso del término “osclar” para definir los
valores entre los cuales se encuentra una medicién o un valor especifico. A este
respecto, el solicitante manifiesta que la expresion es completamente clara toda
vez que al tomarla en el contexto de la oracién, que es como se debe leer una
solicitud de patente, se puede entender que se desea indicar que una medicién o
valor especifico varia en un rango determinado, es decir, que puede tomar
cualquier valor que se encuentra definido entre los limites inferior y superior,

Para el caso concreto, cuando en la reivindicacién 6 se menciona que “las colas de
milano (110) preferiblenente tienen una profundidad desde 5mm en adelante, su ancho va desde
Zem a 16cm y su altura oscila entre 20cm y 65¢m”, 1o que se entiende es que la
altura de dichas colas de milano se encuentra en un rango definido por el limite
inferior 20 cm y el limite supetior 65 cm y que por lo tanto, el valor de dicha
altura va a estar definido en cualquier nimero dentro de dicho rango, es decir,
oscila entre el valor minimo y el valor maximo.

En este sentido, llamamos la atencién del examinador que el verbo oscilar no se
aplica Unicamente a un movimiento fisico como el de un péndulo, sino que
también puede ser utilizado para definir que algo se mueve en un rango, tal como
un valor, como se explico en el patrafo anterior.

Adicionalmente, el examinador indica que “En la resvindicacion 44, folio 26, se
reclama el sistema... de la reivindicacion 43, caracterizado porque la wubicacién. .. es
marcada. . . expresion que no es coherente, porque el sistema reclamado es un conjunto de cosas,
no un conjunto de etapas de un procedimiento”. :

A este respecto, volvemos sobre el hecho que es impottante hacer una lectura y
un analisis de forma total v completa, revisando toda la reivindicacién o el
parrafo, el cual pretende definir “E/ wstema de construccion de viviendas de la
retvindicacion 43 caracterizado porgue la_ubicacion de Ia red de tuberias de
conduccion de energia interna, aguas y desagiies es marcada sobre los médulos
(1) abriendo huecos o reatas en las paredes con un arco de alanibre caliente o cantin”.

Ast las cosas, si bien es cierto que el sistema “es wn conjunto de cosas, no un conjunto de
efapas”, tambicn es cierto que dicho sisterna se caracteriza por la ubicacién de
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varios de sus elementos o “cosas” como lo denomina el examinador, razén por la
cual ¢l solicitante no entiende por qué el examinador menciona que se pretende
definir el sistema por una etapa de un procedimiento, donde lo vnico que se dice
es que la ubicacién de la red de tuberias de conduccién de energia interna,
aguas y desagiies cs marcada sobre los médulos, lo cual corresponde a una
caracteristica unica del sistema de la presente invencién y que ayuda a diferenciar
cl sistema de los existentes en el estado del arte.

En consecuencia, nos permidmos informatle a ese despacho que el examinador
no esta realizando un andlisis y una lectura completa y adecuada de la solicitud
en cuestion, sino que por el contrario se limita a leer lo que ¢l considera como lo
correcto, dejando por fuera la definicién de varas caracteristicas importantes de
la invencién que se desea proteger, tal como se ha demostrado anteriormente.
Pot esta razén, las muiltiples objeciones relacionadas con la supuesta falta de
claridad quedan completamente desvirtuadas y carecen tanto de sentido como de
un analisis, ya que en una soliciud de patente lo que se debe realizar es un
andlisis de los requisitos de patentabilidad, como lo indica el articulo 14 de la
Decision 486, los cuales estin definidos como novedad, nivel inventivo y
aplicacion industrial, pero en ningiin momento dicho articulo indica que se debe
hacer un anilisis de los puntos, comas, margenes, expresiones, conjunciones y
demds formalismos de cualquier documento que no corresponden a las
funciones de una Oficina de Patentes y mucho menos de un examinador de
FONDOQ de solicitudes de patente, sino que corresponderian a una entidad
encargada de los temas de escritura y demds, tal como el ICONTEC en el caso
Colombiano, tal como se indica a continuacién.

Finalmente, el examinador objeta la claridad de la solicitud siempre haciendo
relacion al Diccionario de la Real Academia Espaiiola (DRAE), tal como se ha venido
mencionando a lo largo de este memorial e indicando que existe una serie de
defectos con las expresiones numéticas contenidas en todo el documento de la
solicitud, especificamente lo relacionado con las unidades de medida y la coma
decimal.

Al respecto, me permito sefalar que el andlisis de claridad del examinador se
reduce a aspectos formales que de ninguna forma le quitan sentido o le dan un
alcance diferente a la solicirud. Tl articulo 28 de la Decisién 486 consagra que
“La descripcidn deberd divulgar la invencion de manera suficientemente clara y completa para su
ComPrension y para que una persona capacitada en la materia ticnica corvespondiente pueda
geciitarla.  La descripeion de la invencin indicard el nombre de la invencion ¢ incluird Ia
siguiente informacion.

a) El sector tecnoldgico al que se refiere o al cual se aplica la invencidn;
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b) La tecnologia anterior conacida por el solicitante gue fuese 4itil para la comprension y el
examen de la invencidn, y las referencias a los documentos y prblicaciones anteriores
relativas a dicha tecnologia;

¢)  Una descripcdn de la invencion en términos que permitan la comprension del problema
técnico y de la solncion aportada por la invencidn, excponiendo las diferentes y eventuales
ventajas con respecto a la fecnologia anterior;

d) Una reseria sobre los dibujos cuando los hubiera;

¢) Una descripcion de la mejor manera conocida por el solicitante para ejecutar o levar a
la prictica la invencion, utilizando cjemplos y referencias a los dibujos, de ser éstos

pertinentes; y,

B Una indicacion de la manera en que la invencion satisface la condiciin de ser susceptible
de aplicacidn industrial, si ello no fuese evidente de la descripeion o de la naturaleza de
la invencion” .

De acuerdo con el anterior articulo es claro que la obligacion de claridad esta
sujeta 4 un proposito consistente en la_comprensién y para que la persona
versada en la materia de la invencién pueda llevarla a cabo.
Definitivamente estos son los dos criterios que soportan la claridad de la
invencién, de tal forma que las objeciones de una descripcién por falta de
clanidad tendran lugar cuando los obsticulos que ofiginan la misma afectan la

comprension de la invencién o de alguna forma impedirian la ejecucién de

la misma.

A renglon seguido el mismo articulo 28 especifica de forma _muy clara Ia
informacion que debe contener la invencidn, esto cs, el sector tecnolégico, el
arte anteriot, la descripcidn de la invencién con sus eventuales ventajas, la resefia
de los dibujos si a ello hubiere lugar, ejemplos y como esa invencién si tiene
aplicacion industrial,

Asi, el legislador andino ha quetido datle alcance a la claridad de la invencién con
las partes que la componen, de tal forma que ellas son necesarias para que
cualquier persona versada en la materia entenda y pueda llevarla a cabo.
Consideramos definitivamente que estas partes son las que dan el alcance de la
claridad y que si alguna de ellas se viera afectada o no apareciera, légicamente
podria haber lugar a una objecion por falta de claridad.

No obstante lo anteriot, esa Superintendencia le estd dando un alcance al articulo
que no tiene, fruto de una interpretacion errénea y sesgada. Es absolutamente
inadmusible bajo una adecuada interpretacién de la norma en discusién, que el
examinador formule objeciones como “aparece la expresibn y/o... el Diccionario
panbispinico de dudas de la Real Academia Espaiiold”, en donde es evidente un giro
del idioma pero de ninguna forma esta expresion le impediria la comprcnsmn ala
solicitud o le impediria a la persona versada en la materia la ejecucion de la
invenciéon.
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Objeciones sobre el significado de las palabras y expresiones como “osilar” o
/0", discutiendo su inclusion dentro del diccionario de Ja Real Academia de la
Lengua, son argumentos que corresponderfan mas a la Real Academia de la
Lengua y no a este campo donde el critetio debe ser la comprensién y
posibilidad de ejecucién de la invencién. sAcaso una persona versada en la

materia no podria comprendet o ejecutar la invencién si la expresién y/o
estuviera incluida allir.

De esta forma sucesiva, el examinador de patentes sigue formulando objeciones
de caricter insidioso, puntilloso y formalista que estin fuera de los dos
criterios de la norma andina. Sobre este punto, nos preguntamos entonces ¢cudl
es la funcion de la administracién? Le recordamos a la Superintendencia de
Industria y Comercio que de acuerdo con el articulo 123 de la Constitucién
Politica “Laos servidores pablicos estin al servicio del Estado y de la comunidad; ejercerin sus
Junciones en la forma prevista por la Constitucidn, la ley y el rsglaments”, de tal forma que
los examinadores de esa Superintendencia al analizar un caso como el presente,
estin obligados a hacetlo de conformidad con los principios orientadores de las
actuaciones administrativas en cuyo desarrollo debe observarse, entre otros, la
efectividad de los derechos y los intereses de los administrados.

En desarrollo de la norma constitucional anteriormente citada el Cédigo
Contencioso Administrativo indica en su articulo 3 que “En virtnd del principio de
celeridad, las autoridades tendrdn el impulso oficioso de los procedimientos,
suprimirdn los trdmites innecesarios, utiligaran fornmiarios para actuactones en serie cuando la
naturaleza de ellas lo haga posible y sin que ello releve a las autoridades de la obligacion de
considerar odos los argumentos y pruebas de los interesades” (el subrayado es nuestro). De
forma complementaria el principio de eficacia indica que “se zendrd en cnenta que los
procedimiientos deben lograr su finalidad, removiendo de oficio los obstdculos
puramente formales y_evitando decisiones inhibitorias, Las nnlidades que
resulten de vicios del procedimiento podrin sanearse en cnalguier tiempo (de oficio o) a peticiin
del interesado” (el subrayado es nuestro).

Las anteriotes normas sin duda alguna le estan dando la facultad al examinador
para realizar actuaciones oficiosas con la finalidad de remover obstaculos
puramente formales, lo que significa que si el examinador de patentes encuentra
temas de puntuacién, expresiones que no estin en el diccionario de la Real
Academia de la Lengua o aspectos formales que de ninguna manera necesitan la
aclaracion del solicitante porque no afectan la comprension y la posibilidad de
llevar a cabo la invencién debe, como es mandato de la ley, proceder a no
objetat por simples etrores formales o a remover el obsticulo si la accidn esta en
SUS MAanos.

No obstante lo anterior, procedo a ptesentar los cambios de la solicitud con el fin
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de dar cumplimiento a las objeciones de ese despacho, solicitando que si de
alguna forma el examinador no estd de acuerdo con los cambios tealizados o
decide realizar objeciones de claridad adicionales a las antetiores, se dé aplicacién
a los principios de eficacia y celeridad removiendo cualquier obsticulo
evitando cualquier decisién inhibitoria que resulte en la negacién del privilegio de
patente para mi mandante.

3. Determinacion del Estado de la Técnica

El examinador establece en su concepto técnico No. 3263 que “No se realizaron las
evalnaciones de los demds regnisitos de patentabilidad, porgne se hicieron algunas objeciones
respecto a la defimicion, la claridad, la concision y el sustents por la descripcion de las
rezvendicaciones; esto es, no se pudo practicar un andlisis comparativo, por ausencia de materia.

A pesar de lo anterior, con base en lus enseiianzas de los documentos encontrados hasta abora,
se prevén objeciones respecto a la novedad o respecto al nivel inventivo del objeto de la solicitud,

porgue aparentemente los problemas técnicos propuestos ya habian sido resueltos de una manera
simitlar”.

A renglon seguido, el examinador procede a mencionat los ctiterios aplicables a
la presente solicitud, es decir, qué significa y a qué se refiere la novedad y el nivel
inventivo y como se hace un analisis de dichos requisitos de patentabilidad.

Sin embargo, en ningun apatte de su concepto técnico el examinador indicéd o
establecié las razones por las cuales las reivindicaciones 1 a 46 carecen de
novedad o nivel inventivo a la luz de una serie de documentos D1 a D10, sino
que simplemente se limité a mencionar que se prevén objeciones teniendo en
cuenta que hay algo similar en el estado del arte o que una solucién técnica
similar ya habia sido plantada por algiin documento, pero en ningin momento
indica cuél documento propuso esa solucién técnica.

En telacton con los argumentos presentados pot ese despacho es necesario
afirmat que carecen de un andlisis adecuado de conformidad con las normas,
jutisprudencia y reglas técnicas que existen para poder desvirtuar la novedad o el
nivel inventivo de la materia objeto de la solicitud en estudio, como a
continuacion me permito demostrar.

Como primera medida, el articulo 16 establece que “Una invencidn se considerard
nieva cando no estd comprendida en el estado de la técnica. El estado de la téenica
comprenderd todo lo que haya sido accesible al puiblico por una descripeion escrita u oral,
uttlizaciin, comercializacion o cnalguier otro medio antes de la fecha de presentacion de la
sokcitnd de patente o, en su caso, de la prioridad reconocida”.

Del mismo modo, el Manual Andino de Patentes indica que “Una fnvencidn tal
) q
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como se encienira retvindicada se considera nueva si no forma parte del estado de la técnica. El
examinador debe demostrar que la invencién no es nueva. En tal sentido,
chando un inventor deposita nna solicitud de patente para una invencion y no existen datos gue
prueben que no es nueva, la invencign retvindicada serd considerada nueva. ..

E/ exaninador podrd sustentar falta de novedad en divwlgaciones realizadas en documentos,
conferencias, ferias, dibujos, et., o con base en su propio conocimiento siempre gue esté
debidamente acreditado. La impugnacion de la wovedad deberd hacerse a partir de una misma
divitlgacion, teniendo en cnenta que no se podrd combinar distintas fuentes de referencia” (el
subrayado es nuestro).

Asi las cosas, se puede ver claramente que una de las funciones del examinador es
demostrar y sustentar sus objeciones, por medio de la comparacién entre la
invencion en estudio y el estado del arte, hecho que no es tenido en cuenta por el
examinador, sino que éste simplemente se limita a indicar que pueden haber
objeciones con relacién al cumplimiento de los requisitos de patentabilidad pero
no menciona qué tipo de objeciones ni demuestra que efectivamente la invencién
carece de los requisitos de patentabilidad pata que la patente sea negada.

Asi mismo, nos permitimos recordarle al examinador que el articulo 18 de la
Decision 486 determina que “wna invencion fiene nivel inventivo, si para una persona
del oficio normalmente versada en la materia técnica correspondiente, esa
invencion no hubiese resultado obya ni se hubiese derrvadp de manera evidente del estado de la
Zeniea”. (El subtrayado es nuestro).

Lo anterior significa que el andlisis de nivel inventivo no es una comparacién de
los objetos de las anterioridades y la solicitud en estudio. El analisis de nivel
inventivo debe demostrar la obviedad de la invencién y establecer como ésta no
contiene un salto cualitativo, que demuestre su altura inventiva, teniendo en
cuenta que se hace necesario demostrar con fundamento que la invencién
analizada carece de nivel inventivo y hubiese sido obvia para una persona versada
en la materia, por medio de su conocimiento y no por medio de lo establecido en
otra Oficina de Patentes.

En este sentdo, es importante mencionar que el Manual Andino de Patentes
establece que “La cuestion para el examinador es si la invencién reivindicada es o no evidente
para un tcnico en la materia. La existencia o la falta de cnalgnier ventaja técnica no es un
criterio absoluto para recomocer o no wun nivel inventivo. El_examinador no debe
determinar qué_“cantidad” de nivel inventivo existe. EIl nivel inventivo
existe 0 1o, no hay respuestas intermedias” (E] subrayado es nuestro). Para
esto, el mismo Manual en la pigina 74 determina que existe un método guia con

el fin de llevar a cabo un andlisis de nivel inventivo apropiado, el cual se basa

en lo sigulente:
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“10.2 Método para la evaluacion del nivel inventivo
10.2.7 Analisis problema-solucion
Para determinar si el objeto de la reivindicacion resulta obvio o se deriva de manera evidente del

estado de la técnica se recurre, siempre que sea posible, al método problema-solucion.

(...) La pregunta es ;qué problema_resuelven lus diferencias tégnicas entre la invencion y of
estado de la técnica pids cercano?

Dichas diferencias, en términos de caracteristicas técnicas, entre la invencion y el estado de la

fécnica mas cercano representan la solucion al problema técnico en cuestion.

Se debe definir of problema sin incluir elementos de la solucidn, porgue entonces la
solucion seria evidente.

(---) La pregunta a contestar es si teniendo en cnenta el estado de la técnica en su conjunto
extste algnna indicacion gue leve a la persona versada en la materia a modificar o adaptar el
estado de la técnica mds cercano para resolver el problema técnico, de tal forma que legue a un
resullado gue estuviera incluido en el fenor de la(s) veivindicacines).

(-..) En resumen, ¢l examinador debe Dplantearse las signientes preguntas:

- gestaba nn téenico con conocimientos medios en la materia en condiciones de plantearse el
problemaz;

- ¢ de resolverlo en la forma en gue se reivindica?; ¥

- gde prever el resuitado?

Si la respuesta o5 afirmativa en los tres casos, no hay wivel inventiv” (El subrayado es
nuestro).

Asi las cosas y temiendo en cuenta la informacién establecida en el Manual
Andino, se puede concluir que el examinador no ha llevado a cabo de forma
acertada el analisis de nivel inventivo, ya que se limnita a afirmar que se prevén
objeciones teniendo en cuenta que hay algin documento que menciona o
propone una solucién técnica similat, como se menciond antetiormente, pero no
indica cual documento propone la solucién ni mucho menos hace un anilisis
para establecer que efectivamente la solucién es similar o igual a la propuesta por
el solicitante.

Por lo tanto, le solicitamos al examinador que si en efecto la presente solicitud
catece de novedad o nivel inventivo, nos suministre las suficientes pruebas y
demuestre que efectivamente ese requisito no estd siendo cumplido, realizando
un andlisis adecuado de acuerdo a lo establecido en la Decisién 486 y el Manual
Andino de Patentes. De lo contrario, muy tespetuosamente le solicitamos a esa
Superintendencia que proceda a concedet el privilegio de patente de invencién a
la solicitud de mi mandante, toda vez que habria cumplimiento de los requisitos
de patentabilidad como lo establece el articulo 14 de la Decision 486.

P-734
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En resumen, me permito decir que gracias a las modificaciones expucstas en el
punto 1 de este memorial y los argumentos expuestos anteriormente, la presente
solicitud cumple cabalmente con los requisitos de claridad, novedad y nivel
inventivo respecto al sistema para construccién expuesto en el nuevo capitulo
reivindicatorio. Por lo tanto, solicito comedidamente a ese despacho se sirva
reconocer estos requisitos y conceder el privilegio de patente de invencién a la
solicitud en estudio,

De otra parte, solicitamos a ese despacho pronunciarse en relacién con todos los
argumentos presentados en este memorial dando estticta aplicacion al principio
del debido proceso consagrado en el articulo 29 de la Constitucién Nacional. De
igual forma, si el examinador considera que subsisten razones para objetat la
presente invencion ruego expedir otto examen de fondo con los debidos
mOotvos y razones que sustenten su objecién con el fin de que mi mandante
tenga la posibilidad de exponer sus argumentos con base en la interpretacién de
los articulos 45 de la Decisién 486 -el cual otorga la facultad al examinador para
emitr los examenes de fondo-, 35 y 59 del Cédigo Contencioso Administrativo
que senala que: “babicndose dado oportunidad a los interesados para expresar sus opiniones,
V con base en las pruebas ¢ informes disponibles, se tomard la decision qrte serd motivada al
menos en forma sumaria si afecta a particulares”y “(.) deberd proferirse la decision definitiva.
Esta se motivard en sus aspectos de hecho y de derecho, y en los de conveniencia si es el caso”,
respectivamente (el subrayado es nuestro).

Sefior Supenntendente,

;\QJ% T

ILIA MARIAARODRIGUEZ D’ALEMAN

CC. 41.654.882
TP 20824 CS] /

P-784
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Médulos para Construccion de Viviendas y Sistema de

Construccion Basado en dichos Médulos

La presente invencion se relaciona con modulos ultra fivianos para construccion de
vivienda, los cuales comprenden mecanismos macho-hembra para acoplarse entre ellos
superior e inferiormente o lateralmente y posee espacios vacios en sus extremos superior,
inferior y a cada uno de sus lados, que forman canales huecos al acoplarse los madulos
entre si. A través de dichos canales se inyecta el hormigon e introducen varillas de
refuerzo que formaran las paredes de la vivienda. Igualmente, hace parte de la invencién
el sistema de construccién que comprende dichos modulos y un conjunto de modulos de
columna que refuerzan los muros producidos con modulos ultralivianos y permiten la

conexion de muros en diferentes sentidos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Como es de conocimiento general, tanto en las ciudades como en los campos, crece dia a

dia la demanda por viviendas seguras, sismo resistentes y econdémicas.

En algunas regiones del planeta se han usado tierras aptas para agricultura como zonas
de desarrollio de proyectos e vivienda, ante la falta de suelos con capacidad portante y por
ende, idoneos para este fin. Ademas del fendomeno anterior, todos los dias crecen las
zonas degradadas por mineria, en este caso para la obtencion de materiales para la
elaboracion de ladrillos, bloques, tapias.

A [a situacion anterior se suma la desastrosa deforestacion por tala excesiva de arboles
para construccién de viviendas especialmente en zonas rurales, que atenta contra los

ecosistemas y principalmente afecta las fuentes de agua y el habitat de la fauna.

En procura de superar algunos de los problemas planteados anteriormente, se han
desarrollado diferentes sistemas de construccion para viviendas. Actualmente, existen
tecnologias llamadas ICF {Insulated Concrete Forms, o Formas de Concreto Aisladas), las
cuales se basan en formaleias de poliestireno expandible (EPS) y tienen diversas formas.
Algunas de dichas formaletas se complementan con materiales metadlicos y plasticos.
Entre los sistemas reportados en el estado de la técnica se encuentran las siguienies

patentes y solicitudes:

La patente US4223501 {mencionada unicamente como referencia) hace relacion a una
forma de soporte para concreto fabricada de un material de espuma polimérica, que se

compone de dos miembros laterales que se extienden longitudinalmente a la cavidad que



se encuentra dispuesta para recibir el material de construccién. Esta solicitud presenta un
inconveniente y es el alto consumo de hormigon.

Otra forma de soporte para concreto es descrita en la patente de Estados Unidos,
US4860515, la cual esta siendo incorporada estrictamente para referencia. El sistema
descrito en la solicitud de patente mencionada, presenta muros muy pesados y requiere
accesorios internos adicionales para unir los paneles y formar la unidad completa. Entre
los inconvenientes de este sistema se encuentra la necesidad de cortes para modular las
piezas y el alto riesgo de roturas debido a la alta presién del concreto sobre el material
polimérico. Adicionalmente, el sistema en comento requiere apuntalamiento en ambos
lados de los paneles y no posee sistemas de columnas complementarios, como los que

se presentan en |a presente invencian.

La patente de Estados Unidos US2004216415 (mencionada Unicamente como referencia)
se refiere a refuerzos de cable soldado para formas modulares de concreto. El sistema de
refuerzo alli descrito presenta afto consumo de hormigén y muros muy pesados.
Adicionalmente, requiere accesorios internos adicionales para unir dos paneles y formar la
unidad completa, lo cual encarece el sistema y retarda los tiempos de construccion. La
invencién de la patente US2004216415 también requiere cortes para modular las piezas,
presenta un alto riesgo de roturas debido a la elevada presion generada por el concreto,
necesita apuntalamiento en ambos lados de los paneles, no posee sistemas de columnas
complementarios y requiere de mayores refuerzos de acero, lo cual eleva los costos del

sistema para construccion de viviendas.

Una pared de bloque de espuma y el método de fabricacion de la misma se describe en la
solicitud de patente de Estados Unidos US5839249, la cual se refiere a bloques de
espuma que incluyen callejones verticales a través de los cuales se vierte el hormigén. La
materia descrita en esta solicitud presenta varios inconvenientes se encuentran el aito
consumo de hormigén, muros muy pesados, requiere de mayores refuerzos de acero,
requiere uniones externas por tornillo con perfilaria interna del panel y requiere accesorios
internos verticales en su altura total. Adicionaimente no permite refuerzos de acero

horizontales en su interior y no posee sistemas de columnas complementarios.

Las deficiencias técnicas y las necesidad expuestas anteriores, han motivado el disefiado
del modulo y el sistema constructivo que aqui se reclama, el cual busca disminuir este
deficit de construccién y ofrecer una tecnologia econémica, amable con el medio
ambiente, que se transforme en soluciones habitacionales dignas y seguras para quien
las vaya a habitar.



RESUMEN DE LA INVENCION

Los modulos ultralivianos y el sistema que aca se describen han sido disefiados para
construir estructuras o muros livianos, sismorresistentes, con poco consumo de hormigén,
con aislamiento acustico y térmico, hidréfugas, flexibles en su aplicacién, uso o
implementacion, rapidos en su acoplamiento o ensamble, modulares, y como resultado

final construcciones econdmicas.

Estos modulos se caracterizan por comprender dos paneles rectangulares, uno frontal y
unc posterior unidos mediante un cuerpo central. Dichos médulos tienen conectores
hembra y macho sobre los lades de sus paneles frontal y posterior y presentan tres o
cuatro espacios vacios, uno superior, dos laterales y opcionalmente uno inferior, formadas

entre la union de los paneles rectangulares y el cuerpo central,

El sistema de la presente invencion funciona como un conjunto de varios elementos, que
consta de modulos que se acoplan entre si horizontal y verticalmente, mediante los
conectores macho-hembra. Los espacios vacios de los médulos unidos entre si generan
callejones o canales verticales y horizontales distribuidos homogéneamente a lo alto y
largo de ia estructura. En cada canal se introduce una varilla de refuerzo y se inyecta
hormigén con el fin de crear una estructura lo suficientemente sdlida para ser sismo-
resistente, pero lo suficientemente liviana para evitar rupturas, derrumbamientos de muros

o colapso de la estructura y presiones excesivas sobre los modulos.

El sistema también contempla columnas de refuerzo que se acoplan a las estructuras
creadas por los médulos ultralivianos permitiendo su fortalecimiento y su conexién en 2 o
maés direcciones. Dichas columnas se forman a partir de la sobre posicion de un segundo
tipo de médulos, denominados madulos de columna, los cuales son cuadrados, huecos en
su interior, con conectores de acople inclinado o macho-hembra en su superficie superior
e inferior, con una o mas proyecciones de acople que permiten adaptar la columna al
extreme de la estructura creada por los médulos ultralivianos y un espacio vacio sobre

dicha proyeccion de acople por donde se introduce la varilla de refuerzo y concreto.

Los muros construidos mediante el sistema de construccion que aqui se describe se
crean mediante el acople de los médulos ultralivianos entre si y con.los médulos de
columna forma unidades selladas y como resuitado final, una estructura totaimente
alineada y modular, sin necesidad de cortar partes de las piezas para ajustar medidas o

aproximaciones para su acople o ensamble.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
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Los dibujos presentados relacionados con la presente invencién son como se describen a

continuacion:

Esta figura corresponde al médulo en el cual se basa el sistema de construccion

de vivienda de ia presente invencion.

Esta figura corresponde a una vista superior del médulo de! sistema de

construccion de vivienda.

tsta figura corresponde a una vista lateral del médulo del sistema de
construccion adecuado con sistema de canal de interconexién de hormigén vy

refuerzos horizontales en la parte superior.

En ella se aprecia las diferentes figuras de macho y hembra superior e inferior que se

Fig. 4

pueden implementar con este sistema de modulos.

Esta figura corresponde a una vista lateral del modulo del sistema de
construccion adecuado con sistema de canal de interconexién de hormigén y

refuerzos horizontales en la parte superior e inferior del médulo.

En ella se aprecia las diferentes figuras de macho y hembra superior e inferior que se

pueden implementar con este sistema de modulos.

Figs. 5A y 5B: Estas figuras corresponden un médulo de columna con un solo

Fig. 10;

acople para unirse a los médulos del sistema de construccion de vivienda para

funcionar como columna de refuerzo y su vista inferior.

Esta figura corresponde a un médulo de columna esquinera que conecta dos

muros del sistema de construccion de vivienda en angulo de 90°.

Esta figura corresponde un médulo de columna que conecta dos muros del

sistema de construccion de vivienda en angulo de 180°.

Esta figura corresponde un médulo de columna que conecta tres muros del

sistema de construccion de vivienda.

Esta figura corresponde a un médulo de columna multidireccional que conecta

cuatro muros del sistema de construccion de vivienda de la presente invencién.

Esta figura corresponde a la vista superior de un muro completo, que incluye

varios moduios conectados harizontal y verticalmente.
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Fig. 11: Esta figura corresponde al un muro completo, que incluye varios médulos
conectados horizontal y verticalmente.

Fig. 12; Esta figura corresponde a la vista inferior de un muro con una columna de
refuerzo.

Fig. 13: Esta figura corresponde a la vista superior de cuatro muros con una columna de
multidireccional.

Fig. 14: Esta figura corresponde a |a vista superior de la estructura de una casa realizada

con el sistema de construccion de la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Como se menciond anteriormente el objeto principal de la invencién es un médulo
ultraliviano (1) disefiado por el salicitante para construir estructuras o muros livianos,
sismorresistentes, con bajo consumo de hormigén, muy buen aislamiento acustico,
térmico, hidrofugo, flexible en su aplicacién, uso o implementacion, rapido en su
acoplamiento o ensamble, modular y como resultado final construcciones seguras y
economicas,

Estos modulos representados en la figura 1 se caracterizan por comprender dos paneles
rectangulares, uno frontal (101a), y uno postericr (101b), unidos mediante un cuerpo
central (102). Dichos modulos tienen conectores macho sobre la cara superior (103) y un
lado (104) de cada uno de sus paneles (101a, 101b) y conectores hembra sobre la cara
inferior (105) y el lado opuestb (106) de cada uno de sus paneles (101a, 101b) y
presentan tres o cuatro espacios vacios, uno superior (107a, 107b, 107¢), dos laterales
(108) y opcionalmente uno inferior (109a, 109b, 109¢), formados entre la unién de los
paneles rectangulares (101a, 101b) y el cuerpo central (102).

Opcionalmente, como se muestra en la figura 1, la superficie externa de los paneies
rectangulares de los médules de la invencion puede ser lisas, rugosas, con ranuras,
puede tener ondas cdncavas con ranuras o colas de milano incluidas en estas o,
convexas con ranuras o colas de milano incluidas en estas, o comprender una o mas
Colas de Milano (110). Preferiblemente ta superficie externa de los paneles comprende
una o varias colas de milano (110), las cuales sirven para que el material con el cual se
realiza el acabado del muro que esta siendo construido, se adhiera al médulo principal y
no se desprenda, lo que puede llevar tanto a problemas estructurales como a problemas
estéticos. Todas las anteriores con profundidades desde 5mm en adelante sus anchos

van desde 2cm hasta 16cm y su largo vertical oscila entre 20cm y 65¢m.
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Para una mejor comprension de la disposicion de conectores y espacios vacios el
solicitante presenta en la figura 2 la vista superior del mddulo de construccion. En dicha
figura se observa de manera clara la posicién de los conectores macho superior (103) y
lateral (104) y los conectores laterales hembra (106). El sistema de guias macho-hembra
miden entre 1 a 5cm de ancho y alto, preferiblemente tienen una dimensién de ancho y

alto de 2cm, y el largo depende el tamano del madulo.

Ademas, en esta figura se evidencian los dos espacios vacios laterales (108), los cuales
pueden presentar diferentes formas, dependiendo de la figura que se demarque en los
extremos laterales del cuerpo central (102). Asi las cosas, los extremos laterales del
cuerpo centrai (102) pueden ser planos, curvos u oblongos, por lo cual la forma del
espacio que ellos crean cuando un modulo se une lateralmente a otro médulo sea un
rectangulo (108a), un cuadrado (108b), un circulo (108¢) o un dvalo (108d).

Por su parte, las figuras 3 y 4 representan una vista lateral del médulo de la invencién. En
ellas se pueden apreciar las diferentes formas de conectores macho — hembra que
pueden ser utilizados en la invencion. En las dos figuras en comento se visualizan los
conectores machos de la parte superior del moédulo (103) y los conectores hembra
ubicados en la parte inferior del médulo.

La figura 3 ilustra el mddulo con tres espacios vacios y evidencia las diferentes formas del
espacio vacio superior (107). Dado que en estos modulos no tienen un espacio vacio en
su parte inferior, al unir verticalmente dos médulos se creara un espacio entre médulos de

forma rectangular, cuadrada, semicircular, semiovalada, etc.

Por su parte, |a figura 4 se representa el moédulo con cuatro espacios vacios por los que
se visualizan el espacio superior (107) y el espacio inferior (109), los cuales al igual que
los espacio laterales (108) pueden tener forma de évalo (107a, 108a), rectangulo, un
cuadrado (107b, 109b), un circule (107¢, 109¢) o de otra forma.

El sistema de construccion de viviendas reivindicado en la presente invencion esta
compuesto basicamente por moédulos ultra livianos definidos anteriormente vy
representados en las figuras 1 a 4.

Adicional al modulo ultraliviano (1), el sistema de construcciéon que aqui se reivindica
comprende también uno o mas moédulos de columna (2). Dichos modulos de columna
estan representados en las figuras 5A a 9 y se caracterizan por tener un cuerpo de

modulo de columna (201) en forma de paralelepipedo hueco con un conector en el
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extremo superior (202) y otro en su extremo inferior (203), de modo que es factible
encajar un modulo de columna (2) schre otro mediante el acople vertical del conector
superior (202) con el conector inferior (203). Dicho maédulo de columna presenta también
de una a cuatro proyecciones de acople {204) y un espacio vacio (205) sobre cada
proyeccion de acople (204). Opcionalmente, el modulo de columna (2) puede tener un
segundo espacio vacio (206), no mostrado, ubicado en la parte inferior de cada
proyeccion de acople (204)

Entre los conectores usados en los modulos de columna se encuentra conectores de
angule inclinados, que presentan una inclinaciéon hacia su parte interior en el extremos
superior (202) y una inclinacion hacia su parte exterior en su extremo inferior (203), de
modo que es factible encajar un médulo de columna (2) sobre otro mediante el acople
vertical de la inclinacion (202) en la inclinacion inferior (203). Igualmente pueden
emplearse conectores macho-hembra o de cualquier otro tipo. Si los conectores son
macho-hembra se seleccionan a partir del grupo que comprende forma triangular,
cuadrada, rectangular, cilindrica, trapezoidal, ovalada.

Al igual que en los espacios vacios (107, 108 y 109) de los médules uitralivianos (1), los
espacios de los modulos de columna (205) pueden presentar diferentes formas, entre las
Que se encuentran cuadrados, rectangulos, circulos, 6valos, semicirculos y semi-6valos.
Lo importante es que el espacio vacio del médulo de columna (205) coincida con la forma
del espacio o espacios vacios (107 o 109) del médulo ultraliviano (1).

De manera similar, la forma de la proyeccién de acople (204) puede ser un paralelepipedo
pequefio de base cuadrada o rectangular, o un cilindro de base circular u ovoide. Sin
embargo, es necesario que dicha proyeccién de acople (204) tenga fa misma forma que el
espacio lateral (108) del médulo ultraliviano (1) para que encaje en dicho espacio.

En las figuras 5A a 9 se muestran las alternativas de los modulos de columna que
conforman el sistema de construccién de la invencion. Dichosa modulos se diferencian
por el numero de proyecciones de acople que poseen y la orientacién de ellos. Asi las
cosas, la figura 5A muestra la vista superior e inferior una primera alternativa de médulo
columna (2), denominado médulo de refuerzo o modulo terminal (21). Este madulo se
caracteriza por estar compuesto por un Unico espacio vacio (205) que se conecta con el
espacio vacio (107 o 109) de los modulos ultralivianos (1) del final del muro y una unica
proyeccion de acople (204), que encaja en el espacio lateral (108) de los médulos

ultralivianos (1}, creando asi la terminacién del muro que esta siendo construido.

La figura 6 representa el médulo de columna esquinera (22), que al mismo tiempo es un

moédulo de interconexion en dos direcciones que forman un angulo recto entre los dos
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muros gue conecta. Este modulo de columna esquinera comprende dos proyecciones de
acople (204), los cuales funcienan como sistema de acople, para interconectarios a un
moédulo ultraliviano (1) y de este modo crear una columna esquinera en la construccion

que se esta llevando a cabo.

Las figuras 7 a 9 ilustran médulos de columnas de conexion que presentan dos o mas
proyecciones de acople (204). La figura 7 representa un médulo de columna (23) con dos
proyecciones de acople (204), los cuales se encuentran en la misma direccion y forman
un angulo de 180° entre ellos, de modo que los muros a los cuales se conecta, tengan la

misma direccién formando un Unico muro cen una columna central en la mitad.

El modulo de columna tri-direccional (24) de la figura 8 comprende tres proyecciones de
acople (204) que permite conectar tres muros en tres direcciones diferentes, de modo que

se tenga una derivacion a la hora de realizar la construccion.

Finalmente, la figura 9 muestra un médulo de columna interconexién multidireccional (25),
que sirve para conectar murcs en las cuatro posibles direcciones, siempre creando un
angulo recto entre cada uno de los madulos principales que se estan conectando. Este
modulo de interconexién multidireccional esta compuesto por cuatro proyecciones de
acople {(204).

Tanto los modulos ultralivianos (1) como los médulos de columna (2) puede ser
producidos en polimeros, mezcla polimeros con materiales pétreos, polimeros con
arcillas, polimeros con material vegetal, polimeros con metales, totalmente en materiales
pétreos, totaimente en materiales de arcilla. Preferiblemente, estos modulos son
fabricados de poliestireno expandible (EPS)

Ahora bien, el tamafio de los médulos (1) varia entre 25cm y 1,60m de largo,
preferiblemente el largo esta entre 32cm y 1,60m. La altura del modulo (1) fluctia entre
20cm y 65cm, siendo la altura ideal de 35¢m, y la dimensién del ancho se encuentra entre
T1em y 60cm. En relacion con las medidas de los espacios vacios (107, 108 y 109) el
solicitante ha establecido que su tamario oscila entre 4cm y 40 cm. Adeniés, si los
modulos ultralivianos (1) comprenden colas de Milano (110), éstas estan presentes en
repeticiones desde 1 a 10 repeticiones. Las colas de milano (110) ubicadas en los paneles
externos del médulo (1) pueden tener diferentes medidas. Preferiblemente dicha colas de
milano tiene una profundidad desde Smm en adelante de profundidad con una inclinacien
de 45° grados, su ancho va desde 2cm hasta 16 cm y su largo vertical oscila entre 20cm y
65cm.
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Por su parte, los mddulos de columna (2) pueden ser de cualquier dimension, sin
embargo, . las dimensiones preferidas estan entre 13cm*13cm en adelante.
Correspondiendo con las medidas del mddulo ultraliviano (1) la altura del médulo de
columna (2) fiuctua entre 20cm y 65¢cm, siendo la altura ideal de 35cm y sus espacios
vacios y su proyeccion de acople tiene un tamafoc desde 4cm en adelante,
correspondiendo con las medidas del modulo ultraliviano con el que se va a acoplar y con

el disefio estructural de la estructura a levantar.

Opcionalmente, el espacio interior del médule de columna (2) puede variar la forma segln
su disefio estructural, eéste hueco puede tener forma cuadrada, rectangular, circular u
ovalada en el espacio interior.

Las paredes de las columnas en su parte externa puede ser lisas, rugosas, con ranuras,
puede tener ondas coéncavas con ranuras o colas de milano incluidas en estas o,
convexas con ranuras o colas de milano incluidas en estas, o comprender una o mas
Colas de Milano. Preferiblemente la superficie externa de las columnas comprende una o
varias Colas de Milano, las cuales sirven para que el material con el cual se realiza el
acabado de la columna que estd siendo construida, se adhiera al madulo principal y no se
desprenda, lo que puede llevar tanto a problemas estructurales como a problemas
estéticos. Todas las anteriores con profundidades desde 5mm en adelante sus anchos

van desde 2cm hasta 16 cm y su largo vertical oscila entre 20cm y 85¢cm

El sistema construccién de presente invencion comprende médulos ultralivianos (1) que
se ensamblan horizontaimente y verticalmente mediante los conectores macho-hembra
(103, 104, 105 y 108) para formar un muro completo como el que muestra en las figuras
10 y 11. Este tipo de conectores facilita el acople de los médulos, ya que los conectores
macho (103 y 104) encajan perfectamente en los conectores hembra (105 y 106),

permitiendo que el sistema de construcciéon modular sea de facil uso y aplicacion.

En la figura 10 se observa el acople horizontal de cuatro médulos (1) mediante sus
conectores lateraies macho-hembra (104 y 106) y la formacién de un canal hueco (301) a
partir de los espacios vacios en forma semicircular (108) de los lados del cuerpo central
(102) . La figura 6 muestra un muro (3) construido con el sistema de construccion de la
invencion. El muro (3) se forma al ensamblarse varios médulos (1) horizontal y
verticalmente, los cuales generan canales huecos verticales (301) debido a los espacios
vacios (108) y canales huecos horizontales (302), no mostrado en la figura, a partir de la
unién de los espacios vacios superior (107), y en el caso de modulos con cuatro espacios,
dichos canales horizontales se forma a partir de los espacios vacios superior (107) e
inferior (109). |
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Adicicnalmente, el sistema de construccidn comprende columnas (4) construidas a partir
del apilamiento, mediante conectores (202, 203), de varios mddulos de columna (2) uno
sobre otro, de manera que sus cuerpos de modulo de columna (201) dan origen a un
canal hueco (401) y cuadrado en la parte interior. En la figura 12 se puede ver como se
forman los muros y se une las proyecciones de acople (204) de los modulos de columna
(4) con los espacios vacios (108) de los extremos del muro (3). La unién de muros (3) y
columnas (4) se realiza de manera que los espacios (205) de cada médulo de columna (2)
coinciden con los canales horizontales (302} de los muros. Ademas en esta gréfica
también se pueden ver las colas de milano (110} que se encuentran en la superficie

externa de los modulos ultralivianos (1).

La red de canales huecos de los muros (3) y las columnas (4) origina un sistema de
interconexidn horizontal y vertical a través de la cual se introduce una varilla de refuerzo
(303) y se inyecta el hormigén, que al secar adopta la forma del canal (301, 302) donde
ha sido vaciado y consolida la malla de concreto que hace parte del sistema de
construccion (304). Para construir las columnas (4) los canales huecos (401) son llenados
con hormigon y reforzados con 4 varillas de refuerzo (402) ubicadas en cada una de las
esquinas del cuadrado o rectangulo, o se ubican en el interior del circulo u ovalo del
espacio interior de la columna. ' '

Para una mejor ilustracion del sistema, en las figuras 11 y 12 se han retirado algunos
modulos (1) para mostrar la malla de concreto (304) que se forma entre elios. En el caso
ilustrado, los espacios vacios de los médulos son tres semicirculos, por lo cual los canales
verticales (301) formados entre ellos son circulares, los canales horizontales (302) son
semicirculares y la red de concreto (304) forma cilindros o semicilindros que tienen en el
centro una varilla de refuerzo (303). Igualmente, hace parte de la presente invencion las
mallas de concreto (304) que presentan una forma diferente como puede ser un cilindro

de base ovoide o un paralelepipedo de base cuadrada o rectangular, entre otros.

En las figuras 13 y 14 se puede observar de una manera mas detallada como interactian

los muros (3) y los diferentes tipos de columnas (4) para la construccion de la vivienda.

Adicionalmente, el sistema de construccién de la presente invencion comprende un
sistema de losa como techo. Este sistema esta constituido por unos médulos para losas,
un sistema de acople compuesto por guias de apoyo sobre perfiles y un sistema de
agarre de concreto que tiene desde 3cm hasta 15¢m de ancho por cara.

Aunque los médules de losa pueden tener diferentes dimensiones, preferiblemente su
espesor es de 5cm, 10cm, 15cm o 20cm; la dimensidn de ancho varia desde 60cm hasta
100cm y el largo fluctia de 100cm hasta 800cm. Dicho médulos losa pueden, al igual que
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las superficies externas de los paneles (101) del médulo (1) puede ser lisas, rugosas, con
ranuras, puede tener ondas céncavas con ranuras o colas de milano incluidas en estas o,
convexas con ranuras ¢ colas de milano incluidas en estas, o comprender una o mas
Colas de Milano. Preferiblemente la superficie externa de las columnas comprende una o
varias Colas de Milano, las cuales sirven para que el material con el cual se realiza el
acabado de la columna que esta siendo construida, se adhiera al modulo principal y no se
~desprenda, lo que puede llevar tanto a problemas estructurales como a problemas
estéticos. Todas las anteriores con profundidades desde 5mm en adelante sus anchos

van desde 2cm hasta 16 cm y su largo vertical oscila entre 20cm y 65cm.
Para una mayor comprensidn de la invencién a continuacion se ensefia la mejor manera
de realizar la invencion y el procedimiento para construir una vivienda con el sistema gue

aqui se divulga.

1. Diseno y fundaciones.

La construccion de viviendas con el sistema de |a invencion inicia con el disefio estructural
y arquitecténico y la realizacién de las fundaciones con arrangues verticales y armados de

columnas y refuerzos de estas en acero segln disefio estructural,

Se hace la mezcla del concreto con cemento tipo |, arena y agregado, esta debera de
cumplir con las normas de construccion vigentes. A continuacién se mostrara el plan
detallado de actividades de construccion para una losa de fundacién la cual aplica para

otros sistemas de fundacion.

La losa debe de tener distribuida toda la red de acueducto, aguas residuales, energia
electrica y otros conductos predispuestos o disefiados en el piano arquitectonico de la
cbra a construir. También deben dejarse salientes de varilla segun disefio estructural.
Estas varillas o refuerzos quedaran embebidas dentro de los modulos y columnas
posteriormente. En caso de no poder ubicar o posicionar las varillas salientes de la losa
en su totalidad, por lo menos se deben de colocar los refuerzos de columnas y varillas

donde vayan tuberias o sistemas internos de canalizacién de cables.

LLuego de fraguar y de que se seque |a losa, se trazan lineas guias o se demarca con hilos
la zona para ubicar dentro de ellas los modulos principales y columnas. En caso de
poseer la losa y no tener los refuerzos a la vista, se perfora con un taladro y se fijan con
adhesivo epdxico los arranques de acero a una profundidad de 12cm y con distancias
entre refuerzos de acuerdo al disefio estructural a construir, uno por cada perforacién

vertical de los médulos o los necesarios por cada columna segin disefio estructural.
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2. Muros v Columnas.

Para iniciar muros y columnas: se coloca el primer modulo de columna (2) y se acoplan a

él los modulos ultralivianos (1) inmediato en cada direccion derecha e izquierda.

Posicionadas las primeras piezas de columna (2) y médulos ultralivianos (1), se procede a
ubicar y centrar bien los refuerzos de acero verticales (303) y luego se vacia el hormigon
en su interior, en los canales verticales (301) y horizontales (302) de los muros (3) y
columnas (4), entre 3 cm o 4 cm por debajo del tope superior del espacio vertical
alrededor de los refuerzos de acero (303) previa ubicacién de estos. Esto se realiza con el
fin de dejar juntas frias en base y parte superior de cada columna (4) o muro (3) y con

especial cuidado en las bases y parte superior en marcos de puertas y ventanas.

Los muros (3) se arman acopiando todos los médulos ultralivianos (1) y columnas (4)
hasta completar el muro (3). Luego de distribuidos los médulos (1) que conformaran el
muro en forma horizontal y su acople a las columnas (4), se procede a amarrar los
refuerzos verticales (303) sobre estos.

Las columnas (4), deben de ir cada 2,80 m de distancia una de otra, o donde vayan a ir
los marcos de puertas o divisiones de muros internos, si existen columnas intermedias

entre muros, estas se ubican a la vez que los médulos principales avanzan.

Se vacia el hormigon en los muros (3) asegurandose que los refuerzos de acero (303)
queden bien ubicados en su posicién en los canales verticales (301) y horizontales (302) y
que los horizontales queden en medio del hormigén depositado en el canal horizontal
(302) y cubiertos por este.

Se colocan inmediatamente ia segunda seccién de médulos de columnas (2) y se procede
de igual forma que en la primera parte y axial. Procedemos de igual forma con la segunda

hilera y axial hasta la tercera hilera de médulos (1) y médulos de columna (2).

Luego de colocar la tercera hilera, debemos colocar los refuerzos de acero (303)
horizontales y verticales requeridos para los marcos de las ventanas, dos varillas de 1,27
cm (*4") en la ubicacién que les corresponda segin el plano arquitecténico y debemos
Ubicar los modulos que serviran de guia y soporte a el marco de las ventanas. Estos
modulos se ubican en la cuarta hilera al lado derecho e izquierdo de los marcos de las

ventanas.

12



Si se tienen los marcos de las ventanas y de puertas se colocan de una vez, o en su
defecto formaletas para esos espacios. En este punto se completa toda el area restante

de muros y refuerzos horizontales alrededor de toda la estructura.

Cuando se llegue a la altura de los vanos superiores de marcos de puertas y ventanas, se
procede de igual forma a colocar los refuerzos adicionales a estos. Se sigue levantando
los muros (3) y las columnas (4) hasta el tope superior de los techos o losa dejando un
tramo de refuerzo de acero de 30cm fuera de! Uitimo mddulo ultraliviano (1) o de columna
(2). De este tramo de acero se traslapa el refuerzo de acero para dar continuacién a los
muros (3) en caso que se continué a construccion a arriba o piso superior o para fijar la

base de techo o losa.

Con relacidn a la interconexion de muros (3) y columnas (4), se tiene que inicialmente se
acoplan médulos (1) con médulos de columna (2) encajandolos en los machimbres
traseros y delanteros para dar continuidad a los mures. En las columnas esquineras (4),
se ensambian moédulos (1) con médulos de columnas (23) por el sistema de acoplamiento
de espacio vacio (108) de los médulos (1) y la proyeccion de acople (204) de los médulos
de columna (2).

Cuando lo que se quiere construir es una division o habitacién, se usa un moédulo de
columna multidireccional de tres (25) o de cuatro direcciones (26). Y en caso de una

columna intermedia en un muro (3) se usa una columna bi-direccional (24).
3. Instalaciones

Luego de tener los muros levantados, procedemos a marcar en las paneles (101) de los
modulos (1), la ubicacién de tuberias de conduccidn de energia interna, aguas y
desaglies, para este fin abriremos huecos o reatas en las paredes, estas se abriran con
un arco de alambre caliente o cautin.

En caso de colocacién de techos normales a una o varias aguas, se remata el muro (3) en
su parte superior con una cuchilla o vigas en concreto reforzado con acero de espesor y
medidas especificas segln disefio estructural y se empotra en ellos las bases del techo
uniendo las o traslapandolas con los arranques salientes de 30cm o soldandolas en caso
de usar perfileria metalica y si se usaran sistemas prefabricados de perncs, se

enroscarian y luego se sujetarian con pernos todos los elementos de soporte de! techo.

El sistema de construccion de vivienda de la presente invencion, también permite la
instalacion de aguas limpias. Para este fin se abren huecos o reatas en las paredes para
empotrar los tubos. Estas se abriran con un arco de alambre caliente o cautin y se fijaran
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con concreto, alambre dulce o espuma de poliuretano. Adicionalmente, se pueden usar

canaletas externas de conduccion para este fin,

Para la instalacion de aguas residuales en el sistema de construccién de vivienda, el
procedimiento es el mismo al que se lleva a cabo para la instalacién de aguas limpias,

abriendo huecos o reatas en las paredes para empotrar los tubos,

Las instalaciones eléctricas se llevan a cabo abriendo huecos o reatas en las paredes
para empotrar las cajas y tubos, éstas se abriran con un arco de alambre caliente o cautin
y se fijaran con morteros a base de cemento, alambre dulce o espuma de poliuretano.
Para estas instalaciones eléctricas también se pueden usar canalietas externas de

conduccion.
4. Acabados

En lo que respecta a los enlucidos y acabados relacionados con el sistema de
construccion de vivienda de la presente invencion, son varias las opciones que este
sistema permite, desde revoque tradicional, empastados en perlita o rustico con estucos
plasticos, hasta placas de yeso mejor conocidos como “drywall’ o simplemente acabado a

la vista.

Por la particularidad hidréfuga de la materia prima con la que estan elaborados los
modulos y columnas de este sistema constructivo, se recomienda aplicar una primera
capa de revoque tradicional, este debe de aplicarse enérgicamente para lograr
compactacion del mismo y un lienado total de la colas de milano (110} las cuales serviran
como puntos de agarre a el material de decorado o enlucido, esta primera capa se deja
secar por dos o tres dias y luego se aplica la capa final. En los bafios y cocinas se

procede de igual forma al aplicar enchape o baldosin.

5. Techos

Ahora bien, el sistema de la invencién comprende un sistema de médulos de losas.
Dependiendo del uso final que se le vaya a dar a la estructura a construir, se utilizan
modulos de diferentes espesores, ancho y largo como se definid anteriormente. En caso
que la losa sea para una planta superior, se colocaran perfiles metalicos en toda el area
superior de los muros apoyados sobre la viga de amarre y los muros internos de la
edificacion y se sueldan estos perfiles a los tramos salientes de refuerzo que salen de los

madulos o en su defecto se usaran viguetas de aima abierta.
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También se tienen unos sistemas de acoples o apoyos de modulos para losas. Las guias
de apoyo tienen unas dimensiones sobre perfil de 2cm de profundidad y 5¢m de largo en
la cara inferior. Y el sistema de agarre de concreto tiene unas dimensiones que van desde
3cm hasta 15cm por la cara superior. El sistema de agarre inferior de enlucidos o

revoques se caracteriza porque comprende colas de milano.

El sistema de construccion de vivienda de la presente invencidén ademas cuenta con unos
refuerzos necesarios para losas, enlucidos y acabados en losas. Por la particularidad
hidréfuga de la materia prima con la que estan elaborados los maédulos y columnas de
este sistema constructivo, es recomendable aplicar una primera capa de revoque
tradicional. Este revoque debe aplicarse enérgicamente para lograr compactacién del
mismo y un Henado total de las colas de milano, las cuales servirdn como puntos de
agarre para el material de decorado o enlucido. Esta primera capa se deja secar por dos o

tres dias y luego se aplica la capa final.

La vivienda asi construida ha sido evaluada en cuanto a sus caracteristicas y presenta
una alta resistencia a los sismos, lo que quiere decir que cumple con los requerimientos
de las normas de construccion. Adicionalmente, la mayor ventaja que presenta el sistema
de construccién de vivienda reivindicado es el bajo consumo de hormigén a la hora de
realizar la construccion de muros, sin necesidad de correr riesgos debido al bajo consumo
de dicho hormigon. Esta es una caracteristica muy importante ya que el sistema permite
que sea utilizado en la construccién de vivienda de interés social y que al mismo tiempo
se provea una buena vivienda a un muy bajo costo y sin riesgos por excesivo peso de la
estructura.

Se han hecho analisis de la aceleracidn del suelo en caso de un sismo (Aa) y se encontrd
tedricamente una Aa=1.6 para las viviendas construidas con el sistema de construccion
de la presente invencion, lo cual supera notablemente el rango maximo esperado en la
ciudad de Medellin, cuya Aa es de 0.2 que es el valor de aceleracion utilizado

normaimente para el disefio de viviendas.
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REIVINDICACIONES

Un madulo ultraliviano caracterizado porque comprende dos paneles rectangulares,
uno frontal (101a), y uno posterior (101b), unidos mediante un cuerpo central (102);
conectores macho sobre la cara superior (103) y un lado (104) de cada uno de sus
paneles (101a, 101b); conectores hembra sobre la cara inferior (105) y el lado opuesto

(106) de cada uno de sus paneles (101a, 101b); y al menos tres espacios vacios, uno

superior (107a, 107b, 107¢) y dos laterales (108) formados entre la unién de los
paneles rectangulares (101a, 101b) y el cuerpo central (102).

El médulo ultraliviano de la reivindicacion 1 caracterizado porque comprende un cuarto
espacio vacio (109a, 109b, 109¢) ubicado entre la parte inferior del cuerpo central y
los dos paneles rectangulares.

El modulo ultraliviano de la reivindicacion 1 caracterizado sus dimensiones son entre
25cm y 1,60m de largo, preferiblemente entre 32cm y 1,60m; entre 20cm y 65cm de
ancho, preferiblemente 35¢m, y entre 11cm y 60cm de ancho.

El modulo ultraliviano de la reivindicacién 1 caracterizado porque |a superficie externa
de los paneles rectangulares es lisa, rugosa, con ranura, tiene ondas coéncavas o,

convexas, o comprende una o mas colas de milano (110).

El module ultraliviano de la reivindicacién 4 caractetizado porque la superficie externa

de cada panel rectangular comprende entre 1 a 10 colas de milano (110).

El mddule ultraliviane de la reivindicacién 5 caracterizado porque las colas de milano
(110) preferiblemente tienen una profundidad desde 5mm en adelante, su ancho va

desde 2cm a 16em y su altura oscila entre 20cm y 65em.

El m&dulo ultraliviano segin la reivindicacion 1 caracterizado porque la forma de los
conectores macho y hembra (103, 104, 105 y 106) se selecciona del grupo que
comprende forma triangular, forma piramidal, forma rectangular, forma trapezoidal,

entre otras.

El médulo ultraliviano segun la reivindicacion 7 caracterizado porque los conectores
macho-hembra miden entre 1cm a 5cm de ancho y alto y el largo depende el tamafio
del moédule ultraliviano (1).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

18.

17.

El modulo ultraliviano segun la reivindicacién 8 caracterizado porque los conectores
macho-hembra miden preferiblemente de ancho y alto 2cm, y el largo depende el

tamano del modulo.

El modulo ultraliviano segun la reivindicacidén 1 caracterizado porque los espacios
vacios (107, 108 y 109) presentan diferentes formas que se seleccionan del grupo que

comprende rectangular, cuadrada, semicircular, semiovalada, entre otras.

El modulo ultraliviano segun la reivindicacion 10 caracterizado po'rque las medidas de
los espacios vacios (107, 108 y 109) oscilan desde 4cm en adelante segun el disefio
del modulo a usarse para cumplir con el disefio estructural a construir en la
edificacién.

Un sistema de construccién de viviendas caracterizado porque comprende uno o mas
modulos ultralivianos de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores acoplados
entre si.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 12 caracterizado porque
adicionalmente comprende uno o mas médulos de columna (2) y un sistema para
losas de techo.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacién 13 caracterizado porque
el modulos de columna (2) tiene un cuerpo en forma de paralelepipedo hueco (201),
un conector en el extremo superior (202) un segundo conector complementario al
conector (202) en el extremo inferior (203), entre 1 a 4 proyecciones de acople (204) y
un espacio vacio (205) sobre cada proyeccion de acople (204).

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 14 caracterizado porque
el mddulo de columna (2) tiene un segundo espacio vacio (205), ubicado en la parte
inferior de cada proyeccién de acople (204).

El sistema de construccidn de viviendas de la reivindicacion 14 caracterizado porque

los conectores (201, 202) de los médulos de columna (2) son del tipe macho-hembra.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacién 16 caracterizado porgue
la forma de los conectores macho-hembra (201, 202) del médulo de columna se
seleccionan del grupo que comprende forma triangular, forma piramidal, forma

rectangular, forma trapezoidat, entre otras.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacion 17 caracterizado porque
la forma de los conectores macho-hembra (201, 202) de los médulos de columna (2)

son preferiblemente planos inclinados que forman triangulos, que se acoplan entre si.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 14 caracterizado porque
la superficie externa de los médulos de columna es lisa, rugosa, con ranura, tiene

ondas concavas o, convexas, o comprende una o mas colas de milano,

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacién 14 caracterizado porque
la superficie externa de los médulos de columna comprende entre 1 a 10 colas de

milano.

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacion 14 caractetizado porque
las proyecciones de acople y los espacios vacios (205) de los médulos de columna (2)
presentan diferentes formas que se seleccionan del grupo que comprende rectanguio,
cuiadrado, semicircular, semiovalada, entre 6tras.

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacion 21 caracterizado porque
las medidas de la proyeccién de acople y los espacios vacios (205) de los médulos de
columna (2) se encuentran desde 4cm en adelante segUn disefio del modulo y disefio
estructural a construir.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 14 caracterizado porque

las medidas y formas de los espacios vacios (205) del médulo de columna (2)

coinciden con la dimensién y forma del espacio o espacios vacios (107 o 109) del

médulo ultraliviano (1).

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 14 caracterizado porque
las medidas y formas de las proyecciones de acople (204) del modulo de columna (2)

coinciden con la dimension y forma del espacio vacio (108) del médulo ultraliviano (1.

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacion 14 caracterizado porque
el médulo de columna (2) tiene una proyeccién de acople (204), se une a un solo muro

¥ es una columna terminal.
El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 14 caracterizado porque

el médulo de columna (2} tiene dos proyecciones de acople (204) es bidireccional y se
une a dos muros formado un angulo de 90° ¢ de 180°.

18

e



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacion 14 caracterizado porque
el modulo de columna (2) comprende tres proyecciones de acople (204) que permiten

conectar tres muros en tres direcciones diferentes.

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicaciéon 14 caracterizado porque
el modulo de columna (2) comprende cuatro proyecciones de acople (204) que

permiten conectar cuatro muros en cuatro direcciones diferentes.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 14 caracterizade porque
el modulo de columna (2} tiene medidas iguales o mayores a 13cm*13cm de largo,
ancho y diametro segun disefio estructural de la edificacion, y su altura fluctia entre
20cm y 65em, siendo la altura preferiblemente de 35¢m.

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacion 14 caracterizado porque
comprende médulos ultralivianos (1) ensamblados horizontal y verticaimente mediante

los conectores macho-hembra (103, 104, 105 y 108) para forma un muro completo (3).

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacion 14 caracterizado porque
comprende moédulos de columna (2) ensamblados verticalmente mediante los
conectores macho-hembra (202, 203) para forma una columna completa (4) con un
canal hueco en su interior (401).

El sistema de construccidon de viviendas de la reivindicaciéon 30 y 31 caracterizado
porque comprende muros (3) acoplados a las columnas (4) mediante la unién entre
espacios vacios (108) de los médulos ultralivianos (1) y proyecciones de acople (204)
de los médulos de columna (2).

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacién 32 caracterizado porque
al ensamblarse horizontal y verticalmente los moédulos ultralivianos (1) y los médulos
de columna (2) se generan canales huecos verticales (301) y horizontales (302) a
partir de la union de los espacios vacios (10?_, 108 0 109 y 205).

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacidén 33 caracterizado porque
comprende en cada canal horizontal y vertical una varilla de refuerzo (303) y
hormigén, que al secar adopta la forma del canal (301, 302) consolidando una malla
de concreto.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 32 caracterizado porgue
comprende 4 varillas de refuerzo (402) y hormigén en el espacio interior (401) de la

columna (4).
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36.

37.

38.

39.

40.

41

42.

43.

El sistema de construccidon de viviendas de la reivindicacion 35 caracterizado porque

la maxima distancia entre una columna y otra es 2,80m.

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacién 13 caracterizado porque
el sistema para losas de techo comprende uno o mas modulos para losas, un sistema
de acople compuesto por guias de apoyo sobre perfiles y un sistema de agarre de

concreto.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 37 caracterizado los
modulos de losas tiene un espesor de 5cm, 10cm, 15cm o 20cm; la dimensién de
ancho varia desde 60cm hasta 100cm y el largo fluctia de 100cm hasta 800cm.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 37 caracterizado la
superficie de los médulos de losas son lisas, rugosas, con ranuras, puede tener ondas

concavas o, convexas, 0 comprender una o mas colas de milano.

El sistema de construccion de viviendas de la reivindicacion 39 caracterizado las colas
de milano de la superficie de los moédulos de losas tienen 15mm de profundidad, un
ancho que varia desde 2cm hasta 16cm vy el largo de dichas colas de milano va desde

60cm hasta 600cm, con repeticiones en el area total de la losa.

. El sistema de construccién de viviendas de una cualquiera de las reivindicaciones 12 a

40 caracterizado porque el médulo ultraliviano (1), el modulo de columna (2) y el
modulo de losa de techo son elaborados a base de poliestireno expandible (EPS),
preferiblemente también son producidos en polimeros, mezcla polimeros con
materiales petreos, polimeros con arcillas, polimeros con material vegetal, polimeros

con metales, totalmente en materiales pétreos, totalmente en materiales de arcilla.

El sistema de construccién de viviendas de la reivindicacion 41 caracterizado porque
el modulo ultraliviano (1), el médulo de columna (2) y el médulo de losa de techo son

elaborados a preferiblemente a base de poliestireno expandible (EPS).

El sistema de construccion de viviendas de una cualquiera de las reivindicaciones 12 a
42 caracterizado porque adicionalmente comprende una losa de fundicién, una red de
acueducto, una red de aguas residuales, una red de energia eléctrica, otros conductos
predispuestos o disefiados en el plano arquitectonico de la obra a construir, elucido,

acabados y cualquier otro elemento convencionalmente utilizado en construccion.
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44.

45,

46.

El sistema de construccion de viviendas de Ia reivindicacién 43 caracterizado porque
la ubicacion de ia red de tuberfas de conduccion de energia interna, aguas y desagiies
es marcada sobre los médulos (1) abriendo huecos o reatas en las paredes con un

arco de alambre caliente o cautin.

El sistema de construccidn de viviendas de la reivindicacién 44 caracterizado las
tuberias son fijadas con concrete, alambre dulce o espuma de poliuretano y

adicionalmente, se pueden usar canaletas externas de conduccién para este fin.

El sistema de construccion de viviendas de al reivindicacion 43 caracterizado porque
los enlucidos y acabados son seleccionados del grupo que comprende revogue
tradicional, empastados en perlita o rustico con estucos piasticos, hasta placas de
yeso mejor conocidos como “drywall”, o simplemente acabado a la vista, entre otros

convencionalmente empieados.
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