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WARM gsrAU SEGME N 7 

Techniachos Goblet 

Os Erfxwdung bezioht sich out 010 Wârmestausegment zur lokalen Begrenzung elnes 

StrOmungskanale lnnorha(b einer Stcämungsrotalionsmaschine. Insbesondero amer 

Gasturbinertaniage, gegertuber sines den Strdmungskanal radiec urngebendefl 

Statorgehàusea, mit zwel axial gogonOboriiogeriden Fügekonturen, die jeweils in  

Elngriffmit zwei Iängs dos SromungskanaIs axial benachbaden Kornponen%en 
�  

b,ingbat sind. 

Stand thy Technlk 

Wârniostausogmento dorvorstehend bereichneten GaThing snd T611 axial 

durthslromter Strtmurigsmaschinen, duroh die air Kompression odor gezielten 

Expansion gasförmlge Acteitsrnedlen hindurchsrbmen und auIwnd ihrer hohon 

Prozesstornperaturon die mit den, F,eissen Arbeitsmedien unmit(ebar beaufsoIaglen 

MiagonKomponenten thermisch stark bejasten. Insbesondoro in den Turbinonstufen 

von Gasturbinonanlagen werden die in Lauf- mid LeitsohaufelreThen axial 

� hintereinander angeordneto Lauf- rd Leitsciiaufeln mg den in der Brenrtaiwrer 

enisterienden Verbcennungsgasen unmittelbar beaufschlagt. LAm zu verhindern, dass 

die den Strômungskanal durchstthmenden t-Ieissgase such  rum Stroniungekanal 

abgewandt gelegene Bor&che mnnerhaib der Strornungsrotationsmaschine edassen 

so,en so genannte Wàrrnestausegnente, die Matorsoilig zwiscflen jowoils Zwei 

axial ber,acftbarj zueinander angoordneton LoitschaiMltelhen vorgesehen sind, f(k 

elne ni*glivftst Gas dith%e brUtkenar%ige Abdchtung zwischen beidon axial 

benachbart angoordnete LeitschauIekelhon. 
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r,1spreohend korvipierte War ast9usegmento konnan auch langs der RoloreInhoit 

&rigesotzt warden. Diego slnd jeweils zwlechon rn’ axial beneobbarten 

LaufscheufeIroIhen rotoi,eWg anzubringen, urn Rotorintertlor aereiche var sinen zu 

hohon Wªrtueeintreg zu bewahren. 

Oleiohwohl sich die naahstehenden Ausffihrunger, ausechCieeslich auf 

Wacmeztausogmanle bozeflon, die zwìachen zwei Leitsohaufefreihen angeardnot 

wordon und nsofern des s%atorsoi%ge Gellauso mid de damit vertundenon 

Komponenten gegenOber den, hitrebeesteten Strbn,ungsKanal abiutrennori und 

enisprechend zu schOtzoil verrnögen,!at  es ehenso denkbar, die nathfogenden 

Massnabmon auth an oir,om Wàrmestausegment vorzusehen, das don, Schu von 

mitrotierenden Rotoriwmpnnen%on Mont und zwisohen zwel axial benachbart 

zuolnander angeordnoten LatdsohauelceThon enzubiingen M. 

Ems an sich bekannte Loilschaufolanordnur,g mit inlogriortem Warmestausegnleflt 

let der To ngssthnittdarstolung genIâsa Figur 2 zu ordrlehnlen. Flgur 2 stout oirterl 

Toillngsschnitt dumb ebb Gastuthinonstufe dat, bei dot am Stromungskanal 1< 

radial innonuiogend von eir,er Rotoromnhoit I und radial aussen von thnor Sla%oreinhoit 

2 begronzt wird. Drebtost mit der Rotoremnbolt I rage,’ Leufschaufeln 3 cedlaCwäth in 

den SfrOmungskanal K, dot im Dbrigen axiahvªris von Heissgason mit dot gemäss 

Pfolldarstoulung Qcbentmerten Stitmungsrohtung durchstrbmt wird. 

Pedrai von ausson word der Strmungskanal K von statorseWg angebraohten 

Leitsthaua%n 4 begronzt, damn Leitschaufelblªttor 41 radial Von aUSSOn In don 

� 
Str*mungskana) K ragon. Die LoItsthaufe4n 4 WeiSen Mr gasdicitten Abtronnurtg des 

StrOmungskanals K gogenubor den stakorseWg engebrachien KomponoMen eine 

PatWonn 42 auf, die als emnstOciciges Bauteil sowohi den axiaten Becoith unmittelbar 

urn des Leitschaufolblafl 41 We in Form, einos balkonarligon Uberhanges 42’ don 

flereich überdec4a,  der sich rw%sthen zwoi Leftachaufeiroihen atffspannt und jowolls 

dart Laufschaufelspitzerl radial gegenUbertiogt. 
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Ca die L&bchaufeln 4 in Unfangscichtung der Gastuthine)ow(lS in 

Leltochaufeireihen angeocdnet sind, gilt as die innerhaib airier Leitschaufelreihe in 

Umiangsrichtung joweils uornitt&bar benachbart angeordneen teitschaufeln 4 längs 

ihrer axialen Soitonkanten S gasdicht coiteinander zu verbinden. Hio,zu cleat 01110 

slob Uber die gesamte Eistreckung der Seitenkante 5 vedaufende Baoddichturtg 6, 

die beidseffig in ontsprochende Nuten lungs der SeitenKenton v.91ev benathbailer 

Leitstheufoln elnmUndot. Die Banddichtang 6 sorgt insbesQndere dafir, dears der 

P(ettform 42 Matorseig zugefübrte KiihIiufl nicht in don Strärnungskanel K 

oneichen kevin and eomft durch enlspsociiende Ktihlkanàle lnnethatb doe 

LeitschautŁ( tar efrekilven KUhlung aHer don Helasgasen exponiorlen 

Leitsohaufelbereichen tar Verfügun9 stehi. 

Der &RgHcho Betriob von G sturbnenavgagen zeigt)odoch, dam sämthotie 

� 
Icomporienton der Gasturbinenstufe neben themct1en Sooncurgen auth 

rnechanischen Vibratione,1 susgeset sind, wodurct beispielswelse auth die 

tsithchauf&ri 4 radial and axial gerithteto kleinste Bewegungen und Ersohthterungon 

e,fahren, dumb the riicht zuletzl such die zwischera can Leitsohaucein efrigebracb%on 

Banddlchtungon gescbwâcht worder,. So enfstehen am Wage methenischer 

Schwingungsbelaslungen innefl,a?b der Banddlchtungen Risse and BrQthe, wodurch 

die Dichtungen reelrecht zu zerbthckelr, boginnen. Im Fella airier derartigen 

Dichtungssohädigung Konnen o,hobllcho Lackageverluste zwlshen den olnzolnen 

Leitschaufelsegmenten aufirefen, so dass die turn sicheren Betriob erforderlicha 

Kuhiung dereinzelnen Leitsthacdeln nichi in oinem ausrelchenden Masse garantiorl 

worden kar,n. 

Urn hlorfDc Sorge zu tragen gilt as regelrnMsig Waitings- and Inspoktionsatbeitert 

an den Loltschau!oln und an don In diesem Boreich vorgesehonan Dlchlungsmiueln 

durthzufUhren. Diese Arbelton s&zton jadocJi one vol!standige Deniontage 

konipletter L&tsthaufefrelben voru$, urn letzlllch zwischen twel benechbsrt 

innothaib elner Leltsobaufolreihe angeordneto LeitschathŁln vorgesehene 

aanddiohtungen zu erseon. 
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Pa der in der Längssvhr,ittdarstellung gernass Figur 2 eninehmbaren 

FGgeveit(ndung rgistheo einer LOitSV}1eLIVeI 4 und eTher these tragonden 

stato,BoItigGfl 1rgstruk1ur 1st zu ecsehen, dass die LeItsohaufel 4 Uberjewoils zwei 

kragenartlg ausgebildote FOgokonlurert 8,9 in Eingriff mit aritaprechendon 

Ausnebmungen 10, 11 Innerhaib der Tragstruktur 7 gefugt lat. zu Montage- br 

Demontage sind die olnzSnen Loitsohaufein 4 In Umfangsrichtvng aus bzw. in die 

nutfömiigen Ausnebmungen 10, 11 zu sn%nohrnen bzw. einzufOhren. Gilt as fedoch 

ledigliali sine einzige Leitschauft ass dern i4tschaufelarrangen,ent innerhaib eTher 

Lellsthaufelrolhe zt, erflneiimen odor in dieses airizufügen, so istes erforderlich. 

zurneist de komplene Laulsohauleiroiho odor WotiigsienS 

Laufsthaufelreihensegrnente zu dernordioreri. 

Darstohung der Erfindung 

� 
Der Erfindung IIogt die Aufgabo zugrunde, die voratehend beschriebene rn Wege 

mechanisther Vibretlonen sich einstePenden Abnutrngserscheinungon an den 

zwisoher, zwel LeitsGhaufen vorgesehenen Banddichtungen wirkungsvoll entgogOn 

zu treten. Es soil enoioht warden, dass die Wertongsintewalle, die zur Irispektion 

dieser Dichtungon erforderilcll sind, ethoblith veriàngertwerden. Whin so der 

Montage- sowle Domonsgeaufwand, der fit die inspoktion und gegobenenMRs & 

den Austausch entsprechender Dith%ungsmateralion edbrderiich let, doutiich 

reduziert werden. Irsbesondem soil es Thu die En%riahmo oinzolner L&tschaulein aus 

den, Verbund airier Leitschgufeireihe nichi erbderlch *0, die gesamle 

Lei%schauyelremo odor wonigatens Sogmentberaiche doe Leitsehaufelceihe zu 

demontioren. 

Do Losung der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgebe iiiiim Nispruch 

angogeben. Don Erfindungs9edanken vorteilhaft weiteroRdende Merkrnale and 

Gegonstand der Untotansprüche sowie derwoitoren Beschroibung UiSbGSQndOIO 

unter Bezugnehme Out des P1usführungsbe)spIeI zu entliobmen. 

Die der Erfindurig zugnindo liegende Idea geht grundsºthioh von oilier Separiorung 

der Leitsohaufelplatiform 42 und dem balkoriartig ausgebildeton Plattformabschnit% 
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42’ mis, die gambil ailddarstehung in Figur2 einstQcklg ausgeblidet sir,d. Es wird 

voreschIegen den etch rtjisthen re LeitsahaueIreihen axiaJwrts erstrackenden 

Bereich mitteis einea separaton, brUckenartig ausgebIdeten Wkmestausegmentes 

abrufrennen, di,. zvschenJeweiis ;wel axial bonachbarten Leitsohautln erstreolct 

sich tin Wàmiesteusegmen% und grenzt b&dseitig mbghchst gasdicht an do’, 

Leitschauiln an. In Umfangadehiung sind Korrespondierend jar Anzahi von 

Leitschaueln innert,&b einer Leitsohaufeireiha entsprechend viele 

WaroiQetaISOgmeMe vorgasehen, die dementsprethend ems 

Warmestauaegrnentcethe bHden, langs deron axialen Erstreckung die LaLdscIlatJfOln 

einor LaufschaLffotreIhe radial nneniegend umlaufen. 

Die Ausbldung eines derargen Wnnestausegmentes ala separates Beuteit 

gegenüber der taitscftaufsl verhiCft die sthathgenden ALzswlrkungsn der 

� 
beblebabedirigien radialen mid exists’, ErsebOtterungen auf die bandlormigen 

Dioht’nit%eI, die zwischen joweils in Umfngsdchtung benachbarten Leitetheufeln 

&ngebrecht vivid, mariclich zu raduzierer,, zuma die exists Ersireckung derjeweiilgen 

Sanddichtung haibiert jet und saparat tangs dot Seitenkante der Leitschaufelplattform 

sowle Oar des Wªrrneslausegmentes veriâuft 

Zudern gilt as des els separates Bauteil ausgefuhrte Warniestausegmont dorart 

zwischon zwei axlai benschbarte Loitseheulein decent elnzu1Dgen, so dam one 

Bntnahme ein2elner LeilschaulŁln aus den Veitund einer Leitsohaufeheihe einzolr,, 

dl,. ohm die Notwendigkelt der Den,ontage drier vollslândigen Leitschaufefreihe 

magfloh wird. 

It Em de,artigos Warmostaosogrnent, des grundsâzlith zurn lo%.atsn Abtrennen sines 

SUmungskanas Innorftalb drier Strörnungsrotatiansmasthlne, inabesondere sine, 

Gasturbinenanlege, gegenuber sines don SlrOmungskanal radial umgabenden 

Statorgeh&ises dient, mit raei axial gegenUborliegeilden Fügekor!tLiren, die jewolls 

in Eingrf if mit zwoi lär,gs dos Strómutigskanels axial benathbarten Komporientn, 

wie insbesondoro zwoier LeitsohaufØin, bringbar skid, ist tasLzngsgemäss derail 

ausgebildet, dam elne sTate der zwei F(gekonturen eine radial oriontierte 

Ausnehmung mill skier koniseti geformien Kon%urfläche aufweist, an die radiaMrts 
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em Belesvgungszapfen nit einor konisahen Aussenkonfur von Seiten einer an die 

erste FUgekonlur benachbart angronrendon Kompononte Kraftbeaufschlagt cugbar 

1st. Farrar weist die orste F(igekon%ur &non KragonabscJirütt nit vier radial oberen 

und unteren Kraganoberfläche auf, der in sine gegenkootutifl Aufnahmekantur 

innothalb der axial bonachbarten Komponente dutch eine n’isvhon dom 

Befestlgungszapfen und der konsch goformten KonturflÆciie wir*enden FOgekraft 

Iügbar at. 

Die vorstebend besobriebene Ibsungsgernassa Pugevorbindung ziMsehen einem 

Warmoatausegmsnt und amer sich axial damn ansthflassenden Komponente sine, 

Strbmungsrotationsrnaschino aignetsich in besonders vortolihafie, Weise Wr den 

Einsal, zwischen zwoi Loltachaufein Pangs elner Gastuntmnenstufe. Obgleioh sich die 

weitecen Ausfhningon unter Bezugnahme auf des AusfGhrungsbeispiel auf elnen 

� 
de,nligon EInsatweck beschrànKen, Ken,, die losungsgemâsso  FOgeverbindung 

jUrdas Warmestausogment gleicbwahl auth rJviscflen ruei axial benechberte 

Lsufschaufeln amer Rotoreinheit arigewandt werden. Hierfür sEnd ledigUch 

konstruklionsbodingte, faohgerochte Nipassungen, die von ainem Fachmarrn 

ausKiilrbar sind, orfortethch. 

No inn Wefteren onter e2ugnahme auf dos dargestoilte Ausffiirungsbcisplel 

hervorgeht, wird des läsongsgemsse Wa,meMausogment odiglich Ober omen 

einzigen FUgoboreich losbar last mit eErier axial benachbart engeordneten 

Leitsohaufel verbunden. Der diesem F(gebemich axial gegenUber Vegeride tuolte 

Fügebereich des Warmestausegmenteswlcd hirigegert ladiglich kraftbaaufschlagt 

gegen sine radial onlerflierte Fügoftäche an einer statorseigen Iragsfruktur lose 

angepresat. Ght as des W&niestausegment ru entnohrneri, sQ Keon die Ober die IMB 

Pressverbmndung net darn Wàrmestausegment in KorTtakt stehende Leitschaufel 

dumb blesses axiaies Entnehcnen seperlert warden. Des Wàrmostausegment lthsst 

sicfl hmngegen Ioicht von der andemn Leitschaufet dureb LAsen der FUgeveibindung 

sepe,ieren, indern die betrelfondo L&tschaufel in, Umfangsrlchtung aLis der die 

Lellaohaufei tragenden statorseltigan Tra9struktor entnionimen vOrd, wodurch die 

Fugeverbft’dung zum Wârmastausogmerd seibstthtlg  gelded Wind. Da si& des 
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iösur’gsgemasse Warmestausegmont dumb kons%rth%ive28sondernelten hlnsichtlich 

der Fugokonstruktion auszeichnot, wind! das Iosur,gsgernâsao W&rnestausegrnent im 

Wofteron untor Bozugnabme suf sin bevonugtes Ausluhrungsbeisplel boschflebsn 

Kane Beschroibung der Erfindung 

Die Erfiridung wird nachstohend ohne Besch,nkung des *l(gemeinon 
Erfndungsgedankens anhand von Ausfi)hwngabeispielon unter Bezugnahme OLaf die 

Zeichnung exemplarisch besohrieben. Es zeigen: 

Pig, Is LngsschnittteiIdarstoIIung duroft eine I_eitethaufe-Wàrmesegrnenl-

anordnung, 

Fig. it Oetaifldarsteilung derFUgeverbindung, 

S 
Fig. 2 Lªngsschnifttelldarstollung einer Leltsohaufolauthangung Innerhaib 

enter Castvrbinonstufe gecnss Stand der Technik. 

Wage zur Ausfohrung d.c Erfindung, gewerbllche Veiwendbark&t 

Figur I zeigt elm Taiflängssohnittdarsteliung dumb die statorseitige Auängung 

einer Loitsoftaufet 4 und elnem separat zur Leitsehaufel 4 ausgobildeten 

Wàrmestausegment 12. GIoichsam darn &ngangs beschdebenen 

Auafühnsngsbeispiel gemäss Pgur 2, aul deMn Bosohreibung auf de 

Boschrelbungseinleitung verwiesen wird, vennOgen auc1i die in der Flgur Is 

dargestelite LeltschaueI 4 und des sioh damn axial anschliessende 

Wkmestausogment 12 den StrOmungskanat K gegenübec den statorsetig 

engoocdneten Komponethen 2 gasdlctfl abzutrennon, 

Auth vodauft lAngs der Seitonkanto 5 der LeftschaLzfel 4 sowie Iªngs der Seitenkante 

13 des Warmestausogmentes 12 leweils sin bandconnges DioMmittol 6 14, dos 

jOWOS In Eingrfff nut ejoem in Umfangsrichtung benachbart angeordneten 

Wamiostaiisogment bzw. e(ner Leitsthaufet s%eht und aut d)ese Weise Ur einer, 

gasdichten Abschluss zwIscr’en dam Strbmungslcanal K und den statorseWg 
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angoordneten Komponertton 2 sorgt. Imbesandeve gilt as, des von dem 

Wärmes%auaoggient 12 staorseItig oingoechlossene Voturnen E. des Ober amen 

Kuhfluftkenal 15 cnit Kubliufi versotgt wird, woitgehend gasdlcht gogonüber  darn 

Sfrornungekar,ai K abzuschliessen. Murder guton Otdnung halbet wird datsuf 

hingewiesen, dass die Leitsohaufel 4 gloichfalls mit KUhUuft vorsorgt wird, die ihf fiber 

den KUlilicanal 16 zugeführtwlrd. Auoh die In diesem Bereich zugefubrie KQhfluftgiIt 

as gogon(ibor den Stràmungskanal 1< abzudithlen, was dutch die 13anddichtung 6 

gewahrloistet wird. 

rn Gegensatz zu der aingengs bechriebenen bokannton Ausbildungsforrn der 

einstGckig durchgeheoden Bandddlchtung weisen die Banddichtunger, B und 14 dot 

jeweis separat ausgefunrten Loitsohaufel sowie W&mestausegment 13 lediglich 

eS häiftige Lange ad, wodurch die Aboufrung aulgrur.d der unverândert 

� 
auftreter,den Vibrationen be4ingt durch Ma%e,iaiabrieb deutlich garinger in 

Ersoheiriung troten. Hlejdumoh isles magUch, die Wartungs- und gegebonenfafls 

AuswechselIntervaIe lDr die Sanddlchlung deutlich zu veringen 

Urn den Montage- bzw. Demontageaufr.and für darartige Wartungsambelten 

hlngogen zu roduziemn, waist des separat ausgobildete Wàrmgsteusegment 120mG 

t*sungsgeniäss eusgebilde%e FUgoverbindung zu dory axial angrenzenden 

LeltschaufŁln au, wodurch aim eleNa, achnelle und insbosondere verelnzolte 

Entnahmno sus don, Gesarnlverbund der Ggsturbinenanordnung ermbgliohtwltd. 

Grundsaiiah waist des *sungsgemäss ausgebildete WnDestausegment 12 zwel 

axial gegonUbe,liegonde Fügokonturen 17,18 euf, van denan die Ffigekontur 18 

lediglich kraftboaufsch)agt Uber Gino radial oriontlerte FgofIäche 19 an amen 

Oberfiâehenberelch 20 der stalorseiligen Iragstmktur 1 geprosat wird. Urn des innen 

liegonde KDhivolumen E gasdmthtgegenUber darn Strbmungskanal 1< abrutrennon, 

st innerhalb der radial orientlerton FQgeflche 19 &ne nutfOrMge Ausnebmung 

vorgesohen, innerhab der sin DohtmthoI 21 oingobracht ist. Fenner gronzt der zweite 

FQgebereieh 18 Ober elne woftero axiale Ffigoflàche 22 an  and axial bonachbarte 

Leitschaufoj 4’ an, die bei entsprechender Montage brj. DemoTnage ourch 
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auaschliosslthes axiales Annähem bzw. Entfemon (sieho Pfeilda,stellungen gemase 

G und 0) an des Wârmestaosegment 12  niuntiert bzw. denioniier% warden kann. 

Oem FUgoboreich Ia axial gegentbedlegend Ist dorerste Fügebereich 17 

vorgosohon, der in der Dacsteung gornass flgur I   durci, omen (role A 

&nbeschrioben ist. und der gernªss Bilddarstallung in Flgur lb vergrOsssrt 

dargestetit M. Die woiteron Ausfi)hrungon nehrnen somit Bezug aLit beide Figuron Is 

und lb. 

Der Fugebereich IT des Warmos%ausegrnentes 12 waist omen Xragenabshnitt 23 

auf, der eir,o radial aboro mid radial untere Kcagenoberllache 24,25 voraieht. Der 

Kragonabschnitt 23 ragt dabel axialwâris in eir,e entaprecheild ge9enkonturiert. 

Aufnahmekontur 26 nnechSb der axial angrenzeriden LeItschaL#OI A. Die FUgung 

2wisc)lon den, Srogonabschnitt 23 und derAuInahmekontuc 26, die genauer gesagt 

to co Fussbereioh der Leitschaufel 4 vorgesehon si, erfolgi passgenau so dam die 

Fbgung zumlndest in Radialeithtung Wein Spiel bzw. Mine Tooranz aufweist. Dies ist 

nsbesondere für ems gasdichie und kraftbeaufschlagte Pressung dec FUgekontur 18 

gegen die Tragstruktur 7 im Oberflächenboreich 20 erforderlich. 

UnrnitoIbar axialwrts an don Kragenabschnhlt 23 angrenrend welat die Fugekontur 

11 elr,o radial odentierte Ausnobmung 27 aul, die ubor elne konlsch geformte 

Kontorfiàche 26 verfOgi. Die radial ariontiecte Ausnohmung 27 ist ais HalbIbtm 

au5gebildet, wobei die konlath geformie Konturflâche 28 axialwªrts don 

lQagonabschnitt 23 zugewandt angebrachi aL 

Dec Fugebereich 17 wird zudom ,dial aussenhiogond von oir,em äberkragendon 

Bereich 29 der Leitschauf& 4 (iberdocict, mit dem die Leitschaufel 4 in emner 

s%atotsoitigon Tragstwktur 7 befestigi ist. innert,alb des uberkmganden BoreIthee 29 

dot Leitscbaufel 4 stoma Ofinung 30 vorgesohon, In der Din Befestlgungszapfert 31, 

air, Fodorelement 32 sowie eli, scriraubenfOrmig ausgebildetes AbstUlzelement 33 in 

der In der Dolaifidartoflung gernass Figur lb datgestellten Anordnung vorgeseben 

sind. Der flotsVgungszapfen 31 w&st eine kon)sche Atissenkontur 34 aLit die dutch 

radlalos Absonken des Befestlgungszapfons 31 in Engr& mit der koniech geforrnten 
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Konturfiâche 28 do, ersten FUgekontuc 17  tritt. Radll au ogond weist do, 

Befosbgungszapion 31 eirion zylindorfbrmig eusgabtldeten Abschnkt 35 auf, dot zur 

RadlafUhrung innethath dot CAfnuu,g 3D des uberkragenden Bereiches 29 arWiet IM 

gefGgtłn Zustarid der Le(tscheull 4, dh. Sobald dot UberkrBgonde Bereich 29 in 

Kootaki roil do, Trsgstnikbjr 1 inn, wild des AbstUeternent 33 enlgagen der 

Federkraft dos Fedorelernontas 32 radial ’ath innen godrüokt wodurch der 

BofØstigungszapfen St radial reach lnnon gerichiet gage,’ die koniscb gefornits 

Konturflacho 28 do, radial orieniJorten Ausnebmong 37 gosthoben wirô. Dutch die 

schrge t4eigung der konisch geformten J(onturflâcho 27 wild der tQagenabschnitt 23 

des FUgeberelebs 17 axial in die Ausnehmung 26 des Fussbetolches der 

LeitsohaLdoi 4 verp,essi. Corel, diese Fügoverbindung, die ausscthiesslich durch den 

federkre1theauischlagten Sofestigungsboizen 31 gohaiten wird, der seinerseits dutch 

die FOgeverbindung zwisthen dem Ubeæ<ragonldan Beraich 29 mit der &atorsewgen 

Tragstruklur 7 gesichert vied, let ems stabile abet dennoch einach losbare 

Verbindung zwischon Wrmostausegn,ont IS und dot axial benachbecien 

leitsehaufel 4 ,easieri. 

So?at as môghch, die Loitschaufet 4805 OinOF geseblossenen 

Gaaturbinenanordnung In derlolgendan Weise auszutausch6n Wie becelts aingengs 

kurz envähx,t, sidle Demontage der Le1SChdUfOI 4 durch axiale Entnahme gemâss 

dam Bewegungavekior C rnagttch. Selbst be entnomnienor Leitechaufel 4 varbleibt 

des Wrrnestausegrnent 12 an seinom vargogebenen Platz, zucn& des 

Warmestausogmoot 12 dutch die osungsgennss vorbeschdobene Fugeverbindung 

solbstbagend am Fusse der LeitschauI 4 vethait. So wild sin axialos Ve,rutschen 

des Wrmestausegrnentos 12 durch don Kontatd zv.teben den, BefestigungszWen 

31 und der lconisth goformten Konturflªche 28 des Fügebereiches 11 vethinded. 

Ebenso sorgt die toleranzfrelen Fugunpon der oberon und tjnfleron 

Kragenoberllacheo 24,25 innerhalb dergegenkontuierten AufnahT,ekoritur 26 für 

she krafibeaufschlagte Abdlolitung rn Bereich des zwoitmi Fgebereichas 18, vile 

bereits elngangs boschrieben. Seibsi eino Wedarrnontage der LeitschauIei 4 st 

dumb die PrÆsenz dos W&mestausegrnentos 12 nicht behindefi. Vielrnehr in as 
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Rotorokiheft 
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4 Leithohaufel 

41 Leitschaufelbla%t 

42 Loftsthauf&pattform 
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6 Banddicfttung, D(cbtn,it1e 

I statorseh%ige Tragatruktur 

8,9 Defes09urIgskragen 

10,11 atatorseftige Aufiiahmekantwon 

12 Warmosteusegment 

1$ Seitenkante 

14 BanddloI’tung, Dichtniitlol 

15 KDhIkanaI 

16 KUhbkanal 

II erste Fügelcontur 

� 

18 zweito Filgokontur 

19 axial orientierto FUgotäohe 

20 Qberflathenbor&ch 

21 rYichtmIiteI 

22 weitere axiale odentierte Fügeflävbe 
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Pa to n La n B prü a h e 

1. Wkmestausegment rum lokalon Abtrennon eines Strórnungakenels (K) 

Innethala einer Strómungsrotationsmascthne, inobesondere Gasturbirtonorilage, 

gogen(zbor sines don Strómungskanal (K) radial umgobanden Stetorgehauses (2), 

mit a’Ao( exist gegenübecKegenden PUgekontuten (17, 18). die jowsils in Eingdff mit 

zwei lngs des Strömungskanals (K) axiat benathbarten Kocnponen%en (44’) 

bingbac and, 

dadurcil gokennzeichnot, dass elne effita (11) der zwe Fügekontt,ren 0mb radial 

orientlerte Ausnehmurig 27) mit elnor konlsch goformter, Konturfiache (28) SUtwaist 

an die radialwärts sin Befestigungszapfen (31) mit einor konischen Aussenkontur 

. (34) von Selten enter an die arse Fügeftontur (I?) benachbart angcenzenden 

Kornpanente (4) kraftbeaufschlapt fügbar ist, und  

does die orate FugeKonlur (17) einen Krsgenabschnitt (23) mit e%ner radaS obemn 

(24) mid unteren (25) KragonoborMcheftacho atthNeist, der in eine gegenkonturrierto 

AuOiehmekonlur (26) Innerhalb der axial benathbsrten Komponenle (4) durch einO 

zMscben dam Befostigungszapfen (31) mid der koniech geformton Konturtläche (28 

wirkoriden FQgekmft fQgbar ist 

2. Warvnestausegnien% nachAnapruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, dass die axial benaoftbarten Komponenten (4,4’) J"ells 

Leitsohaufein darsisiFen, und 

. dass die erste FDgokontur (17) ausschUessUoh rn Bereich dos Leitsohauleffusses mit 

der axial benachbart angeordnoten Leitsohaufel in PDgevorbindung Will. 

3. Wärmestsusegrnont oath AnsprLzcl, I odor 2 

dadurch goennzeIthnat, doss die radial oæent}erte Ausnohmung (27) als ems 

HalbIorm mit airier hªlftigen kor,ischen Kontur6ache (28) ausgebdet at, und 

doss die hälftigo Konturache (28) radial dam Kragenabschnutt (23) 2ugewandt ist. 
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Ip 
IS 

4. Wªrmoslausegment mach elnem der  Mspciiohe I Ibis 3, 

daduivh gekeorszeithnot, does der koniscj’ goformto Befestigurigszaplen (3 1) omen 

zylmnderformig ausgebildeten Abschnitt aiiMeist, der dwcli sins Offourig (30) 

innerhalb der axial benathbarlen Komponente (4) passgenau radial geführt 1st und 

an den sich der koniach gefornhto Ausserikontur (34) dos Befesffgungszapns (31) 

&nstQckig ansobmiegi. 

5. Wnnestauaogment Oath elnem der Anspcuche I bill 4, 

dadurch gekeonzelchnet, dass der Oofeatiungszapfºn (31) ohio radiale 

Aosnehmung in Art ales Sackloches au…,eist, in die elm Federelement (32) 

elnbringbar 14, des den BefostIgungszapftn (31) foderkraftboaufschlagt rdiaIwârts 

gegen die konisch geforrnte Konturfiache (28) der radial ocienerten Ausnehmung 

� 
(27) Innerhalb des ersten Fugoberekthes (17) fUgi. 

6. Wämiestausegmen% oath Anspruch 5, 

dadurah gekennzeichnet, dass dos Federelement (32) ausschtiessth in Wege 

einer FCgung day axial benechbe,ten ?corripononto 4) in eTher die Konpononte (4) 

zumindost lolcal fixiorendon Fugestrakiur komprimierbar ist, wodurch etne Federouft 

genorlert wmrd, durch die der Befestlgungszapfeo (31) radlalwarts gallon die ko&sch 

geformto Kontufilache (28) der radial orientlorten Ausnobmung (21) innerhalb des 

orsten FQgoberiches (17)gofügtwird. 

7. Wârmeslausogment nach elnem der fisspcUthe i bis 6, 

dadurch gekenozeichnet, dass der zweIte Figebereich (1 B) eino axial o,iontiorte 

FugefIâcho (19) mit einem Olthtmlttel (21) auMeist, die an einem 

Oberâthenbereith (20) eTher statorseitIgon Iragstruldur (7) anliegt, und 

dass derzweite FUgeberolch (18) Uboroine weitero SeA orientierte FUgeäche (22) 

vecfügt, die an elnem Obethàchonbereth olnor axial bonachba,ton Komponente (4) 

derart anliogt, does die bonachbarto Koniponente (4) ausachUosslich durth axiale 

Osabatandung ’am rMelten FUgeberolth (18) tronnbar odor dumb aciaIe 

Annahening an dioson fOgbar at. 
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S. Wärrnostausegment ilach einem dot AnsprQclio I bis 1, 

dadurch gokonnzeichnet, class zwoi axial orientlo,te Soitenkanlon (13) vorgesehon 

sind, die die zwoi axial gogenQbediegenden EGgekontuten (11, 18) verbnden und 

ngs dew jewei(s übor ihm gesamto axiao Erztreckung ein DIcrithand (14) veriâuft, 

dos in Eingriff mit einem in Umlngsrichtung der Stromungsrotavor,smascJline 

bonchbart angeordneten Wªrmostausegmer,i bringbar at. 

LA 

I 
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Beat accumulation segment 

Technical field 

The invention relates to a heat accumulation segment 

5 for the local delimitation of a flow duct inside 

turbo engine in particular a gas turbine system, from 

a stator housing that radially surrounds the flow duct, 

having two axially opposed joining contoured elements 

that may respectively be brought into engagement with 

10 two components that are axially adjacent along the flow 

duct. 

Prior art 

Heat accumulation segmento of the genus indicated above 

15 are part of axial -flaw;  turbo engines, through which 

there are flow working media, which are gaseous for the 

purpose of compression or controlled expansion, and 

which as a result of their high process temperatures 

put those system components that are directly acted 

20 upon by the hot working media under considerable 

thermal load. in particular in the turbine stages of 

gas turbine systems, the moving blades and guide 

blades, which are arranged axially one behind the other 

in rows of moving blades and guide blades, are directly 

25 acted upon by the combustion gases produced in the 

combustion chamber. To prevent the hot gases that flow 

through the flow duct also from reaching regions inside 

the turbo engine that are located remote from the flow 

duct, so-called heat accumulation segments that are 

30 provided on the stator side, in each case between two 

rows of guide blades arranged axially adjacent to one 

another, ensure that there is a bridge -like seal, which 

is as gas -tight as possible, between the two axially 

adjacent rows of guide blades. 

35 

Heat accumulation segments of corresponding 

construction may also be provided along the rotor unit. 

These are to be mounted on the rotor side, in each case 
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between two axiaLly adaoent row of moving blades, in 

order to protect regions inside the rotor from 

exoessi’Ie heat inpvt. 

5 Although the statements below refer exclusively to heat 

accumulation segments arranged between two rows of 

guide blades, and to this extent make it possible to 

I separate the housing on the stator side and the 

- components associated therewith from the flow duct, 

- 10 which is subject to heat load and to protect there 

accordingly, it is also conceivable to provide the 

measures bel-ow in a Peat accumulation segment that 

serves to protect entrained rotor components and that 

is intended for mounting between two rows of moving 

as blades arranged axially adjacent to one another. 

An arrangement of guide blades that is known per se and 

has an integrated heat accumulation segment can be seen 

from the partial longitudinal sectional illustration of 

20 Figure 2. Figure 2 shows a partial longitudinal, section 

through a gas turbine stage in which a flow duct K is 

- delimited radially internally by a rotor unit 1 and 

radially externally by a stator unit 2. loving blades 3 

project radially, in a manner rotationally fixed to the 

25 rotor unit t, into the flow duct K, through which 

moreover hot gases flow axially in a direction of flow 

oriented as indicated by the arrow. 

S 
The flow duct K is delimited radially externally by 

30 guide blades 4 that are mounted on the stator side and 

whereof the guide blade vanes 41 project radially 

outward into the flow duct K. In order to separate the 

flow duct K in gas-tight manner from the components 

mounted on the stator side, the guide blades 4 have a 

35 platform 42 iabich, in the form of a one -part component, 

covers the azjal region directly around the guide blade 

vane 41 and, in the form of a balcony-like overhang 

421, covers the region that bridges two rows of guide 
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blades and radially opposes each of the guide blade 

tips. 

Because the guide blades 4 are arranged in the 

5 peripheral direction of the gas turbine, in respective 

rows of guide blades, those guide blades 4 within a 

guide blade row that are in each case arranged directly 

adjacent in the peripheral direction have to be 

connected 
to one another in gas -tight manner along 

10 
their axial side edges 5. For this there serves a tape 

seal 6 that runs over the entire extent of the side 

edge 5 and opens on either side into corresponding 

grooves along the side edges of two adjacent guide 

Limits. The tape seal 6 ensures in particular that no 

15 cooling air that is supplied to the platform 42 on the 

stator side can escape into the flow duct K, and hence 

that corresponding cooling ducts inside the guide blade 

are available for the effective cooling of all the 

guide blade regions exposed to the hot gases. 

20 

However, everyday operation of gas turbine systems 

shows that all the components of the gas turbine stace 

are exposed not only to heat loads but also to 

mechanical vibrations, as a result if which for example 

25 the guide blades 4 are also subjected to tiny radial 

and axial movements and jolting, and a not 

inconsiderable result or this is that the tape seals 

mounted between the guide blades are also weakened. 

Thus, in the course of mechanical vibrational loads 

30 inside the tape seals, cracks and fractures are 

produced, as a result of which the seals start to 

become very crumbly. In the event of seal damage of 

this kind, considerable losses may occur due to leakage 

between the individual guide blade segments, such that 

35 the cooling of the individual guide blades that is 

required for safe operation cannot be guaranteed 

sufficiently. 



To meet this need, maintenance and inspection work has 

to be carried out regularly on the guide blades and on 

the sealants provided in this region. However, this 

work requires complete rows of guide blades to be 

5 dismantled in order ultimately to replace tape Seals 

that are provided between two adjacent guide blades in 

abide blade now. 

It can be seen, from the joining connection beteen a 

10 guide blade 4 and a stator -side support structure 1 

supporting the ratter, which can be seen from the 

longitudinal sectional illustration in Figure 2, that 

the guide blade 4 is joined by way of in each case two 

collar-shaped joining contoured elements 8, 9 that are 

15 in engagement with corresponding recesses 10, 11 inside � 

the support structure 7. The individual guide blades 4 

can be inserted into the groove-shaped recesses 10, 11 

and removed therefrom in the peripheral direction for 

the purpose of assembly and dismantling. However, if 

20 only a single guide blade within a guide blade row is 

to be inserted into or removed from the arrangement of 

guide blades, than it is usually necessary for the 

complete guide blade row or at least seaments of the 

guide blade tow to be disrvsntled. 

25 

Statement of invention 

The object of the invention is to effectively counter 

the above-described phenomena of wear that arise as a 

result of mechanical vibrations at the tape seals that 

3D are provided between two guide blades. The intention is 

to make the maintenance intervals required for the 

inspection of these seats considerably longer. At the 

same time, the complexity of the assembly and 

dismantling that is required for the inspection and 

as 

where appropriate for the replacement of corresponding 

sealing materials should be markedly reduced- In 

particular, it should not be necessary, when removing 

individual guide blades from the assembly cowrisirig a 
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row of guide blades, to dismantle the entire guide 

blade row or at least segment regions of the guide 

blade row. 

5 The object underlying the invention is achieved in the 

manner specified in claim 1. Features that further 

develop the inventive concept in advantageous manner 

form the subject of the subolaims, and become apparent 

from the description below, given in particular with 

10 reference to the exemplary embodiment. 

The concept underlying the invention takes as its basic 

starting point separation of the guide blade platform 

42 and the balcony-shaped platform section 421, which 

� 15 in accordance with the illustration presented in figure 

2 are formed in one piece. It is proposed to separate 

the legion that extends axially between two guide blade 

rows by reans of a separate, bridge-like heat 

accumulation segment, that is to say a heat 

20 accumulation segment extends in each case between two 

axially adjacent guide blades and is delimited, as far 

as possible in gas-tight manner, on both sides at the 

guide blades. In the peripheral direction, as many heat 

accumulation segments are provided as there are guide 

25 blades within a guide blade row, and these heat 

accumulation segments accordingly form a heat 

accumulation segment row, and the guide blades of a 

guide blade row run in radially internal peripheral 

manner along the axial extent thereof. 

30 

The construction of a heat accumulation segment of this 

kind as a separate component from the guide blade helps 

to reduce to a marked extent the damaging effects of 

the operation -dependent radial and axial jolting of the 

35 tape-type sealants that are inserted in each case 

between peripherally adjacent guide blades, the more so 

if the axial extent of the respective tape seal is 

divided in half and runs separately along the side edge 
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of the guide blade platform and the heat accumulation 

segment. 

Moreover, the heat accutnulation segment that is 

5 constructed as a separate component is to be inserted 

between two axially adjacent guide blades such that 

individual guide blades can be removed individually 

from the assembly comprising a row of guide blades, 

that is to say without the need to dismantle a complete 

10 guide blade row. 

heat accumulation segment of this kind, oPtch in 

principle serves for local separation of a flow duct 

inside a turbo engine, in particular a gas turbine 

15 system, from a stator housing that radially surrounds . 

the flow duct, and having two axially opposed joining 

contoured elements that may respectively be brought 

into engagement with two components that are axially 

adjacent along the flew duct, such as in particular two 

20 guide blades, is constructed in accordance with the 

invention in that a first one of the two joining 

contoured elements has a radially oriented recess with 

conical contoured surface against which a securing 

pin having a corLical external contour may radially form 

25 a join under force action from a component that adjoins 

the first flaring contoured element. Furthermore, the 

first joining contoured element has a collar portion 

having a radially upper collar surface and a radially 

lower collar surface, and this collar portion may form 

30 a join within a counter -contoured receiving contoured 

element in the axially adjacent component by a joining 

force that acts between the securing pin and the 

conical contoured surface. 

35 The above -described iniciog connection according to the 

invention, between a heat accumulation segment and an 

axially adjoining component of a turbo engine, is 

suitable in a particularly advantageous manner for use 



between two guide blades along a gas turbine stage. 

Although the other embodiments, which are made with 

reference to the exemplary embodiment, are restricted 

to a purpose of this kind, the joining connection 

according to the invention for the heat accumulation 

segment may equally well be applied between two adally 

adjacent moving blades of a rotor unit. For this, the 

only proper adjustments that are required are 

construction -dependent and may be carried out by a 

10 person skilled in the art. 

As is apparent below with reference to the exemplary 

embodiment presented, the heat accumulation segment 

according to the invention is detachably and firmly 

. 15 connected to an axially adjacent guide blade by way or 

only a single joining region. The second joining region 

of the heat accumulation segment, which lies axially 

opposite this joining region, is by contrast pressed 

loosely against a radially oriented joining surface on 

20 a stator-side support structure merely under the action 

of force. If the heat accumulation segment is to be 

removed, then the guide blade that is in contact with 

the heat accumulation Sehnert can be separated by way 

or the loose press connection, merely by removing it 

25 axiaLly. the heat accumulation segment may easily be 

separated from the other guide blade, by contrast, by 

detaching the joining connection, in that the guide 

blade concerned is removed from the support structure 

on the stator side, which supports the guide blade, in 

30 the peripheral direction, as a result of Which the 

joining connection to the heat accumulation segment is 

detached automatically. Because the heat accumulation 

segment according to the invention is distinguished by 

particular constructional features relating to the 

35 construction of the join, the heat accumulation segment 

according to the invention is described below with 

reference to a preferred exemplary embodiment. 


