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Como resultado del Examen de Fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45
de la Decision 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcidn: Folios 17 a 31 04/0c¢tubre/2007
Reivindicaciones: Folios 32 2 36 04/0ctubre/2007
Dibujos: Folios 38 a 39 04/Cctubref2007
Prioridad: US 60 658 588 07/Marzo/2005

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacién de Prioridad porque:
Esta solicitud fue presentada dentro del plazo establecido (Art. 9 D 486). Y su
contenido técnico corresponde con el de la prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencién
Titulo de la solicitud: “Evaporador de Multiples Efectos”.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de mejorar un
sistema de evaporacién de mdltiples efectos, que permita una mayor extracciéon de
agua destilada aprovechando la mayor cantidad posible de vapor y de salmuera,
reduciendo el desperdicio de energia en el paso entre cada efecto.

Para resolver este problema técnico la solicitud en estudio proporciona un
evaporador de multiples efectos, que comprende un extremo corriente arriba y un
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extremo opuesto corriente abajo, que comprende efectos conectados en serie y
arreglados en grupos, en donde cada grupo tiene una entrada de suministro de agua
paralela comun, una linea de suministro de agua principal comunicada en el extremo
corriente arriba del evaporador, un arreglo de calentadores a lo largo de la linea del
evaporador y medios de recirculacion del vapor de salida al arreglo de calentadores,
y una seria de hombas de extraccion de concentrado.

El objeto de la presente Solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP). B01 D 1/26.

4. De la Solicitud de Patente
Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

* La reivindicacion 8, no es clara porque la traduccién de dicha reivindicacién
es incorrecta. De acuerdo al capitulo reivindicatorio original, se traduce como:
“Un evaporador de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, donde
el numero de efectos comprenden varios grupos en uno”. Por favor hacer la
aclaracion.

* Las reivindicaciones 9y 11 a 13 tienen en comun un preambulo redundante,
descrito de la siguiente forma, como ejemplo, la reivindicacidn 9: "Un
evaporador de conformldad con la reivindicacion 2 o con cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 8 cuando dependen de la 2...". Se debe redactar el
preambulo de la reivindicacion con la que realmente depende, o bien, si se
reclama dependencia multiple, se debe decir “de conformidad con las
reivindicaciones precedentes” o “de conformidad con las reivindicaciones 2 a
)

5. Determinécién del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determiné con base en fa fecha de presentacion de la
solicitud de prioridad: Marzo 07 de 2005, y se encontraron los siguientes documentos
que anticipan el objeto de esta solicitud:

Item Documento Titulo . Fecha de Publicacién®
. Method of and means for water _
D1 US 5582.680 desalinization 10/Diciembre/1996
D2 GB 2195908 Desalination plant: 20/Abril/ 1988

D1 :

http:/Awww.qoogle. comfpatents'?ld 08caAAAAEBAJEDg= PAS&Ipq PA3&dg=5.582, 690&source~—b|&ots
=fJDObi5Qud&sig=WadbZuW KywAQYvYRCKnPdYDSVQ&hI=es-
419&sa=X8&ei=WIctUMBQGayCvAGT4YHQ Dwaved= 0CDIQGAEwAA#v=onepaqe&q-5%2C582%2{36

908f=faise divulga (ver resumen) un método de desalinizacién de agua mediante el
uso de colectores solares y de un evapotador de multiples efectos,

D2
http:/iwarldwide.espacenet.com/publicationDetails/iblio?DB=EPODOC&!=0&ND=3&ad|acent=true&loc
alesen EP&FT=D&date=198804204CC=GB&NR=2195908A&KC=A divulga (ver resumen) un
evaporador de multiple efecto vertical que tiene meduos de transferencia de salmuera
con tanques de condensacion.

W

e
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6. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

Nivel Inventivo (Art18 D486)

La reivindicacion 1 consiste en un evaporador de multiples efectos adaptado para
destilacién de agua, caracterizado porque comprende una pluralidad de efectos
conectados en una forma de serie y arreglados en grupos que incluyen un grupo mas
corriente arriba y grupos subsecuentes corriente abajo, cada grupo tiene un efecto
mas corriente arriba y un efecto mas corriente abajo y que tienen una entrada
paralela comun de suministro de agua adaptada para suministrar con agua
suministrada a todos los efectos en el grupo; el evaporador ademas incluye una linea
de agua de suministro principal en comunicacioén fluida con el grupo mas corriente
arriba; un arreglo de calentadores dispuestos alo largo de fa linea y adaptados para
calentar el agua suministrada antes de su entrada dentro de los efectos del grupo
mas corriente arriba; cada efecto comprende de un medio de transferencia de calor
adaptado para recibir un vapor de entrada y producir a partir del agua suministrada
un primer vapor de salida, dejando el resto del agua de suministro como un
concentrado, y para condensar una parte del vapor de entrada para la produccién de
agua destilada, dejando el resto del vapor de entrada como un segundo vapor de
salida; cada efecto ademas comprende un medio para reconducir el primer vapor de
salida dentro de un efecto corriente abajo adyacente, en donde constituira el vapor
de entrada, y un medio para reconducir el segundo vapor de salida dentro de uno de
los calentadores para calentar el agua suministrada con el mismo; cada grupo
ademas comprende una bomba adaptada para extraer el concentrado de los efectos
del grupo y bombearlo dentro del suministro de agua paralelo comdn de un grupo
corriente abajo adyacente; y un medio para colectar el agua destilada.

Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del Estado de la Técnica;

Caracter(sticas esenclales D1 D2

Un evaporador de tubos
vertical de multi efecto
(Hoja 1, fig. 2, péag. 2,
lingas 105 a 107)

Un evaporador de multipies efectos
adaptado para destilacién de agua,
i caracterizado porgue comprende

Una pianta de desalinizacion
(100). (Hoja 2, fig. 2; col. 3,
linea 9).

b — .

una pluralidad de efectos conectados
en una forma de serie y arreglados en
grupos que incluyen un grupo mas

corriente arriba y grupos subsecuentes
corriente abajo, cada grupo tiene un
efecto mas corriente arriba y un efecto
mas corriente abajo y que tienen una
entrada paralela comun de suministro
de agua adaptada para suministrar
con agua suministrada a todos los
efectos en el grupoe;

Presenta dos efectos corriente
arriba y tres efectos corriente
abajo (hoja 3, fig. 2A,; col. 3,
lineas 30 a 32) que tienen una
entrada paralela comun {*)

No menciona

el evaporador ademas incluye una
linea de agua de suministro principal
en comunicacion fluida con el grupo
mas corriente arriba; un arreglo de
calentadores dispuestos a lo largo de
la tinea y adaptados para calentar el
agua suministrada antes de su entrada
dentro de los efectos del grupo mas
corriente arriba;

No mencionade

El vapor de cada efecto
en la parte superior pasa
a traves de un cgjin de
nishla (22) y condensado
por intercambiadores de
calor (23). (Hoja 1, fig. 1;
pag. 2 llnea 128 2 pag. 3
linea 5).

cada efecto comprende de un medio
de transfersncia de calor adaptado
para recibir un vapor de entrada y
producir a partir del agua suministrada
un primer vapor de salida, dejando el
resto del agua de suministro como un

No mencionado

Cada efecto contiene un
arreglo de tibos
verticales para recibir el
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concentrado, y para condensar una
parte del vapor de entrada para la
produccion de agua destitada, dejando
el resto del vapor de entrada como un
segundo vapor de salida;

I

vapor de entrada en la |

]

parte superior, parte del i
vapor de coloca en un

tanque agitador {(21) por
i gravedad a la entrada

cada efecto adermas comprende un 1 Cada medio comprende una F {16) del siguiente efecto, |

medic para reconducir e primer vapor
de salida dentro de un efecto corriente |
abajo adyacente, en donde constituira

reconducir el segundo vapor de salida
dentro de uno de los calentadores
para calentar el agua suministrada con
el mismo,

el vapor de entrada, y un medio para '

tuberia de recirculacién de
vapor ¢orriente abajo, para el

de entrada y una tuberia de
reingreso de vapor dentro de
un calentador (*) (Hoja 3, fig.
2A).

|

siguiente efecto como vapor | de tuberla (27). (hoja 1,

y la segunda parte del
vapor entra a los bancos

fig. 1; pag. 2, lineas 81 a
105).

cada grupo ademas comprende una

concentrade de los efectos del grupoy
bombearlo dentro del suministro de
agua paralelo comian de un grupo
corriente abajo adyacente;

bomba adaptada para extraer el

Una bomba en la parte
superior que extrae el
cancentrade de salmuera al
condensador y de vuelta de
nuevo al concentrado de
salmuera corriente  abajo.
{Hoja 2, fig. 2; col, 5, lineas 17
a 20).

No menciona

y un medio para colectar el agua
| destilada.

Sumidero (28). {Hoja 2, fig, 2;

cal. 5, lineas 48 a 50).

|

No menciona

(") El detalle de ciertas caracteristicas técnicas del documento D1 puede detallarse

en el siguiente dibujo:

Figura 2 del documento D1 |

FIG. &

Entrada en
paralelo del agua
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FIG. 3 ; Fiujo de salida
de vapor hacia
N el siguiente
efecto

Los documentos D1 y DZ se consideran ef estado de ia técnica cercano a la
invencion definida en la reivir dicacién 1 porque divulgan un evaporador de multiples
efectos para destilacion de :,gua.

La diferencia entre la inve.cion, definida an la reivindicacion 1 y la planta de
desalinizacion de D1 consiste en gue la solicitud presenta una disposicidn de
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calentadores coiocado entre cada efecto, ademas de una disposicion de tuberias
dividida para extraer vapor a una parte en &l siguiente efecto y la segunda como una
salida de vapor.
La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacién 1 y el evaporador de
tubos de D2 consiste en que la invencidn presenta una bomba de recirculacién con
entradas comunes para la extraccion de salmuera y la recirculacion al reservorio de
agua en la parte corriente abajo y unos medios de recoleccidn del condesado del
agua destilada, ademas de la disposicién adicional de efectos tantc corriente arriba
como corriente abajo. ' ‘ '

El efecto que logra el incluir la disposicién de calentadores entre cada efecto de!
evaporador y una disposicidn de tuberia de vapor secundaria es que genera mayor
cantidad de energia en la entrada del agua y regenera el vapor después de pasar por
dicho calentador para lograr una mayoer cantidad de agua destilada.

Por lo tanto, el Problema Técnico Objetivo que pretende resolver esta invencién se
puede formular asi: “cémo madificar la planta de desalinizacién conocida en D1 para
generar una mayor cantidad de energia y lograr una mayor cantidad de agua
destilada”.

Sin embargo, la utilizacién de calentadores de agua para generar mayor
cantidad de energia y mayor cantidad de agua destilada, ya esta divulgada en
el documento D2 que se refiere a un evaporador de agua de muiti efecto en el
que comprende intercambiadores de calor (23) entre cada efecto en la parte
superior y el vapor pasa a través de un cojin de niebla (22), y por otra parte ,
cada efecto contiene un arreglo de tubos verticales para recibir el vapor de
enirada en la parte superior, parte del vapor de coloca en un tanque agitador
(21) por gravedad a la entrada (16) del siguiente efecto, y la segunda parte del
vapor entra a los bancos de tuberia (27). (Hoja 1, fig. 1; pag. 2, lineas 81 a
105, y linea 128 a pag. 3 linea 5).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria
los intercambiadores de calor y el arreglo de tubos verticales para recibir el vapor de
entrada en la parte superior, parte del vapor de coloca en un tanque agitador por
gravedad a la entrada del siguiente efecto, y la segunda parte del vapor entra a los
bancos de tuberia de D2 en la planta de desalinizacién de D1 para llegar asi al
objeto de Ia reivindicacion 1 de la solicitud. Por io cual se considera obvia.

De acuerdo al analisis anterior, las reivindicaciones dependientes relacionadas son
afectadas por nivel inventivo por las razones dadas a continuacién:

D1 revela que dentro de cada efecto se coloca una disposicion de tubos (25}, (30)
(col. & lineas 33 a 35 y 54 a 56), D2 revela que el intercambio de calor se logran
mediante los tubos envueltas en una chaqueta (pag. 3, reiv. 2, lineas 33 y 34),
afectando el niel inventivo de las reivindicaciones 2, 3 y 12. Por otra parte en Ia
entrada de cada efecto de D1 en |a parte superior se colocan aspersores (hoja 2, fig.
2), afectado el nivel inventivo de las reivindicaciones 4 y 5.

D2 revela que el evaporador puede comprender multiples efectos, por ejemplo diez o
treinta efectos (pag. 1, lineas 45 a 48), afectando el nive! inventivo de Ia
reivindicaciones 6 y 7. D1 revela que los tubos del intercambiador de calor son de
metales como aluminio, titanio, acero inoxidable y aleaciones (col, 7, lineas 20 a 23),
afectando el nivel inventivo de las reivindicaciones 9 y 15. D1 revela la linea de
drenado de la salmuera esta conectada con la bomba (hoja 2, fig 2), afectando el
nivel inventivo de |a reivindicacién 10.
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Las reivindicaciones 11, 13, 14 y 16 son nuevas y tienen nive! inventivo.

7. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de |a presente Solicitud estan afectados as:

ftem Documento | Reivindicaciones afectadas | Requisito que afecta
D1 US 5'582.690 | 1210, 15 | Nivel Inventivo
D2 GB 2195908 | 1210, 15 Nivel [nventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificaciéon de la presente comunicacion. En caso
de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término
faltante para sesenta (60) dias y presentarla por escrito

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

gt

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Director.de Nuevas Creaciones (C)

Ei anterior requerimierito fue n0t|f|cad0 por fuacnén en lista, de fecha

2.2750. 2012

Elaborado por: Leonardo Rojas Vega )_R \V
Revisado por: Rosa Patricia Téllezy
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