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ANEXO

Atentamente manifiesto a usted que la fuente normativa de la
reciprocidad de la cual se deriva el derecho del solicitante para
reivindicar prioridad en el presente caso, se encuentra:

a)

b)

En el Articulo 2 del Anexo 1C, Aspectos de los Derechos de
Propiedad Intelectual relacionados con el Comercio, del
Acuerdo por el cual se establece la “Organizacion Mundial de
Comercio (OMC)” suscrito en Marruecos el 15 de abril de
1994. Este acuerdo fue aprobado por el Congreso de
Colombia mediante Ley 170 de 1994 y por la Corte
Constitucional Colombiana mediante Sentencia C-137-95 de
28 de marzo de 1995, y entrd en vigencia en nuestro pais el
30 de abril de 1995, 30 dias después de su ratificacion.

Dicho Articulo establece que en lo que respecta a las partes
II, III y IV del Acuerdo (referidas a la existencia, alcance y
ejercicio de los derechos de propiedad intelectual, entre
otros) los Miembros cumplirdn los articulos 1 a 12 y el
Articulo 19 del Convenio de Paris --el Articulo que establece
la prioridad de las patentes de invencion es el Articulo 4--

En el Articulo 4 del mencionado Anexo 1C, Aspectos de los
Derechos de Propiedad Intelectual relacionados con el
Comercio, del Acuerdo por el cual se establece la
Organizaciéon Mundial de Comercio (OMC), el cual consagra
el “Trato de la nacién mas favorecida” para los paises
Miembros del mismo. |

En el Articulo 4 del Convenio de Paris, del cual ya era parte
Colombia en el momento en que se presentd la solicitud
cuya prioridad ahora reivindico, con lo cual se cumple la
reciprocidad exigida en el Articulo 9 de la Decision 486 del
Acuerdo de Cartagena para con solicitudes provenientes del
Pais Miembro del Acuerdo de Cartagena.

/
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ANEXO

El documento que acredita la calidad de
REPRESENTANTES LEGALES en Bogotd de los doctores
ALICIA LLOREDA y/o GUSTAVO TAMAYO y/o
IGNACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE ALVAREZ para
TODOS LOS ASUNTOS RELACIONADOS CON LA
PROPIEDAD INDUSTRIAL de la sociedad peticionaria, que
faculta a cada uno de dichos abogados para actuar
individualmente, se esta presentando con esta solicitud.
En consecuencia, ruego a usted reconocer la personeria
de cada uno de dichos Representantes Legales para
actuar dentro del presente expediente, a fin de que
cualquiera de ellos pueda intervenir en cualquier tiempo

respecto de la solicitud en él contenida.

Wi s
LICIA REDA RICAURTE

T.P. No. 53.215



TRADUCCION OFICIAL No. 2005-12-15-766
DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES

BN

APOSTILLA
(Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961)

Pais: Estados Unidos de América

Este documento publico ha sido firmado por Shelley F Dabney

actuando como Notario Publico

lleva el sello/estampilla de Shelley F Dabney, Notario Publico, Condado de

Filadelfia, Commonwealth de Pennsylvania

Certificado S5 ( _ —
en Harrisburg, Pennsylvania 6. el dia 2 deAdlme(z/r’nbre g:l_e
por Pedro A. Cortés, Secretario del Commonwealth de Penrféy{lvaqig :,
No. 200544459 IV
Sello/Estampilla 10.  Firma: (legible)
Sello del Secretario del Commonwealth Pedro A. Cortés

de Pennsylvania
TRADUCTORA OFICIAL

PODER

(firma: ilegible)
Marc S. Adler

Subsecretaria
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Certificado Notarial (Sociedad), documento también escrito en inglés y en espafiol.

Hay un sello seco.

Sello Notarial
Shelley F. Dabney, Notario Pablico
Ciudad de Filadelfia, Condado de Filadelfia Mi
Comisién Expira el 19 de agosto de 2006

Traducido segiin mi mejor saber y entender, este dia 15 de diciembre de
2003, en la ciudad de Bogota, D.C., por Anita Escobar de Tamayo, Traductora
Oficial, Res. 2177 de 1989, Ministerio de Justicia, Republica de Colombia.

TRADUCTORA OFICIAL
IS, 4177/89 MINJUSTICLA

ANTTA ESCOBARDETAMAYO O%D
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Country : United States Of America
This public document has been signed by SHELLEY F DABNEY

acting in the capacity of NOTARY PUBLIC

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

bears the seal/stamp SHELLEY F DABNEY, NOTARY PUBLIC, PHILADELPHIA COUNTY, COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA

at Harrisburg, Pennsylvania

by Pedro A. Cortés, Secretary of the Commonwealth of Pennsylvania

No : 200544459

Seal/Stamp

Certified

6. The 2nd day of December, 2005

10. Signature

@2. Aw§ C\- ch\_kis

Pedro A. Cortés
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COLOMBIA

General Power of Attorrey -

Los abajo firmados, ROKM AND HAAS COMPANY,
una sociedad organizada y existente de conformidad
con las leyes del Estado de Delaware, Estados
Unidos de América.

con domicllio en Independence Mall West,
Phlladelphia, Estado de

Pennsylvania, Estados Unidos de
América

nombramog por el presente a ALICIA LLOREDA ylo
GUSTAVO TAMAYO vylo IGNACIO SANTAMARIA
ylo ENRIQUE ALVAREZ, domiclifados en Bogots,
Colombia, con oficinas en dicha cluded, Calle 72 No.
5-83, piso 6o., nuestros representantes legales y
verdaderos en Bogota, con facultades para recibir
notificaciones y nombrar apoderados Judicfales o
extrajudiciales, con el fin de dar cumplimiento al

parégrafo 1o. del articulo 543 del decreto 410 de
1971,

Los doctores ALICIA LLOREDA y/lo GUSTAVO
TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE
ALVAREZ, ¢ los apoderados Que-cualqulera de ellos
Cesigne, quedan especlalmente _facultados para
representarnos ante las autorldades colomblanas,
administrativas, judiciales o de:policia, en todos los
tramites relativos a la propiedad Industrial, a cuyo
efecfo” les~facultamos-~para..dar, ente dichas
aulgridades: lodos. 105, pa§os. necesgrios al objeto
indl'tado;;elevarrso_licitudp’%;_;q,ép‘la?acl nes, reclamos,
recursos...y. | presgntar.. desislimleptos;  formular
descripciones, enmiendas, TRItEr 8l alcance de las
solicitudes, presentar oposiciones Yy apelaciones;
Instaurar  cancelaciones,  renunciar fotal o
parciamente & los registros, abonar todos los
impuestos y cuotas y efectuar todo otro pago
determinado por la ley, recibir todos los documentos
y valores, dando el descargo respectivo: llenar
cualesqulera otros requisitos y tomar, en fin, todas
las medidas que creyersn conducentes al resguardo
de nuestros intereses; y en caso de producirse
oposicién, pasando los antecedentss a los tribunales,

The undersigned, ROHM AND HAAS COMPANY, &
corporation organized and existing under the laws of
State of Delaware, United States of America.

domiciled at Indapendence Mall West,
Philadelphia,
State of Pennsylvania,
United States of America

hereby appoint, ALICIA  LLOREDA and/or
GUSTAVO TAMAYO and/or IGNACIO SANTAMARIA
and/or ENRIQUE ALVAREZ, of Bogota, Colombla,
with offices in said town, Calle 72 No. 5-83, Sixth
Floor, our true and legal representatives in Bogota,
with power to receive notifications and to appoint
Judicial or extrajudicial agents, so as to comply with
paragraph 1o. of article 543 of decree 410 of 1971,

Doctors ALICIA LLOREDA and/or GUSTAVO
TAMAYO and/or IGNACIO SANTAMARIA and/or
ENRIQUE ALVAREZ, or the agents by any one of
them appointed, are especially empowered to
represent us befors the administrative, judiclal or
pollce authorities of Colombla, in: all procasdings
pertaining to industrlal property, for which purpose we
authorize them to take before the sald authorities all
the necessary steps for the said end; to file petitions,
declarstions, clalms, recourses and withdrawals, to
draw up specifications; to file amendments, to limit
the scope of applications, flle oppositions; file
cancellations total or partially waive reglistrations, to
pay all installiments and effect” alt other payments
prescribed by law; to recalve proper receipts, to
comply with all other requirements and, in short, to
take all those measures which they may deem fit for
the protection of our interests: and in case of
opposition, where the proceedings be passed over to
the courts, we authorize sald agents to act on our
behalf, as complainants as well as defendants, before

the competent judges, with full powers to .make:

arrangements, to submit to_arbitrators, to desistvs)
collect, to appeal and A" shortwith Bil-ghetnither-

quedan facultados para tomar Intervenclén como
demandantes o0 demandados ante los Jusces que

sean competentes, pudiendo transar, someter a
arbitros, desistlr, perciblr y apelar, con todas las
demas facultades que resulten necesarlas, y por el
presente declaramos desde ahora vélldo y bueno
cuanio dichos representantes y/o los apoderados que

cualquiera de ellos nombre -hicisren en nuestro
beneficlo.

Asimismo, facultamas ‘a- los doctores ALIGIA
LLOREDA y/o GUSTAVO TAMAYO ylo IGNACIO
SANTAMARIA ylo ENRIQUE ALVAREZ, para
solicitar en la Oficina de Propledad Industrial Ia
protocollzaclon do oste documento y de cualquler

pocer que cualquiera de ellos otorgue a nombre
nuestro,

Dado y firmado

powers as may be requitedioafitwezhe
from now on as valid*"8ndusgodd”.
representatives and/or tHe agents’by an
appointed may do for our bensfit. i £ T

“, JUANWARVECS 0
We also authorize'doctors, ALIEIA-LLOREDA
and/or GUSTAVO TAMAYO “and/or IGNACIO
SANTAMARIA end/or ENRIQUE ALVAREZ, to apply
for protocolization of this document and of any power
of attorney by any one of them conferred In our name,

before tho Offlce of Industrial Property.

Glven and signed this i

Marc S. Adler
Assistant Secretary

NOTA RY SHOULD EXECUTE OTHER SIDE

- detlere-



CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Estados Unidos de America
Estado de Pennsylvania {ss
Condado de Philadelphia
Hoy , de Noviembre de 200 5, compareclo
Marc S. Adler , @ qulen conozcoy
de quien me consta que firmo el anterior documento,
y quien debidamente juramentado dectaré y dijo que
gles Secretario asistente
de ROHM AND HAAS

COMPANY la compafila nombrada en el documento
que antecede, una sociedad debidamente organizada
y existente conforme 2 las .leyes del Estado de
Delaware, Estados Unidos de América, domiciliada
en la ciudad de Philadelphia, Condado de

PH . Estado de Pennsylvania, Estados Unidos
de América, legalmente constituida: péra un perfodo
de duracidn que ain no ha terminado, que ejerce su
objeto social; conforme a las - Jeyes del Estado de
Delaware, Estados Unidos de. Ameérica; que sl
declarante esta autorizado por dicha Compatila para
conferir este poder; que el sello estampado por él al
pie de tal poder, en aombre y eri reprasentacion de la
expresada Compatiia, es el sello oficial ds ellai y que
el objeto pare el cual se confiere este Instrumento
esta comprendido dentro del de.la socledad.
El suscrito Notdro ha visto los Estatutos de
incorporacion firmados en WIlm“‘Qto'“ , Estado de
Delaware . confecha23 Abr, 1917y certifica
que de conformidad con la legislacion de dicho
Estado la anterior deciaracion juramentada s prueba

suficlente de que los hechos sobre que ella versa son
ciertos o verdaderos, da lo cual da fe.

Notary Public (Notarlo Pablico).

o

Notary Public signature

U g e, State of
e\ 2D A%\A- and hereby certifies that under the
{

e

ekt g
o :\,vr‘ R L P -
TAIC swn'o_l ThR QUE LA

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION) -

Unlted States of America

State of Pennsylvania {ss

County of Philadelphia

On this 243 day of nyoverme ¢ , 2007
personally TN\ewe S. AR
came T
to me known, and known {0 me to be the person who
signed the foregoing instrument, who bsing by me
duly sworn did depose and say that he is the
posisvant SedrdNorgf ROHM AND HAAS
COMPANY the company named Wwithin, 2
Corporation organized and existing under the laws of
the State of Delaware, United States of America,
domiciled at the City of Philadelphia, County of

PO State of Pennsylvania, Uniled States

of America, legally constituted for a period of tenure
not yet expired. which exercises its corporate
purposes according to the laws of the State ot
Delaware, United States of America; that the
deponent is authorized by said Company to confer
this power of attorney; that the séal affixed hereunto
by the deponent in the name and on behalf of said
Corporation is the corporate seal thereof; and that the
purpose for which this instrument Is granted lIs
included within the corporate pirposes of the
Company. o
The undersigned Notary Public has seen the articles
of Incorporation of said Corporation exécuted at
OcNogoor€under date of

aws of sald State the foregoing acknowledgment is
sufficient proof that the facts therein contained are
true, which he attests.

Eovar e
fomanr o



TRATAMIENTO DE CULTIVOS HORTICOLAS

ESUMEN -OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

En un aspecto de la presente invencion, se provee un procedimiento
para tratar plantas horticolas que comprenden el paso de poner en contacto
a esas plantas, una o mas veces, con una composicion liquida, en que esa
composiciéon liquida comprende uno o0 mas ciclopropenosy, en que ese

contacto se efectlia durante una etapa reproductiva de esas plantas.

10



MEMORIA DESCRIPTIVA

Las plantas de cultivo se tratan, a menudo, poniéndolas en contacto
con composiciones. Un posible beneficio de tal tratamiento es el mejoramiento del
rendimiento del cultivo. Por ejemplo, la Publicacion de la Patente de los EE. UU. N°
2006/0160704 describe tratar a plantas no-citricas con composiciones que contienen
al menos un ciclopropeno y al menos un regulador de crecimiento vegetal que no es
ciclopropeno. Se desea proveer procedimientos que incluyan el tratamiento de
ciertas plantas especificas de cultivo, con composiciones liquidas, en etapas de
desarrollo adecuadas para esas plantas especificas.

En un aspecto de la presente invencion, se provee un procedimiento
para tratar plantas horticolas que comprende el paso de poner en contacto a esas
plantas, una o mas veces, con una composicion liquida, en que esa composicidn

liquida comprende uno o mas ciclopropenos Y, en que ese contacto se efectia

durante una etapa reproductiva de esas plantas.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La practica de la presente invencion incluye el uso de uno o mas

ciclopropenos. Como se usa aqui, “un ciclopropeno” es cualquier compuesto con la

férmula;

" en que cada uno de R', R%, R%y R* se seleccionan independientemente
del grupo que consiste de H y un grupo quimico de férmula;

'(L)n'z
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en que n es un entero desde 0 hasta 12. Cada L es un radical
bivalente. Los grupos L adecuados incluyen, por ejemplo, a radicales conteniendo
uno o mas &tomos seleccionados de H, B,C, N, O, P, S, Si 0 mezclas de los mismos.
Los atomos dentro de un grupo L pueden estar conectados entre si por enlaces
simples, dobles, triples 0o mezclas de los mismos. Cada grupo L puede ser linear,
ramificado, ciclico o una combinacién de los mismos. En cualquier grupo R (es decir,
cualquiera de R, R?, R®y R*) el nimero total de heteroatomos (es decir, &tomos que
no son H ni C) varia desde 0 a 6. Independientemente, en cualquier grupo R el
nimero total de atomos no-hidrégeno es 50 o menos. Cada Z es un radical
monovalente. Cada Z se selecciona independientemente del grupo que consiste de
hidrégeno, halégeno, ciano, nitro, nitroso, azido, clorato, bromato, yodato, isocianato,
isocianido, isotiocianato, pentafluorotfo y un grupo quimico G, en que G es un
sistema de anillos de 3 a 14 miembros.

Los grupos R', R?, R® y R* se seleccionan independientemente de
grupos adecuados. Los grupos R', R%, R® y R* pueden ser idénticos entre si o,
cualquier numero de ellos puede ser distinto de los otros. Entra los grupos que son
adecuados para usar como uno o mas de R', R? Ry R* estan, por ejemplo, grupos
alifaticos, grupos alifaticos-oxi, grupos alquilfosfato, grupos cicloalifaticos, grupos
cicloalquilsulfonil, grupos cicloalquilamino, grupos heterociclicos, grupos aril, grupos
heteroaril, halégenos, grupos silil, otros grupos y mezcias y combinaciones de los
mismos. Lod grupos que son adecuados para usar como uno o més de R', R%, R® y
R* pueden estar sustituidos o no-sustituidos. Independientemente, los grupos que
son adecuados para usar como uno o mas de R', R?, R® y R* pueden conectarse
directamente con el anillo de ciclopropeno o pueden estar conectados con el anillo de
ciclopropeno, a través de un grupo interventor tal como, por ejemplo, un grupo

conteniendo un heteroatomo.




Entre los grupos R', R, R® y R* adecuados estan, por ejemplo, los
grupos alifaticos.  Algunos grupos alifaticos adecuados incluyen, por ejemplo, a
grupos alquil, alquenil y alquinil. Los grupos alifaticos adecuados pueden ser
lineares, ramificados, ciclicos o una combinacién de los mismos.
Independientemente, los grupos alifaticos adecuados pueden estar sustituidos o no-
sustituidos.

Como se usa aqui, se dice que un grupo quimico de interés esta
“sustituido” si uno o mas de sus atomos de hidrégeno estan reemplazados por un
sustituyente. Se contempla que tales grupos sustituidos puedan prepararse por
cualquier procedimiento incluyendo, pero sin que sea limitacion, prepafar la forma
no-sustituida del grupo quimico de interés y efectuando luego la sustitucién. Los
sustituyentes adecuados incluyen, por ejemplo, alquil, alquenil, acetilamino, alcoxi,
alcoxialcoxi, alcoxicarbohil, alcoxiimino, carboxi, haldgeno, haloalcoxi, hidroxi,
alquilsulfonil, alquiltio, trialquilsilil, dialquilamino y combinaciones de los mismos. Un
sustituyente adicional, adecuado, que si esta presente puede estar solo o en
combinacion con otro sustituyente adecuado.es:

'(L)m'z

enque m es 0 hasta 8 y en que L y Z se definieron. Si esta presente
mas de un sustituyente en un grupo simple de interés, cada sustituyente puede
reemplazar a un 4tomo de hidrégeno diferente 0, un sustituyente puede estar unido a
otro sustituyente, el que a su vez esta unido al grupo quimico de interés o, una
combinacion de los mismos.

Entre los grupos adecuados R', R?, R® y R* estan, por ejemplo, los
grupos oxi-alifaticos sustituidos o0 no-sustituidos tales como, por ejemplo, alquenoxi,

alquinoxi y alcoxicarboniloxi.

Tambien entre los grupos R', R?, R® y R* adecuados estan, por
?V‘OPWO(/

ejemplo, los grupos alquilfosfonato sustituidos o no-sustituidos,
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alquilfosfato sustituidos o no-sustituidos, los grupos alquilamino sustituidos o no-
sustituidos, los grupos alquilsulfonil sustituidos o no-sustituidos, los grupos
alquilcarbonil sustituidos o no-sustituidos y los grupos alquilaminosulfonil sustituidos
0 no-sustituidos incluyendo, por ejemplo, a los grupos alquilfosfonato, dialquilfosfato,
dialquiltiofosfato, dialquilamino, alquilcarbonil y dialquilaminosulfonil,

También entre los grupos R', R? R® y R* adecuados estan, por
ejemplo, los grupos cicloalquilsulfonil sustituidos 0 no-sustituidos y los grupos
cicloalquilamino  tales como, por ejemplo, dicicloalquilaminosulfonil y
dicicloalquilamino.

También entre los grupos R', R?, R® y R* adecuados estan, por
ejemplo, los grupos heterociclil sustituidos o no-sustituidos (es decir, grupos ciclicos,
aromaticos o no-aromaticos, con al menos un heteroatomo en el anilio).

También entre los grupos R', R%, R® y R* adecuados estan. por
ejemplo, los grupos heterociclil sustituidos o no-sustituidos que estan conectados al
compuesto ciclopropeno a través de un grupo interventor oxi, amino, carbonil o
sulfonil; los ejemplos de tales grupos R', R% R® y R* son heterocicliloxi,
heterociclilcarbonil, diheterociclitamino y diheterociclilaminosulfonil.

Tambien entre los grupos R', R?, R’ y R* adecuados estan, por
ejemplo, los grupos aril sustituidos o no-sustituidos. Los sustituyentes adecuados
son aquellos descritos anteriormente. En algunas modalidades, se usa uno o mas
grupos aril sustituidos, en los cuales al menos un sustituyente es uno o mas de
alquenil, alquil, alquinil, acetilamino, alcoxialcoxi, alcoxi, alcoxicarbonil, carbonil,
segun la Reivindicacién alquiloxi, carboxi, arilamino, haloalcoxi, halégeno, hidroxi,
trialquilsilil,  dialquilamino,  alquilsulfonil, sulfonilalquil,  alquiltio, tioalquil,
arilaminosulfonil y haloalquiltio.

Tambien entre los grupos R', R?% R® y R* adecuados estan, por

RNOP WA,
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con el compuesto ciclopropeno a través de Un grupo interventor oxi, amino, carbonil,
sulfonil, tioalquil o aminosulfonil; los ejemplos de tales grupos R', R? R®y R* son
diheteroarilamino, heteroariltioalquil y diheteroarilaminosulfonil.

También entre los grupos R, R?, R? y R* adecuados estén, por
ejemplo, los grupos hidrégeno, fltior, cloro, bromo, yodo, ciano, nitro, nitroso, azido,,
clorato, bromato, yodato, isocianato, isocianido, isotiocianato, pentafiuorotio, acetoxi,
carboetoxi, cianato, nitrato, nitrito, perclorato,alenil, butilmercapto, dietilfosfonato,
dimetilfenilsilil, isoquinolil, mercapto, naftil, fenoxi, fenil, piperidino, piridil, quinolil,
trietilsilil, trimetilsilil y los analogos sustituidos de los mismos,

Como se usa aqui, el grupo quimico G es un sistéma de anillos de 3 a
14 miembros. Los sistemas de anillo adecuados como grupo quimico G pueden
estar sustituidos o no-sustituidos: pueden ser aromaticos (incluyendo por ejemplo,
fenil y nafti) o alifaticos (incluyendo grupos alifaticos insaturados, alifaticos
parcialmente saturados o alifaticos saturados), y pueden ser carbociclicos o
heterociclicos. Entr los grupos G heterociclicos, algunos heteroatomos adecuados
son, por ejemplo, nitrégeno, azufre, oxigeno y sus combinaciones. Los sistemas de
anillo adecuados como grupo quimico G pueden ser monociclicos, biciclicos,
tricfclicos, policiclicos, espiro o fundidos; entre los sistemas de anillo adecuados para
el grupo quimico G que son biciclicos, triciclicos o fundidos, los varios anillos en un
grupo quimico G simple pueden ser del mismo tipo o de dos o mas tipos (por
ejemplo, un anillo aromatico puede estar fundido con un anillo alifatico).

En algunas modalidades, G es un sistema de anillos que contiene
anillos de 3 miembros, saturados o insaturados tal como, por ejemplo, un anillo
ciclopropano, ciclopropeno, epéxido o aziridino, sustituidos o no-sustituidos.

En algunas modalidades, G es un sistema de anillos que contiene a un

anillo heterociclico de 4 miembros; en algunas de esas modalidades, G es un

sistema de anillos que contiene a un anillo heterociclico con 5 0 mas mi
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algunas de tales modalidades, el anillo heterociclico contiene 1 a 4 heteroatomos.
Independientemente, en algunas modalidades, el anillo en G es no-sustituido; en
otras modalidades, el sistema de anillos contiene 1 a S sustituyentes; en algunas de
las modalidades en que G contiene Sustituyentes, cada sustituyente se selecciona
independientemente de los sustituyentes ya descritos. También son adecuadas las
modalidades en las cuales G es un sistema de anillos carbociclico.

En algunas modalidades, cada G es un grupo fenil, piridil, ciclohexil,
ciclopentil, propil, furil, tiofenil, triazolil, pirazolil, 1,3-dioxanil o morfolinil sustituidos o
no-sustituidos. Entre esas modalidades se incluyen aquellas, por ejemplo, en las
cuales G es un grupo fenil, ciclopentil, cicloheptil o ciclohexil, sustituidos o no-
sustituidos. En algunas de esas modalidades, G es un grupo ciclopentil, cicloheptil,
ciclohexil, fenil o fenil sustituido. Entre las modalidades en las cuales G es fenil
sustituido, estdn aquellas por ejemplo, en que hay 1, 2 o 3 sustituyentes.
Independientemente, también entre las modalidades en las cuales G es fenil
sustituido estan aquellas, por ejemplo, en las cuales los sustituyentes se seleccionan
independientemente de metil, metoxi y halégeno.

Tambien se contempla modalidades en las cuales R® y R* estan
combinados en un grupo simple, que esta unido al atomo de carbono numero 3 del
anillo de ciclopropeno por un enlace doble. Algunos de tales compuestos se
describen en la Publicacién de Patente de los EE. UU. N° 2005/0288189.

En algunas modalidades, sélido usan uno o mas ciclopropenos, en los
cuales uno o mas de R', R?, R® y R* es hidrégeno. En algunas modalidades, R’ y R?
0 ambos, son hidrégeno. En algunas modalidades, R® y R* 0 ambos son hidrégeno.
En algunas modalidades, R?, R® y R* son hidrégeno.

En algunas modalidades, uno o mas de R', R?, R® y R* son una

estructura que no tiene un enlace doble. Independientemente, en algunas

TROP iy,
modalidades, uno o més de R', R?, R’ y R* son una estructura que n c{\héne urfer;
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enlace triple. Independientemente, en algunas modalidades, uno o mas de R', R?
R® y R* son una estructura Que carece de un sustituyente haldgeno.
Independientemente, en algunas modalidades, uno o mas de R', R% R®y R* son una
estructura que carece de un sustituyente idnico.

En algunas modalidades, uno o mas de R', R?, R® y R* son hidrégeno o
alquil Cy.10. En algunas modalidades, cada uno de R', R%, R®y R? son hidrégeno o
alquil Cy.s. En algunas modalidades, cada uno de R, R Ry R* son hidrégeno o
alquil C+4.  En algunas modalidades, cada uno de R', R%, R? y R* son hidrégeno o
metil. En algunas modalidades, R' es alquil Cy.4 y cada uno de R? R®y R* son
hidrégeno. En algunas modalidades, R' es metil y cada uno de R? R®y R* son
hidrogeno v el ciclopropeno se conoce aqui como “1-MCP”.

En algunas modalidades, se usa un ciclopropeno que tiene un punto de
ebullicion, a una atmosfera de presién, de 50°C o menor; 0 25°C o0 menor; 0 15°C o
menor. Independientemente, en algunas modalidades, se usa un ciclopropeno que
tiene un punto de ebullicién, a una atmésfera de presion, de -100°C o m4s alto; de -
50°C o mas alto; o de -25°C o0 més alto; o de 0°C o mas alto.

Los ciclopropenos adecuados para usar en esta invencion pueden
prepararse por cualquier método. Algunos métodos adecuados de preparacion de
ciclopropenos son los procedimientos descritos en las Patentes de los EE. UU. N°
5.518.988 y 6.017.849.

En algunas modalidades, una 0 mas composiciones de la presente
invencion incluyen al menos u reactivo acomplejador i6nico. Un reactivo
acomplejador idnico interactda con un ciclopropeno para formar un complejo que es
estable en agua. Algunos reactivos acomplejadores idnicos adecuados incluyen, por

ejemplo, al ion lito. En algunas modalidades, no se usa reactivo acomplejador

iGnico.
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En algunas modalidades, ninguna composicién de la presente
invencion incluye un agente encapsulador molecular. En otras modalidades, una o
mas composiciones de la presente invencion incluyen a al menos un agente
encapsulador molecular.

Cuando se usa un agente encapsulador molecular, los agentes
adecuados incluyen, por ejemplo, agentes encapsuladores moleculares organicos o
inorganicos.  Los organicos adecuados incluyen, por ejemplo, ciclodextrinas
sustituidas, ciclodextrinas no-sustituidas y éteres coronados. Los agentes
encapsuladores moleculares inorganicos incluyen, por ejemplo, zeolitas. También
son adecuadas las mezclas de agentes encapsuladores moleculares. En algunas
modalidades de la presente invencidn, el agente encapsulador molecular es alfa-
ciclodextrina, beta-ciclodextrina, gamma-ciclodextrina 0 mezclas de las mismas. En
algunas modalidades de la invencién; particularmente cuando el ciclopropeno e 1-
metilciclopropeno, el agente encapsulador es alfa-ciclodextrina. El agente
encapsulador preferido variara, dependiendo de la estructura del ciclopropeno o
ciclopropenos usados. Cualquier ciclodextrina 0 mezcla de ciclodextrinas también
pueden utilizarse de acuerdo con la presente invencién. Algunas ciclo-dextrinas
estén disponibles, por ejemplo, en Wacker Biochem, Inc., Adrian, Ml o Cerestar
U.S.A, Hammond, IN, asf como en otros suministradores.

En algunas modalidades, en las cuales esta presente un agente
encapsulador molecular, al menos uno de elios encapsula a uno o mas
ciclopropenos. Una molécula de ciclopropeno o de ciclopropeno sustituido,
encapsulado especialmente una molécula de agente encapsulador molecular se
conoce aqui como “complejo de agente encapsulador molecular de ciclopropeno”. El
complejo de agente encapsulador molecular de ciclopropeno puede prepararse por

cualquier medio. En un método de preparacion, por ejemplo, tales complejos se

«,

preparan poniendo en contacto al ciclopropeno con una solucion o suspe
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agente encapsulador molecular y luego aislando el complejo usando, por ejemplo, los
procedimientos descritos en la Patente de los EE. UU. N° 6.017.849. Por ejemplo,
en un procedimiento para prepararlos, en el cual se encapsula 1-MCP en un agente
encapsulador, se hace burbujear gas de 1-MCP a través de una solucién de alfa-
ciclodextrina en agua, desde la cual el complejo precipita primero y luego se aisla por
filtracién. En algunas modalidades, los complejos se preparan por el procedimiento
anterior y, después de la aislacién, se secan y almacenan en forma sélida, por
ejemplo, como polvo para agregarlos después a composiciones Utiles.

En algunas modalidades, uno o mas agentes encapsuladores
moleculares y uno o mas ciclopropenos estan presentes en una composicion; en
algunas de tales modalidades, la cantidad de agente encapsulador molecular puede
caracterizarse dtilmente por la relacién entre moles del agente encapsulador
molecular a los moles de ciclopropeno. En algunas modalidades, esta relacion de
moles varia desde 0,1 0 mayor 0 0,2 o mayor o0 0,5 o mayor o 0,9 o mayor.
Independientemente, en algunas de esas modalidades la relacién-es 2 o menor; o
1,5 0o menor.

En algunas modalidades, la composicién de la presente invencion
carece de un agente de abscision.

La practica de la presente invencion incluye una o mas composiciones
liquidas. Las composiciones liquidas son liquidos a 25°C. En algunas modalidades,
las composiciones liquidas son liquidas a la temperatura a la que se usa la
composicion para tratar a las plantas. Debido a que las plantas se tratan, a menudo,
fuera de edificios, las plantas pueden tratarse a temperaturas que varian desde 1°C
hasta 45°C; las composiciones liquidas adecuadas no necesitan ser liquidas en todo
este rango de temperaturas, pero las adecuadas son liquidas a al menos algunas

temperaturas desde 1°C hasta 45°C.
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Si una composicién liquida contiene mas de una sustancia, esa
composicién liquida puede ser una solucién o dispersion o combinacién de las
mismas. Sf en la composicién liquida, una sustancia esta dispersada en otra
sustancia en forma de dispersi6n, la dispersion puede ser de cualquier tipo
incluyendo, por ejemplo, una suspension, un latex, una emulsién, una mini-emulsion,
una micro-emulsién o cualquier combinacion de las mismas.

La cantidad de ciclopropeno en la composicion puede variar
ampliamente, dependiendo del tipo de composicién y del método que se intenta usar.
En algunas modalidades, Ia cantidad de ciclopropeno, basada en el peso total de la
composicion, es 4%, en peso o menor; 0 1%, en peso o menor; 0 0,5% , en peso o
menor; 0 0,5%, en peso o menor. Independientemente, en algunas modalidades, Ia
cantidad de ciclopropeno, basada en el peso total de la composicion, es 0,000.001%,
en peso o mayor; o 0,000.01%, en peso o mayor; 0 0,000.1%, en peso o mayor; o
0,001%, en peso o mayor.

Entre las modalidades de Ila presente invencién que usan una
composicion de la presente invencion que contiene agua, la cantidad de ciclopropeno
puede caracterizarse como partes por millon (es decir, partes, en peso, de
ciclopropeno por 1 millén de partes de agua en la composicion, “ppm”) 0 como partes
por billén (es decir, partes en peso, de ciclopropeno por 1.000 millolnes de partes de
agua en la composicién, “ppb”). En algunas modalidades, la cantidad de
ciclopropeno es 1 ppb o mayor; 0 10 ppb o mayor; o 100 ppb o mayor,
Independientemente, en algunas modalidades, la cantidad de ciclopropeno es 10.000
PPmM 0 menor; 0 1.000 ppm o0 menor.

En algunas modalidades, se usa una composicion liquida de la

presente invencion, en la cual algo o todo el ciclopropeno esta encapsulado en uno o

mas agentes encapsuladores.
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En algunas modalidades, ninguna composicién de la presente
invencion incluye agentes acomplejadores metalicos. En algunas modalidades, una
0 mas de las composiciones de la presente invencion incluye uno o mas agentes
acomplejadores metalicos.

Puede incluirse uno o mas agentes acomplejadores metélicos en una o
mas composiciones liquidas. Un agente acomplejador metdlico es un compuesto
capaz de formar enlaces coordinados con atomos metalicos. Algunos agentes
acomplejadores metdlicos son agentes queladores. Como se usa aqui, un “agente
quelador” es un compuesto en que cada una de sus moléculas es capaz de formar
dos 0 més enlaces coordinados con un simple atomo de metal. Algunos agentes
acomplejadores metalicos forman enlaces coordinados con atomos metalicos porque
el agente acomplejador contiene atomos donantes de electrones que participan en
los enlaces coordinados con los atomos metalicos. Los agentes queladores
adecuados incluyen, por ejemplo, agentes queladores organicos e inorganicos.
Entre los agentes queladores inorganicos estan, por ejemplo, los fosfatos tales como
pirofosfato de tetrasodio, tripolifosfato de sodio y acido hexametafostorico. Entre los
agentes queladores organicos adecuados estin aquellos con estructuras
macrociclicas y no macrociclicas. Entre los agentes queladores organicos
adecuados estén, por ejemplo, los compuestos de porfina, poliéteres ciclicos
(también llamados éteres coronados) y compuestos macrociclicos con ambos,
atomos de nitrgeno y oxigeno.

Algunos agentes queladores organicos adecuados que tienen
estructuras no macrociclicas son, por ejemplo, los &cidos amino-carboxilicos, 1,3-

diquetonas, 4cidos hidroxi-carboxilicos, poliaminas, amino-alcoholes, bases

heterociclicas aromaticas, fenol, aminofenoles, oximas, bases de Shiff, compuestos
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carboxflicos, una o mas oximas o mezclas de los mismos. Algunos &cidos amino-
carboxflicos adecuados incluyen, por ejemplo, acido etilendiamino tetra acético
(EDTA), &cido hidroxietil etilendiamino triacético (HEDTA), 4cido nitrilo triacético
(NTA), N-dihidroxietil glicina (2-HxG), etilenbis(hidroxifenilglicina) (EHPG) y mezclas
de los mismos. Algunos &cidos hidroxi-carboxilicos adecuados incluyen, por
ejemplo, dcido tartérico, acido citrico, acido gluconico, &cido 5-sulfosalicilico y
mezclas de los mismos. Algunas oximas adecuadas incluyen, por ejemplo,
dimetilglioxima, salicilaldoxima y mezclas de las mismas. En algunas modalidades,
se usa EDTA.

Algunos agentes queladores adecuados, adicionales, son poliméricos.
Entre estos, se incluyen, por ejemplo, a las polietileniminas, polimetacriloilacetonas,
acido poliacrilico y 4cido polimetacrilico.

Algunos agentes acomplejadores metélicos adecuados, que no son
agentes queladores son, por ejemplo, carbonatos alcalinos tales como el carbonato
de sodio.

Los agentes acomplejadores metdlicos pueden estar presentes en
forma neutra o en forma de una o mas sales. Las mezclas de agentes
acomplejadores metalicos, también son adecuadas.

En algunas modalidades de la presente invencién, ninguna
composicion contiene agua. En otras modalidades, la composicion de la presente
invencion contiene agua.

Independientemente, en algunas modalidades en las cuales se usa una
composicion liquida que incluye agua y que contiene a uno o mas agentes
acomplejadores metalicos, la cantidad de agentes acomplejadores metalicos puede
caracterizarse utilmente por la concentracion molar del agente acomplejador metalico

en la composicion liquida (es decir, moles del agente acomplejador metalico por litro
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agente acomplejador metdlico es 0,000.01 mM (es decir, mili-molar) o mayor; o
0,000.1 mM o mayor; 0 0,001 mM o mayor; 0 0,01 mM o mayor; 0 0,1 mM o mayor.
Independientemente, en algunas modalidades en las cuales una composicién de la
presente invencion incluye agua, la concentracion del agente acomplejador metalico
es 100 mM o menor; 0 10 mM o menor; 0 1 mM o menor.

En algunas modalidades de Ia presente invencion, uno o mas
adyuvantes se incluyen en la composicion. El uso de adyuvantes se considera
opcional en la préctica de la presente invencién. Los adyuvantes pueden usarse
solos o0 en cualquier combinacion. Cuando se usa mas de un adyuvante, se
contempla que pueda usarse cualquier combinacién de ellos. Algunos adyuvantes
adecuados son tensioactivos, alcoholes, aceites, rellenos, pigmentos, aglomerantes,
plastificantes, lubricantes, agentes humectantes, agentes esparcidores, agentes
dispersadores, adherentes, adhesivos, desespumantes, espesadores, agentes
vehiculares y emulsificantes.

En algunas modalidades, se usa una composicion de la presente
invencion, que contiene uno o mas adyuvantes seleccionados de alcoholes, aceites y
sus mezclas; tal composicién puede contener 0 no uno o méas tensioactivos.

En algunas modalidades de la presente invencion se usa uno o més
tensioactivos. Los tensioactivos adecuados incluyen, por ejemplo, tensioactivos
anionicos, catiénicos, no-idnicos, anfotéricos y mezclas de los mismos. En algunas
modalidades, se usa uno o mds tensioactivos anidnicos. También son adecuadas
las mezclas de tensioactivos.

Entre las modalidades en las cuales se usa una o mas composiciones
liquidas que incluyen a uno o mas tensioactivos, algunas contienen tensioactivos en
cantidades, en peso basadas en el peso total de la composicion liquida, de 0,025% o

mas; 0 0,05% 0 mas; 0 0,1% 0 mas. Independientemente, algunas composiciones
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liquidas usan tensioactivos en cantidades, en peso basadas en el pes L%t%
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composicion liquida de 75% o menos; 0 50% o menos; 0 20% 0 menos; 0 5% o
menos; 0 2% 0 menos; 0 1% o menos; 0 0,5% o menos; 0 0,3% o menos,

En algunas de las modalidades, no se incluye aceite en la composicion.

Independientemente en algunas de las modalidades, se usa uno o mas
aceites. Como se usa aqui, un “aceite” es un Compuesto que es liquido a 25°C y a 1
atmdsfera de presion y, que tiene un punto de ebullicion de 30°C o mayor, a 1
atmosfera de presién. Como se usa aqui, “aceite” no incluye agua ni tensioactivos
(como ya se describié) ni alcoholes (como se describird). Algunos aceites son
aceites de hidrocarburos, mientras otros no lo son. Loa aceites de hidrocarburos son
compuestos de alcanos rectos, ramificados o ciclicos, con 6 o mas &tomos de
carbono. Como se usa aqui “sin hidrocarburo” significa cualquier compuesto que
contiene al menos un atomo que no es hidrogeno ni carbono.

En algunas modalidades, en las cuales se usa una composicion liquida,
se incluye uno o mds aceites de hidrocarburo en la composicion. Algunos aceites de
hidrocarburo adecuados incluyen, por ejemplo, hexano, dodecano, hexadecano,
petroleo diesel, aceite parafinico refinado (por ejemplo, aceite para aspersion
Ultradine™ de la Sun Company) y mezclas de los mismos.

En algunas modalidades, se incluye uno o més aceites no-hidrocarburo
en la composicién. En algunas modalidades, los aceites no hidrocarburo tienen un
punto de ebullicibn de 50°C o mayor; o 75°C o mayor; o 100°C o mayor.
Independientemente, en algunas modalidades, los aceites no hidrocarburo tienen un
peso molecular de 100 o mayor; 0 200 o mayor; 0 500 o mayor.

Algunos aceites no hidrocarburo son, por ejemplo, aceites grasos no
hidrocarburo. Aqui “graso” significa cualquier compuesto que contenga uno o0 mas
residuos de &cidos grasos. Los acidos grasos son acidos carboxilicos de cadena

larga, con largos de cadena de al menos 4 atomos de carbono. Los &cidos grasos
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cadenas més largas. Algunos de los aceites grasos, no hidrocarburo, adecuados
son, por ejemplo, ésteres de &cidos grasos. Tales ésteres incluyen, por ejemplo,
glicéridos de 4cidos grasos, incluyendo triglicéridos. Un ejemplo de un triglicérido de
acido graso es el aceite de Soya. Los aceites grasos no hidrocarburo pueden ser
sintéticos o naturales o modificaciones de aceites naturales o una combinacion o
mezcla de los mismos. También, entre los aceites grasos no hidrocarburo estan Ios
ésteres auto-emulsificantes de acidos grasos.

Otro grupo de aceites no hidrocarburo adecuados son los aceites de
silicona. Los aceites de silicona son oligomeros o polimeros que tienen un espinazo
parcial o completamente hecho de eslabones -SiO-. Los aceites de silicona
incluyen, por ejemplo, a los aceites de polidimetilsiloxano.

También son adecuadas las mezclas de aceites adecuados, incluyendo
mezclas plurales de aceites de hidrocarburo, mezclas plurales de aceites no
hidrocarburo y mezclas de uno o més aceites de hidrocarburo con uno o mas aceites
no hidrocarburo.

Algunas modalidades usan aceites en cantidades en peso, basadas en
el peso total de la composicién de 0,25% 0 més; 0 0,5% o0 mas; 0 1% 0 mas.
Independientemente, algunas modalidades usan aceites en cantidades en peso,
basadas en el peso total de la composicién, de 90% o menor; 0 50% o menor; 0 10%
0 menor; 0 5% 0 menor; 0 4% o menor; 0 3% o0 menor.

En algunas composiciones liquidas se usa uno o mas alcoholes. Los
alcoholes adecuados incluyen, por ejemplo, alquil alcoholes u otros alcoholes. Como
se usa aqulf, los alquil alcoholes son compuestos de alquil con un grupo hidroxil: el
grupo alquil puede ser linear, ramificado, ciclico o una combinacion de los mismos.
El alcohol puede ser primario, secundario o terciario. En algdnas modalidades, se
usa los alquil alcoholes que tienen grupos alquil con 2 0 mas atomos de carbono. En

algunas modalidades se usa etanol, isopropanol o una mezcla de ellos. ,E;m aYguné
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modalidades se usa uno o mas alquil alcoholes que tienen grupos alquil con 20 o
menos atomos de carbono; 0 10 0 menos atomos de carbono; o 6 o0 menos atomos
de carbono; 0 3 0 menos atomos de carbono.

Entre las composiciones liquidas que usan alcohol, algunas usan
alcohol en cantidades en peso, basadas en el peso total de la composicion liquida,
de 0,25% 0 mayor; 0 0,5% 0 mayor; 0 1% o mayor. Entre las composiciones liquidas
que usan alcohol, algunas usan alcohol en cantidades en peso, basadas en el peso
total de la composicién, de 90substancialmente o menos; 0 50% 0 menos; 0 10% o
menos; 0 5% 0 menos; 0 4% 0 menos; 0 3% 0 menos.

Los ingredientes de la presente invencion pueden mezclarse por
cualquier medio, en cualquier orden.

En la practica de la presente invencién puede usarse cualquier método
que permita por en contacto a la composicién liguida o composiciones de la presente
invencion, con la planta. Como se usa aqui, poner en contacto la planta con una
composicién liquida de la presente invencion se designa “tratar” a la planta. Algunos
ejemplos de métodos de contacto son, por ejemplo, asperjar, espumar, nebulizar,
vaciar, pincelar, sumergir y métodos similares y sus combinaciones. En algunas
modalidades se usa asperjar 0 sumergir o ambos. En algunas modalidades se usa
asperjar.

Algunas plantas se cultivan con el propdsito de remover una o0 mas de
sus partes, cuando tales partes se consideran un producto Gtil. Tales plantas se
conocen aqul como “plantas cultivadas”. La remocion de tales partes utiles de la
planta se conoce como cosecha. En la practica de la presente invencion, las plantas
que producen partes Utiles se tratan con la composicion de la presente invencion
antes de cosechar sus partes Utiles. En tales modalidades, cada composicion que se

usa puede, independientemente de cualquier otra composicion que pueda usarse,

puede ponerse en contacto con toda o con una porcion de la planta. Si
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contacto la composicién con una porcion de la planta, esa porcion puede o no incluir
la parte (til de la planta que se pretende cosechar.

Se usa una composicién de la presente invencion para ponerla en
contacto con plantas. Se contempla que, al efectuar el tratamiento, la composicion
de la presente invencién pueda ponerse en contacto con toda la planta o solo con
una o mas partes de la planta. Las partes de la planta incluyen cualquier parte de la
planta incluyendo, por ejemplo, flores, yemas, brotes, semillas, cotes, raices, bulbos,
frutos, hortalizas, hojas y combinaciones de las mismas.

En algunas modalidades, la composicion liquida de la presente
invencién se asperja sobre plantas cultivadas que crecen en el campo. Tal operacién
de aspersion puede efectuarse una 0 mas veces en un grupo particular de plantas
cultivadas, durante una sola estacién de crecimiento. En algunas modalidades, la
cantidad de ciclopropeno usada en una operacién de aspersion es de 0,1 g/ha o
mas; o 0,5 g/hd o mas; o 1 g/hd o mas. Independientemente, en algunas
modalidades, la cantidad de ciclopropeno usada en una operacion de aspersion es
500 g/ha o menor; 0 300 g/ha o menor: 0 100 g/ha o menor; 0 50 g/ha o menor.

El proceso de crecimiento y desarrollo de muchas plantas de cultivo
puede describirse por ciertas etapas del desarrollo. Por ejemplo, muchas plantas de
cultivo se desarrollan a través de etapas vegetativas, seguidas por etapas
reproductivas.  Algunas plantas de cultivo se desarrollan a través de etapas de
maduracion, después de sus etapas reproductivas. En la practica de la presente
invencion, las plantas de cultivo se ponen en contacto con una composicion de la
presente invencidn, una o mas veces durante una o mas etapas reproductivas. En
algunas modalidades, las plantas de cultivo opcionalmente pueden ponerse en

contacto, adicionalmente, con una composicion de la presente invencion, una 0 mas

maduracién o combinaciones de las mismas. gEcEPclon‘%
DE DOCUMENTOS

2831?152007*
HILE 3
%“: pe e’



18

Algunas plantas de cultivo se desarrollan a traves de procesos
vegetativos y reproductivos simultaneamente. Se contempla poner en contacto tales
plantas de cultivo con una o mas composiciones de la presente invencién, una o mas
veces después de la germinacion, pero antes de la cosecha.

Se contempla que, en algunas modalidades, el contacto de plantas de
Cultivo con una composicién liquida de la presente invencion resultara en un
rendimiento mejorado. Se contempla que, para algunas plantas de cultivo
especificas, haya una etapa o etapas en las cuales efectuar el contacto con la
composicion de la presente invencion, para lograr el maximo mejoramiento del
rendimiento. Se contempla que la etapa o etapas Optimas pueden ser diferentes
para cada tipo de planta de cultivo y que tales etapa o etapas optimas puedan, en
algunos casos, depender de las condiciones de crecimiento especificas.

En algunas modalidades, se contempla poner en contacto a un grupo
de plantas de cultivo, a cierta etapa deseada de crecimiento. En tales casos, se
contempla que tal contacto se efectue cuando la relacién entre el nimero de plantas
que alcanzaron la etapa de desarrollo deseada, al nimero de plantas totales en el
grupo, sea de al menos 0,1; o al menos 0,5; 0 al menos 0,75; o al menos 0,9 (es
decir, cuando la porcién de plantas que alcanzaron la etapa de desarrollo deseada
sea de al menos 10%, 50%, 75% 0 90%).

Los tratamientos adecuados pueden efectuarse en plantas cultivadas
en el campo, en un jardin, en un edificio (por ejemplo, en un invernadero) o en
cualquier otra ubicacién. Los tratamientos adecuados pueden efectuarse en plantas
cultivadas en terreno abierto, en uno 0 mas contenedores (por ejemplo, un macetero
o florero), en camas confinadas 6 elevadas o en otros lugares. En algunas

modalidades en las cuales el tratamiento se efectua en un edificio, se contempla que

de cualquier edificio.
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En la practica de la presente invencion, las plantas que se tratan son
Cualquier planta que produzca una cosecha horticola. Los cultivos horticolas son
productos agricolas que no son cultivos agronomicos ni son productos forestales.
Los cultivos agrondmicos son cultivos de campo herbaceos, incluyendo granos,
oleaginosas y fibras. Los productos forestales son arboles forestales y producto
forestales. Las plantas horticolas son plantas manejadas en forma relativamente
intensiva, que se cultivan para alimento o estetica. Algunos cultivos horticolas tipicos
son frutas, hortalizas, especies, hierbas y plantas para uso ornamental.

En algunas modalidades, se tratan plantas de cultivo que producen
frutas, hortalizas, especias, hierbas o plantas o partes de plantas que se cultivan
para uso ornamental. En algunas modalidades retratan plantas que producen frutas
u hortalizas. En algunas modalidades, se tratan plantas que producen hortalizas.

Entre las modalidades que incluyen a plantas de cultivo que producen
hortalizas, las plantas adecuadas incluyen, por ejemplo, plantas que producen
repollos, alcachofas, esparragos, lechuga, espinacas, hojas de casava, tomates,
coliflores, zapallos, pepinos, berenjenas, ajies y pimientos dulces, cebollines, cebollas
ajos, puerro y otras horalizas aliaceas, porotos verdes, arvejas, porotos pallares,
zanahorias, ocra, choclos, hongos, sandias, melones cantaloupe, otros melones,
brotes de bambd, betarragas, alcaparras, chaguales, apio, berros, hinojo, rabano
picante, mejorana, perejil, radicha, ruibarbo, rutabagas, ajedrea, acederilla y otras
hortalizas.

Algunas modalidades incluyen el tratamiento de plantas solanaceas o
cucurbitaceas. Las plantas solanaceas incluyen, por ejemplo, Lycopersicon
esculentum (incluyendo tomates); plantas del geénero Capsicum (tales como

pimentones, pimiento dulce y ajies); y plantas de Solanum melongena (incluyendo

berenjenas). Las plantas cucurbiticeas incluyen, por ejemplo, Citrullus lanatus

9
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anguria (berenjenas), Cucurbita (cinco especies de zapallo), Cucurbita pepo
(zapallos de verano, zapallitos italianos), Cucdrbita maxima Yy moschata.

Algunas modalidades incluyen el tratamiento de plantas de tomate, de
pimiento dulce, de sandia, de melén. N |

Entre las modalidades que incluyen el tratamiento de plantas de
tomate, las plantas de tomate adecuadas incluyen, por ejemplo, plantas de tomate
para procesamiento y para mercado fresco. Las plantas de tomate se tratan, al
Menos una vez, con al menos un tratamiento efectuado en cualquier tiempo, durante
cualquiera etapa reproductiva. En algunas modalidades, las plantas de tomate se
tratan en uno o mas de los siguientes tiempos: una o mas veces durante el periodo
desde la iniciacién de la primera floracion hasta siete dias después; y una 0 mas
veces durante el periodo desde 28 dias antes de la cosecha predicha hasta la
cosecha. En algunas modalidades, las plantas de tomate se tratan en uno o0 mas de
los siguientes tiempos: a la iniciacién del primer pluralidad de floracion; siete dias
después de la iniciacion del primer perfodo de floracion; 28 dias antes de la cosecha
predicha y cualquier combinacion de los mismos.

Entre las modalidades que incluyen el tratamiento de plantas de
tomate, las tasas de tratamiento adecuadas incluyen, por ejemplo, 5 g/hd o mas: 0 10
g/ha o mas; o 20 g/ha o mas. Independientemente, entre las modalidades que
incluyen el tratamiento de plantas de tomate, las tasas adecuadas de tratamiento
incluyen, por ejemplo, 100 g/ha o menos; 0 60 g/ha o menos; 0 30 g/ha o menos.

Entre las modalidades que incluyen el tratamiento de plantas de
pimiento dulce, estas se tratan al menos una vez, con al menos un tratamiento efectuado

en cualquier tiempo, durante cualquiera etapa reproductiva. En algunas

modalidades, las plantas de pimiento dulce se tratan gl inicio del primer periodo de

floracion.
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Entre las modalidades que incluyen el tratamiento de plantas de

pimiento dulce, las tasas adecuadas de tratamiento incluyen, por ejemplo, 5 g/ha o mas: o
10 g/ha 0 mas; 0 20 g/ha o mas. Independientemente, entre las modalidades que incluyen
el tratamiento de plantas de pimiento dulce, las tasas adecuadas de tratamiento incluyen,
por ejemplo, 10 g/ha o menos: o 60 g/ha o menos; 0 30 g/ha 0 menos.

Entre las modalidades que incluyen el tratamiento de plantas de sandia,
estas se tratan al menos una vez, con al menos un tratamiento efectuado en
cualquier tiempo, durante cualquiera etapa reproductiva. La época de aplicacion de
los tratamientos en plantas de sandia pueden describirse como “DAFY; es decir dias
después de floracion, lo que significa el nimero de dias después del comienzo de la
floracion. En algunas modalidades, se tratan las plantas de sandia una o mas veces
alos 1 a 14 DAF. En algunas modalidades, las plantas de sandia se tratan en
Cualquiera o en todas las combinaciones de las siguientes épocas: 1DAF: 7 DAF y 14
DAF.

Entre las modalidades que incluyen tratamiento de plantas de sandia,
las tasas adecuadas de tratamiento incluyen, por ejemplo, 1 g/hd o mas; o 2 g/ha o
mas; 0 5 g/hd o mas. Independientemente, entre las modalidades que incluyen el
tratamiento de plantas de sandia, las tasas adecuadas de tratamiento incluyen, por
ejemplo, 100 g/ha o menos; o 60 g/hé 0 menos; o 30 g/hd o menos.

Entre las modalidades que incluyen el tratamiento de plantas de
Cantalupa, estas se tratan al menos una vez, con al menos un tratamiento
efectuado en cualquier tiempo, durante cualquiera etapa reproductiva. En algunas
modalidades, las plantas de cantalupa se tratan una o mas veces en el periodo desde
iniciacion de las yemas hasta 10 dias después de la abertura de las flores. En algunas
modalidades, Ias plantas de cantalupa se tratan después de la iniciacién de las yemas,
pero anteé de la abertura de las flores. En algunas modalidades, las plantas de

cantalupa se tratan 10 dias después de la abetura de las flores.
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Entre las modalidades que incluyen el tratamiento de plantas de

cantalupa, las tasas de tratamiento incluyen, por ejemplo, 5 g’ha o mas; o 10 g/ha o
mas; o 20 g/ha o mas. Independientemente, entre Jas modalidades que incluyen el
tratamiento de plantas de cantalupa, las tasas adecuadas de tratamiento incluyen, por

ejemplo, 10 g/ha 0 menos: o0 60 g/ha o menos; o0 30 g/ha o menos.

Entre las modalidades que incluyen el tratamiento de plantas de meldn,
diferentes de las de cantalupa, la época contemplada de tratamiento y las tasas de
tratamiento son las mismas ya descritas para plantas de cantalupa.

Entre las modalidades que incluyen plantas de cultivo que producen frutas,
las plantas adecuadas incluyen, por ejemplo, plantas de banano de platano macho;
citricos, pomaceas, frutas de carozo; bayas; frutas tropicales; frutas miscelaneas y
otras. Las frutas citricas incluyen, por ejemplo, naranjas, tangerinas, mandarinas,
clementinas, stasumas, limon, lima, pomelo, bergamota, quinotos, y otras. Las
frutas pomaceas incluyen, por ejemplo, manzanas, peras membrillos y otras.
Las frutas de carozo incluyen, por ejemplo, damascos, cerezas, duraznos,

nectarines, ciruelas y otras. Las bayas incluyen, por ejemplo, frutillas, frambuesas,

grosellas, uvas para pasas, arandanos, arandano rojo, moras, frambuesas de Logan,
moreras, otros arandanos y otras. Las frutas tropicales incluyen, por ejemplo, caquis,
kivis, mango, palta, pifa, datiles, papaya, fruto del arbol del pan, chirimoya, Feijoo,
guava, mamei, naranjillo, maracuya, zapote, y otras. La frutas miscelaneas incluyen,
por ejemplo, babaco, litchi, pomegranada, tuna, tamarindo y fresas’de arbol.

En algunas modalidades de la presente invencion, se trata un grupo de
plantas en forma simultanea o secuencial. Una caracteristica de tal grupo de plantas
es el rendimiento que se define como la cantidad (aqui llamada “cantidad de
cosecha”) de parte Utiles de las plantas, recolectadas desde u grupo de plantas
definido. En una definicién dtil del rendimiento, el grupo de plantas definido ocupa

una cierta area de terreno (esta definicion Sé usa a menudo cuando las
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crecen en un grupo contiguo, en un campo). En otra definicion dtil de rendimiento, el
grupo de plantas definido es un numero especifico de plantas individuaimente
identificadas (esta definicion puede usarse para cualquier grupo de plantas
incluyendo, por ejemplo, plantas en un campo, en maceteros, en invernaderos o
cualquier combinacion de los mismos).

La cantidad de cosecha puede definirse en una variedad de formas. En
la practica de la presente invencién, la cantidad de cosecha puede medirse, por
ejemplo, por cualquiera de los siguientes métodos; peso, volumen, numero de partes
de planta cosechadas o biomasa. También se contempla métodos en los cuales la
cantidad de cosecha se mide como la cantidad de cosecha de un constituyente
especifico (tal como, por ejemplo, sélidos, aztcar, almidén o proteina). Ademas, se
contempla metodos en los cuales la co de cosecha se mide como la cantidad de una
cierta caracterfstica (tal como coloracion roja, que a veces se usa para medir la
cantidad de una cosecha de tomates). Ademas, se contempla métodos en los cuales
la cantidad de cosecha se mide como la cantidad de una porcion especifica de la
parte de planta cosechada.

En algunas modalidades, el rendimiento de la cosecha se define como
la cantidad de cosecha por unidad de area. Esto es, el area del campo desde el cual
se cosechd y, la cantidad de cosecha se divide por el area para calcular el
rendimiento. Por ejemplo, una cantidad de cosecha medida como el peso de las
partes de planta cosechadas, conduciria a un rendimiento que se informa como peso
por drea (por ejemplo, kg/hd). Se contempla que, en algunas modalidades, las
partes de plénta cosechadas que contribuyen a la cantidad de cosecha sean aquellas
partes de planta que satisfacen el criterio de calidad minima, adecuada para ese tipo
de planta. Esto es, cuando se cosechan partes de planta de ciertas plantas, la

cantidad de cosecha es, por ejemplo, el peso de las partes de planta de calidad

aceptable, que se cosechan de esas plantas. La calidad aceptabl%,\.aqmﬁgo
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determinarla cualquiera con el criterio comun usado por personas que cosechan o
manipulan partes de plantas de interés. Tal criterio de calidad aceptable de una
parte de una planta puede ser, por ejemplo, uno o mas de tamarno, peso, firmeza,
resistencia a dafios, sabor, balance azucar/almidon, color, belleza, edibilidad,
atractivo cosmético, apariencia general, adecuacion para venta, otros criterios de
calidad o sus combinaciones. También se contempla como criterio de calidad, tanto
solo como en combinacion con cualquier de los criterios anteriores, la duracion del
tiempo en que la planta mantiene su calidad (juzgada por cualquiera de los criterios
anteriores).

Unos pocos ejemplos ilustrativos (pero no limitantes) de cantidad de
cosecha son, por ejemplo, el peso total de la cosecha; el nimero total de plantas
cosechadas; peso (o numero) de las partes de plantas cosechadas que cumplen o
exceden algun peso minimo para el tipo de parte de plantas; o peso (0 nimero) de
partes de plantas cosechadas que son comestibles; o peso (o numero) de las partes
de plantas que pueden comercializarse. En tal caso, como ya se definio, el
rendimiento de la cosecha es la cantidad cosechada por unidad de area en la cula
crecié la cosecha.

En algunas modalidades de la presente invencion, el tratamiento de un
grupo de plantas con los métodos de la presente invencidn aumentaré el rendimiento
de la cosecha de tal grupo de plantas, en comparacion con el que se hubiera
obtenido de tal grupo de plantas si no se hubieran tratado con los métodos de la
presente invencién. El aumento de rendimiento puede obtenerse en una variedad
amplia de formas. Por ejemplo, una forma de aumentar el rendimiento es que cada
planta pueda producir un mayor nGmero de partes de planta utiles. Como otro
ejemplo, una forma de aumentar el rendimiento es que cada parte pueda tener un

mayor peso. Como un tercer ejemplo, el aumento en el rendimiento pude deberse a

un mayor nimero de partes de planta potencialmente dtiles que cumplan Q{@ﬁﬁi&ﬁ%
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minimo de calidad aceptable. Otras formas de aumentar el rendimiento pueden
resultar también de la practica de la presente invencion. También se contempla los
aumentos en rendimiento que suceden por una combinacidn de formas.

Otro beneficio contemplado de la practica de algunas modalidades de
la presente invencion es que puede mejorarse la calidad general de la cosecha. Esto
€S, una cosecha producida por los métodos de la presente invencion puede tener un
nivel general o promedio de calidad mas alta Que cosechas comparables producidas
sin los métodos de la presente invencion, juzgada por los criterios de calidad
adecuados para esa cosecha. En algunos casos, tales cosechas de calidad mas alta

pueden obtener precios mas altos cuando se comercializan.

EJEMPLOS

En los Ejemplos siguientes, se usé los siguientes materiales:

-Polvo 1 = polvo conteniendo 3,8% de 1-MCP, en peso, disponible

como AFXRD-038 en Rohm & Haas Co.

-Polvo 2 = polvo conteniendo 2,0% de 1-MCP, en peso, disponible como

AFXRD-020, en Rohm & Haas Co.

-Adyuvante 1 = aceite de aspersion Dyne-Amic™ disponible en Helena

Chemical.

En los siguientes Ejemplos, las muestras designadas “UTC" son
testigos sin tratamiento y son ejemplos comparativos. Los Ejemplos remanentes

representan a la presente invencién.

En los siguientes Ejemplos, se usé los procedimientos:

El estanque de la aspersora se llend con aproximadamente dos tercios
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acuerdo con la tasa de tratamiento planeada y se prepard el volumen total de
aspersion. Se calcul la cantidad adecuada para dar 0,38% (v/v) del volumen total a
asperjar. El Adyuvante 1 se agrego al estanque, que se agitd hasta que la mezcla se
“hizo blanca como leche. Se agrego Polvo 1 o Polvo 2 al estanque, el que se agit6
suavemente (no vigorosamente). Se agrego el resto del agua, asegurando que todo
el polvo estuviera mojado y se lavo los costados del estanque (si algo se hubiera
depositado allf). Se sacudi6 el estanque durante 2 a 5 minutos, para asegurar buen

mezclado. Después de 5 a 60 minutos, se asperjo las plantas con la mezcla.

Se us6 boquillas de abanico plano, produciendo un tamafo de gotitas
de 100 a 500 pum. Se asperjé con 187 a 373 I/ha (20 a 40 g/A). Se usoé una
aspersora de espalda impulsada por dioxido de carbono. Se asperjo antes de las

10:00 am.

En los siguientes Ejemplos se usé las siguientes abreviaturas: ha por

hectarea, método por tonelada métrica, Al por 1-MCP y wt por peso.

EJEMPLO 1; Procesamiento de T omates, variedad AB2

Se cultivo la variedad de tomates AB2 en Gainesville, FL. Se condujo
el tratamiento por aspersién como ya se describio, con una concentracién del liquido

ajustada para dar 25 g/h4 (9,4 0z/A) de 1-MCP. Se aplic el tratamiento en las

siguientes etapas:
Flor1 = inicio de la primera floracion
Flor2 = 7 dias después de inicio del primer perfodo de floracion
Dia28 = 28 dias antes de lé cosecha predicha

Dia21 = 21 dias antes de la cosecha predicha
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Dia14 = 14 dfas antes de Ia cosecha predicha

Los resultados son como sigue:
Masa como rendimiento de frutos, informado como mT/ha (tons/A)

°Brix son s6lidos solubles (también llamados solidos solubles totales o
contenido de sélidos solubles), que es una medida de calidad en tomates. Los °Brix

se informan como peso de sélidos Por unidad de area de campo, es decir, mT/ha

(tons/A)

Retardo es el retardo de la cosecha, informada como % de Verdes

Maduros

Numero es el rendimiento de frutos, informado como miles de frutos por

hectarea (miles/A).

Ensayo 1
Tratamiento Masa °Brix Retardo
Flor1 243 (44) 12,1 (2,18) 10
Flor 1 y Flor2 227 (41) 12,0 (2,17) 11
Dia 28 221 (40) 11,6 9
UTC 199 (36) 10,5 (1,89) 8
Ensayo 2
Tratamiento Masa °Brix Retardo
Flor1 194 (35) 11,0 (1,99) 4
Flor 1 y Flor2 205 (37) 11,5 (2,08) 3
Dia 28 183 (33) 10,9 (1,97) 4
UTC 177 (32) 9,4 (1,70) 5
Ensayo 3
Tratamiento Masa °Brix l Retardo
Flor 1 y Flor2 111 (20) 6,4 (1,15) 13
Dfa 28 116 (21) 6,3 (1,14) 17
UuTC 105 (19) 6,3 (1,14) 15
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Ensayo 4
Tratamiento Masa °Brix Retardo
Flor 1y Flor2 304 (55) 14,9 (2,7) 5
UTC 288 (52) 14,4 (2,6) 4

Los tomates tratados mostraron un mejoramiento en Masa y °Brix sobre

los tomates UTC

EJEMPLO 2: Tomates para Procesamiento, Variedad 410

Los tomates de la variedad 410 se cultivaron y trataron como en el

Ejemplo 1. Los resultados fueron los siguientes:

Ensayo 5

Tratamiento Masa Numero
Flor1 354 (64) 2.245 (909)
Flor2 376 (68) 2.406 (974)
UTC 327 (59) 2.062 (835)

Los tomates tratados mostraron mejoramiento en Masa y Numero,

sobre los tomates UTC

EJEMPLO 3: Tomates para Consumo Fresco, Variedad FL 47

Se cultivé tomates de la Variedad FL 47 en Florida y se los tratdé como
Se se describié anteriormente. El rendimiento se informa como mT/ha (Cwt/A, es

decir, el nimero de grupos de cien libras/A). Los resultados son como sigue:

Ensayo 6
Tratamiento Rendimiento
Flor1 27,0 (241)
Flor2 21,5 (192)
Flor 1 y Flor2 23,3 (208)
UTC 19,4 (173)
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Ensayo 7
Tratamiento Rendimiento
Flor1 18,3 (163)
Flor2 18,6 (166)
Flor 1 vy Flor2 17,2 (154)
UTC 15,8 (141)
Ensayo 8
Tratamiento Rendimiento
Dia21 24,2 (216)
Dia 14 20,4 (182)
Dia21 y Dfa14 22,3 (199)
UTC 19,4 (173)

Los tomates tratados mostraron mejoramiento sobre los tomates UTC.

EJEMPLO 4: Pimentones

Se cultivd Pimentones de Ia variedad Lady Bell, en Fostoria, Ohio, en

una parcela pequena y se los traté como en el Ejemplo anterior, con un tratamiento al

inicio del primer periodo de floracion.
g/ha (oz/A).
producidos en toda la parcela), Frutas por Planta (

Totales (

Los resultados se informan como Fruta Total (

numero total de plantas en toda la parcela.

Las tasas de tratamiento se informan como

nimero de pimientos dulces
promedio de la parcela) y Piantas

‘NS" significa que la

composicion liquida no tenfa tensioactivos. Los resultados fueron los siguientes:

Tasa de Tratamiento Frutas Frutas por Plantas
Totales Planta Totales
L UTC 176 6,1 16
| 5 (1,9) 292 10,1 23
| 25 (9,4) 243 8,4 22
( 25 (9,4)NS 231 8 5

Las plantas de pimiento dulce tratadas mostraron mejoramiento sobre

las plantas de pimiento dulce UTC.

39
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EJEMPLO 5: Sandia

Se trato plantas de sandia (variedad triploide cv. SS 7187) como en el
Ejemplo 1 anterior. Las tasas de tratamiento se informan en gramos de 1-MCP/ha.
La.etapa de aplicacién se informa como DAF (dias después de floracion). Una
sandia comercializable es una con una masa de 4,54 kg o mayor. Un “cull”
(seleccionada para eliminacién) es una sandia con masa inferior a 4,54 kg 0 una no

cosechada que tiene un didmetro mayor de 5 cm. Se informa los siguientes

resultados:

Num25 = Namero de frutas con diametro mayor de 5 cm/planta,

evaluada antes de cosecha, a 25 DAF, también conocida como “fruta cuajada’.

NumTot = Frutas Cosechadas y NoCosechadas, 42-56 dias, con

diametros mayores de 5 cm.
NumMark = Nimero de sandias comercializables por planta.
NumCull = Ndmero de eliminadas por planta.
Tamario = Tamano promedio de la fruta, en kg.

Rendimiento = Masa de sandias comercializables, en toneladas

métricas/ha.

Los resultados son los siguientes:

CUADRO 5.1
Tasa de Etapa de Num25 NumTot Rendimiento
Tratamiento aplicaclén
UTC -- 1,0 1,65 40,4
10 1 1,8 2,35
10 7 1,55 1,8

40
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El analisis estadistico de los datos que se resume en el Cuadro 5.1
mostrd que el Tratamiento a 1 DAF dio un aumento significativo en ambos, numero y

rendimiento de sandias, sobre UTC,

CUADRO 5.2
Tasa de Epoca de Num25 | NumMark | NumCulis Rendimiento | Tamano |
Tratamiento | Aplicacién
UTC - 1,25 1,09 0,78 44 4 7,46
5 7 1,25 1,24 0,64 46,2 6,83
5 14 1,83 1,44 0,58 58,1 7,44
5 7y14 1,58 1,40 0,71 55,8 7,26
10 7 1,17 1,47 0,71 60,6 7,56
10 14 1,42 1,33 0,64 51,9 7,09
10 7y1i4 1,67 1,33 0,78 51,4 7,10
25 7 1,58 1,49 0,58 57,0 7,08
25 14 1,75 1,42 0,58 57,1 7,41
25 7y14 1,92 1,29 0,60 50,3 7,15

El andlisis estadistico de los datos que se resumen en el Cuadro 5.2
mostrd lo siguiente. El tratamiento a 25 g/ha produjo un aumento significativo en la
cuaja de frutas sobre UTC. Las plantas tratadas mostraron un aumento significativo
en el numero de frutas comercializables, sobre UTC. Las plantas tratadas mostraron
un aumento significativo en el rendimiento sobre UTC. Las diferencias en tamano de

fruta, entre las plantas tratadas y UTC, no fueron significativas.

EJEMPLO 6; Cantaloupe

Se tratd plantas de cantalupa como en el Ejemplo 1. La etapa de
tratamiento fue “Antes” (antes de la abertura de flores) o “Flor10” (10 dias antes de la
abertura de flor). Se midié el promedio de cuaja de la primera flor (“Set”). Los

resultados fueron los siguientes:

Tratamiento Cuaja
UTC 0,137
Antes 0,161

Flor10 0,0247
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El tratamiento antes de Ia abertura de la flor dio una cuaja mejorada
sobre UTC.
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REIVINDICACIONES

1.- Un procedimiento para tratar plantas de cultivos horticolas,
CARACTERIZADO porque comprende el paso de poner en contacto a esas plantas
una 0 Mas veces con una composicion liquida, en donde dicha composicion liquida

comprende uno o mas ciclopropenos y, en que ese contacto se efectua durante una

etapa reproductiva de esas plantas.

2.- El procedimiento segln la Reivindicacién 1, CARACTERIZADO porque

ese contacto se efectlia a una tasa desde 1 hasta 300 g/ha de ese ciclopropeno.

3.- El procedimiento segun la Reivindicacién 1, CARACTERIZADO porque
esas plantas se seleccionan del grupo que consiste de plantas solanaceas vy

cucurbitaceas.

4.- El procedimiento segin la Reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque
esas plantas se seleccionan del grupo que consiste de plantas de sandia, melones

cantalupa, pimiento dulce y tomate.

5.- El procedimiento segun la Reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque
esas plantas son de tomate y porque uno o mas de esos pasos de poner en contacto

se efectian en un tiempo que se selecciona del grupo que consiste de:
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a) una o mas veces durante el periodo desde inicio del periodo de la
primera floracion hasta 7 dias después del periodo de inicio de la
primera floracion;

b) una o mas veces durante el periodo desde 28 dias antes de la
cosecha predicha, hasta la cosecha; y

c) cualquier combinacion de los anteriores.

6.- El procedimiento segln la Reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque
esas plantas son de pimiento dulce y porque uno o mas de esos pasos de poner en

contacto se efectdan al inicio del primer periodo de floracion.

7.-  El procedimiento segun la Reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque
esas plantas son de sandia y porque uno o mas de esos pasos de poner en contacto

se efectia en un tiempo desde 1 hasta 14 dias después de la floracién.

8.- El procedimiento segun la Reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque
esas plantas son de melén cantalupa y porque uno o mas de esos pasos de poner en
contacto se efectian en el periodo desde iniciacion de las yemas hasta 10 dias

después de la abertura de flores.
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Reivindicamos:

Un método para tratar plantas de cosecha horticultural que comprenden el
paso de contactar dichas plantas una o mas veces con una composicion
liquida, donde dicha composicién liquida comprende uno o mas
ciclopropenos, y donde dicho contacto es llevado a cabo durante una etapa

reproductiva de dichas plantas.

El método de la reivindicaciéon 1, donde dicho contacto es llevado a cabo a

una tasa de 1 a 300 g de dicho ciclopropeno por hectarea.

El método de la reivindicaciéon 1, donde dichas plantas son seleccionadas del

grupo que comprende plantas solanaceas y cucurbitaceas.

El método de la reivindicacion 1, donde dichas plantas son seleccionadas del
grupo que comprende plantas de patilla, plantas de melon, plantas de

pimenton y plantas de tomate.

El método de la reivindicacion 1, donde dichas plantas son plantas de tomate
y donde uno o mas de dichos pasos de contacto se llevan a cabo en un

momento seleccionado del grupo que comprende

(@) una o mas veces durante el periodo desde la iniciacion del periodo de
la primera floracion hasta siete dias después del inicio del periodo de la
primera floracién,

(b) una o mas veces durante el periodo desde los 28 dias antes de la
cosecha anticipada hasta la cosecha, y

(c) cualquier combinacion de las anteriores.

R
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6. El método de la reivindicacion 1, donde dichas plantas son plantas de

pimenton y donde uno o mas de dichos pasos de contacto se llevan a cabo al

inicio del periodo de la primera floracion.

7. El método de la reivindicacion 1, donde dichas plantas son plantas de patilla y
donde uno o mas de dichos pasos de contacto se llevan a cabo en un tiempo

de 1 a 14 dias después de la floracion.

8. El método de la reivindicacion 1, donde dichas plantas son plantas de melon y
donde uno o mas de dichos pasos de contacto se llevan a cabo en el periodo

desde el inicio de los brotes hasta 10 dias después del inicio de la floracion.

Traducido segun mi mejor saber y entender, este dia 5 de septiembre de
2007, en la ciudad de Bogota, D.C., por Anita Escobar de Tamayo, Traductora
Oficial, Res. 2177 de 1989, Ministerio de Justicia, Rept’Jinc'a de Colombia.

TRADUCTORA OFICIAL

ES. 2177 88 MINJUSTICIA
V!Jwv.*m; "COBARDETAMAYO é E
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TREATING HORTICULTURAL CROPS

BACKGROUND:

This application claims the benefit of priority under 35 U.S.C. §119(e) of U.S.
Provisional Patent Application No. 60/800,516 filed on May 15, 2006.

Crop plants are often treated by contacting them with compositions. One
possible benefit of such treatment is the improvement of crop yield. For example, Us
Patent Publication 2006/0160704 discloses treating non-citrus plants with
compositions that contain at least one cyclopropene and that contain at least one plant
growth regulator that is not a cyclopropene. It is desired to provide methods that
involve treating certain specific crop plants with liquid compositions at developmental

stage or stages appropriate for those specific crop plants.

STATEMENT OF THE INVENTION:

In one aspect of the present invention, there is provided a method of treating
horticultural crop plants comprising .'the step of contacting said plants one or more
times with a liquid composition, wherein said liquid composition comprises one or
more cyclopropenes, and wherein said contacting is performed during a reproductive

stage of said plants.

DETAILED DESCRIPTION:
The practice of the present invention involves the use of one or more
cyclopropenes. As used herein, "a cyclopropene" is any compound with the formula

R3 R*

R R?
where each R', R%, R® and R* is independently selected from the group consisting

of H and a chemical group of the formula:
‘(L)n‘Z

<3
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where n is an integer from 0 to 12. Each L is a bivalent radical. Suitable L groups

include, for example, radicals containing one or more atoms selected from H, B, C,N,
O, P, S, Si, or mixtures thereof. The atoms within an L group may be connected to
each other by single bonds, double bonds, triple bonds, or mixtures thereof. Each L
group may be linear, branched, cyclic, or a combination thereof. In any one R group
(i.e., any one of R, R?, R? and R“) the total number of heteroatoms (i.e., atoms that
are neither H nor C) is from O to 6. Independently, in any one R group the total
number of non-hydrogen atoms is 50 or less. Each Z is a monovalent radical. Each Z
is independently selected from the group consisting of hydrogen, halo, cyano, nitro,
nitroso, azido, chlorate, bromate, iodate, isocyanato, isocyanido, isothiocyanato,
pentafluorothio, and a chemical group G, wherein G is a 3 to 14 membered ring
system.

The R', R%, R?, and R* groups are independently selected from the suitable
groups. The R', R?, R?, and R* groups may be the same as each other, or any number
of them may be different from the others. Among the groups that are suitable for use

as one or more of R', R?, R3, and R* are, for.example, aliphatic groups, aliphatic-oxy

td

groups, alkylphosphonato groups, cycloaliphatic groups, cycloalkylsulfonyl groups,
cycloalkylamino groups, heterocyclic groups, aryl groups, heteroaryl groups, halogens,
silyl groups, other groups, and mixtures and combinations thereof. Groups that are
suitable for use as one or more of R', Rz, R} , and R* may be substituted or
unsubstituted. Independently, groups that are suitable for use as one or more of R,
R2, R3, and R* may be connected directly to the cyclopropene ring or may be
connected to the cyclopropene ring through an intervening group such as, for example,
a heteroatom-containing group.

Among the suitable R', R%, R?, and R* groups are, for example, aliphatic
groups. Some suitable aliphatic groups include, for example, alkyl, alkenyl, and
alkynyl groups. Suitable aliphatic groups may be linear, branched, cyclic, or a
combination thereof. Independently, suitable aliphatic groups may be substituted or
unsubstituted.

As used herein, a chemical group of interest is said to be "substituted" if one or
more hydrogen atoms of the chemical group of interest is replaced by a substituent. It
is contemplated that such substituted groups may be made by any method, including

but not limited to making the unsubstituted form of the chemical group of interest and
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then performing a substitution. Suitable substituents include, for example, alkyl,
alkenyl, acetylamino, alkoxy, alkoxyalkoxy, alkoxycarbonyl, alkoxyimio, carboxy,
halo, haloalkoxy, hydroxy, alkylsulfonyl, alkylthio, trialkylsilyl, dialkylamino, and
combinations thereof. An additional suitable substituent, which, if present, may be
present alone or in combination with another suitable substituent, is

“Lim-Z
where m is O to 8, and where L and Z are defined herein above. If more than one
substituent is present on a single chemical group of interest, each substituent may
replace a different hydrogen atom, or one substituent may be attached to another
substituent, which in turn is attached to the chemical group of interest, or a
combination thereof.

Among the suitable R', Rz, R} ,and R* groups are, for example, substituted and
unsubstituted aliphatic-oxy groups, such as, for example, alkenoxy, alkoxy, alkynoxy,
and alkoxycarbonyloxy.

Also among the suitable R', R%, R?, and R* groups are, for example,
substituted and unsubstituted alkylphosphonato, substituted and unsubstituted
alkylphosphato, substituted and unsubstituted alkylamino, substituted and
unsubstituted alkylsulfonyl, substituted and unsubstituted alkylcarbonyl, and
substituted and unsubstituted alkylaminosulfonyl, including, for example,
alkylphosphonato, dialkylphosphato, dialkylthiophosphato, dialkylamino,
alkylcarbonyl, and dialkylaminosulfonyl.

Also among the suitable R', R2 R3, and R* groups are, for example,
substituted and unsubstituted cycloalkylsulfonyl groups and cycloalkylamino groups,
such as, for example, dicycloalkylaminosulfonyl and dicycloalkylamino.

Also among the suitable R', R?% R>, and R* groups are, for example,
substituted and unsubstituted heterocyclyl groups (i.e., aromatic or non-aromatic
cyclic groups with at least one heteroatom in the ring).

Also among the suitable R', R?, R3, and R* groups are, for example,
substituted and unsubstituted heterocyclyl groups that are connected to the
cyclopropene compound through an intervening oxy group, amino group, carbonyl
group, or sulfonyl group; examples of such R’, R%, R3, and R* groups are
heterocyclyloxy, heterocyclylcarbonyl, diheterocyclylamino, and

diheterocyclylaminosulfonyl.

Gs’
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Also among the suitable R', R%, R?, and R* groups are, for example,
substituted and unsubstituted aryl groups. Suitable substituents are those described

herein above. In some embodiments, one or more substituted aryl group is used in

which at least one substituent is one or more of alkenyl, alkyl, alkynyl, acetylamino,

alkoxyalkoxy, alkoxy, alkoxycarbonyl, carbonyl, alkylcarbonyloxy, carboxy,
arylamino, haloalkoxy, halo, hydroxy, trialkylsilyl, dialkylamino, alkylsulfonyl,
sulfonylalkyl, alkylthio, thioalkyl, arylaminosulfonyl, and haloalkylthio.

Also among the suitable R!, Rz, R3, and R? groups are, for example,
substituted and unsubstituted heterocyclic groups that are connected to the

cyclopropene compound through an intervening oxy group, amino group, carbonyl

group, sulfonyl group, thioalkyl group, or aminosulfonyl group; examples of such R,

R2, R?, and R* groups are diheteroarylamino, heteroarylthioalkyl, and

diheteroarylaminosulfonyl.

Also among the suitable R', R% R?, and R* groups are, for example, hydrogen,

fluoro, chloro, bromo, iodo, cyano, nitro, nitroso, azido, chlorato, bromato, iodato,
isocyanato, isocyanido, isothiocyanato, pentafluorothio; acetoxy, carboethoxy,
cyanato, nitrato, nitrito, perchlorato, allenyl; butylmercapto, diethylphosphonato,
dimethylphenylsilyl, isoquinolyl, mercapto, naphthyl, phenoxy, phenyl, piperidino,
pyridyl, quinoly), triethylsilyl, trimethylsilyl; and substituted analogs thereof.

As used herein, the chemical group G is a 3 to 14 membered ring system.
Ring systems suitable as chemical group G may be substituted or unsubstituted;
they may be aromatic (including, for example, phenyl and napfhy]) or aliphatic
(including unsaturated aliphatic, partially saturated aliphatic, or saturated
aliphatic); and they may be carbocyclic or heterocyclic. Among heterocyclic G
groups, some suitable heteroatoms are, for example, nitrogen, sulfur, oxygen, and
combinations thereof. Ring sysytems suitable as chemical group G may be
monocyclic, bicyclic, tricyclic, polycyclic, spiro, or fused; among suitable
chemical group G ring systems that are bicyclic, tricyclic, or fused, the various
rings in a single chemical group G may be all the same type or may be of two or
more types (for example, an aromatic ring may be fused with an aliphatic ring).

In some embodiments, G is a ring system that contains a saturated or
unsaturated 3 membered ring, such as, for example, a substituted or unsubstituted

cyclopropane, cyclopropene, epoxide, or aziridine ring.

&8
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In some embodiments, G is a ring system that contains a 4 membered
heterocyclic ring; in some of suz:h embodiments, the heterocyclic ring contains
exactly one heteroatom. Independently, in some embodiments, G is a ring system
that contains a heterocyclic ring with 5 or more members; in some of such
embodiments, the heterocyclic ring contains 1 to 4 heteroatoms. Independently, in
some embodiments, the ring in G is unsubstituted; in other embodiments, the ring
system contains 1 to 5 substituents; in some of the embodiments in which G
contains substituents, each substituent is independently chosen from the
substituents described herein above. Also suitable are embodiments in which G is
a carbocyclic ring system.

In some embodiments, each G is independently a substituted or
unsubstituted phenyl, pyridyl, cyclohexyl, cyclopentyl, cycloheptyl, pyrolyl, furyl,
thiophenyl, triazolyl, pyrazolyl, 1,3-dioxolanyl, or morpholinyl. Among these
embodiments include those embodiments, for example, in which G is
unsubstituted or substituted phenyl, cyclopentyl, cycloheptyl, or cyclohexyl. In
some of these embodiments, G is cyclopentyl, cycloheptyl, cyclohexyl, phenyl, or
substituted phenyl. Among embodiments in.which G is substituted phenyl are
embodiments, for example, in which there are 1, 2, or 3 substituents.
Independently, also among embodiments in which G is substituted phenyl are
embodiments, for example, in which the substituents are independently selected
from methyl, methoxy, and halo.

Also contemplated are embodiments in which R? and R* are combined into
a single group, which is attached to the number 3 carbon atom of the cyclopropene
ring by a double bond. Some of such compounds are described in US Patent
Publication 2005/0288189.

In some embodiments, one or more cyclopropenes are used in which one
or more of R', R%, R?, and R* is hydrogen. In some embodiments, R' or R? or both
R' and R%is hydrogeh. Independently, in some embodiments, R3 or R* or both R?
and R* is hydrogen. In some embodiments, R?, R?, and R* are hydrogen.

In some embodiments, one or more of R, R% R3, and R* is a structure that has
no double bond. Independently, in some embodiments, one or more of R',R? R? and
R* is a structure that has no triple bond. Independently, in some embodiments, one or

more of R! , RZ, R3, and R* is a structure that has no halogen atom substituent.

cF
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Independently, in some embodiments, one or more of R', R?, R’, and R* is a structure
that has no substituent that is ionic.

In some embodiments, one or more of R', Rz, R3, and R* is hydrogen or (C;-
Ci0) alkyl. In some embodiments, each of R!, R%, R? and R* is hydrogen or (C;-Cs)
alkyl. In some embodiments, each of R', R? R3, and R* is hydrogen or (C;-Cy) alkyl.
In some embodiments, each of R', R?, R>, and R* is hydrogen or methyl. In some
embodiments, R! is (C,-Cq) alkyl and each of R?, R?, and R* is hydrogen. In some
embodiments, R is methyl and each of R2, R3, and R%is hydrogen, and the
cyclopropene is known herein as "1-MCP."

In some embodiments, a cyclopropene is used that has boiling point at one
atmosphere pressure of 50°C or lower; or 25°C or lower; or 15°C or lower.
Independently, in some embodiments, a cyclopropene is used that has boiling point at
one atmosphere pressure of -100°C or higher; -50°C or higher; or -25°C or higher; or
0°C or higher.

The cyclopropenes applicable to this invention may be prepared by any
method. Some suitable methods of preparation of cyclopropenes are the processes .
disclosed in U.S. Patents No. 5,518,988 and 6,017,849.

In some embodiments, one or more composition of the present invention
includes at least one ionic complexing reagent. An ionic complexing reagent interacts
with a cyclopropene to form a complex that is stable in water. Some suitable ionic
complexing reagents, for example, include lithium ion. In some embodiments, no
ionic complexing reagent is used.

In some embodiments, no composition of the present invention includes any
molecular encapsulating agent. In other embodiments, one or more composition of
the present invention includes at least one molecular encapsulating agent.

When a molecular encapsulating agent is used, suitable molecular
encapsulating agents include, for example, organic and inorganic molecular
encapsulating agents. Suitable organic molecular encapsulating agents include, for
example, substituted cyclodextrins, unsubstituted cyclodextrins, and crown ethers.
Suitable inorganic molecular encapsulating agents include, for example, zeolites.
Mixtures of suitable molecular encapsulating agents are also suitable. In some
embodiments of the invention, the encapsulating agent is alpha-cyclodextrin,

beta-cyclodextrin, gamma-cyclodextrin, or a mixture thereof. In some embodiments
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of the invention, particularly when the cyclopropene is 1-methylcyclopropene, the
encapsulating agent is alpha-cyclodextrin. The preferred encapsulating agent will
vary depending upon the structure of the cyclopropene or cyclopropenes being used.
Any cyclodextrin or mixture of cyclodextrins, cyclodextrin polymers, modified
cyclodextrins, or mixtures thereof can also be utilized pursuant to the present
invention. Some cyclodextrins are available, for example, from Wacker Biochem
Inc., Adrian, Ml or Cerestar USA, Hammond, IN, as well as other vendors.

In some of the embodiments in which a molecular encapsulating agent is
present, at least one molecular encapsulating agent encapsulates one or more
cyclopropenes. A cyclopropene or substituted cyclopropene molecule encapsulated in
a molecule of a molecular encapsulating agent is known herein as a "cyclopropene
molecular encapsulating agent complex." The cyclopropene molecular encapsulation
agent complexes can be prepared by any means. In one method of preparation, for
example, such complexes are prepared by contacting the cyclopropene with a solution
or slurry of the molecular encapsulation agent and then isolating the complex, using,
for example, processes disclosed in U. S. Patent No. 6,017,849. For example, in one
method of making a complex in which 1-MCP is encapsulated in a molecular 2"
encapsulating agent, the 1-MCP gas is bubbled through a solution of alpha-
cyclodextrin in water, from which the complex first precipitates and is then isolated
by filtration. In some embodiments, complexes are made by the above method and,
after isolation, are dried and stored in solid form, for example as a powder, for later
addition to useful compositions.

In some embodiments, one or more molecular encapsulating agent and one or
more cyclopropenes are both present in a composition; in some of such embodiments,
the amount of molecular encapsulating agent can usefully be characterized by the ratio
of moles of molecular encapsulating agent to moles of cyclopropene. In some
embodiments, the ratio of moles of molecular encapsulating agent to moles of
cyclopropene is 0.1 or larger; or 0.2 or larger; or 0.5 or larger; or 0.9 or larger.
Independently, in some of such embodiments, the ratio of moles of molecular
encapsulating agent to moles of cyclopropene is 2 or lower; or 1.5 or lower.

In some embodiments, the composition of the present invention has no

abscission agent.

&9
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The practice of the present invention involves one or more liquid
compositions. Liquid compositions are liquid at 25°C. In some embodiments, liquid
compositions are liquid at the temperature at which the composition is used to treat
plants. Because plants are often treated outside of any buildings, plants may be
treated at temperatures ranging from 1°C to 45°C; suitable liquid compositions need
not be liquid over that entire range, but suitable liquid compositions are liquid at least
at some temperature from 1°C to 45°C.

If a liquid composition contains more than one substance, that liquid
composition may be a solution or a dispersion or a combination thereof. If, in the
liquid composition, one substance is dispersed in another substance in the form of a
dispersion, the dispersion may be of any type, including, for example, a slurry, a
suspension, a latex, an emulsion, a miniemulsion, a microemulsion, or any
combination thereof.

The amount of cyclopropene in the composition may vary widely, depending
on the type of composition and the intended method of use. In some embodiments,
the amount of cyclopropene, based on the total weight of the composition , is 4% by
weight or less; or 1% by weight or less; or 0.5% by weight or less; or 0.05% by
weight or less. Independently, in some embodiments, the amount of cyclopropene,
based on the total weight of the composition , is 0.000001% by weight or more; or
0.00001% by weight or more; or 0.0001% by weight or more; or 0.001% by weight
or more.

Among embodiments of the present invention that use a composition of the
present invention that contains water, the amount of cyclopropene may be
characterized as parts per million (i.e., parts by weight of cyclopropene per 1,000,000
parts by weight of water in the composition, "ppm") or as parts per billion (i.e., parts
by weight of cyclopropene per 1,000,000,000 parts by weight of water in the
composition, "ppb"). In some embodiments, the amount of cyclopropene is 1 ppb or
more; or 10 ppb or more; or 100 ppb or more. Independently, in some embodiments,
the amount of cyclopropene is 10,000 ppm or less; or 1,000 ppm or less.

In some embodiments, a liquid composition of the present invention is used in
which some or all of the cyclopropene is encapsulated in one or more encapsulating

agent
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In some embodiments, no composition of the present invention includes metal-
complexing agents. In some embodiments, one or more compositions of the present
invention includes one or more metal-complexing agents.

One or more metal-complexing agents may be included in one or more liquid
compositions. A metal-complexing agent is a compound that is capable of forming
coordinate bonds with metal atoms. Some metal-complexing agents are chelating
agents. As used herein, a "chelating agent" is a compound, each molecule of which is
capable of forming two or more coordinate bonds with a single metal atom. Some
metal-complexing agents form coordinate bonds with metal atoms because the metal-
complexing agents contain electron-donor atoms that participate in coordinate bonds
with metal atoms. Suitable chelating agents include, for example, organic and
inorganic chelating agents. Among the suitable inorganic chelating agents are, for
example, phosphates such as, for example, tetrasodium pyrophosphate, sodium
tripolyphosphate, and hexametaphosphoric acid. Among the suitable organic
chelating agents are those with macrocyclic structures and non-macrocyclic structures.

Among the suitable macrocyclic organic chelating agents are, for example, porphine

compounds, cyclic polyethers (also called crown ethers), and macrocyclic compounds *

with both nitrogen and oxygen atoms.

Some suitable organic chelating agents that have non-macrocyclic structures
are, for example, aminocarboxylic acids, 1,3-diketones, hydroxycarboxylic acids,
polyamines, aminoalcohols, aromatic heterocyclic bases, phenol, aminophenols,
oximes, Shiff bases, sulfur compounds, and mixtures thereof. In some embodiments,
the chelating agent includes one or more aminocarboxylic acids, one or more
hydroxycarboxylic acids, one or more oximes, or a mixture thereof. Some suitable
aminocarboxylic acids include, for example, ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA),
hydroxyethylethylenediaminetriacetic acid (HEDTA), nitrilotriacetic acid (NTA), N-
dihydroxyethylglycine (2-HxG), ethylenebis(hydroxyphenylglycine) (EHPG), and
mixtures thereof. Some suitable hydroxycarboxylic acids include, for example,
tartaric acid, citric acid, gluconic acid, 5-sulfoslicylic acid, and mixtures thereof.
Some suitable oximes include, for example, dimethylglyoxime, salicylaldoxime, and
mixtures thereof. In some embodiments, EDTA is used.

Some additional suitable chelating agents are polymeric. Some suitable

polymeric chelating agents include, for example, polyethyleneimines,
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polymethacryloylacetones, poly(acrylic acid), and poly(methacrylic acid).
Poly(acrylic acid) is used in some embodiments.

Some suitable metal-complexing agents that are not chelating agents are, for
example, alkaline carbonates, such as, for example, sodium carbonate.

Metal-complexing agents may be present in neutral form or in the form of one
or more salts. Mixtures of suitable metal-complexing agents are also suitable.

In some embodiments of the present invention, no composition contains water.
In some other embodiments, the composition of the present invention contains water.

Independently, in some embodiments in which a liquid composition that
includes water is used, and in which the liquid composition contains one or more
metal-complexing agent, the amount of metal-complexing agent can usefully be
characterized by the molar concentration of metal-complexing agent in the liquid
composition (i.e., moles of metal-complexing agent per liter of liquid composition).
In some of such liquid compositions, the concentration of metal-complexing agent is
0.00001 mM (i.e., milli-Molar) or greater; or 0.0001 mM or greater; or 0.001 mM or
greater; or 0.01 mM or greater; or 0.1 mM.or greater. Independently, in some
embodiments in which a liquid composition-of the present invention includes water,
the concentration of metal-complexing agentis 100 mM or less; or 10 mM or less; or
1 mM or less.

In some embodiments of the present invention, one or more adjuvants is also
included in the composition of the present invention. The use of adjuvants is
considered optional in the practice of the present invention. Adjuvants may be used
alone or in any combination. When more than one adjuvant is used, it is contemplated
that any combination of one or more adjuvants may be used. Some suitable adjuvants
are surfactants, alcohols, oils, extenders, pigments, fillers, binders, plasticizers,
lubricants, wetting agents, spreading agents, dispersing agents, stickers, adhesives,
defoamers, thickeners, transport agents, and emulsifying agents.

In some embodiments, a composition of the present invention is used that
contains at least one adjuvant selected from alcohols, oils, and mixtures thereof; such
a composition may or may not additionally contain one or more surfactant.

In some embodiments of the present invention, one or more surfactants are
used. Suitable surfactants include, for example, anionic surfactants, cationic

surfactants, nonionic surfactants, amphoteric surfactants, and mixtures thereof. In
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some embodiments, one or more anionic surfactant is used. Mixtures of suitable
surfactants are also suitable.

Among embodiments in which one or more liquid compositions are used that
include one or more surfactants, some liquid compositions contain surfactant in
amounts, by weight based on the total weight of the liquid composition, of 0.025% or
more; or 0.05% or more; or 0.1% or more. Independently, some liquid compositions
use surfactant in amounts, by weight based on the total weight of the liquid
composition, of 75% or less; or 50% or less; or 20% or less; or 5% or less; or 2% or
less; 1% or less; or 0.5% or less; or 0.3% or less.

In some of the embodiments, no oil is included in the composition.

Independently, in some of the embodiments, one or more oils are used. As
used herein, an "0il" is a compound that is liquid at 25°C and 1 atmosphere pressure
and that has a boiling point at 1 atmosphere pressure of 30°C or higher. As used
herein, "0il" does not include water, does not include surfactants (as described herein
above), and does not include alcohols (as described herein below). Some oils are
hydrocarbon oils, while other oils are non-hydrocarbon-oils. Hydrocarbon oils are
straight, branched, or cyclic alkane compounds with 6:or more carbon atoms. As used
herein, "non-hydrocarbon" means any compound that contains at least one atom that is
neither hydrogen nor carbon.

In some embodiments in which a liquid composition is used, one or more
hydrocarbon oils are included in the composition. Some suitable hydrocarbon oils
include, for example, hexane, decane, dodecane, hexadecane, diesel oil, refined
paraffinic oil (e.g., Ultrafine™ spray oil from Sun Company), and mixtures thereof.

In some embodiments, one or more non-hydrocarbon oils are included in the
composition. In some embodiments, non-hydrocarbon oils have boiling point of 50°C
or higher; or 75°C or higher; or 100°C or higher. Independently, in some
embodiments, non-hydrocarbon oils have molecular weight of 100 or higher; or 200
or higher; or 500 or higher.

Some suitable non-hydrocarbon oils are, for example, fatty non-hydrocarbon
oils. "Fatty" means herein any compound that contains one or more residues of fatty
acids. Fatty acids are long-chain carboxylic acids, with chain length of at least 4
carbon atoms. Typical fatty acids have chain length of 4 to 18 carbon atoms, though

some have longer chains. Some of the suitable fatty non-hydrocarbon oils, are, for
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example, esters of fatty acids. Such esters include, for example, glycerides of fatty
acids, including triglycerides. One example of a suitable triglyceride of a fatty acid is
soybean oil. Suitable fatty non-hydrocarbon oils may be synthetic or natural or
modifications of natural oils or a combination or mixture thereof. Also among the
suitable fatty non-hydrocarbon oils are self-emulsifying esters of fatty acids.

Another group of suitable non-hydrocarbon oils are silicone oils Silicone oils
are oligomers or polymers that have a backbone that is partially or fully made up of
.Si-O- links. Silicone oils include, for example, polydimethylsiloxane oils.

Mixtures of suitable oils are also suitable, including mixtures of plural
hydrocarbon oils, mixtures of plural non-hydrocarbon oils, and mixtures of one or
more hydrocarbon oil with one or more non-hydrocarbon oil.

Some embodiments use oil in amounts, by weight based on the total weight of
the composition, of 0.25% or more; or 0.5% or more; or 1% or more. Independently,
some embodiments use oil in amounts, by weight based on the total weight of the
composition, of 90% or less; or 50% or less; or 10% or less; or 5% or less; or 4% or
less; or 3% or less.

In some liquid compositions, one or more alcohols are used. Suitable alcohols
include, for example, alkyl alcohols and other alcohols. As used herein, alkyl alcohols
are alkyl compounds with one hydroxyl group; the alkyl group may be linear,
branched, cyclic, or a combination thereof; the alcohol may be primary, secondary, or
tertiary. In some embodiments, alkyl alcohols are used which have alkyl groups with
2 or more carbon atoms. In some embodiments, ethanol, isopropanol, or a mixture
thereof is used. In some embodiments, one or more alkyl alcohols are used which
have alkyl groups with 20 or fewer carbon atoms; or 10 or fewer carbon atoms; or 6
or fewer carbon atoms; or 3 or fewer carbon atoms.

Among liquid compositions that use alcohol, some liquid compositions use
alcohol in amounts, by weight based on the total weight of the liquid composition, of
0.25% or higher; or 0.5% or higher, or 1% or higher. Among liquid compositions
that use alcohol, some liquid compositions use alcohol in amounts, by weight based
on the total weight of the liquid composition, of 90% or less; or 50% or less; or 10%
or less; or 5% or less; or 4% or less; or 3% or less.

The ingredients of the present invention may be admixed by any means, in any

order.
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In the practice of the present invention, any method may be used that allows
the liquid composition or compositions of the present invention to contact the plant.
As used herein, contacting a plant with a liquid composition of the present invention
is known herein as "treating” the plant. Some examples of methods of contact are, for
example, spraying, foaming, fogging, pouring, brushing, dipping, similar methods,
and combinations thereof. In some embodiments, spraying or dipping or both is used.
In some embodiments, spraying is used.

Some plants are grown for the purpose of removing one or more plant parts,
when such parts are considered a useful product. Such plants are known herein as
"crop plants.” Removal of such useful plant parts is known as harvesting. In the
practice of the present invention, plants that produce useful plant parts are treated with
composition of the present invention prior to the harvesting of the useful plant parts.
In such embodiments, each composition that is used may, independently of any other
compositions that may be used, be brought into contact with all of or with some
portion of the plant. If a composition is brought into contact with a portion of the
plant, that portion may or may not include the useful plant part intended to be-
harvested.

A composition of the present invention is used to contact plants. It is
contemplated that, in performing the treatment, the composition of the present
invention may be contacted with the entire plant or may be contacted with one or
more plant parts. Plant parts include any part of a plant, including, for example,
flowers, buds, blooms, seeds, cuttings, roots, bulbs, fruits, vegetables, leaves, and
combinations thereof.

In some embodiments, the liquid composition of the present invention is
sprayed onto crop plants growing in a field. Such a spraying operation may be
performed one time or more than one time on a particular group of crop plants during
a single growing season. In some embodiments, the amount of cyclopropene used in
one spraying operation is 0.1 gram per hectare (g/ha) or more; or 0.5 g/ha or more; or
1 g/ha or more. Independently, in some embodiments, the amount of cyclopropene
used in one spraying operation is 500 g/ha or less; or 300 g/ha or less; or 100 g/ha or
less; or 50 g/ha or less.

The growth and development process of many crop plants can be described by

certain developmental stages. For example, many crop plants develop through
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vegetative stages followed by reproductive stages. Some crop plants develop through
ripening stages after their reproductive stages. In the practice of the present invention,
crop plants are contacted with a composition of the present invention one or more
times during one or more reproductive stages. In some embodiments, crop plants may
optionally be additionally contacted with a composition of the present invention one
or more times prior to any reproductive stage, one or more times during any ripening
stage, or a combination thereof.

Some crop plants develop through vegetative and reproductive processes
simultaneously. It is contemplated to contact such crop plants with one or more
composition of the present invention one or more times after germination but before
harvest.

It is contemplated that, in some embodiments, contacting horticultural crop

plants with a liquid composition of the present invention will result in improved crop

yield. It is contemplated that, for some specific crop plants, there may be an optimum::.

stage or stages at which to perform the contact with the composition of the present

invention, in order to achieve the maximum improvement in crop yield. Itis e

contemplated that such optimum stage or stages may be different for each type of crop:
plant, and such optimum stage or stages may, in some cases, depend on the specific -
growing conditions.

In some embodiments, it is contemplated to contact a group of crop plants at a
certain desired stage of development. In such cases, it is contemplated that such
contacting may be performed when the ratio of the number of plants that have reached
the desired stage of development to the total number of plants in the group is at least
0.1, or at least 0.5, or at least 0.75, or at least 0.9 (i.e., when the portion of plants that
have reached the desired stage of development is at least 10%, or 50%, or 75%, or
90%).

Suitable treatments may be performed on plants that are planted in a field, in a
garden, in a building (such as, for example, a greenhouse), or in another location.
Suitable treatments may be performed on a plants that are planted in open ground, in
one or more containers (such as, for example, a pot, planter, or vase), in confined or
raised beds, or in other places. In some embodiments in which treatment is performed
in a building, it is contemplated that the building is not airtight. In some

embodiments, treatment is performed outside of any building.
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In the practice of the present invention, the plants that are treated are any
plants that produce a horticultural crop. Horticultural crops are agricultural products
that are not agronomic crops and are not forestry products. Agronomic crops are
herbaceous field crops, including grains, forages, oilseeds, and fiber crops. Forestry
products are forest trees and forest products. Horticultural crop plants are usually
relatively intensively managed plants that are cultivated for food or for aesthetic
purposes. Some typical horticultural crops are fruits, vegetables, spices, herbs, and
plants grown for ornamental use.

In some embodiments, crop plants are treated that produce fruits, vegetables,
spices, herbs, or plants or plant parts grown for ornamental use. In some
embodiments, crop plants are treated that produce fruits or vegetables. In some
embodiments, crop plants that produce vegetables are treated.

Among embodiments involving crop plants that produce vegetables, suitable
plants include, for example, plants that produce cabbages, artichokes, asparagus,
lettuce, spinach, cassava leaves, tomatoes, cauliflower, pumpkins, cucumbers and
gherkins, eggplants, chilies and peppers, green onions, dry onions, garlic, leek, other
alliaceous vegetables, green beans, green peas, green broad beans, string beans,
carrots, okra, green corn, mushrooms, watermelons, cantaloupe melons, other melons,
bamboo shoots, beets, chards, capers, cardoons, celery, chervil, cress, fennel,
horseradish, marjoram, oyster plant, parsley, parsnips, radish, rhubarb, rutabaga,
savory, scorzonera, sorrel, watercress, and other vegetables.

Some embodiments involve treatment of solanaceous plants or cucurbit plants.
Solanaceous plants include, for example, Lycopersicon esculentum plants (including,
for example, tomato plants); capsicum plants (including, for example, bell pepper,
paprika, and chile pepper plants); and Solanum melongena plants (including, for
example, eggplant, aubergine, or brinjal plants). Cucurbit plants include, for example,
Citrullus lanatus (watermelon) plants, Cucumis sativus (cucumber) plants, Cucumis
melo (all types of melon) plants, Cucumis anguria (bur gherkin) plants, Cucurbita
(five species of squash & pumpkin) plants, Cucurbita pepo (summer squashes,
pumpkin, scallops, straightnecks, zucchini, yellow-flowered gourd) plants, Cucurbita
maxima (hubbard) plants, Cucurbita mixta (winter squash) plants, and Cucurbita

moschata (butternut squash, banana squashes, and acorn squash) plants.
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Some embodiments involve treatment of tomato plants, bell pepper plants,
watermelon plants, cantaloupe plants, or musk melon plants.

Among embodiments involving treatment of tomato plants, suitable tomato
plants include, for example, processing tomato plants and fresh-market tomato plants.
Tomato plants are treated at least one time, with at least one treatment taking place at
any time during any reproductive stage. In some embodiments, tomato plants are
treated at one or more of the following times: one or more times during the period
from initiation of the first bloom period to seven days after the initiation of the first
bloom period; and one or more times during the period from 28 days before
anticipated harvest until harvest. In some embodiments, tomato plants are treated at
one or more of the following times: at the initiation of the first bloom period; seven
days after the initiation of the first bloom period, 28 days before anticipated harvest,
21 days before anticipated harvest, 14 days before anticipated harvest, and any
combination thereof.

Among embodiments involving treatment of tomato plants, suitable treatment
rates include, for example, 5 g/ha or more; or 10 g/ha or more; or 20 g/ha or more.
Independently, among embodiments involving treatment of tomato plants, suitable
treatment rates include, for example, 100 g/ha or less; or 60 g/ha or less; or 30 g/ha or
less.

Among embodiments involving treatment of bell pepper plants, the bell pepper
plants are treated at least one time, with at least one treatment taking place at any time
during any reproductive stage. In some embodiments, bell pepper plants are treated at
the initiation of the first bloom period.

Among embodiments involving treatment of bell pepper plants, suitable
treatment rates include, for example, 5 g/ha or more; or 10 g/ha or more; or 20 g/ha or
more. Independently, among embodiments involving treatment of bell pepper plants,
suitable treatment rates include, for example, 100 g/ha or less; or 60 g/ha or less; or 30
g/ha or less.

Among embodiments involving treatment of watermelon plants, the
watermelon plants are treated at least one time, with at least one treatment taking
place at any time during any reproductive stage. The timing of treatments of
watermelon plants can usefully be described as "DAF"; i.e., days after flowering,

which means the number of days after the beginning of flowering. In some
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embodiments, watermelon plants are treated one or more times at 1 to 14 DAF. In
some embodiments, watermelon plants are treated at any one of or at any combination
of the following timings: 1 DAF, 7 DAF, and 14 DAF.

Among embodiments involving treatment of watermelon plants, suitable
treatment rates include, for example, 1 g/ha or more; or 2 g/ha or more; or 5 g/ha or
more. Independently, among embodiments involving treatment of watermelon plants,
suitable treatment rates include, for example, 100 g/ha or less; or 60 g/ha or less; or 30
g/ha or less.

Among embodiments involving treatment of cantaloupe plants, the cantaloupe
plants are treated at least one time, with at least one treatment taking place at any time
during any reproductive stage. In some embodiments, cantaloupe plants are treated
one or more times in the period from bud initiation to 10 days after blossom opening.
In some embodiments, cantaloupe plants are treated after bud initiation but before
blossom opening. In some embodiments, cantaloupe plants are treated 10 days after
blossom opening.

Among embodiments involving treatment of cantaloupe plants, suitable

treatment rates include, for example, 5 g/ha or more; or 10 g/ha or more; or 20 g/ha or ::

more. Independently, among embodiments involving treatment of cantaloupe plants,
suitable treatment rates include, for example, 100 g/ha or less; or 60 g/ha or less; or 30
g/ha or less.

Among embodiments involving treatment of melon plants other than
cantaloupe plants, the contemplated treatment timing and treatment rates are the same
as those described herein above for cantaloupe plants.

Among embodiments involving crop plants that produce fruits, suitable plants
include, for example, plants that produce bananas and plantains; citrus fruits; pome
fruits; stone fruits; berries; grapes; tropical fruits; miscellaneous fruits; and other
fruits. Citrus fruits include, for example, orange, tangerine, mandarin, clementine,
satsumas, lemon, lime, grapefruit, pomellow, bergamot, citron, chinotto, kumquat,
and other citrus fruits. Pome fruits include, for example, apple, pear, quince, and
other pome fruits. Stone fruits include, for example, apricot, cherry, peach, nectarine,
plum, and other stone fruits. Berries include, for example, strawberry, raspberry,
gooseberry, currant, blueberry, cranberry, blackberry, loganberry, mulberry, myrtle
berry, huckleberry, dangleberry, and other berries. Tropical fruits include, for
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example, fig, persimmon, kiwi, mango, avocado, pineapple, date, cashew apple,
papaya, breadfruit, carambola, chrimoya, durian, feijoa, guava, mombin, jackfruit,
longan, mammee, mangosteen, naranjillo, passion fruit, rambutan, sapote, sapodilla,
star apple, and other tropical fruits. Miscellaneous fruits include, for example,
azarole, babaco, elderberry, jujube, litchi, loquat, medlar, pawpaw, pomegranate,
prickly pear, rose hips, rowanberry, service-apple, tamarind, and tree-strawberry.

In some embodiments of the present invention, a group of plants is treated
simultaneously or sequentially. One characteristic of such a group of plants is the
crop yield, which is defined as the amount (herein called "crop amount") of useful
plant parts collected from a defined group of plants. In one useful definition of the
crop yield, the defined group of plants is the group that occupies a certain area of
ground (this definition is often used when plants are growing in a contiguous group in
a field). In another useful definition of the crop yield, the defined gréup of plants is a
specific number of individually identified plants (this definition may be used for any
group of plants, including, for example, plants in fields, in pots, in greenhouses, or
any combination thereof).

The crop amount may defined in a variety of ways. In the practice of the
present invention, the crop amount may be measured, for example, by any of the
following methods: weight, volume, number of harvested plant parts, or biomass.
Also contemplated are methods in which the crop amount is measured as the amount
in the crop of a specific constituent (such as, for example, solids, sugar, starch, or
protein). Further contemplated are methods in which the crop amount is measured as
the amount of a certain characteristic (such as, for example, redness, which is
sometimes used to measure the amount of a crop of tomatoes). Additionally
contemplated are methods in which the crop amount is measured as the amount of a
specific portion of the harvested plant part.

In some embodiments, the crop yield is defined as the crop amount per unit of
area of land. That is, the land area from which the crop was harvested is measured,
and the crop amount is divided by the land area to calculate the crop yield. For
example, a crop amount measured as the weight of harvested plant parts would lead to
a crop yield that is reported as a weight per area (for example, kilograms per hectare).

It is contemplated that, in some embodiments, the harvested plant parts that

contribute to the crop amount are those plant parts that meet the minimum quality
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criteria that are appropriate for that type of plant part. That is, when plant parts are
harvested from certain plants, the crop amount is, for example, the weight of the plant
parts of acceptable quality that are harvested from those plants. Acceptable quality
may be determined by any of the common criteria used by persons who harvest or
handie the plant part of interest. Such criteria of acceptable quality of a plant part may
be, for example, one or more of size, weight, firmness, resistance to bruising, flavor,
sugar/starch balance, color, beauty, edibility, cosmetic appeal, overall appearance,
suitability for sale, other quality criteria, or any combination thereof. Also
contemplated as a criterion of quality, either alone or in combination with any of the
foregoing criteria, is the time over which the plant part maintains its quality (as judged
by any of the forgoing criteria).

A few illustrative (but not limiting) examples of crop amount are, for example,
total weight of crop harvested; total number of plant parts harvested; weight (or
number) of harvested plant parts that each meet or exceed some minimum weight for
that type of plant part; or weight (or number) of harvested plant parts that each meet or
exceed some minimum quality criterion (e.g., color or flavor or texture or other
criterion or combination of criteria) for that type of plant part; weight (or number) of
harvested plant parts that are edible; or weight (or number) of harvested plant parts
that are able to be sold. In each case, as defined herein above, the crop yield is the
crop amount per unit area of land on which the crop was grown.

In some embodiments of the present invention, treatment of a group of plants
with the methods of the present invention will increase the crop yield of that group of
plants, compared to the crop yield that would have been obtained from that group of
plants if it had not been treated with the methods of the present invention. The
increase in crop yield may be obtained in any of a wide variety of ways. For example,
one way an increase in crop yield may be obtained is that each plant may produce a
greater number of useful plant parts. As another example, one way an increase in crop
yield may be obtained is that each useful plant part may have higher weight. As a
third example, crop yield may increase when a larger number of potentially useful
plant parts meets the minimum criteria for acceptable quality. Other ways of
increasing the crop yield may also result from the practice of the present invention.

Also contemplated are increases in crop yield that happen by any combination of

ways.

g
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Another contemplated benefit of practicing some embodiments of the present
invention is that the general quality of the crop may be improved. That is, a crop
produced by methods of the present invention may have a general or average level of
quality higher than comparable crops produced without the methods of the present
invention, as judged by the quality criteria appropriate for that crop. In some cases,

such higher-quality crops may command higher prices when sold.
EXAMPLES

In the Examples below, the following materials were used:
Powder 1 = powder containing 3.8% 1-MCP by weight, available as
AFXRD-038 from Rohm and Haas Co.
Powder 2 = powder containing 2.0% 1-MCP by weight, available as
AFXRD-020 from Rohm and Haas Co.

Adjuvant 1 Dyne-AmicTM spray oil, available from Helena Chemical

In the following examples, samples labeled "UTC" are untreated controls and
are comparative examples. The remaining examples represent the present invention.

In the following examples, these procedures were used:

Spray tank was filled with approximately two-thirds of the total volume of
water required. The amount of Powder 1 or Powder 2 was weighed according to the
intended treatment rate and total volume of spray being prepared. The appropriate
amount of was calculated to give 0.38% v/v of total spray volume. Adjuvant 1 was
added to the spray tank, which was agitated until the mixture turned milky white.
Powder 1 or Powder 2 was added to the spray container, which was then gently (not
vigorously) agitated. The remaining water was added, making sure all of the powder
was wet and washed off of the sides of the tank (if any had deposited there). The
spray tank was then swirled or stirred for 2 to 5 minutes to ensure good mixing.
Between 5 and 60 minutes thereafter, plants were sprayed with the mixture.

Flat fan nozzles were used, producing droplet size of 100 to 500 micrometers.
Spray rate of mixture was 187 to 373 liter per hectare (20 to 40 gallons per acre).

Carbon dioxide-powered backpack sprayer was used. Spraying was performed before
10:00 am.

¥
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In the following Examples, these abbreviations are used: ha for hectare, mT
for metric ton, Al for 1-MCP, and wt for weight.
Example 1: Processing Tomatoes, variety AB2
Tomato variety AB2 was grown in Gainesville, FL. Treatment was conducted
by spraying as described above, with concentration of spray liquid adjusted to give 25
g/ha (9.4 oz/acre) of 1-MCP. Treatment was performed at the following timings:
bloom1 = initiation of the first bloom period
bloom2 = 7 days after initiation of the first bloom period
day28 = 28 days before anticipated harvest
day2]l = 21 days before anticipated harvest
dayl4 = 14 days before anticipated harvest
Results were as follows:
Mass is fruit yield, reported as mT/ha (tons/acre)
°Brix is soluble solids (also called total soluble solids or soluble solids content) and is
a measure of quality in tomatoes. °Brix yield is reported as solids
weight per unit land area, i.e.,- mT/ha (tons/acre)
Delay is Harvest Delay, reported as % Mature Green
Number is fruit yield, reported as thousands of fruit per hectare (thousands per acre)
Trial 1

Treatment Timing Mass °Brix Delay
bloom1 243 (44) 12.1 (2.18) 10
bloom1 and bloom2 227 (41) 12.0 (2.17) 11
day28 221 (40) 11.6 (2.10) 9
UTC 199 (36) 10.5 (1.89)

Trial 2

Treatment Mass °Brix Delay
bloom1 194 (35) 11.0 (1.99) 4
bloom1 and bloom?2 205 (37) 11.5(2.08) 3
day28 183 (33) 10.9 (1.97) 4
UTC 177 (32) 9.4 (1.70) 5

53
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Trial 3

Treatment Mass °Brix Delay
bloom1 and bloom2 111 (20) 6.4(1.15) 13
day28 116 (21) 6.3 (1.14) 17
UTC 105 (19) 5.8 (1.04) 15
Trial 4

Treatment Mass °Brix Delay
bloom1 and bloom2 304 (55) 149 (2.7)

UTC 288 (52) 14.4 (2.6) 4

Treated tomatoes showed improvement in Mass and °Brix over the UTC tomatoes.

Example 2: Processing Tomatoes, Variety 410
Tomato variety 410 was grown and treated as in Example 1. Results were as-

follows:

Trial 5
Treatment Mass Number

bloom1 354 (64) 2245 (909)

bloom?2 376 (68) 2406 (974)

UTC 327 (59) 2062 (835)

Treated tomatoes showed improvement in Mass and Number over UTC tomatoes.
Example 3: Fresh Market Tomatoes, variety FL. 47

Tomatoes of variety FL 47 were grown in Florida and were treated as
described above. Yield is reported as mT/hectare (Cwt/acre, i.e., number of hundred-

pound groups per acre) Results were as follows:

Trial 6

Treatment Yield
bloom1 27.0 (241)
bloom2 21.5(192)
bloom1 and bloom2 23.3 (208)
UTC 19.4 (173)

5
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Trial 7

Treatment Yield
blooml1 18.3 (163)
bloom2 18.6 (166)
bloom1 and bloom2 17.2 (154)
UTC 15.8 (141)
Trial 8

Treatment Yield
day21 24.2 (216)
dayl4 20.4 (182)
day21 and dayl4 22.3 (199)
UTC 19.4 173)

Treated tom;itbes showed improved yield over UTC tomatoes

Example 4: Bell Peppers

Bell Pepper of Lady Bell variety was grown in Fostoria, Ohio, on a small plot,
and treated as in the Examples above, with one treatment at the initiation of the first
bloom period. Treatment rates are reported as g/ha (oz/acre) Results are reported as
Total Fruit (total number of Bell Peppers grown on the entire plot), Fruits per Plant
(average over the plot), and Total Plants (total number of plants grown on the entire
plot. "NS" means that the liquid composition had no surfactant. Results were as

follows:

Treatment Rate | Total Fruit | Fruits per Plant Total Plants
UTC 176 | 6.1 16
5(1.9) 292 10.1 23
25(94) 243 8.4 22
25 (9.4)NS 231 . 8 22

58S
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Treated bell pepper plants showed improvements over the UTC bell pepper plants.

Example 5: Watermelon
Watermelon (variety triploid cv. SS 7187) plants were treated as in Example 1

above. Treatment rates are reported in grams 1-MCP per hectare. Timing is reported
as DAF (days after flowering). A marketable melon is a harvested melon with mass
of 4.54 kg or greater. A cull is a harvested melon with mass less than 4.54 kg or an

unharvested melon that had diameter greater than 5 cm. The following results are

reported:
Num25 = number of fruit of diameter greater than 5 cm per plant,
assessed before harvest, at 25 DAF, also known as "fruit
set" :
NumTot = Harvested and Unharvested Fruits, 42-56 Days, with diameter
éreater than 5 cm
NumMark = number of marketable melons per plant
NumCull = number of culls per plant
Size = éverage size of fruit, in kg
Yield = mass of marketable melons, in metric tons per hectare

Results were as follows:

Table 5.1
Treatment Rate | Timin Num?25 NumTot Yield
UTC - 1.0 1.65 40.4
10 1 1.8 235 46.3
10 7 1.55 1.8 39.1

Statistical analysis of the data that is summarized in table 5.1 showed that treatment at

1 DAF gave significant increase in both number and yield of watermelons over UTC.
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Table 5.2
Treatment Rate | Timing | Num25 | NumMark | NumCulls | Yield Size
UTC -- 1.25 1.09 0.78 444 7.46
5 7 1.25 1.24 0.64 46.2 6.83
5 14 1.83 1.44 0.58 58.1 7.44
5 7 and 14 1.58 1.40 0.71 55.8 7.26
10 7 1.17 1.47 0.71 60.6 7.56
10 14 1.42 1.33 0.64 519 7.09
10 7 and 14 1.67 1.33 0.78 514 7.10
25 7 1.58 1.49 0.58 57.0 7.08
25 14 1.75 1.42 0.58 57.1 7.41
25 7 and 14 1.92 1.29 0.60 50.3 7.15

Statistical analysis of the data that is summarized in table 5.2 showed the following.

5  Treatment at 25 g/ha resulted in significant increase in fruit set over the UTC. Treated
plants showed significant increase number of marketable fruit over UTC. Treated
plants showed significant increase in yield over UTC. Differences in fruit size

between treated plants and UTC were not significant.

10 Example 6: Cantaloupe

Cantaloupe plants were treated as in Example 1. Timing of treatment was
"Before" (before blossom opening) or "Blossom10" (10 days after blossom opening).

The average first flower set ("Set") was measured. Results were as follows:

Treatment Set
UTC 0.137
Before 0.161
Blossom10 0.0247

15

Treatment before blossom opening gave improved set over UTC.

g
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We claim:

1. A method of treating horticultural crop plants comprising the step of contacting
said plants one or more times with a liquid composition, wherein said liquid
composition comprises one or more cyclopropenes, and wherein said contacting

is performed during a reproductive stage of said plants.

2. The method of claim 1, wherein said contacting is performed at a rate of 1 to

300 g of said cyclopropene per hectare.

3. The method of claim 1, wherein said plants are selected from the group

consisting of solanaceous plants and cucurbits.

4. The method of claim 1, wherein said plants are selected from the group
consisting of watermelon plants, cantaloupe plants, bell pepper plants, and

tomato plants.

5.  The method of claim 1, wherein said plants are tomato plants and wherein one or
more of said contacting steps is performed at a time selected from the group
consisting of
(a) one or more times during the period from initiation of the first bloom

period to seven days after initiation of the first bloom period,
(b) one or more times during the period from 28 days before anticipated
harvest until harvest, and

(c) any combination thereof.

6. The method of claim 1, wherein said plants are bell pepper plants and wherein
one or more of said contacting steps is performed at the initiation of the first

bloom period.
7.  The method of claim 1, wherein said plants are watermelon plants and wherein

one or more of said contacting steps is performed at a time 1 to 14 days after

flowering.

38
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The method of claim 1, wherein said plants are cantaloupe plants and wherein
one or more of said contacting steps is performed in the period from bud

initiation to 10 days after blossom opening .

&9
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ABSTRACT

There is provided a method of treating horticultural crop plants comprising the
step of contacting said plants one or more times with a liquid composition, wherein
said liquid composition comprises one or more cyclopropenes, and wherein said

contacting is performed during a reproductive stage of said plants.
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