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"Clavo Trocantéreo Femoral Aumentable

Inventores: Markus Buettler, Simon Stucki, Stefan Wolf, Martin Felder,

Stan Kmiec, Kyle Henning, Dana Pappalardo y This Aebi

Reivindicacién de Prioridad

La pfesente solicitud reivindica la prioridad otorgada a la solicitud
provisional de los EE. UU. con nim. de serie 61/435.036 presentada el 21 de
enero de 2011 y titulada “Trochanteric Femoral Nail Augmentable” y la solicitud
provisional de los EE. UU. con nim. de serie 61/477.857 presentada el 21 de
abril de 2011 y titulada “Trochanteric Femoral Nail Augmentable”, cuyas
descripciones completas se incorporan en la presente descripcidbn como

referencia.

Campo de la Invencidon

La presente invencion se refiere, generalmente, a_dispositivos y
métodos para la fijacion y estabilizacion de fracturas intertrocantéreas.
Particularmente, la presente invenciéon se refiere a un sistema telescopico
multicomponente de fijacion 6sea que tiene una vaina exterior configurada para

recibir un clavo de fijacién 6sea a través de esta; el clavo de fijacién 6sea esta

configurado para el acoplamiento de traba con el hueso. Se proporcionan uno o

mas tornillos de traba y/o casquetes de cierre para trabar una posicion del clavo
de fijacién dsea una vez que el clavo se haya ubicado en la posicién deseada

con relacion a la vaina exterior.

Antecedentes

Las fracturas se tratan, frecuentemente, con tornillos u otros dispositivos
de fijacion insertados en, o a través de, un hueso para estabilizar porciones

fracturadas de este una vez que se han colocado en alineacién correctiva. Los
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tratamientos de fijacién 6sea trocantérea comprenden la insercion de un clavo

intramedular en una cavidad medular de un hueso y una posterior insercién de un
clavo de fijacién 6sea en una porcién condilar del hueso a un angulo con relacion al
clavo intramedular (es decir, a lo largo de un eje del trocanter). Una vez implantados,
los dispositivos convencionales de fijacion ésea trocantérica permiten la migracién
medial y lateral del clavo de fijacion ésea dentro y, a veces, fuera de una periferia
exterior del hueso. Ademas, los dispositivos convencionales de fijacién o6sea
comprenden elementos multiples que se suman a la complejidad de los

procedimientos de fijacion 6sea, al mismo tiempo que minimizan el grado de

ajustabilidad de los componentes entre si. En consecuencia, esto impide la

adaptacién de estos dispositivos de fijacién 6sea a los requisitos individuales de
diversos pacieyntes. Por lo tanto, esos sistemas reducen la resistencia de anclaje de
los dispositivos de fijacion dsea e incrementan la probabilidad de nuevas fracturas u

otras complicaciones.

Resumen de la Invencidn

La presente invencién se dirige a un dispositivo de fijacién 6sea, que
comprende un clavo de fijacion 6sea que se extiende desde un extremo proximal

hasta un extremo distal; el extremo distal tiene una estructura helicoidal

. configurada para acoplarse a un hueso; el extremo proximal tiene una abertura

que se extiende dentro de este y una primera vaina configurada para insertarse
sobre una porcién proximal del clavo de fijacién 6sea y a través de un hueco del
clavo intramedular; la primera vaina permite el movimiento axial del clavo de
fijacion 6sea dentro de esta en un intervalo de movimiento predeterminado junto
con un tornillo de traba configurado para limitar el movimiento del clavo de fijacion
6sea con relacion a la primera vaina; el tornillo de traba estad configurado para
acoplar mediante traba la abertura del clavo de fijacién 6sea y tiene una cabeza y

un vastago roscado que se extiende en sentido distal desde este.
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Breve Descripcion de las Figuras

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de un sistema de
fijacién bsea de conformidad con una primera modalidad ilustrativa de la presente
invencién.

La Figura 2 muestra una primera vista parcial en seccién transve.rsal
del dispositivo de la Figura 1.

La Figura 3 muestra una segunda vista parcial en seccion
transversal del dispositivo de la Figura 1.

La Figura 4 muestra una vista parcial ampliada en seccion

transversal del dispositivo de la Figura 1.

La Figura 5 muestra una vista en perspectiva de un sistema de
fijacion 6sea de conformidad con una segunda modalidkad ilustrativa de la presente
invencioén;

La Figura 6 muestra una primera vista en perspectiva del sistema
de la Figura 5.

La Figura 7 muestra una primera vista pércial en seccioén transversal
del dispositivo de la Figura 5.

La Figura 8 muestra una segunda vista parcial en seccion
transversal del dispositivo de la Figura 5.

La Figura 9 muestra una vista en perépectiva de un sistema de
fijacion 6sea de conformidad con una tercera modalidad ilustrativa de la presente
invencion,

La Figura 10 muestra una primera vista parcial en seccion
transversal del sistema de la Figura 9;

La Figura 11 muestra una segunda vista parcial en seccidén

transversal del sistema de la Figura 9.
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La Figura 12 muestra una vista en perspectiva del sistema de la

Figura 9 en una primera configuracion de insercion.

La Figura 13 muestra una vista en perspectiva del sistema de la
Figura 9 en una segunda configuracién de insercion.

La Figura 14 muestra una vista en perspectiva del sistema de la
Figura 9 en una tercera configuracién de insercion;

La Figura 15 muestra una vista en perspectiva del sistema de la
Figura 9 en una cuarta configuracion de insercion.

La Figura 16 muestra una primera vista parcial en seccion

transversal de un sistema de fijacion ésea de conformidad con una cuarta

modalidad ilustrativa de la presente invencion.

La Figura 17 muestra una segunda vista parcial en seccién
transversal del sistema de fijacion dsea de la Figura 16.

La Figura 18 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de
traba para usar con el sistema de fijacion ésea de la Figura 16.

La Figura 19 muestra una vista en perspectiva de una vaina interior y
exterior montada, de conformidad con el sistema de fijacion dsea de la Figura 16.

La Figura 20 muestra una vista en perspectiva de un sistema de
fijacion 6sea de conformidad con una quinta modalidad ilustrativa de la presente
invencion.

La Figura 21 muestra una primera vista parcial en seccién transversal
del sistema de la Figura 20.

La Figura 22 muestra una segunda vista parcial en seccién
transversal del sistema de la Figura 20.

La Figura 23 muestra una tercera vista parcial en seccion transversal
del sistema de la Figura 20.

La Figura 24 muestra una cuarta vista parcial en seccién transversal

del sistema de la Figura 20.
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La Figura 25 muestra una vista en perspectiva de una herramienta de

“insercion de conformidad con una sexta modalidad ilustrativa de la presente

invencion, que se puede usar para la inserciéon del sistema de fijaciéon 6sea de la
Figura 20.

La Figura 26 muestra una primera vista parcial en seccién transversal
de la herramienta de la Figura 25 con el sistema de la Figura 19.

La Figura 27 muestra una segunda vista parcial en seccién
transversal de la hérramienta de la Figura 25 con el sistema de la Figura 19.

La Figura 28 muestra una tercera vista parcial en seccién transversal
de la herramienta de la Figura 25 con el sistema de la Figura 19.

La Figura 29 muestra una vista en perspectiva de un sistema de

fijacion 6sea de conformidad con una'séptima modalidad ilustrativa de la presente

invencion.

La Figura 30 muestra una primera vista parcial en seccién
transversal del sistema de la Figura 29.

La Figura 31 muestra una segunda“ vista parcial en seccion
transversal del sistema de la Figura 29.

La Figura 32 muestra una tercera vista parcial en seccion transversal
del sistema de la Figura 29.

La Figura 33 muestra una vista en perspectiva de una herramienta de

insercion de .conformidad con una octava modalidad ilustrativa de la presente

invencidén, que se puede usar para la inserciéon del sistema de fijaciéon 6sea de la

Figura 29.

La Figura 34 muestra una primera vista parcial en seccién transversal
de la herramienta de la Figura 33 con el sistema de la Figura 28.

La Figura 35 muestra una segunda vista parcial en seccién

transversal de la herramienta de la Figura 33 con el sistema de la Figura 28.

-y
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La Figura 36 muestra una tercera vista parcial en seccion transversél
de la herramienta de la Figura 33 con el sistema de la Figura 28.

La Figura 37 muestra una cuarta vista parcial en seccion transversal
de [a herramienta de la Figura 33 con el sistema de la Figura 28.

La F.igura 38 muestra una vista en perspectivé de un sistema de
fijacién 6sea de conformidad con una novena modalidad ilustrativa de la presente
invencion.

La Figura 39 muestra una primera vista parcial en seccion
transversal del sistema de la Figura 38.

La Figura 40 muestra una segunda vista parcial en seccion
transversal del sistema de la Figura 38.

La Figura 41 muestra una tercera vista parcial en seccién
transversal del sistema de la Figura 38.

La Figura 42 muestra una primera vista en perspectiva de un
dispositivo de fijacion 6sea de conformidad con una décima modalidad ilustrativa
de la presente invencién.

La Figura 43 muestra una segunda vista en perspectiva del
elemento de la Figura 42.

La Figura 44 muestra una tercera vista en perspectiva del elemento
de la Figura 42.

La Figura 45 muestra una vista longitudinal en seccion transversal de
un clavo intramedular para usar con el elemento de fijacion 6sea de la Figura 42.

La Figura 46 muestra una primera vista en perspectiva de un
dispositivo de fijacion 6sea de conformidad con una undécima modalidad
ilustrativa de la presente invencion.

La Figura 47 muestra una vista parcial en seccién transversal del

elemento de la Figura 46.
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La Figura 48 muestra una tercera vista en perspectiva del elemento
de la Figura 46. y
| La Figura 49 muestra una cuarta vista en perspectiva del elemento
de la Figura 46.

Descripcion Detallada de la Invencidn

La presente invéncién puede entenderse mejor con referencia a la
siguiente descripcion y las figuras adjuntas. La presente invencidn se refiere,
generalmente, a dispositivos y métodos para la fijacién y estabilizacién de fracturas
intertrocantéreas. Se hace notar que, aunque las modalidades de la presente
invencion se han descrito con respecto_a huesos particulares, la presente invencién
se puede emplear, ademas, en cualquier otro procedimiento de fijacion 6sea, que
incluye, pero sin limitarse a, la fijacién de fracturas femorales y otras fracturas de
huesos largos. La presente invencion se refiere a un sistema multicomponente
telescopico de fijacién dsea que tiene una vaina exterior configurada para recibir un
clavo de fijacion ésea a través de esta; el clavo de fijacion 6sea esta configurado para
el acoplamiento de traba con el hueso. Se proporcionan uno o mas tornillos de traba
y/o casquetes de cierre para trabar una posicién del clavo de ﬁjac;ic’m O0sea una vez
que el clavo se haya ubicado como se desea con relacién a la vaina exterior.
Especificamente, una vaina exterior ilustrativa de conformidad con la invencion
comprende un elemento de traba configurado para acoplar mediante traba un clavo

intramedular a través del cual se inserta para limitar una migracién lateral de este en

un intervalo deseado cuando se implanta en el hueso. El clavo de fijacion dsea

ilustrativo de conformidad con la invencion esta configurado para la insercion rotatoria
a través de la vaina exterior y hacia el hueso. El clavo de fijaciéon ésea y la vaina
exterior de la invencion estan configurados de manera que un movimiento lateral y
medial de estos después de la implantacion permanece dentro de un intervalo
predeterminado deseado. El término proximal, como se usa en la presente

descripcion, se refiere a una direccion que se aproxima a un médico u otro usuario,
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mientras que el término distal se refiere a una direccién que se aproxima a una

porcidn objetivo de un hueso fracturado o de otro modo dariado.

Como se muestra en las Figuras 1-4, un sistema de fijacién ésea 100
de conformidad con la invenciéon comprende una vaina exterior 102, un elemento
de fijacion 6sea 104 configurado para la insercioén a través de la vaina exterior 102
y un tornillo de traba 106 configurado para la insercion en el elemento de fijacion
6sea 104. La vaina exterior 102 comprende un canal longitudinal 108 que se
extiende a través de esta a lo largo de un eje longitudinal 138 desde un extremo
proximal 110 hasta un extremo distal 112 y puede ser_de la forma de, por ejemplo,
un cilindro eliptico (por ejemplo, oblongo) para impedir la rotacién de la vaina
exterior 102 con relacién a un clavo intramedular 10 a través del cual se puede
insertar la vaina exterior 102. Aquellos con experiencia en la materia deberan
entender, sin embargo, que la vaina exterior 102 puede ser de cualquiera de una
variedad de formas, siempre que se impida que la vaina exterior 102 pueda rotar
con relacibn a un clavo intramedular 10. La vaina exterior 102 puede estar
configurada de manera que una primera pared lateral longitudinal 114 tenga una
primera longitud, y una segunda pared lateral longitudinal 116 tenga una segunda
longitud mayor que la primera longitud, de manera que el extremo proximal 110
sea practicamente oblicuo. Esto reduce la posibilidad de dafio a los tejidos blandos
del paciente y evita que el extremo proximal 110 de la vaina exterior 102 se
extienda demasiado lejos de una corteza lateral de un hueso a través del cual se
inserta. En una modalidad ilustrativa, una diferencia de longitud entre las paredes
laterales opuestas primera y segunda 114, 116 puede ser aproximadamente
equivalente a una longitud de una cabeza 107 del tornillo de traba 106, de manera
que el tornillo de traba 106 pueda asentarse al menos parcialmente dentro de la
vaina exterior 102 en una configuracién operativa para reducir un grado de

tensiones externas aplicadas a él después del implante. La segunda pared lateral
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116 comprende, ademas, una primera lengiieta 118 ubicada adyacente al'extremo

distal 112 de la vaina exterior 102. La primera lengiieta 118 sobresale de la vaina

~exterior 102 en una longitud suficiente para permitir el acoplamiento de esta con

una pared periférica de un hueco del clavo intramedular 12, como se describira en
mayor detalle mas adelante. Una cara distal de la primera lenglieta 118 tiene una
pared en angulo 120 que se estrecha progresivamente hacia una direccién distal,
de manera que una fuerza radialmente compresiva aplicada a la pared en angulo
120 (por ejemplo, durante el avance distal en un clavo intramedular 10) comprime
radialmente la primera lengieta 118 hacia adentro hasta que se encuentra
practicamente al ras de la pared exterior de la vaina exterior 102. Una cara
proximal de la primera lenglieta 118 comprende una pared proximal 122 que se
extiende en sentido practicamente perpendicular desde la vaina exterior 102. En
consecuencia, una vez que la primera lenglieta 118 se haya desplazado a través
del clavo intramedular 10, la lengiieta 118 se libera radialmente hacia el exterior
en virtud de su tendencia natural a acoplarse a la pared proximal 122 y, de este
modo, la pared periférica del huecb del clavo intramedular 12 impide la retraccién
proximal de la vaina exterior 102 desde el clavo intramedular 10. Por lo tanto, se
impide, ademas, que el elemento de fijacion 6sea 104 migre en sentido proximal
una vez que se inserta a través de la vaina 102, lo que evita, de este modo, una
pérdida de la fijacion. La vaina exterior 102 comprende, ademas, una segunda
lenglieta 124 adyacente al extremo proximal 110 de la vaina exterior 102 vy

alineada con la segunda pared lateral 116. La segunda lengiieta 124 se extiende

“desde la vaina exterior 102 en sentido practicamente perpendicular a ella y esta

configurada para limitar una profundidad de insercion de la vaina exterior 102 en el

hueco del clavo intramedular 12.

El sistema de fijacion ésea 100 comprende, ademas, el elemento de

fijacion 6sea 104 configurado y dimensionado para la inserciéon a través del canal
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108 de la vaina exterior 102. El elemento de fijacién 6sea 104 se extiende desde

{

un extremo proximal 126 hasta un extremo distal 128 y comprende una porcién
roscada proximal 130, una porcion media practicamente cilindrica 132 y una hoja
distal 134 (en esta modalidad ilustrativa, la hoja 134 es helicoidal). Una porcién
proximal de la hoja 134 tiene un diametro exterior ampliado 135 que es mayor que
un diametro interior de la vaina exterior 102 para evitar la retraccion proximal de la
hoja 134 en la vaina exterior 102, mas alla de la extensién definida por el contacto
entre el extremo proximal de la hoja 134 y la vaina exterior 102. Se hace notar,
ademas, que si bien la hoja 134 de las Figuras 1-3 esta representada con
muescas 136 que se extienden en sentido helicoidal. a lo largo del elemento de
fijacion 6sea 104, se puede usar cualquier otro tipo de hojas y/o roscado sin
desviarse del alcance de la invencién. Por ejemplo, la hoja 134 puede comprender
roscaé 0 muescas que se extiendan practicamente en sentido helicoidal sobre la
porcién distal del elemento 104 a cualquier angulo co.n relacion al eje longitudinal

138, como se muestra, por ejemplo, en las Figuras 9-15.

La porcién proximal roscada 130 tiene un primer diametro mas
pequeino que un segundo diametro de la porcion cilindrica 132 y esta configurado
para insertarse al menos parcialmente en una abertura 140 que se extiende
dentro de la porcién cilindrica 132. Especificamente, un extremo distal de la
porcion roscada 130 comprende un reborde 142 configurado y dimensionado
para acoplarse mediante traba a una ranura 141 en la abertura 140 de la porcion
cilindrica 132. La porcién roscada 130 puede ser rotatoria con relacion a la
porcion cilindrica 132. En una modalidad ilustrativa, la porcién roscada proximal
130 se puede conectar dentro de la abertura 140 durante la fabricacién, de
manera que un canal longitudinal central 144 que se extiende a traves de la
porcién roscada proximal 130 esté abierto a, y alineado con, un canal longitudinal

central 146 que se extiende a través de la porcion cilindrica 132 y la hoja 134. En
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una modalidad ilustrativa, los canales 144 y 146 estan abiertos en los extremos
proximal y distal 126, 128 para permitir la insercién de una herramienta médica o
material inyectable (por ejemplo, un material de fortalecimiento 6seo) a través de
estos. Alternativamente, los canales 144, 146 pueden recibir una aguja guia a
través de estos, de manera que el elemento de fijacién dsea 104 pueda
deslizarse sobre la aguja guia y hacia el hueso. Una longitud predeterminada de
una porcion proximal del canal 144 puede estar provista con un roscado 148
configurado para permitir el acoplamiento mediante rosca con el tornillo de traba
106, como se describird en mayor detalle mas adelante. El roscado 148 puede
permitir, ademas, la compresién de una fractura 6sea y/o la extracciéon del

elemento de fijacion 6sea 104.

La porcidon roscada proximal 130 estd configurada para recibir un
conector mediante rosca 150 sobre esta. El conector 150 tiene un diametro
exterior practicamente equivalente a un diametro exterior de la porcién cilindrica
132 y un diametro interior de la vaina exterior 102. En una modalidad ilustrativa,
el conector 150 esta unido por rosca al elemento de fijacion 6sea 104 antes de la
insercion de este a través de la vaina exterior 102. El conector 150 es
practicamente cilindrico y se extiende desde un extremo proximal 152 hasta un
extremo distal 154. Por ejemplo, el conector 150 puede incluir una superficie
plana que se extiende a lo largo de una longitud de este y que corresponde a
una superficié plana del canal 108. Como se muestra en la Figura 4, una porcién

distal del conector 150 comprende al menos una lengiieta 156 definida por una

| primera y una segunda ranura 158 que se extienden en sentido proximal desde

el extremo distal 154. Un extremo distal de la lengieta 156 comprende una
muesca 160 que se extiende radialmente hacia afuera desde el conector 150 por
una distancia predeterminada. La muesca 160 se puede acoplar a una porcion

de un instrumento de insercién para impedir que el sistema 100 se desmonte
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desde este. Se hace notar que aunque la presente modalidad se ha descrito con

1

una lengueta 156, se puede proporcionar cualquier nimero de lengiietas 156

sobre el conector 150 en cualquier disposicion, sin apartarse del alcance de la

“invencion. El extremo distal 154 del conector 150 puede estar, ademas, provisto

de una superficie dentada, con muescas o de otro modo tratada 162, configurada
y dimensionada para acoplarse a una superficie respectivamente formada 164 en
un extremo proximal de la porcién cilindrica 132. Como entenderan aquellos con
experiencia en la materia, el acoplamiento de las superficies tratadas 162, 164
impide la rotacién del conector 150 con relacion a la porcién cilindrica 132, la
cual, a su vez, impide la rotacién de la porcidén roscada proximal 130 con relacién
a la porcion cilindrica 132. Ademas, el conector 150 se puede bloquear a una
superficie interior del canal 108 de la vaina exterior 102, de manera que cuando

se combine con el acoplamiento de las superficies tratadas 162, 164, se impida

-que el elemento de fijacion 6sea 104 pueda rotar con relacién a la abertura 12

del clavo intramedular 10.

El tornillo de traba ilustrétivo 106 de la invencion tiene una cabeza
107 que tiene un diametro exterior mayor que un diametro interior de la vaina
exterior 102 y una porcién de vastago roscada 109 que se extiende en sentido
distal desde este, en donde una porcion predeterminada o una longitud completa
del vastago 109 es roscada. El tornillo de traba 106 esta configurado para
controlar una profundidad de movimiento lateral del elemento de fijacion ésea 104

dentro del hueso después del implante. Especificamente, una profundidad de

“insercion del tornillo de traba 106 dentro de la porcién roscada proximal 130, junto

con un movimiento deslizable en sentido axial del tornillo de fijacion ésea 106
dentro de la vaina exterior 102 permiten que un médico u otro usuario controlen un
amplio intervalo de movimiento del elemento de fijacion ésea 104 dentro del

hueso. En Ias'Figuras 2 y 3 se representa una modalidad de este tipo, en donde el
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tornillo de traba 106 estd insertado a una primera profundidad objetivo para
permitir un movimiento lateral del elemento de fijacion 6sea 104 dentro de la vaina

exterior 102 de £ 10 mm. Especificamente, en la Figura 2 el vastago 109 esta

atornillado dentro de la porcidn roscada proximal 130 a una primera profundidad

seleccionada de manera que cuando la cabeza 107 haga contacto con el extremo

proximal 110 de la vaina exterior 102, la porcion de diametro ampliado 135 quede
separada del extremo distal 112 de la vaina exterior 102 por aproximadamente
10 mm. Se hace notar, sin embargo, que este intervalo se puede incrementar o
disminuir como desee el cirujano mediante el cambio de una profundidad de
insercién del vastago 109 dentro de la porcién roscada proximal 130. La Figura 3
representa el sistema de la Figura 2 cuando el elemento de fijacién 104 se ha
retraido en sentido proximal dentro de la vaina exterior 102 (por ejemplo, bajo la
accion de la fuerza normal dur-ante/después del implante). EI movimiento proximal
del elémento de fijacion 6sea 104 dentro de la vaina exterior 102 esta limitado por
el acoplamiento de la porcion de diametro ampliado 135 con el extremo distal 112

de la vaina exterior 102.

De conformidad con un método ilustrativo para el sistema de fijacion
6sea 100, un hueso fracturado o de otro modo dafiado (no se muestra) se coloca
en alineacién correctiva y de cualquier manera conocida se inserta el clavo
intramedular 10 en una cavidad medular de este hasta una posicion y orientacién
objetivos. Después, se inserta el elemento de fijacion 6sea 104 a través del
hueco del clavo intramedular 12 a una profundidad objetivo hasta que la porciéon
de diametro ampliado 135 se mueva en sentido distal fuera del clavo
intramedular 12. La vaina exterior 102, el elemento de fijacién 6sea 104 y el
conector 150 pueden montarse previamente e insertarse a través del hueco del
clavo intramedular 12 a una profundidad objetivo hasta que la primera lengieta

118 haya al menos pasado a través del hueco del clavo 12. Una vez que la vaina
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exterior 102, el elemento de fijacion 6sea 104 y el conector 106 estan ubicados
dentro del hueco 12 como se desea, se puede insertar el tornillo de traba 106 en

este. Como se describié anteriormente en mayor detalle, durante la insercién a

través del hueco del clavo 12, el acoplamiento de la pared en angulo 120 con

"una pared interior del hueco del clavo intramedular 12 provoca la compresién

radial de la primera lengtieta 118 hasta que queda practicamente al ras de la
vaina exterior 102 a medida que se mueve en sentido distal fuera del hueco del
clavo intramedular 12. Una vez que cesa la fuerza radialmente compresiva (es
decir, cuando la primera lengiieta 118 se mueve en sentido distal fuera del hueco
del clavo 12), la primera lenglieta 118 vuelve a una configuracion sesgada que
se extiende radialmente hacia afuera de la vaina exterior 102 por una distancia
predeterminada. En esta configuracion, se impide que la primera lengieta 118 se
retraiga en sentido proximal fuera del hueco del clavo intramedular 12 debido al
acoplamiento de la pared proximal 122 con la periferia exterior del hueco del
clavo intramedular 12. Una vez que el sistema de fijacion 6sea 100 quede
asentado correctamente dentro del hueso, se inserta un tornillo de traba del
clavo intramedular .(no se muestra) en un hueco del tornillo de traba 14 del clavo
intramedular 10 hasta que un extremo distal de este haga contacto con la vaina
exterior 102 para aplicar una fuerza compresiva de retencién a él, tal como

entenderan aquellos con experiencia en la materia.

Las Figuras 5-8 ilustran un sistema de fijacibn ésea 200 de

conformidad con otra modalidad de la invencion. El sistema de fijacién 6sea 200

esta formado practicamente de manera similar al sistema de fijacion ésea 100 de

la Figura 1, en donde los mismos elementos se mencionan con los mismos
nimeros de referencia. Especificamente, el sistema 200 comprende una vaina
exterior 202 formada practicamente de manera similar a la vaina exterior 102 y se

extiende desde un extremo proximal 210 hasta un extremo distal 212. Al igual que
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la vaina exterior 102, la vaina exterior 202 puede ser un cilindro eliptico. Sin
embargo, a diferencia de la vaina exterior 102, la vaina exterior 202 tiene un tramo
longitudinal uniforme. El sistema de fijacion ésea 200 comprende, ademas, el

casquete de proteccion 206 en lugar del tornillo de traba 106. El casquete de

~proteccion 206 permite una compresién, como se muestra en la Figura 7, y

comprende una cabeza 207 que tiene un didmetro exterior mayor que un diametro
interior de la vaina exterior 202 y un vastago roscado 209 que se extiende en
sentido distal desde la cabeza 207. El sistema de fijacion 6sea 200 funciona
practicamente de la misma manera que él sistema de fijacién 6sea 100 de las
Figuras 1- 4, y los elementos de fijacién 6sea 104 se mueven en sentido axial con
relacion a la vaina exterior 202 por aproximadamente + 10 mm. El elemento de
fijacion 6sea 104 de las Figuras 5-8 no puede moverse en sentido distal con
relacion a la vaina exterior 202 mas alld de un limite establecido por el
acoplamiento de la cabeza 207 con el extremo proximal 210 de la vaina exterior
202 y no puede moverse en sentido proximal con relacién a la vaina exterior 202
debido al acoplamiento de la porcién de didametro ampliado 135 con el extremo

distal 212 de la vaina exterior 202.

Como se muestra en las Figuras 9-15, un sistema de fijacién 6sea
300 de conformidad con una modalidad adicional de la invencién es practicamente
similar al sistema de fijacién 6sea 100 de las Figuras 1-4, en donde los mismos
elementos se mencionan con los mismos numeros de referencia. El dispositivo de
fijacion 6sea 100 comprende una vaina exterior 302 que se extiende desde un

extremo proximal 310 hasta un extremo distal 312 y tiene un canal 308 que se

extiende longitudinalmente a través de este. Unav longitud predeterminada de una

porcién proximal de la vaina exterior 302 esta provista con el roscado interno 311
para acoplar una herramienta de insercién que inserta la vaina exterior 302 a

través del clavo 10 sobre el elemento cefalico 304. La vaina exterior 302 esta
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configurada y dimensionada para recibir un elemento de fijacién 6sea 304 a través
de esta; el elemento de fijacion dsea 304 tiene una porcién roscada 334, una
porcién de cuerpo cilindrico 332 y una abertura 340 que se extiende dentro de un
extremo proximal de la porcién de cuerpo cilindrico 322. Sin embargo, si bien la
abertura 140 del sistema de fijacion 6sea 100 esta configurada para acoplarse
mediante traba a la porcion roscada proximal 130, la abertura ilustrativa 340 de las
Figuras 9-15 se extiende en sentido distal dentro de un extremo proximal 339 del
cuerpo cilindrico 322 por una profundidad suficiente para permitir el acoplamiento
directo por rosca con un tornillo de traba 306. La abertura 340 puede estar abierta

al canal longitudinal central 146 que se extiende a través de la porcién cilindrica

332 y la porcién roscada 304, como se describid anteriormente en mayor detalle.

El tornillo de traba ilustrativo 306 comprende una porcién alargada del

vastago roscado 309 y una cabeza 307. La porcion del vastago 309 esta

“configurada y dimensionada para acoplarse mediante rosca a las roscas de la

abertura 340. Un diametro exterior de la cabeza 307 esta configurado para permitir
la insercion de esta en la abertura 304, a la vez que permite la insercion completa
del tornillo de traba 306 en el canal 308 de la vaina exterior 302. En una modalidad
ilustrativa, el tornillo de traba 306 comprende, ademas, un canal longitudinal central
305 que se extiende a través de este, desde la cabeza 307 hasta un extremo distal
del vastago 309. El canal 305 tiene practicamente el mismo diametro que el canal
longitudinal central 146 que se extiende a través de la porcion cilindrica 332 y la
porcion roscada 304. En consecuencia, cuando el tornillo de traba 306 se inserta en
la porcién cilindrica 332, el canal longitudinal central 305 queda alineado
Iongitudinalménte con el canal longitudinal central 146 y abierto a él. El tornillo de
traba 306 permite la compresion e impide la migracién medial del elemento de

fijacién dsea 304 a través de la cabeza femoral.

00001

sl
a..,g



10

15

20

25

/

Como se muestra en la Figura 12, en una primera etapa ilustrativa de

conformidad con la invencién, el elemento de fijacién 6sea 304 se inserta sobre una
aguja guia dentro de un hueso y a través de un orificio lateral del clavo intramedular
10 hasta que haya alcanzado una profundidad destino dentro del hueso (no se
muestra). El elemento de fijacion 6sea 304 esta dimensionado de manera que
cuando se ubica a la profundidad objetivo, al menos se recibe una porcion de la
porcion de cuerpo cilindrico 332 dentro del clavo intramedular 10. Como se muestra
en la Figura 13, después se inserta la vaina exterior 302 en el hueso a través del
orificio del clavo intramedular 10, al menos hasta que la primera lengieta 118‘se
mueva fuera del orificio, como se describi6 en mayor detalle en modalidades
anteriores. Como se muestra en la Figura 14, el tornillo de traba 306 se inserta
después en la abertura 340 hasta una profundidad objetivo dentro de esta. El tornillo

de traba 306 esta configurado para limitar un intervalo de movimiento lateral del

elemento de fijacion ésea 304 con relacién a la vaina exterior 302 después de la

“insercion en el hueso. Ademas, el tornillo de traba 306 permite la compresion e

impide la migracién medial del elemento de fijacién 6sea 304 a través de la cabeza
femoral. Como se muestra en la Figura 15, una alineacion longitudinal del canal 305
con el canal longitudinal central 146 permite una insercidon de instrumentos a través

del sistema de fijaciéon 6sea 300 después del implante de este en el hueso.

Las Figuras 16-18 ilustran un sistema de insercién del dispositivo de
fijacion 6sea 400 de conformidad con otra modalidad de la invencion.
Especificamente, como se muestra en las Figuras 16-18, el sistema de fijacion

6sea 400 es practicamente similar al sistema de fijacion 6sea 100 de las Figuras

'1-4, en donde los mismos elementos se mencionan con los mismos numeros de

referencia. El dispositivo de fijacion ésea 400 comprende una vaina exterior 402
que se extiende desde un extremo proximal 410 hasta un extremo distal 412 y

tiene un canal 408 que se extiende longitudinalmente a través de este, que se
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recibe sobre una vaina interior 404 que se extiende desde un extremo proximal
426 hasta un extremo distal 428 y que puede incluir cualquier estructura de
acoplamiento éseo deseada 434 (por ejemplo, una rosca, paleta helicoidal, etc.).
La vaina exterior 402 incluye, ademas, una estructura de acoplamiento al clavo, tal
como una proyeccion hemisférica 424 que se acopla a un rebaje de la forma
correspondiente en el clavo para trabar la vaina exterior 402 en una posicion y
orientacién rotacional deseadas con relacién al clavo 401. Por ejemplo, el clavo
puede incluir una ranura de bayoneta (no se muestra) configurada para acoplarse
mediante traba a la proyeccion semiesférica 420 después de rotar la vaina exterior
402 una cantidad deseada (por ejemplo, 180°) en esta. Una superficie interior en
el extremo proximal 410 de la vaina exterior 402 incluye una estructura 411 (por
ejemplo, un engranaje circular), que se puede acoplar mediante una herramienta
de insercién, de manera que la vaina exterior 402 se pueda dirigir de forma
rotatoria y en sentido distal a través del clavo hasta el hueso sobre la vaina interior
404. La vaina interior 404 incluye una porcién proximal 430, una porcién
intermedia de cuerpo cilindrico 432, la estructura de acoplamiento al hueso 434 en
el extremo distal 428 y un canal 446 que se extiende a través de esta. La porcién
proximal 430 de la vaina interior 404 tiene una superficie exterior que incluye una
pluralidad de superficies planas que se extienden longitudinalmente. Por ejemplo,
la porcién proximal 430 puede ser hexagonal. Aquellos con experiencia en la
materia entenderan, sin embargo, que la porcion proximal 430 puede tener
cualquiera de una variedad de formas, siempre que la superficie exterior incluya al

menos dos superficies planas, preferentemente, opuestas entre si.

Como se muestra en la Figura 18, un dispositivo de traba 450 para
estabilizar rotacionalmente la vaina interior 406 con relacion a la vaina exterior
402 incluye un par de insertos en forma de dedo 452 que se extienden en

sentido distal desde un collarin rotatorio 454 que rodea una porcién de la cabeza
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407 de un tornillo 406, de manera que el tornillo pueda girar con relacién a él. El
collarin 454 incluye una estructura de acoplamiento 456 sobre una superficie
exterior de este, correspondiente a la estructura 411 del extremo proximal 410 de
la vaina exterior 402. Por ejemplo, el collarin 454 puede incluir un engranaje
circular a lo largo de la superficie exterior de este, correspondiente al engranaje
circular a lo largo de la superficie interior del extremo proximal 410 de la vaina
exterior 402. Cuando estd en uso, como se muestra en la Figura 19, el
dispositivo de traba 450 se inserta en el canal 446 de la vaina interior 404, de
manera que los insertos en forma de dedo 452 se extiendan sobre las superficies
planas de la porcién proximal 430 de la vaina interior 404 dentro de un espacio
entre estas superficies planas y la superficie interior del canal 408 de la vaina
exterior 402 para impedir la rotacién de la vaina interior 404 con relacién a los
insertos en forma de dedo 452. La estructura de acoplamiento 456 del collarin
454 se acopla a la estructura 411 de la vaina interior 404, de manera que el

collarin 454 no pueda rotar con respecto a la vaina exterior 402, pero pueda

moverse en sentido axial con relacién a ella. Sin embargo, el tornillo 406 es

rotatorio con respecto al collarin 454 y los insertos en forma de dedo 452 para
acoplarse a una porcion roscada 448 del canal 446. Por lo tanto, el tornillo 406
fija el dispositivo de traba 450 a la vaina interior 404, de manera que las vainas
interior y exterior 404 y 402 no pueden rotar entre si, pero puedan moverse

longitudinalmente entre si.

Primero se puede introducir la vaina interior 404 a través del clavo
401 y después deslizar la vaina exterior 402 sobre esta o ambas vainas 402 y
406 se pueden introducir juntas. Después de trabar la vaina exterior 402 en una
posicidbn deseada mediante el acoplamiento de la proyeccion semiesférica 424
con la ranura de bayoneta, el dispositivo de traba se puéde acoplar mediante la

insercion de los insertos en forma de dedo 452 en el espacio entre las superficies
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planas de la vaina interior 404 y la superficie interior del canal 408. Después, el
usuario introduce el tornillo 406 en el canal 446 mediante el atornillado en la
rosca 448 a través de una estructura de acoplamiento de una herramienta de

conexion (por ejemplo, la abertura hexagonal 458) en el extremo proximal de

este.

Como se muestra en las Figuras 20-24, un sistema de fijacion 6sea
500 de conformidad con otra modalidad de la invencidn comprende una vaina
interior 502, la vaina exterior 503, el elemento de fijacién ésea 504, un tornillo de
compresion 505 y un tornillo de colapso limitado 506 que actda, ademas, como un
casquete de extremo. El elemento de fijacion 6sea 504 se extiende desde un
extremo proximal 526 haéta un extremo distal 528 y comprende una porcion
practicamente cilindrica 532 y una estructura de acoplamiento 6seo 534 (por
ejemplo, rosca, hoja, etc.). Una longitud de la estructura de acoplamiento éseo 534
tiene un diametro exterior ampliado 535 que es mayor que un didmetro exterior de la
vaina interior 502. La estructura de acoplamiento 6seo 534 se extiende por una
longitud predeterminada de la porcion distal del clavo de fijacion ésea 504
configurado para extenderse hacia fuera de la vaina exterior 502 y en contacto
directo con el hueso en una configuracién operativa. Una abertura parcialmente
roscada 540 se extiende parcialmente dentro de la porcién cilindrica 532 por una
distancia configurada para permitir el acoplamiento roscado con el tornillo de
compresion 505. Especificamente, la abertura roscada 540 se extiende en sentido
distal desde el extremo proximal 526 y comprende una primera seccién no roscada
541 configurada y dimensionada para recibir una cabeza de diametro ampliado 507
del primer tornillo de traba 505, una porcion roscada intermedia 542 configurada y
dimensionada para acoplarse a las roscas de un vastago 626 de un tornillo de
conexién 620 y una porcién distal no roscada 543 que se abre en el canal

longitudinal central 146 y se extiende a través del elemento de fijacion dsea 504. La
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porcion roscada intermedia 542 y la porciéon no roscada distal 543 pueden tener
practicamente el mismo didmetro, correspondiente a un didmetro exterior del
vastago 509. El tornillo de compresién 505 comprende, ademas, un canal
longitudinal central 546 configurado para alinearse longitudinalmente con, y abrirse

al, canal longitudinal central 146 del elemento de fijacion ésea 504 en una

~configuracién operativa para permitir la insercion de herramientas y otros materiales

a través de este, como se describié anteriormente con mayor detalle.

La porcion practicamente cilindrica 532 del elemento de fijacion 6sea
504 esta configurada para recibirse, al menos parcialmente, dentro de un canal
508 que se extiende a través de la vaina interior 502. Especificamente, la vaina
interior 502 se extiende desde un extremo proximal 510 hasta un extremo distal
512 y comprende una porcién roscada proximal 514 en el extremo proximal y una
porcién lisa de vastago exterior 516 que se extiende en sentido distal desde ella.

La vaina interior 502 es practicamente cénica, de manera que una porcion distal

- de esta tiene un diametro mayor que una porcién proximal, como se describira en

mayor detalle con respecto al método ilustrativo de la invencion. Un diametro
exterior de la porciéon de vastago 516 es mas pequefio que un diametro de la
porcién de diametro exterior ampliado 535 del elemeqto 504 para impedir la
retirada proximal de la hoja helicoidal 534 dentro de esta. Un didmetro interior de
la porcién de vastago 516 recibe la porcidén practicamente cilindrica 532 con un
encastre por friccidn considerable para evitar el movimiento lateral del elemento
504 dentro de este. La porcion roscada proximal 514 tiene un diametro interior y
exterior mas pequefio que la porcién de vastago 516 para impedir la retraccion del

elemento 504 dentro de esta. La porcién proximal roscada 514 esta provista,

“ademas, de roscas internas 515 configuradas para acoplarse a una cabeza 557

del tornillo de colapso limitado 506 y roscas externas 517 configuradas para
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acoplarse a la vaina exterior 503, como se describira en mayor detalle mas

adelante.

La vaina exterior 503 se extiende desde un extremo proximal 550
hasta un extremo distal 552, proximal del extremo distal 512 de la vaina interior
502. La vaina exterior 503 comprende, ademas, una porcion roscada proximal 554
y una porcién de vastago 556 que se extiende distalmente desde ella. La porcidon
de vastago 556 esta configurada para acoplarse a la vaina interior 502 con un
encastre por friccion considerable. La porcién roscada proximal 554 comprende un
roscado interno 558 configurado para acoplarse mediante rosca a las roscas
externas 517 de la vaina interior 502. La porcién roscada proximal 554 y la porcién
de vastago 556 pueden estar formadas como elementos separados unidos entre si
por un acoplamiento de reborde y ranura. Por lo tanto, los vainas interior y exterior
502, 503, asi como el elemento de fijacion 504 estan fijados entre si, sin

necesidad de un elemento de traba proximal.

De acuerdo con un método ilustrativo de conformidad con la
invencién, como se muestra en las Figuras 25 - 28, se usa un instrumento de
inserciéon 600 para guiar el sistema de fijacion 6sea 500 dentro del hueso. El
instrumento de insercién 600 comprende una primera herramienta alargada 602
que tiene un vastago cilindrico alargado 604 y un mango 606 en un extremo
proximal de este. La primera herramienta alargada 602 esta configurada de
manera que un extremo distal 608 del vastago 604 haga contacto con el extremo
proximal 550 de la porcion roscada proximal 554. La herramienta 602 se acopla a
la porcién roscada proximal 554 de manera que la rotacion de la herramienta en,
por ejemplo, una direccion horaria también haga rotar la porcion roscada 554
sobre la porcidon roscada 514 de la vaina interior 502, lo que provoca el

movimiento distal de la vaina exterior-503 con relacion a la vaina interior 502, asi
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como la traba del sistema al clavo 10, como se describira en mayor detalle mas
adelante. Una segunda herramienta alargada 610 esta configurada vy
dimensionada para recibirse, al menos parcialmente, dentro de la primera
herramienta alargada 602 y comprende una porcion de vastago alargada
practicamente cilindrica 612 y un mango 614 adyacente a un extremo proximal de
esta. Una longitud predeterminada de la porcién de vastago 612 esta provista con
un roscado externo 616 configurado para permitir el acoplamiento roscado con
una tuerca de compresion 618 provista sobre esta. Un extremo distal de Ila
segunda herramienta alargada 610 se puede configurar para acoplarse al extremo
proximal 526 del elemento de fijacion 504 en donde, por ejemplo, el elemento de
fijacion 504 incluye una estructura roscada de acoplamiento 6seo 534. EI
instrumento de insercion 600 comprende, ademas, un tornillo de conexién
alargado 620 que se inserta a través de la segunda herramienta alargada 610; el
tornillo de conexion 620 tiene un vastago cilindrico alargado 622 y una cabeza 624
en un extremo proximal de este. Un extremo distal del tornillo de conexion 620
comprénde una porcién roscada 626 configurada para acoplarse mediante rosca a

la porcion roscada 542 de la abertura 540 del elemento de fijacidn 6sea 504.

En una primera etapa, el instrumento deﬂinsercién 600 se conecta al
sistema de fijacién ésea 500 como se muestra en la Figura 25. Después, se aplica
una fuerza dirigida en sentido distal al tornillo de conexién 620 para provocar el
avance del elemento de fijacién 6sea 504 y los vainas interior y exterior 502, 503 a
través del hueco del clavo intramedular 12 y dentro del hueso (no se muestra).
Cuando la estructura de acoplamiento 6seo 534 del elemento de fijacién 504 es

una hoja, el elemento de fijacibn 504 puede insertarse a través del hueso

- mediante la aplicacién de una fuerza distal al tornillo de conexién 620 por medio

de una fuerza de martillado a la cabeza 624 de este. Cuando la estructura de

acoplamiento 6seo 534 es una rosca, el usuario puede rotar el mango 614 para
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girar la herramienta 610 en, por ejemplo, una direccién horaria para rotar el
elemento de fijacion 6sea 504 dentro del hueso. En la configuracion de insercion
de la Figura 25, la vaina interior 502 puede ubicarse de manera que el extremo
distal 512 de esta se ubique en sentido distal del extremo distal 552 de la vaina
exterior 503. La herramienta 602 se hace rotar para mover la vaina exterior 502 en
sentido distal con relacion a la vaina interior 502. EI movimiento longitudinal
relativo de la vaina interior 502 con relacién a la vaina exterior 503 hace que una
porcion coénica distal de la vaina interior 502 aplique una fuerza de expansion
radial a la vaina exterior 503, lo que traba el sistema 500 dentro del clavo 10.
Después, la tuerca de compresion 618 puede rotarse por una distancia necesaria
para anadir compresion al hueso. La rotacion de la tuerca de compresion 618 hace
que la porcidn de didametro exterior ampliado 535 de la estructura de acoplamiento
6seo 534 y los extremos distales de las vainas interior y exterior 502, 503 se
muevan mas cerca el uno del otro, como se muestra en la Figura 28. Una vez que
el elemento de fijacion 6sea 504 se haya movido a una posicion objetivo, se extrae
el instrumento de insercién 600 y se inserta el primer tornillo de traba 505 en la
abertura 540 a una primera profundidad objetivo que puede corresponder a una
profundidad del elemento de fijacién 6sea 504 dentro del hueso (no se muestra).
Después, se inserta el segundo tornillo de traba 506 en la vaina interior 502 hasta
que las roscas externas de la cabeza 557 se acoplen con las roscas internas 558
de la vaina interior 502. El segundo tornillo de traba 506 se atornilla en sentido
distal dentro de la vaina interior 502 hasta que un extremo distal de este haga
contacto de la cabeza 507 del primer tornillo de traba 505. Por lo tanto, los tornillos
de traba primero y segundo 505, 507 traban una posicion del el.emento de fijacion
6sea 504 dentro del hueso, al mismo tiempo que permiten el movimiento lateral de

estos en un intervalo deseado, como se describié anteriormente en mayor detalle.
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Como se muestra en las Figuras 29-32, un sistema de fijacion ésea
700 de conformidad con aun otra modalidad de la invenciéon comprende un clavo de
fijacion dsea 704 formado practicamente de manera similar a los clavos de fijacion
6sea de modalidades anteriores. El clavo de fijacion ésea 704 comprende una
porcion alargada practicamente cilindrica 732 que tiene una hoja helicoidal 734 en
un extremo distal de este. Una abertura 740 se extiende en un extremo proximal
726 del clavo de fijacion ésea 704 a una profundidad predeterminada y comprende
una porcioén roscada proximal 742 y una porcién no roscada distal 744. La abertura
740 esta configurada y dimensionada para acoplarse mediante rosca a un tornillo de
traba 706. El sistema 700 comprende, ademas, una vaina exterior practicamente
cilindrica 702 que se extiende desde un extremo proximal 710 hasta un extremo
distal 712 y tiene un canal longitudinal central 708 que se extiende a través de esta.
El extremo distal 712 comprende un tope 703 que se extiende dentro del canal 708
una distancia seleccionada para impedir que una cabeza 707 del tornillo de traba
706 se mueva distalmente mas alla de este. Una porcién roscada interna 705 se
extiende dentro del extremo proximal 710 por una distancia seleccionada para
permitir el acoplamiento mediante rosca con un casquete de extremo 750, como se

describira en mayor detalle mas adelante.

El sistema ilustrativo de fijacion 6sea 700 puede insertarse en un
hueso (no se muestra) mediante el uso del instrumento de insercién 600", formado
practicamente de manera similar al instrumento de inserciéon 600 descrito
anteriormente, en donde los mismos elementos se mencionan con los mismos
numeros de referencia Especificamente, el instrumento de insercion 600

comprende una primera herramienta alargada 602' que tiene el vastago cilindrico

alargado 604' y un mango 606' en un extremo proximal de este. El mango 606', de

conformidad con esta modalidad, es circunferencial y se extiende alrededor de

toda la circunferencia del extremo proximal de la primera herramienta alargada
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602'. Alternativamente, el mango 606' puede ser un mango de varias partes que
tiene multiples porciones de agarre distribuidas alrededor de la circunferencia de la
primera herramienta alargada 602'. El extremo distal 608 del vastago 604 esta
configurado para hacer contacto con el extremo proximal 710 de la vaina exterior
702. El extremo distal 608 se puede dimensionar y conformar para acoplarse a un
extremo proximal 710 de la forma correspondiente (por ejemplo, hexagonal) de la
vaina exterior 702. Una segunda herramienta alargada 610" esta configurada y
dimensionada para recibirse, al menos parcialmente, dentro de la primera
herramienta alargada 602' y comprende la porcibn de vastago alargada
practicamente cilindrica 612 y un mango 614 adyacente a un extremo proximal de
esta. Un tramo diétal predeterminado de la porciéon de vastago 612 incluye un
roscado externo 616' configurado para permitir el acoplamiento mediante rosca
con la porcion roscada interna 705 de la vaina exterior 702. El instrumento de
compresion alargado 620 se inserta a través de la segunda herramienta alargada
610" y comprende el vastago cilindrico alargado 622 y una cabeza 624 en un
extrerﬁo proximal de este. Un extremo distal del instrumento de compresion
alargado 620 esta configurado para acoplarse a una porcion cefalica del tornillo de

traba 706.

De acuerdo con un método ilustrativo de conformidad con la
invencion, el instrumento de insercién 600' se ubica con el sistema de fijacion 6sea
700, como se muestra en la Figura 33. Como se muestra en la Figura 34, despues
se usa la seg.unda herramienta alargada 610' para introducir el clavo de fijacién
6sea 704 en el hueso. Especificamente, si el clavo de fijacion 6sea 704

comprende la hoja 734, se aplica una fuerza axial distal a la segunda herramienta

~alargada 610'. Si el clavo de fijacion ésea es un tornillo roscado, el mango 606' se

puede rotar para provocar la rotacién distal del tornillo roscado dentro del hueso.

Después, se inserta un casquete de traba transversal 16 en el orificio del tornillo
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de traba 14 del clavo intramedular 10 para aplicar una fuerza de traba transversal
a la vaina exterior 702 para trabar una posicién de esta. Como se muestra en la
Figura 36, después puede insertarse el elemento de compresioén alargado 620 a
través de la segunda herramienta alargada 610' para afadir compresion.
Especificamente, el elemento de compresiéon alargado 620 puede rotarse con
relacion a la segunda herramienta alargada 610' para hacer girar el tornillo 706,
que tira en sentido proximal del elemento de fijacién 704 acoplado mediante rosca
a él. Una vez que se ha alcanzado una compresién deseada, el instrumento de
insercion 600' se puede extraer del dispositivo de fijacion 6sea 700, como se
muestra en la Figura 37. Después, el casquete de extremo 750 puede insertarse
en la vaina exterior 702, como se muestra en la Figura 29. Como se describié en
mayor detalle en modalidades anteriores, desde la configuracién de la Figura 30
hasta la configuracion de la Figura 31 se puede permitir el movimiento del clavo de
fijacion 6sea 704 dentro de la vaina exterior 702 por aproximadamente 10 mm. Si

se desea limitar este movimiento a un intervalo de movimiento mas pequerio, en la

vaina exterior 702 se puede insertar un casquete de extremo 750' de mayor

longitud. Ademas, como también se describe en modalidades anteriores, los
casquillos de cierre 750 y 750', el tornillo de traba 706 y el clavo de fijacion 6sea
704 pueden comprender canales longitudinales centrales que se extienden a
través de estos y que estan configurados para alinearse entre si en una
configuraciéon operativa implantada para permitir la insercion de herramientas u

otros materiales médicos a través de estos.

Como se muestra en las Figuras 38-41, un sistema de fijaciéon 6sea

800 de conformidad con otra modalidad de la invencién comprende un clavo de

fijacion 6sea 804 que tiene una porcién practicamente cilindrica 832 y una hoja

helicoidal distal 834. En un extremo proximal de este se proporciona una abertura

840 y comprende una porcion roscada proximal 842 y una porcién no roscada
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distal 844, abierta al canal longitudinal central 146. La abertura 840 esta
configurada y dimensionada para recibir un tornillo de compresion 806 en esta. El
tornillo de compresion 806 de conformidad con esta modalidad tiene una cabeza
de diametro ampliado 807 y un vastago roscado 809 configurado para acoplar
mediante rosca la porcidn roscada proximal 842.

El sistema de fijacion 6sea 800 comprende, ademas, una vaina

exterior practicamente cilindrica 802 que se extiende desde un extremo proximal

810 hasta un extremo distal 812; el extremo distal 812 comprende la porcion de
espesor ampliado 703 para impedir que el tornillo de compresién 806 se mueva mas
alld de este en sentido distal. Una porcién proximal de la vaina exterior 802
comprende una pluralidad de ranuras 811 que definen un namero respectivo de
brazos 813 que pueden desviarse radialmente hacia fuera tras la aplicacién de una
fuerza de expansioén radial a ella. Un método de insercion ilustrativo del sistema de
fijacion ésea 800 es practicamente similar a los métodos descritos anteriormente, en
donde el clavo de fijacion 6sea 804 y la vaina exterior 802 se insertan a través de un
hueco del clavo intramedular 12 hasta una profundidad objetivo, de manera que los
brazos 813 se ubiquen en sentido proximal del hueco del clavo intramedular 12.
Durante la insercion, el tornillo. de traba 806 queda al menos parcialmente
enroscado en la abertura 840. Una vez que el clavo 804 y la vaina exterior 802 se
han insertado a una profundidad objetivo, un casquete de extremo 850 se atornilla
en el extremo proximal 810 para acoplarse mediante rosca a las roscas internas 852
de la vaina exterior 802 para expandir radialmente y parcialmente la vaina exterior
802 y, por lo tanto, ayudar a trabarla dentro del hueso, como entenderan aquellos
con experiencia en la materia. En esta configuracion, se puede permitir que el clavo

de fijacién 6sea 804 se mueva en sentido axial dentro de la vaina exterior por

~aproximadamente 10 mm, tal como se describi6 anteriormente en mayor detalle.

Como entenderan aquellos con experiencia en la materia, este movimiento se

puede eliminar o limitar mediante la insercion de un casquete de traba 88@@;@32/@5
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tope con la cabeza 807 del tornillo de traba 806, como se muestra en la Figura 40.
El casquete de traba 854 puede comprender, ademas, un canal longitudinal central
858 que se extiende longitudinalmente a través de este para permitir la insercién de
herramientas u otros materiales a través de este, como se describié anteriormente

en mayor detalle.

Un sistema de fijacién 6sea 900 de conformidad con otra modalidad
ilustrativa de la invencién comprende un elemento de fijacion ésea 904, como se
muestra en las Figuras 42 - 44, dimensionado y conformado para la insercién a
través de un orificio 12' de un clavo intramedular 10', como se muestra en la Figura
45. De manera similar al clavo 10 descrito anteriormente, el clavo intramedular 10'
se extiende a lo largo de un eje longitudinal y el orificio 12' se extiende a través del
clavo 10' a un angulo con relacién al eje longitudinal. Sin embargo, el clavo
intramedular 10' comprende, ademas, un diente de traba 14' dispuesto dentro de un

canal 18' del clavo 10" en sentido proximal del orificio 12' y un émbolio 16' dispuesto

“dentro del canal 18' del clavo 10" en sentido distal del hueco 12'. El diente de traba

14" incluye un par de brazos 22', cada uno de los cuales esta ubicado en lados
opuestos del hueco 12'. El diente de traba 14' se puede mover en sentido distal
dentro del clavo 10' de manera que los brazos 22' se extiendan dentro del orificio 12"
para acoplar los recortes 938 del elemento de fijacion ésea 904, como se describira
con mas detalle mas adelante. El diente de traba 14' se mueve longitudinalmente
dentro del canal 18' a través de un impulsor de traba 20' acoplado a un extremo
proximal del diente de traba 14'. El impulsor de traba 20' esta acoplado mediante
rosca a una superficie interior del canal 18' y acoplado por rotacién al extremo
proximal del diente de traba 14', de manera que la rotacién del impulsor de traba 20’
en una primera direccién con relacion al clavo 10' mueve el diente de traba 14" en

sentido distal dentro del canal 18', de manera que los brazos 22' se extiendan
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dentro del orificio 12'. La rotacion del impulsor de traba 20' en una segunda

direccién mueve el diente de traba 14' en sentido proximal con relacion al clavo 10'".

El émbolo 16' incluye una saliente 24' que se extiende en sentido
proximal desde este. El émbolo 16' es mévil entre una primera y segunda

posicion mediante un resorte 24', que empuja el émbolo 16' en la primera

" posicién. En la primera posicion, la saliente 26' se extiende dentro del orificio 12",

mientras que en la segunda posicion el émbolo 16' se mueve en sentido distal
con relacion al clavo 10', de manera que la saliente 16' no se extiende dentro del
orificio 12'. El émbolo 16' no puede desplazarse mas allda de un intervalo
longitudinal predeterminado mediante una varilla 28' que fija el émbolo 16" al
clavo 10'. La saliente 16' esta dimensionada y conformada para acoplarse a una
porcion dentada 936 del elemento de fijacién 6sea 904, como se describira en

mayor detalle mas adelante.

El elemento de fijacion 6sea 904 incluye una porcién cilindrica

| alargada 932 y una porcion distal de acoplamiento 6seo 934. La porcion distal

934 puede incluir estructuras de acoplamiento c')sed, tales como, por ejemplo,
roscas u hojas. El elemento 904 se extiende desde un extremo proximal 910
hasta un extremo distal 912. La porcién alargada 932 comprende una porcion de
borde dentado 936 que se extiende a lo largo de una longitud predeterminada de
esta a un angulo practicamente paralelo a un eje longitudinal del clavo 904. En
otra modalidad, se puede proporcionar un par de las porciones dentadas 936,
separadas entre si por aproximadamente 180°, como se muestra en la Figura 44.

La porcién dentada 936 esta cortada para acoplar la saliente 26' del émbolo 16’

de manera que el elemento de fijacion 6sea 904 pueda insertarse a través del

hueco 12' en una porcién cefalica de un hueso, pero no pueda migrar en sentido-

K

medial a través de esta.
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El elemento 804 puede comprender, ademas, un par de recortes
longitudinales 938 que también estan separados entre si por aproximadamente
180° y separados de aquellos de las porciones dentadas en aproximadamente
90°. Los recortes 938 se acoplan mediante los brazos 22' del diente de traba 14'

cuando el diente de traba 14' se mueve de manera que los brazos 22' se

- extiendan dentro del orificio 12'. El acoplamiento entre los brazos 22' y los

recortes longitudinales 938 impide que el elemento de fijacién ésea 904 gire con
respecto al clavo 10' y permite un movimiento medial/lateral en un intervalo
predefinido de movimiento que definen los extremos proximal y distal del recorte

938.

La porcién distal 934 puede ser roscada o incluir hojas para acoplarse
a un hueso en el cual se inserta el elemento de fijaciéon dsea. La porcién distal 934
puede incluir, ademas, aberturas 940 que se extienden dentro de esta y estan

abiertas al canal 908. Las aberturas 942 pueden estar dispuestas sobre la porcion

“distal 934 en cualquier configuracion sin desviarse del alcance de la invencién (por

ejemplo, escalonada, alineada longitudinalmente, etc.) y pueden usarse para
permitir la inyeccién de un material (por ejemplo, un material de fortalecimiento
6seo) en el hueso después del implante. Una abertura 940 puede extenderse hasta
el extremo proximal 910 del clavo 904 por una distancia predeterminada para
permitir el acoplamiento con un tornillo de traba (no se muestra), tal como se

describié en mayor detalle en modalidades anteriores.

Las Figuras 46-49 ilustran un sistema de fijacion 6sea 1000 de

conformidad con otra modalidad ilustrativa de la invencién. El sistema de fijacion

6sea comprende un clavo de fijacion ésea 1004 formado practicamente de

manera similar a los clavos de fijacion 6sea de modalidades anteriores. El
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sistema de fijacion 6sea 1000 comprende, ademas, una vaina exterior 1002
configurada para recibir el clavo de fijacién 6sea 1004 a través de esta y un
tornillo de traba 1006 configurado para insertarse al menos parcialmente en la
vaina exterior 1002. La vaina exterior 1002 comprende un canal longitudinal 1008
que se extiende a través de esta a lo largo de un eje longitudinal 1038 desde un
extremo proximal 1010 hasta un extremo distal 1012. El canal longitudinal 1008
puede tener la forma de un cilindro practicamente eliptico o circular sin desviarse
del alcance de la invencién. La vaina exterior 1002 puede estar provista,
ademas, de rebajes planos 1015 a lo largo de las paredes Iaterales
longitudinales primera y segunda 1014, 1016 para proporcionar estabilidad
rotacional adicional de la vaina exterior 1002 con relacion al clavo intramedular
10, como se describe, ademas, en modalidades anteriores. La primera pared
lateral longitudinal 1014 tiene una primera longitud y la segunda pared lateral
longitudinal 1016 tiene una segunda longitud mayor que la primera longitud, de
manera que el extremo proximal 1010 es practicamente oblicuo. En una
modalidad ilustrativa, una diferencia de longitud entre las paredes laterales
opuestas primera y segunda 1014, 1016 es aproximédamente igual a una
diferencia de longitud entre las paredes laterales primera y segunda 1014', 1016
del tornillo de traba 1006 para permitir el acoplamiento al ras con él cuando estan
en una configuracion operativa. La segunda pared lateral 1016 comprende,
ademas, una lengleta 1018 adyacente al extremo proximal 1010 de la vaina
exterior 1002. La lengiieta 1018 sobresale desde la vaina exterior 1002 por una
longitud suficiente para permitir el acoplamiento de esta con una pared periférica
del hueco de.l clavo intramedular 12, como se describié en mayor detalle en

modalidades anteriores.

El elemento de fijacién 6sea 1004 se extiende desde un extremo

proximal 1026 hasta un extremo distal (no se muestra). El extremo proximal 1026
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del elemento de fijacion 6sea 1004 esta formado con una lengiieta 1028 que tiene
una forma complementaria a la de un rebaje 1009 formado en una cabeza saliente
1007 del tornillo de traba 1006. Especificamente, como se muestra en la Figura
49, la lengieta 1028 se extiende en sentido proximal hacia el lado opuesto del
elemento de fijacion 6sea 1004 a lo largo de una pared lateral 1029 por una
distancia predeterminada. El tornillo de traba 1006 esta provisto de un rebaje 1009
ubicado para que en una configuracion operativa reciba la lengiieta 1028 dentro
de este. El elemento de fijacion 6sea 1004 comprende, ademas, un canal
longitudinal 1030 que se extiende longitudinalmente a través de este, desde el
extremo proximal 1026 hasta el extremo distal (no se muestra). Una porcion
proximal 1032 del canal longitudinal 1030 estd formada con un diametro
practicamente similar al diametro de un canal 1005 que se extiende a través del
tornillo de traba 1006 para permitir una transferencia de una herramienta médica o
material inyectable deseados, desde el tornillo de traba 1006 hasta el elemento de
fijacion 6sea 1004 y, posteriormente, en una region objetivo de un hueso, sin

interferencia. El diametro del canal 1030 del elemento de fijacién 6sea 1030

disminuye gradualmente en una direccién distal mediante una porcién de canal

intermedia 1032 y una porcion de canal distal 1034, como se muestra en la Figura
49. La lenglieta 1028 del elemento de fijacion ésea 1004 comprende, ademas, una
muesca 1038 formada practicamente de manera similar a la lengieta 1018; la
muesca 1038 esta configurada para acoplarse mediante trinquete a las ranuras
1040, provistas en una porcién proximal del canal 1008 de la vaina exterior 1002.
La modalidad ilustrativa de las Figuras 46-49 proporciona un mecanismo integrado
de trinquete para permitir el movimiento telescépico del elemento de fijacion ésea
1004 con relacion a la vaina exterior 1002, lo que impide y/o minimiza la migracion
media! del elemento de fijacion 6sea 1004, al tiempo que reduce, ademas, el
desgaste por friccion sobre él. Como se trata en mayor detalle en modalidades

anteriores, una porcién distal (no se muestra) del elemento de fijaciéon 6sea 1004
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puede estar provista de una hoja helicoidal, de roscado, de muescas o cualquier
otra forma para facilitar la fijacion ésea cuando se implanta a una posicion

trocantérica objetivo.

El tornillo de fijacién 1006 comprende, ademas, una muesca (no se
muestra) adyacente a la ranura 1009; la muesca esta configurada, ademas, para

acoplarse mediante trinquete a las ranuras 1040 de la vaina exterior 1002, como

" se describirda en mayor detalle mas adelante.

De conformidad con un método ilustrativo del sistema de fijacién ésea
1000, un hueso fracturado o de otro modo dafado (no se muestra) se coloca en
alineacién correctiva y el clavo intramedular 10 se inserta de cualquier forma
conocida en una cavidad medular de este, a una posicidon y orientacion destino en
este. Después, el elemento de fijacion 6sea 1004 se inserta a través del hueco del
clavo intramedular 12 a una profundidad objetivo, hasta que una porcion distal de
diametro ampliado se haya movido en sentido distal fuera del clavo intramedular 12.

Después, la vaina exterior 1002 se inserta a través del hueco del clavo intramedular

| hasta que la muesca 1038 del elemento de fijacién ésea 1004 se acople a las

roscas 1040 de la vaina exterior 1002, como se muestra en la Figura 48. Después
puede insertarse un tornillo de traba del clavo intramedular 16' en el hueco del
tornillo de traba 14 del clavo intramedular 10 para trabar una posicién de la vaina
exterior 1002 e impedir la migracion lateral de esta (por ejemplo, durante la
extracciéon temporaria). Una vez que la vaina exterior 1002 y el elemento de fijacién
6sea 1004 se han ubicado como se desea dentro del hueco 12, se inserta el tornillo
de traba 1006 dentro de esta, de manera que el rebaje 1009 se encuentre al ras de

la lenglieta 1028 y que la muesca (no se muestra) sobre esta se acople mediante

traba a las ranuras 1040. El tornillo de traba 1006 puede estar provisto de marcas

para ayudar a la insercién de este en la vaina exterior 1002 a un angulo deseado
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para asegurar la colocacién adecuada contra ese elemento de fijacion 6sea 1004.
En esta configuracion, el tornillo de traba 1006 no puede retraerse en sentido
proximal fuera del hueco del clavo intramedular 12 debido al acoplamiento de la
muesca (no se muestra) con las ranuras 1040. Como en modélidades anteriores, el
sistema de fijacion 6sea 1000 permite el movimiento lateral del elemento de fijacidn

6sea 1004 dentro de la vaina exterior 1002 por aproximadamente £ 10 mm.

Sera evidente, para aquellos con experiencia en la materia, que se
pueden realizar diversas modificaciones y variaciones de la estructura y la
metodologia de la presente invencioén, sin apartarse del espiritu o alcance de la
invencion. Por lo tanto, se pretende que la presente invencién cubra las
modificaciones y variaciones de la invencion, siempre que se encuentren dentro

del alcance de las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.
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Reivindicaciones:

Un dispositivo de fijacién ésea que comprende:

un clavo de fijacion ésea que se extiende desde un extremo
proximal hasta un extremo distal; el extremo distal tiene una estructura
helicoidal configurada para acoplarse a un hueso; el extremo proximal

tiene una abertura que se extiende dentro de este;

una primera vaina configurada para insertarse sobre una porcién
proximal del clavo de fijacién 6sea y a través de un hueco del clavo
intramedular; la primera vaina permite que el clavo de fijacion 6sea se
mueva en sentido axial dentro de esta en un intervalo predeterminado de

movimiento; y

un tornillo de traba configurado para limitar el movimiento del clavo
de fijacion dsea con relacion a la primera vaina; el tornillo de traba esta
configurado para acoplarse mediante traba a la abertura del clavo de
fijacion Osea, y tiene una cabeza y un vastago roscado que se extiende

distalmente desde este.

El dispositivo de la reivindicacién 1, que comprende, ademds, un primer
tope radial ubicado adyacente a un extremo distél de la primera vaina,
configurado para impedir la retraccion proximal de la primera vaina fuera
del hueco del clavo intramedular mas alla de esta.

El dispositivo de la reivindicacion 2, en donde el primer tope radial es
radialmente compresible contra Ia primera vaina durante el avance distal

a través del hueco del clavo intramedular.
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El dispositivo de la reivindicacion 2, que comprende, ademas, un
segundo tope radial ubicado adyacente a un extremo proximal de la
primera vaina, configurado para impedir el movimiento distal de la

primera vaina en el hueco del clavo intramedular mas alla de esta.

El dispositivo de la reivindicacion 1, que comprende, ademas, una
segunda vaina provista sobre la primera vaina y que puede moverse en

sentido axial con relacion a ella.

E! dispositivo de la reivindicacion 5, en donde la primera vaina tiene
practicamente forma cénica, por lo que un extremo distal de esta tiene un

diametro mayor que un extremo proximal de esta.

El dispositivo de la reivindicacion 6, en donde el extremo proximal de la
primera vaina se acopla mediante rosca a un extremo proximal de la

segunda vaina.

El dispositivo de la reivindicaciéon 1, en donde una porcién proximal de la
primera vaina comprende una pluralidad de ranuras longitudinales que
definen un numero respectivo de brazos que se desvian radialmente.

El dispositivo de la reivindicaciéon 1, en donde una porcién proximal del
clavo de fijacion 6sea comprende un primer conector roscado que tiene
la abertura; el primer conector roscado tiene un reborde en un extremo
distal de este para acoplarse a una ranura provista en el clavo de fijacion

osea.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

o

El dispositivo de la reivindicacion 9, que comprende, ademas, un
segundo conector roscado configurado para acoplarse mediante rosca al
primer conector roscado y que tiene un diametro exterior practicamente
equivalente a un diametro exterior de la porcion proximal del clavo de

fijacién dsea.

El dispositivo de la reivindicacion 10, en donde una cara distal del

- segundo conector roscado comprende una superficie tratada,

configurada para acoplarse a una superficie respectivamente tratada en

la porcién proximal del clavo de fijacion 6sea.

El dispositivo de la reivindicacién 11, en donde la superficie tratada es

una de dentada y hendida.

El dispositivo de la reivindicacion 10, en donde el segundo conector
roscado comprende un par de ranuras que definen una lenglieta que
sobresale radialmente y se extiende desde este para acoplarse a un

instrumento de insercién.

El dispositivo de la reivindicacién 1, en donde un diametro de la cabeza
del tornillo de traba es uno de mayor que, e igual que, un diametro

interior de la primera vaina.

El dispositivo de la reivindicaciéon 1, en donde el clavo de fijaciéon ésea
comprende un canal longitudinal central que se extiende a través de este
y estd abierto en los extremos proximal y distal de este para permitir la

insercion de una herramienta a través de este.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

f

El dispositivo de la reivindicacion 15, en donde la estructura helicoidal
comprende una primera abertura que se extiende dentro de esta y esta
abierta al canal longitudinal central para permitir uno de una infusién y

una retirada de un material a través de esta.

E! dispositivo de la reivindicacion 1, en donde un extremo proximal de la
estructura helicoidal comprende una porcion de diametro ampliado para
evitar la retraccidon proximal del clavo de fijacién 6sea en la primera vaina

mas alla de esta.

El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde la estructura helicoidal es

uno de una hoja helicoidal y una porcion roscada.

El dispositivo de la reivindicaciéon 1, en donde una porcién proximal del
clavo de fijacién désea comprende una primera porcién dentada que se

extiende a lo largo de una primera pared lateral longitudinal de esta.

El dispositivo de la reivindicacion 1, que comprende, ademas, una
muesca ubicada en el extremo proximal del clavo de fijacion ésea; la
muesca esta configurada para acoplarse mediante trinquete a una
porcion ranurada de la primera vaina para trabar una posicion del clavo

de fijacién 6sea con relacién a la vaina exterior.

El dispositivo de la reivindicacion 20, que comprende, ademas, una segunda
muesca ubicada en el extremo distal del tornillo de traba; la segunda muesca
esta configurada para acoplarse mediante trinquete a la porcién ranurada de

la primera vaina para trabar una posicién del tornillo de traba con relacion a la

o~

vaina exterior. : N e 2y
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22.

23.

o |

Un método de fijacion ésea que comprende:

insertar un clavo de fijacion 6sea a través de un hueco del clavo
intramedular y hacia un hueso a una primera profundidad objetivo; el
clavo de fij‘acién Osea se extiende desde un extremo proximal hasta un
extremo distal; el extremo distal tiene una estructura helicoidal
configurada para acoplarse mediante traba al hueso; el extremo proximal
tiene una abertura que se extiende dentro de este;

insertar una primera vaina en el hueco del clavo intramedular y
sobre una porcion proximal del clavo de fijacién 6sea; la primera vaina
permite que el clavo de fijacién Gsea se muevé en sentido axial dentro de

esta en un intervalo predeterminado de movimiento; y

ubicar el clavo de fijacién 6sea y la primera vaina en una relacion

espacial deseada entre si; e

insertar un tornillo de traba a través de la primera vaina y en la
abertura del clavo de fijacion dsea para limitar el movimiento del clavo de
fijacion 6sea con relacion a la primera vaina en un intervalo deseado de
movimiento; el tornillo de traba tiene una cabeza y un vastago roscado

que se extiende distalmente desde este.

El método de la reivindicacion 22, en donde la primera vaina se inserta
en el hueco del clavo intramedular hasta que un primer tope radial

ubicado adyacente a un extremo distal de este se ubique en sentido

distal del hueco del clavo intramedular, de manera que la primera vaina
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24.

25.

26.

C

no pueda moverse en sentido proximal fuera del hueco del clavo

intramedular mas alla de esta.

El método de la reivindicacién 23, en donde la primera vaina se inserta
en el hueco del clavo intramedular de manera que un segundo tope radial
ubicado adyacente a un extremo proximal de la primera vaina se coloque
en sentido proximal del hueco del clavo intramedular; el segundo tope
radial impide el movimiento distal de la primera vaina en el hueco del

clavo intramedular mas alla de este.
El método de la reivindicacién 22, que comprende, ademas,

insertar una segunda vaina sobre la primera vaina, en donde la
primera vaina tiene practicamente forma cénica, de manera que un
extremo distal de esta tiene un didmetro mayor que un extremo proximal

de esta; y

mover mediante rosca la primera vaina en sentido proximal dentro

de la segunda vaina para provocar una expansion radial de esta.

El método de la reivindicacién 22, que comprende, ademas, insertar un
casquete de extremo en la primera vaina; el casquete de extremo se
acopla mediante rosca a las roscas internas provistas en el extremo
proxirﬁal de la primera vaina; un extremo distal del casquete de extremo
se acopla a la cabeza del tornillo de traba para evitar el movimiento axial

del clavo de fijacion 6sea con relacién a la primera vaina.

004542



10

15

20

25

27.

28.

29.

30.

31.

b .

El método de la reivindicacién 22, que comprende, ademas, insertar una
tuerca de traba en la primera vaina; al menos una porcion de la traba tiene un
diametro mayor que un diametro interior de la primera vaina, de manera que
la insercién de esta provoca una.expansién radial de una porcién proximal de

la primera vaina.

El método de la reivindicacién 22, que comprende, ademas, insertar una
herramienta a través del tornillo de traba, la primera vaina y el clavo de
fijacion 6sea después del implante en el hueso para llevar a cabo un

procedimiento médico.

El método de la reivindicacion 28, que comprende, ademas, la etapa de
inyectar en el hueso un material de fortalecimiento 6seo a través del clavo de

fijacion Osea.

El método de la reivindicacion 22, en donde la primera vaina se inserta en
el hueco del clavo intramedular hasta que un tope radial ubicado
adyacente a un extremo proximal del clavo de fijacién 6sea se acople a las
ranuras formadas dentro de un canal que se extiende a través de la
primera vaina para impedir la migracion lateral del clavo de fijacion ¢sea

con relacién a la primera vaina.

El método de la reivindicaciéon 30, en donde el tornillo de traba se inserta
a través de la primera vaina hasta que un extremo distal de este se

acople al extremo proximal del clavo de fijacion 6sea.

€D
fom
Loy
<o
e
Cud



10

Resumen de la Invenciéon

Un dispositivo de fijacion 6sea, que comprende un clavo de fijacion
bsea que se extiende desde un extremo proximal hasta un extremo distal; el
extremo distal tiene una estructura helicoidal configurada para acoplarse a un
hueso; el extremo proximal tiene una abertura que se extiende dentro de este y
una primera vaina configurada para insertarse sobre una porcién proximal del
clavo de fijacion 6sea y a través de un hueco del clavo intramedular; la primera
vaina permite el movimiento axial del clavo de fijacién dsea dentro de esta en un
intervalo de movimiento predeterminado junto con un tornillo de traba
configurado para limitar el movimiento del clavo de fijacién dsea con relacion a la
primera vaina; el tornillo de traba esta configurado para acoplar mediante traba la
abertura del clavo de fijacion 6sea y tiene una cabeza y un vastago roscado que

se extiende en sentido distal desde este.
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MR SBLER AR

No.

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5y 10 Bogot4, D.C.- Colombia

Y
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49:43 Dep. 2020 DIR NUEVAS
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/ -

RECIBO DE CAJA

No. 13 - 0071629

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Julic 18 de 2013 - 14:42:27

NI 830.008.643

RECIBIDO DE : CLARKE MODET
' *** Soporte del Pago ***

TIPQ PAGO BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGQO VR.PAGQ
RECIBO DE CA 999999999 63601 27/06/2013 320.000.00
480.000.00

RECIBO DE CA 999999999 63606 27/06/2013

*** Conceptos Pagados kel

‘ CANT. RENTISTICO V CONCEPTO ' | Vr.UNDITARIO  Vr.CONCEPTO

-01 ICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA .000. .000.
21 50005-01-01 SOL 607 RENVINDICACION PAT 30.000.00 630.000.00

$630.000.00

SON: **SEISCIENTOS TREINTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Recibo de Gaja Aplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

ER

Fecha: 2013-07-18 14:

EERLRLLRY

00000-0000

49:43
Tre. 11~ PATENTEIYII Dep. 2020 DIR NUEVASCR

Eve: 37
Act. 411 PRESENTACION Folios8: ;.'? SENACIONALI

Seds Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

72

Web: www.sic.gov.co e-mai: inffo@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 016000-910165 Call Center: (571) 6513240




LISTA DE CHEQUEO
ADMISION A TRAMITE ~ NUEVAS CREACIONES

B4
IR
£

i ,v,_,vx--'
Industria v Comercio
S U P ERINTERND EWN&ETA

PATENTE DE INVENCION [:] MODELO DE’ UTILIDAD [:] Art 33 Decision 486/00

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante o de Ia persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencidn

Dibujos de ser estos pertfnien'tes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento) _

Completa - D : o Incompleta D

OO0

PATENTE y{lNVENCION PCT L/} MODELO DE UTILIDAD PCT [ Art33 Decision 486/00, Circular Unica

IZ, Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como .fue presentada Inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

- Comprobante de paggde las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa “Incompleta D
DISENO INDUSTRIAL - D ' (Art. 119 Decision 486/00)
D Indicacion que se solicita Disefio industrial
D Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presehta la solicitud
D Representacién gréfica y fotogréafica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefo :

D Comprobante-de pago de las tasas establecidas

Completa D ' © Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO -{_] " (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacién que ss solicita un esquema de trazado
Datos de-identificacion del solicitante o dela persbna que presenta la solicitud-

Representacién gréfica de un esquema de trazado

U000

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D o Incompleta D

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO 3(2009-11-18)

TR AL EXU DR TR

3-170607- -00000-0000

Fecha: 2013-07-18 14:49:43  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
T?: 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 72




