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ESMERIL AGLOMERADO CON AGLOMERANTE ROBUSTO
CAMPO TECNICO

Lo siguiente se refiere a una herramienta abrasiva, y se
dirige particularmente a un esmeril aglomerado con aglome-

rante robusto.
ANTECEDENTES DE LA TECNICA

Los esmeriles se usan tipicamente para cortar, desgastar y
conformar diversos materiales, tal como piedra, metal, vi-
drio, pléstico, entre otros materiales. Generalmente, 1los
esmeriles pueden tener diversas fases de materiales, que
incluyen granos abrasivos, un agente ligante, y cierta po-
rosidad. Dependiendo de la aplicacidén pretendida, el esme-
ril puede tener diversos disefios y configuraciones. Por
ejemplo, para aplicaciones dirigidas al acabado y corte de
metales, algunos esmeriles se fabrican de manera gque tienen
un perfil particularmente delgado para el corte eficiente.

Sin embargo, dada la aplicacién de tales esmeriles, los ar-
ticulos abrasivos se someten a fatiga y fallo. De hecho,
los esmeriles pueden tener un tiempo limitado de uso menor
que un dia, dependiendo de la frecuencia de uso. En conse-
cuencia, la industria contintia demandando esmeriles capaces

de un comportamiento mejorado.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La presente descripcidén se puede entender mejor, y sus nu-
merosas caracteristicas y ventajas se pueden hacer mani-

fiestas para los expertos en la técnica haciendo referencia
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a los dibujos que se acompafian.

La FIG. 1 incluye una ilustracién de una herramienta abra-
siva segun una realizacidn.

La FIG. 2 incluye una 1ilustracién de un copolimero de
dibloques segln una realizacidn.

La FIG. 3 incluye una ilustracién de un copolimero de tri-
bloques segun una realizaciédn.

La FIG. 4 incluye una microfotografia que ilustra la micro-
estructura formada por un copoliméro de bloques y una resi-
na segun una realizacidn.

La FIG. 5 incluye una grafica de barras que ilustra la ve-
locidad de estallido de un articulo abrasivo esténdar y un
articulo abrasivo con copolimero de bloques seguin una rea-
lizaciédn.

El uso de los mismos simbolos de referencia en diferentes

dibujos indica articulos similares o idénticos.

DESCRIPCION DETALLADA

Lo siguiente se refiere a herramientas abrasivas aglomera-
das que utilizan granos abrasivos contenidos en un material
matriz para cortar, desgastar y acamar piezas de trabajo.
El material matriz puede inclulr un aglomerante y un copo-
limero de bloques anfifilico, que incluye un bloque misci-
ble con el aglomerante y un blogque inmiscible con el aglo-
merante. Ciertas realizaciones aquli se refieren a esmeriles
que son particularmente adecuados para cortar y/o dar forma
a un metal.

La FIG. 1 incluye una ilustracidén de una herramienta abra-
siva segun una realizacidn. De forma notable, la herramien-
ta abrasiva 100 incluye un cuerpo 101 que tiene una forma

generalmente circular vista en dos dimensiones. Se aprecia-
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r4d que, en tres dimensiones, la herramienta tiene un cilerto
grosor, de manera que el cuerpo 101 tiene una forma seme-
jante a un disco o una forma cilindrica. En una realiza-
clidén, el cuerpo puede tener un grosor medio de al menos al-
rededor de 0.1 cm y no mayor que alrededor de 3 cm. Por
ejemplo, el grosor medio puede estar en un intervalo entre
alrededor de 0.5 cm y alrededor de 2 cm. Como se ilustra,
el cuerpo puede tener un didmetro exterior 103 gue se ex-
tiendeva través del centro de la herramienta. El1 didmetro
exterior 103 puede estar en un intervalo de 15 cm a alrede-
dor de 100 cm. En una realizacidén particular, el diametro
exterior puede ser al menos alrededor de 45 cm.

Como se ilustra adicionalmente, la herramienta abrasiva 100
puede incluir una abertura central 105 definida por una su-
perficie circular interior 102 alrededor del centro del
cuerpo 101. La abertura central 105 se puede extender a
través de todo el grosor del cuerpc 101, de manera que la
herramienta abrasiva 100 se puede montar en un husillo u
otra madgquina de rotacidén de la herramienta abrasiva 100 du-
rante la operacidn.

En una realizacidn, el cuerpo puede incluir una regidn ahu-
sada que se extiende circunferencialmente alrededor de una
porcién de una periferia del cuerpo. La regidn ahusada se
puede extender a través de toda la circunferencia del cuer-
po. Adicionalmente, la regidn ahusada se extiende radial-
mente desde una regidén plana del cuerpo. En una realizacidn
particular, la regidén ahusada del cuerpo comprende un gro-
sor medio gue es mayor que un grosor medio de la regidn
plana del cuerpo.

En una realizacidén, el cuerpo de la herramienta abrasiva

puede incluir un grano abrasivo contenido en un material

matriz. En un ejemplo, el grano abrasivo puede incluir ma-
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terial superabrasivo, tal como diamante, nitruro de boro
cibico, y una combinacién de los mismos. En otro ejemplo,
los granos abrasivos comprenden un material seleccionado
del grupo de materiales que consiste en 6xidos, carburos,
boruros, nitruros, y una combinacidén de los mismos. En una
realizacidén particular, los granos abrasivos pueden consis-
tir esencialmente en 6xidos. El material de ¢éxido puede in-
cluir aldmina, circonia, silice, o cualquier combinacién de
los mismos. Adicionalmente, los granos abrasivos comprenden
una dureza Vickers de al menocs alrededor de 5 GPa. En una
realizacidén, el grano abrasivo puede estar presente en una
cantidad de alrededor de 50% en peso a alrededor de 80% en
peso de la herramienta abrasiva.

El material matriz puede incluir un aglomerante, tal como
una resina fendélica o una resina epoxidica, y un copolimero
de bloques anfifilico. En un ejemplo, el material matriz
puede incluir de alrededor de 70% en pesc a alrededor de
95% en peso de aglomerante, y de alrededor de 5% en peso a
alrededor de 30% en peso de copolimero de blogques anfifili-
co.

El copolimero de bloques anfifilico puede incluir al menos
dos blogques, y puede incluir blogques que comprenden po-
1li (metacrilato de metilo), poliestireno, polibutadieno, o
cualquier combinacidén de los mismos. En un ejemplo, el co-
polimero de blogques anfifilico puede ser un copolimero de
dibloques o un copolimero de tribloqgues.

La FIG. 2 dincluye una ilustracién de un copolimero de
dibloques ejemplar 200. El1l copolimero de dibloques 200 pue-
de incluir bloques 202 'y 204. Adicionalmente, el copolimero
de dibloques puede incluir unidades que se repiten gue con-
sisten en bloques 202 y 204, de manera que el blogue 204 es

seguido del bloque 202, y el bloque 202 es seguido del blo-
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que 204. E1l blogue 202 puede comprender un polimero dife-
rente del bloque 204, y como tal, las propiedades del blo-
que 202 pueden ser diferenteé de las propiedades del bloque
204.

La FIG. 3 incluye una ilustracidén de un copolimero de tri-
bloques ejemplar 300. El copolimero de tribloques 300 puede
incluir bloques 302,-304 y 306. Adicionalmente, el copoli-
mero de dibloques puede incluir unidades que se repiten que
consisten en blogques 302, 304 y 306, de manera que el blo-
que 306 es seguido por otro bloque 302. E1l bloque 304 puede
comprender un polimero diferente del bloque 302 y del blo-
que 306. Adicionalmente, el bloque 302 puede comprender un
polimero diferente del bloque 306, de manera que cada uno
del bloque 302, 304 y 306 comprende un polimero diferente
de los otros bloques. En una realizacidén alternativa, el
bloque 302 y 306 puede comprender un polimero sustancial-
mente similar.

Ademé&s, el copolimero de bloque anfifilico puede incluir un
bloque miscible con el aglomerante y un bloque inmiscible
con el aglomerante. Un bloque miscible con el aglomerante
puede ser un blogque polimérico que es soluble en la resina,
de manera que el bloque miscible y la resina forman una
unica fase de la matriz. Por el contrario, un bloque inmis-
cible con el aglomerante puede ser sustancialmente insolu-
ble en la resina, y puede formar una fase separada en la
matriz. En un ejemplo, un bloque de poliestireno es misci-
ble en resina fendlica pero inmiscible en epoxi. Por el
contrario, un bloque de poli(metacrilato de metilo) es in-
miscible en resina fendélica pero miscible en epoxi. Como
tal, un copolimero gque consiste en un bloque de poliesti-
reno y un bloque de poli(metacrilato de metilo) puede ser

un copolimero de bloques anfifilico tanto para resinas fe-
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nélicas como para resinas epoxidicas.

Las propiedades alternas del copolimero de bloques anfifi-
lico pueden dar como resultado el autoensamblaje de una na-
noestructura particular cuando se combina con la resina. Un
ejemplo de la nanoestructura se representa en la microfoto-
grafia de la FIG. 4. La microfotografia de la FIG. 4 es una
microfotografia de una porcidén de un material matriz que se
puede usar para formar una herramienta abrasiva, por ejem-
plo un esmeril.

En un aspecto particular, el material matriz puede incluir
un aglomerante 402 y un copolimero de bloques en el aglome-
rante. El copolimero de blogques puede incluir al menos una
primera porcidén y una segunda porcidén, es decir, el copoli-
mero de blogues puede incluir un copolimero de dibloques,
un copolimero de tribloques, un copolimero de tetrabloques,
o algun otro copolimero de multiples bloqgues.

Como se indica en la FIG. 4, el material matriz puede in-
cluir una pluralidad de dominios de reforzamiento 404 dis-
persos en el material matriz. Cada uno de los dominios de
reforzamiento puede incluir la primera porcidén del copoli-
mero de bloques y puede existir como una primera fase en el
material matriz. Ademéds, se puede dispersar un grano abra-
sivo en el material matriz.

En un aspecto particular, la segunda porcidén del copolimero
de bloques y el aglomerante forman una tGnica fase diferente
de la fase de los dominios de reforzamiento. Ademds, la se-
gunda fase formada a partir de la segunda porcidn del copo-
limero de bloques y el aglomerante puede rodear al menos
parcialmente a la primera fase formada incluida en los do-
minios de reforzamiento. En otro aspecto, la primera por-
cidén del copolimero de bloques incluye una porcidén inmisci-

ble con el aglomerante, y la segunda porcidén del copolimero
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de blogues comprende una porcidén miscible con el aglomeran-
te. La calidad inmiscible/miscible del copolimero de blo-
ques puede conducir a la formacidén de la primera fase y la
segunda fase en el material matriz. Ademds, la calidad in-
miscible/miscible del copolimero de blogues puede conducir
a una morfologia diferente de las estructuras de los domi-
nios de reforzamiento, por ejemplo estructuras de dominios
esféricas, estructuras de dominios vesiculares, estructuras
de dominios cilindricas, etc.

Como se representa en la FIG. 4, cada dominio de reforza-
miento puede tener una seccidbn transversal generalmente
elipsoidal. Ademéds, cada dominio de reforzamiento puede te-
ner una seccién transversal generalmente circular. En un
aspecto, los dominios de reforzamiento incluyen un didmetro
medio de al menos alrededor de 0.1 um. En otro aspecto, los
dominios de reforzamiento pueden incluir un dié&metro medio
de al menos alrededor de 0.2 um, al menos alrededor de 0.3
um, al menos alrededor de 0.4 um, al menos alrededor de 0.5
um, al menos alredédor de 1.0 pm, al menos alrededor de 2.5
um, o al menos alrededor de 5.0 pm. Ademds, los dominios de
reforzamiento pueden incluir un diametro medio que no es
mayor que alrededor de 25.0 pm, no mayor que alrededor de
20.0 uym, no mayor que alrededor de 15.0 uym, o0 no mayor gue
alrededor de 10.0 um. El didmetro medio puede estar en un
intervalo entre y que incluye cualquiera de los diametros
medios minimo y maximo descritos anteriormente.

Por ejemplo, los dominios de reforzamiento pueden incluir
un didmetro medio entre y que incluye 0.1 um vy 25.0 um.
También, los dominios de reforzamiento pueden incluir un
didmetro medioc entre y que inciuye 0.1 pym vy 20.0 um, entre
y que incluye 0.1 uym y 15.0 um, entre y que incluye 0.1 um
y 10.0 um, entre y que incluye 0.1 uym y 5.0 um, entre y que
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incluye 0.1 um y 2.5 pm, o entre y que incluye 0.1 uym y 0.5
pm.

En todavia otro aspecto, los dominios de reforzamiento pue-
den incluir una dureza del dominio de reforzamiento que es
menor que la dureza del aglomerante. Especificamente, la
dureza del dominio de reforzamiento puede ser menor gque al-
rededor de 90% de la dureza del aglomerante segun se da me-
diante la ecuacidén [Hpp/Hp]x100%, en la que Hrp es la dureza
del dominio de reforzamiento y Hp es la dureza del aglome-

rante. Ademds, la dureza del dominio de reforzamiento puede

ser menor que alrededor de 85% de la dureza del aglomeran¥

te, menor que alrededor de 80% de la dureza del aglomeran-
te, menor que alrededor de 75% de la dureza del aglomeran-
te, o menor que alrededor de 70%. En otro aspecto, la dure-
za del dominio de reforzamiento puede ser mayor que alrede-
dor de 60% de la dureza del aglomerante. La dureza del do-
minio de reforzamiento puede estar en un intervalo entre vy
que incluye cualquiera de los valores porcentuales minimo y
méximo descritos anteriormente.

En otro aspecto, los dominios de reforzamiento pueden estar
sustancialmente dispersos de forma uniforme en todo el vo-
lumen del material matriz. En otras palabras, la mayoria de
los dominios de reforzamiento pueden estar separados entre
si. Especificamente, al menos alrededor de 70% de los domi-
nios de reforzamiento estdn separados entre si. Ademéds, al
menos alrededor de 75%, al menos alrededor de 80%, al menos
alrededor de 85%, al menos alrededor de 90%, al menos alre-
dedor de 95%, o al menos alrededor de 99%, de los dominios
de reforzamiento pueden estar separados entre si. En otro
aspecto, esencialmente todos los dominios de reforzamiento
pueden estar separados entre si.

En todavia otro aspecto, el material matriz puede incluir
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una concentracién de dominios de reforzamiento de al menos
alrededor de 1 dominio de reforzamiento por 1 um? segun se
visualiza en seccidn transversal a un aumento de alrededor
de 25000x. Ademés, la concentracién de dominios de reforza-
miento puede ser al menos alrededor de 2 dominios de refor-
zamiento por 1 pm?, al menos alrededor de 3 dominios de re-
forzamiento por 1 pmz, al menos alrededor de 4 dominios de
reforzamiento por 1 pm?, o al menos alrededor de 5 dominios
de reforzamiento por 1 umz. La concentracidén de dominios de
reforzamiento puede no ser mayor que alrededor de 10 domi-
nios de reforzamiento por 1 pm?. La concentracién de domi-
nios de reforzamiento puede estar en un intervalo entre vy
que incluye cualquiera de los valores de concentracidén mi-
nimo y maximo descritos anteriormente.

Por ejemplo, el material matriz puede incluir una concen-
tracidén de dominios de reforzamiento entre e incluyendo 1
dominio de reforzamiento por 1 um?® y 10 dominios de refor-
zamiento por 1 pm?. Ademés, la concentracién de dominios de
reforzamiento puede estar entre e incluir 1 dominio de re-

forzamiento por 1 um? y 5 dominio de reforzamientos por 1

um?.

El material matriz puede incluir al menos alrededor de 0.5%
en peso de copolimero de blogues para un peso total del ma-
terial matriz. Ademds, el material matriz puede incluir al
menos alrededor de 1% del copolimero de blogques, alrededor
de 2% en peso de copolimero de blogques, al menos alrededor
de 3% en peso de copolimero de bloques, al menos alrededor
de 4% en peso de copolimero de blogques, o al menos alrede-
dor de 5% en peso de copolimerc de bloques para el peso to-
tal del material matriz. Ademés, el material matriz puede
incluir no mas de alrededor de 10% en peso de copolimero de

bloques para el peso total del material matriz. La cantidad
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de copolimero de blogues puede estar en un intervalo entre
e incluir cualquiera de las cantidades en % en peso minima
y mdxima descritas anteriormente.

Por ejemplo, el material matriz puede incluir entre y que
incluye alrededor de 0.5% en peso de copolimero de bloques
y alrededor de 10% en peso de copolimero de bloques. El ma-
terial matriz puede incluir entre y que incluye alrededor
de 0.5% en peso de copolimero de bloques y alrededor de 8%
en peso de copolimero de bloques, o entre y gue incluye al-
rededor de 0.5% en peso de copolimero de bloques y alrede-
dor de 5% en peso de copolimero de bloqgues.

El copolimero de bloques puede incluir un indice de poli-
dispersidad menor que alrededor de 1.4. Ademéds, el indice
de polidispersidad puede ser menor que alrededor de 1.3 o
1.2. Sin embargo, el indice de polidispersidad puede ser
mayor que alrededor de 1.1. En otro aspecto, el indice de
polidispersidad puede estar entre y que incluye alrededor
de 1.1 y alrededor de 1.4. También, el indice de polidis-
persidad puede estar entre y que incluye alrededor de 1.1 y
alrededor de 1.3. A medida que el indice de polidispersidad
se aproxima a 1, la longitud de cada cadena en el copolime-
ro de blogues serd sustancialmente la misma.

En otro aspecto, una herramienta abrasiva construida usando
el material matriz ilustrado en la FIG. 4 puede incluir una
velocidad de estallido de al menos alrededor de 6800 RPM.
Ademas, tal herramienta abrasiva puede incluir una veloci-
dad de estallido de al menos alrededor de 6850 RPM, al me-
nos alrededor de 6900 RPM, al menos alrededor de 6950 RPM,
al menos alrededor de 7000 RPM, o al menos alrededor de
7050 RPM. En un aspecto particular, la velocidad de esta-
llido puede no ser mayor que alrededor de 7100 RPM.

En todavia otro aspecto, el copolimero de bloques puede in-
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cluir una masa molar de al menos alrededor de 3000 g/mol.
Especificamente, la masa molar puede ser al menos alrededor
de 3100 g/mol, al menos alrededor de 3200 g/mol, al menos
alrededor de 3300 g/mol, al menos alrededor de 3400 g/mol,
o al menos alrededor de 3500 g/mol. En otro aspecto, la ma-
sa molar puede ser al menos alrededor de 10000 g/mol, al
menos alrededof de 15000 g/mol, al menos alrededor de 20000
g/mol, al menos alrededor de 25000 g/mol, al menos alrede-
dor de 30000 g/mol, al menos alrededor de 35000 g/mol, al
menos alrededor de 40000 g/mol, al menos alrededor de 45000
g/mol, o al menos alrededor de 50000 g/mol.

Los dominios de reforzamiento pueden actuar como amortigua-
dores durante el uso de un esmeril en el gue se incorporan
los dominios de reforzamiento. En otras palabras, los domi-
nios de reforzamiento pueden absorber energia durante el
uso de un esmeril en el que se incorporan los dominios de
reforzamiento. El amortiguamiento o absorcidén de energia
puede atribuirse a las diferencias de dureza entre los do-
minios de reforzamiento yvel aglomerante.

Volviendo a un método para obtener la herramienta abrasiva
aglomerada, un polvo de aglomerante, un polvo de copolimero
de bloques anfifilico y un grano abrasivo forman un polvo
mezclado. El polvo de aglomerante puede incluir una resina
fendlica sdélida o una resina epoxidica sdélida. E1 polvo de
copolimero de bloques anfifilico puede incluir un copolime-
ro de bloques anfifilico sélido. E1l copolimeroc de blogques
anfifilico sélido puede incluir un bloque miscible con el
aglomerante y un bloque inmiscible con el aglomerante. En
una realizacién, el polvo mezclado puede incluir de alrede-
dor de 15% en peso a alrededor de 50% en peso de aglomeran-
te, de alrededor de 1% en peso a alrededor de 15% en peso

de copolimero de bloques anfifilico, y de alrededor de 50%
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en peso a alrededor de 80% en peso de grano abrasivo.

El polvo mezclado se puede conformar en la forma de un
abrasivo aglomerado. En una realizacién, se puede llenar
una cavidad de molde con el polvo mezclado, y €l polvo mez-
clado se puede comprimir en el molde. Por ejemplo, el polvo
mezclado se puede comprimir mediante prensado en frio, o se
puede afiladir calor al polvo durante el prensado, tal como
mediante prensado en caliente.

Después de la conformacién, el polvo conformado de material
matriz se puede curar para formar una herramienta abrasiva.
Por ejemplo, el material matriz se puede curar calentando
el polvo mezclado hasta una temperatura de curado, tal como

al menos alrededor de 200°C. En una realizacidén, el mate-

rial matriz se puede curar sustancialmente mientras perma-

nece en la cavidad del molde. En otra realizacién, el mate-
rial matriz se puede curar parcialmente hasta un punto su-
ficiente para mantener la forma de la herramienta abrasiva
cuando se retira de la cavidad. La herramienta abrasiva se
puede someter a curado adicional para curar sustancialmente
el material matriz después de eliminarlo de la cavidad del
molde.

Las herramientas abrasivas descritas aqui pueden tener
ciertas caracteristicas que hacen a la herramienta abrasiva
adecuada para aplicaciones mejoradas de esmerilado y/o cor-
te. De forma notable, se mejora la resistencia a la fractu-
ra de la herramienta abrasiva aglomerada. Por ejemplo, la
resistencia a la fractura se puede determinar midiendo la
fuerza necesaria para hacer que se forme una grieta en la
herramienta abrasiva, disefiada como la GiC, o midiendo la
fuerza especifica de eliminacidén por trabajo (SpWOF) que
corresponde a la fuerza necesaria para eliminar por ruptura

una pieza de la herramienta abrasiva aglomerada. Los ar-
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ticulos abrasivos de realizaciones aqui demuestran un in-
cremento porcentual de G;C y un incremento porcentual de
SpWOF mejorados en comparacidén con los articulos abrasivos
convencicnales. De forma notable, con fines comparativos,
los articulos abrasivos convencionales incluyen abrasivos
del mismo disefio que tienen el material matriz que compren-
de resina sin la adicidén del copolimero de blogques anfifi-
lico. Segun pruebas empiricas, la herramienta abrasiva pue-
de tener un incremento porcentual de G;C de al menos alre-
dedor de 20% con respecto a una herramienta abrasiva simi-
lar sin el copolimero de bloques anfifilico. El incremento
porcentual se basa en la ecuacidn ((Gy-G¢)/Ge x 100%), en la
que Gy representa la Gi;C de una herramienta abrasiva que
incluye el copolimero de bloques anfifilico, y G¢ represen-
ta la G;C de la herramienta abrasiva sin el copolimero de
bloques anfifilico. En otras realizaciones, el incremento
porcentual de G;C puede ser al menos alrededor de 30%, tal
como al menos alrededor de 40%, tal como al menos alrededor
de 50%, incluso al menos alrededor de 60%. En una realiza-
cibén, el incremento porcentual de G;C puede ser no mayor
que alrededor de 500%.

Adicionalmente, las pruebas empiricas también demuestran
que la herramienta abrasiva puede tener un incremento por-
centual de SpWOF de al menos alrededor de 10% con respecto
a una herramienta abrasiva similar sin el copolimero de
bloques anfifilico. Ademds, el incremento porcentual de
SpWOF puede ser al menos alrededor de 15%, tal como al me-
nos alrededor de 20%. El incremento porcentual se basa en
la ecuacidén ((Sy-Sc/Sc x 100%), en la que Sy representa la
SpWOF de una herramienta abrasiva que tiene el copolimero
de bloques anfifilico, y Sc representa la SpWOF de la he-

rramienta abrasiva sin el copolimero de bloques anfifilico.
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En otras realizaciones, el incremento porcentual de SpWOF
puede ser no mayor que alrededor de 500%.

Los copolimeros de blogques anfifilicos liquidos, tales como
se describen en la Publicacidén US 2009/0082486 Al, se han
usado para reforzar resinas epoxidicas usadas en aplicacio-
nes tales como laminacién. Estas aplicaciones se han basado
en un copolimero de bloques anfifilico que comprende po-
1i(6xido de etileno) (PEQ) y poli(6éxido de butileno) (PBO).
Sin embargo, el uso de un sistema de resina liquido puede
provocar problemas con la produccidén de articulos abrasivos
aglomerados, tales como la sedimentacidn parcial de 1los
granos abrasivos en el liguido. Esto puede conducir a una
distribucién desigual de los granos abrasivos y a un com-
portamiento de esmerilado no uniforme. El1 uso de un polvo
de copolimero de bloques anfifilico sélido proporciona una
ventaja particular para la formacidén de articulos abrasivos
aglomerados.

Ademéas, en ciertas realizaciones, la cantidad de copolimero
de bloques que se puede usar para incrementar la resisten-
cia, o tenacidad, de un aglomerante usado en una aplicacidn
de esmeril puede ser una cantidad pequefia cuando se compara
con el material aglomerante de manera que seria extremada-
mente dificil obtener una dispersién sustancialmente uni-
forme cuando se mezcla una forma liquida de tal copolimero
con un polvo de aglomerante. Sin embargo, el mezclamiento
de una forma en polvo de tal copolimero de bloques puede
permitir la dispersidén uniforme del copolimero de bloques
en el polvo de aglomerante antes de la formacidén de un ar-
ticulo abrasivo a partir de la mezcla de copolimero de blo-

ques/polvo de aglomerante.

Ejemplos
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Se formaron y ensayaron varios tipos de articulos abrasivos
para comparar ciertos pardmetros de comportamiento, inclu-
yendo la velocidad de liberacidén de energia critica (G;C) vy
la fuerza especifica de eliminacidén por trabajo (SpWOF). La
GiC es una medida de la fuerza necesaria para hacer que el
drticulo abrasivo de ensayo se agriete, y la SpWOF es una
medida de la fuerza necesaria para hacer que una porcidn
del articulo abrasivo de ensayo se separe por ruptura.

La Muestra Comparativa 1 es una formulacidén a base de resi-
na fendlica preparada comprimiendo un polvo de resina fend-
lica en un molde y calentandolo hasta una temperatura de
200°C durante 1 hora.

La Muestra 1 se prepara como la Muestra Comparativa 1 con
la adicidén de un polvo de copolimero de bloques anfifilico.
La resina fendlica y el copolimero de bloques anfifilico se
mezclan en una relacidén de 90% en peso de resina a 10% en
peso de copolimero para formar una mezcla de polvo sustan-
cialmente homogénea. La mezcla de polvo se comprime en un
molde y se calienta hasta una temperatura de 200°C durante

1 hora. La Tabla 1 muestra los resultados de los ensayos de

GiC y SpWOF.
Tabla 1
G;C % de incre- | SpWOF | % de incremen-
mento de G;C to de SpWOF
MC1 1304 1635
Muestra 1 |1890 45% 2446 50%

La Muestra Comparativa 2 es una formulacidén a base de resi-
na fendlica preparada comprimiendo un polvo de resina fend-

lica en un molde y calenté&ndolo hasta una temperatura de

1%
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200°C durante 1 hora.

La Muestra 2 se prepara como la Muestra Comparativa 2 con
la adicién de un polvo de copolimero de bloques anfifilico.
La resina fendlica y el copolimero de bloques anfifilico se
mezclan en una relacidén de 90% en peso de resina a 10% en
peso de copolimero para formar una mezcla de polvo sustan-
cialmente homogénea. La mezcla de polvo se comprime en un
molde y se calienta hasta una temperatura de 200°C durante

1 hora. La Tabla 2 muestra los resultados de los ensayos de

G,C y SpWOF.
Tabla 2
G;C % de incre- | SpWOF | % de incremen-
mento de G.C to de SpWOF
MC2 500 765
Muestra 2 620 40% 200 15%

La Muestra Comparativa 3 es una formulacidén a base de resi-
na fendélica preparada comprimiendo un polvo de resina fend-
lica en un molde y calentdndolo hasta una temperatura de
200°C durante 1 hora.

La Muestra 3 se prepara como la Muestra Comparativa 2 con
la adicidén de un polvo de copolimero de blogques anfifilico.
La resina fendlica y el copolimero de bloques anfifilico se
mezclan en una relacidén de 90% en peso de resina a 10% en
peso de copolimero para formar una mezcla de polvo sustan-

cialmente homogénea. La mezcla de polvo se comprime en un

molde y se calienta hasta una temperatura de 200°C durante

1 hora. La Tabla 3 muestra los resultados de los ensayos de

Gi1C y SpWOF.

Tabla 3



10

15

20

25

BO-05860PCT 17

G,C % de incre- | SpWOF |[% de incremen-
mento de G;C to de SpWOF
MC3 160 720
Muestra 3 260 63% 790 10%

Como se puede observar por los datos proporcionados en las
Tablas 1 a 2, la adicidén de copolimero de bloques anfifili-
co particular a la resina de articulos abrasivos aglomera-
dos puede mejorar la tenacidad de los articulos abrasivos
aglomerados. Especificamente, tanto la fuerza necesaria pa-
ra agrietar el material matriz como la fuerza necesaria pa-
ra romper el material matriz aumentan con respecto a las
formulaciones comparables sin el copolimero de bloques an-
fifilico.

En otro ejemplo, un articulo estédndar se prepara usando la
formulacidén detallada en la Tabla 4, mas abajo. La Tabla 5
enumera los ingredientes para el aglomerado estandar citado
en la Tabla 4. Un articulo abrasivo de copolimero de blo-
ques (BCP) se prepara también usando la misma formulacién
como se detalla eh la Tabla 4. Sin embargo, el articulo
abrasivo de BCP incluye la adicidén de un copolimero de blo-
ques, como se describe aqui, al material aglomerante estan-
dar. El1 copolimero de bloques incluye un blogque inmiscible
con el aglomerante y un bloque miscible con el aglomerante.
Ademéds, el copolimero de bloques incluye un copolimero de
bloques de PMMA. Especificamente, el copolimero de bloques
incluye poliestireno-b-polibutadieno-b-polimetacrilato de
metilo sindiotactico.

Especificamente, el copolimero de bloques se mezcla con el
aglomerante estandar en una relacidn de 1:99 (copolimero de
bloques a aglomerante estandar). Ademés, el copolimero de.

blogues estd en una forma de polvo sdélida para facilitar el
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mezclamiento a conciencia y la dispersidén sustancialmente
uniforme, como se describe aqui. La dispersidén se determina
tomando diversas microfotografias del articulo abrasivo de
BCP completo y determinando la dispersidén asociada de los
dominios de reforzamiento formados por la porcidén inmisci-

ble del copolimero de bloques. Tabla 4.

Formulacidén de esmeril

Tipo % en vol. Vol. % en peso
Fract.
Abr. Altmina- 25.00 1.145 69.58
circonia
Aglomerante | Estandar 42.10 0.922 29.00
Furf 3.90 0.045 1.42

Tabla 5. Aglomerante estéandar

% en peso
32% Resina fendlica
37% Piritas de hierro
21% Sulfato de potasio
2% Alcohol tridecilico
8% Cal

Una vez que se mezcla la mezcla para cada esmeril, la mez-
cla de polvo se comprime en un molde y se calienta hasta
una temperatura de 200°C durante 1 hora. Después de que se
obtienen los articulos abrasives, cada articulo abrasivo se
coloca en un aparato de ensayo de estallido. Cada articulo
abrasivo se hace girar libremente, o se hace rotar, hasta
que cada esmeril falla catastrdéficamente, es decir, hasta

que estalla. La velocidad a la que el articulo abrasivo fa-
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lla se registra como la velocidad de estallido.

La FIG. 5 muestra los resultados del ensayo de estallido
como una grafica de barras simple. El articulo abrasivo es-
tadndar proporciona una velocidad de estallido de aproxima-
damente 6800 RPM. El articulo abrasivo de BCP construido
usando el copolimero de blogques como se describe aqui pro-
porciona una velocidad de estallido de aproximadamente 7100
RPM. En consecuencia, el articulo abrasivo de BCP construi-
do usando el copolimero de bloques proporciona una veloci-
dad de estallido que es aproximadamente 4.4% mayor que la
velocidad de estallido de los articulos abrasivos esténdar
segin se da mediante la férmula: [BSacp—BSsr]/BSsr x 100%, en
la que BSaecp es la velocidad de estallido del articulo abra-
sivo de BCP, y BSgr es la velocidad de estallido del ar-
ticulo abrasivo esténdar.

La materia objeto descrita anteriormente se ha de conside-
rar ilustrativa y no restrictiva, y las reivindicaciones
anejas estan destinadas a cubrir todas las citadas modifi-
caciones, mejoras y otras realizaciones, gque caen dentro
del alcance verdadero de la presente invencidén. De este mo-
do, hasta el grado maximo permitido por la ley, el alcance
de la presente invencidén se ha de determinar por la inter-
pretacidén permisible mads amplia de las siguiehtes reivindi-
caciones y sus equivalentes, y no se ha de restringir o 1li-
mitar por la descripcidén detallada anterior.

El Resumen de la Descripcién se proporciona para cumplir
con la Ley de Patentes, y se presenta con la comprensidén de
que no se usara para interpretar o limitar el alcance o
significado de las reivindicaciones. Ademds, en la Descrip-
cidén Detallada de los Dibujos anterior, diversas caracte-
risticas se pueden agrupar juntas o describir en una unica

realizacidén con el fin de racionalizar la descripcidn. Esta

1%
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descripcidén no se ha de interpretar como que refleja una
intencién de que las realizaciones reivindicadas necesitan
més caracteristicas que las expresamente citadas en cada
reivindicacién. Antes bien, como reflejan las siguientes
reivindicaciones, la materia objeto de la invencidn se pue-
de dirigir a menos de todas las caracteristicas de cual-
quiera de las realizaciones descritas. De este modo, las
siguientes reivindicaciones se incorporan en la Descripcidn
Detallada devlos Dibujos, valiendo cada reivindicacidén por
si misma para definir la materia objeto reivindicada sepa-
radamente.

Se hace constar que con relacidén a esta fecha, el mejor mé-
todo conocido por la solicitante para llevar a la préactica
la citada invencidn, es el que resulta claro de la presente

descripcién de la invenciédn.

A
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REIVINDICACIONES

Habiéndose descrito la invencidén como antecede, se reclama
como propiedad lo contenido en las siguientes reivindica-
ciones:

1. Una herramienta abrasiva que comprende:

un material matriz gue comprende un aglomerante y un copo-
limero de bloques, incluyendo el copolimero de bloques un
blogque miscible con el aglomerante y un bloque inmiscible
con el aglomerante, en el que el bloque inmiscible con el
aglomerante forma una pluralidad de dominios de reforza-
miento dispersos en el material matriz gque tiene una unica
fase que comprende el blogque inmiscible con el aglomerante;
y

un grano abrasivo contenido en el material matriz.

2. Una herramienta abrasiva que comprende:

un material matriz que comprende:

un aglomerante;

un copolimero de bloques en el aglomerante, teniendo el co-
polimero de blogques al menos una primera porcidén y una se-
gunda porciédn;

una pluralidad de dominios de reforzamiento dispersos en un
aglomerante, en el que cada uno de la pluralidad de domi-
nios de reforzamiento comprende la primera porcidén del co-
polimero de bloques; y

un grano abrasivo en el material matriz.

3. Una herramienta abrasiva que comprende:

un material matriz que comprende un aglomerante y un copo-
limero de bloques, incluyendo el copolimero de blogues un
blogque miscible con el aglomerante y un blogue inmiscible
con el aglomerante, en el que el material matriz comprende

una pluralidad de dominios de reforzamiento formados a par-
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tir del blogue inmiscible con el aglomerante del copolimero
de bloques; vy

un grano abrasivo contenido en el material matriz.

4. Una herramienta abrasiva que comprende:

un material matriz que comprende un aglomerante y un copo-
limero de blogques, incluyendo el copolimero de blogques un
bloque miscible con el aglomerante y un blogque inmiscible
con el aglomerante, en el que el material matriz comprende
una pluralidad de dominios de reforzamiento que tienen una
primera fase formada del bloque inmiscible con el aglome-
rante, y en el que cada uno de los dominios de reforzamien-
to estéd rodeado al menos parcialmente por una segunda fase
formada por el blogue miscible con el aglomerante y el
aglomerante; y

un grano abrasivo contenido en el material matriz.

5. Una herramienta abrasiva que comprende:

un material matriz que comprende un aglomerante y un copo-
limero de bloques, incluyendo el aglomerante un aglomerante
fendélico, un aglomerante epoxidico, o cualgquier combinacién
de los mismos, incluyendo el copolimero de bloques al menos
dos de un bloque de poli(metacrilato de metilo), un bloque
de poliestireno, y un blogque de polibutadieno; vy

un grano abrasivo contenido en el material matriz.

6. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindica-
ciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la gque el aglomerante es una re-
sina fendlica, una resina epoxidica, o cualquier combina-
cidén de las mismas.

7. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindica-
ciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que el copolimero de blogues
incluye poli(metacrilato de metilo), poliestireno, polibu-
tadieno, o cualguier combinacién de los mismos.

8. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindica-

3|
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ciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que el copolimero de bloques
es un copolimero de dibloques, un copolimero de tribloques,
un copolimero de tetrabloques, u otro copolimero de malti-
ples bloques.

9. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 8, en la
que el copolimero de blogues incluye al menos un bloque
miscible con el aglomerante y al menos un bloque inmiscible
con el aglomerante.

10. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que los granos abrasivos
comprenden un material superabrasivo.

11. La herramienta abrasiva de la reivindicacién 10, en la
que el material superabrasivo comprende un material selec-
cionado del grupo de materiales que consiste en diamante,
nitruro de boro cubico, y una combinacién de los mismos.
12. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que los granos abrasivos
comprenden un material seleccionado del grupo de materiales
que consiste en 6xidos, carburos, boruros, nitruros, y una
combinacién de los mismos.

13. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 12, en la
que los granos abrasivos consisten esencialmente en 6xidos.
14. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 12, en la
que los granos abrasivos comprenden un material de &xido
seleccionado del grupo de 6xidos que consiste en alumina,
circonia, silice, y una combinacidén de los mismos.

15. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la gque los granos abrasivos
comprenden una dureza Vickers de al menos alrededor de 5
GPa.

16. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-

caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que la herramienta abrasiva
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tiene un incremento porcentual de G;C de al menos alrededor
de un 20% con respecto a una herramienta abrasiva similar
sin el copolimero de blogques, en el que el incremento por-
centual se basa en la ecuacidn ((GN-GC)/GC x 100%), en la
gue GN representa la G;C de una herramienta abrasiva que
tiene el copolimero de bloques, y GC representa la G;C de
la herramienta abrasiva sin el copolimero de bloques.

17. La herramienta abrasiva de la reivindicacién 16, en la
gue el incremento porcentual de G;C es de al menos alrede-
dor del 30%, al mencs alrededor del 40%, al menos alrededor
del 50%, o al menos alrededor del 60%.

18. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la gue la herramienta abrasiva
tiene un incremento porcentual de SpWOF de al menos alrede-
dor de un 10% con respecto a una herramienta abrasiva simi-
lar sin el copolimero de bloques, en el que el incremento
porcentual se basa en la ecuacidén ((SN-SC)/SC x 100%), en
la que SN representa la SpWOF de una herramienta abrasiva
qgue tiene el copolimero de bloques, y SC representa la
SpWOEF de la herramienta abrasiva sin el copolimero de blo-
ques.

19. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 18, en la
que el incremento porcentual de SpWOF es de al menos alre-
dedor del 15% o al menos alrededor del 20%.

20. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que el material matriz in-
cluye de alrededor del 70% en peso a alrededor del 95% en
peso de aglomerante.

21. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que el material matriz in-
cluye de alrededor del 5% en peso a alrededor del 30% en

peso de copolimero de bloques.
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22. La herramienta abrasiva de cualguiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que el grano abrasivo estéa
presente en una cantidad de alrededor del 50% en peso a al-
rededor del 80% en peso de la herramienta abrasiva.

23. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, que comprende ademd&s un cuerpo
formado a partir del material matriz.

24. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 23, en la
que el cuerpo comprende una forma cilindrica.

25. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 24, en la
que el cuerpo comprende un didmetro exterior de al menos
alrededor de 45 cm.

26. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 23, en la
que el cuerpo comprende un grosor medio no mayor de alrede-
dor de 3 cm.

27. La herramienta abrasiva de la reivindicacién 26, en la
que el grosor medio estd en un intervalo entre alrededor de
0.5 cm y alrededor de 2 cm.

28. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 23, en la
que el cuerpo comprende una regidén ahusada que se extiende
circunferencialmente alrededor de una porcidén de una peri-
feria del cuerpo.

29. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 28, en la
que la regidén ahusada se extiende a lo largo de toda la
circunferencia del cuerpo.

30. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 28, en 1la
que la regidén ahusada se extiende radialmente desde una re-
gidén plana del cuerpo.

31. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 28, en la
que la regidén ahusada del cuerpo comprende un grosor medio
que es mayor que un grosor medio de la regidén plana del

cuerpo.

24
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32. la herramienta abrasiva de la reivindicacidén 23, en la
que el cuerpo comprende una abertura central que se extien-
de a lo largo de un grosor del cuerpo.

33. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 2, en 1la
que la segunda porcidén del copolimero de bloques y el aglo-
merante forman una Unica fase diferente de los dominios de
reforzamiento.

34. La herramienta abrasiva de la reivindicacién 2, en la
que la primera porcidén del copolimero de bloques comprende
una porcidén inmiscible con el aglomerante.

35. La herramienta abrasiva de la reivindicacién 2, en la
que la segunda porcidén del copolimero de bloques comprende
una porcidén miscible con el aglomerante.

36. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, o 4, en la que cada dominio de reforza-
miento tiene una seccidn transversal generalmente elipsoi-
dal.

37. La herramienta abrasiva de la reivindicacién 36, en la
gue cada dominio de reforzamiento tiene una seccidn trans-
versal generalmente circular.

38. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 37, en la
que los dominios de reforzamiento incluyen un didmetro me-
dio de al menos alrededor de 0.1 um.

39. La herramienta abrasiva de la reivindicacién 38, en la
que los dominios de reforzamiento incluyen un diadmetro me-
dio de al menos alrededor de 0.2 um, al menos alrededor de
0.3 um, al menos alrededor de 0.4 pm, al menos alrededor de
0.5 um, al menos alrededor de 1.0 um, al menos alrededor de
2.5 um, o al menos alrededor de 5.0 um.

40. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 39, en la
que los dominios de reforzamiento incluyen un didmetro me-

dio no mayor de alrededor de 25.0 um, no mayor de alrededor
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de 20.0 um, no mayor de alrededor de 15.0 um, © no mayor de
alrededor de 10.0 pum.

41. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 40, en la
que los dominios de reforzamiento incluyen un diametro me-
dio entre e incluidos 0.1 um y 25.0 um.

42. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 41, en la
que los dominios de reforzamiento incluyen un didmetro me-
dio entre e incluidos 0.1 uym y 20.0 um, entre e incluidos
0.1 ym y 15.0 um, entre e incluidos 0.1 uym y 10.0 um, entre
e incluidos 0.1 ym y 5.0 um, entre e incluidos 0.1 pm y 2.5
pum, o entre e incluidos 0.1 um y 0.5 um.

43. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, o 4, en la que los dominios de reforza-
miento incluyen una dureza del dominio de reforzamiento que
es menor que una dureza del aglomerante.

44. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 43, en la
que la dureza del dominio de reforzamiento es menor de al-
rededor del 90% de la dureza del aglomerante.

45. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 44, en la
que la dureza del dominio de reforzamiento es menor de al-
rededor del 85% de la dureza del aglomerante, menor de al-
rededor del 80% de la dureza del aglomerante, menor de al-
rededor del 75% de la dureza del aglomerante, o menor de
alrededor del 70%.

46. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 45, en la
que la dureza del dominio de reforzamiento es mayor de al-
rededor del 60% de la dureza del aglomerante.

47. La herramienta abrasiva de la reivindicacién 43, en la
que la dureza del dominio de reforzamiento estd entre e in-
cluye alrededor del 60% de la dureza del aglomerante, y al-
rededor del 90% de la dureza del aglomerante.

48. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
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caciones 1, 2, 3, o 4, en la que los dominios de reforza-
miento estan dispersos sustancialmente de manera uniforme a
lo largo de todo el volumen del material matriz.

49. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, o 4, en la que el material matriz incluye
una concentracién de dominios de reforzamiento de al menos
alrededor de 1 dominic de reforzamiento por 1 pm?.

50. La herramienta abrasiva de la reivindicacién 49, en 1la
que la concentracidén de dominios de reforzamiento es de al
menos alrededor de 2 dominios de reforzamiento por 1 um?,
al menos alrededor de 3 dominios de reforzamiento por 1
um?, al menos alrededor de 4 dominios de reforzamiento por
1 pmz, 0 al menos alrededor de 5 dominios de reforzamiento
por 1 pm?.

51. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 50, en 1la
que la concentracidén de dominios de reforzamiento no es ma-
yor de alrededor de 10 dominios de reforzamiento por 1 pmz.
52. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que el material matriz in-
cluye una concentracidén de dominios de reforzamiento entre
e incluidos 1 dominio de reforzamiento por 1 um® v 10 domi-
nios de reforzamiento por 1 pm?.

53. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 52, en la
que la concentracién de dominios de reforzamiento estd en-
tre e incluye 1 dominio de reforzamiento por 1 um? y 5 do-
minios de reforzamiento por 1 um?.

54. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que el material matriz com-
prende al menos alrededor del 0.5% en peso de copolimero de
blogues para un peso total del material matriz.

55. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 54, en la

que el material matriz comprende al menos alrededor del 1%
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en peso, al menos alrededor del 2% en peso de copolimero de
blogues, al menos alrededor del 3% en peso de copclimero de
bloques, al menos alrededor del 4% en peso de copolimero de
bloques, o al menos alrededor del 5% en peso de copolimero
de bloques para el peso total del material matriz.

56. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 55, en la
que el material matriz comprende no mds de alrededor del
10% en peso de copolimero de bloques para el peso total del
material matriz.

57. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que el material matriz com-
prende entre, e incluidos, alrededor del 0.5% en peso de
copolimero de bloques y alrededor del 10% en peso de copo-
limero de bloques, entre, e incluidos, alrededor del 0.5%
en peso de copolimero de blogues y alrededor del 8% en peso
de copolimero de bloques, o entre, e incluidos, alrededor
del 0.5% en peso de copolimero de bloques y alrededor del
5% en peso de copolimero de bloques.

58. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que el copolimero de blo-
ques comprende un indice de polidispersidad menor de alre-
dedor de 1.4, 1.3. o 1.2.

58. La herramienta abrasiva de la reivindicacidédn 58, en la
gque el copolimero de bloques comprende un indice de poli-
dispersidad mayor de alrededor de 1.1.

60. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que el copolimero de blo-
ques comprende un indice de polidispersidad entre e inclui-
dos alrededor de 1.1 y alrededor de 1.4, o entre e inclui-
dos alrededor de 1.1 y alrededor de 1.3.

6l. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-

caciones 1, 2, 3, 4, o 5, que comprende adema&s una veloci-
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dad de estallido de al menos alrededor de 6800 RPM.

62. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 61, qgue
comprende ademéds una velocidad de estallido de al menos al-
rededor de 6850 RPM, al menos alrededor de 69500 RPM, al me-
nos alrededor de 6950 RPM, al menos alrededor de 7000 RPM,
o al menos alrededor de 7050 RPM.

63. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 62, en la
que la velocidad de estallido no es mayor de alrededor de
7100 RPM.

64. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, o 5, en la que el copolimero de blo-

ques comprende una masa molar de al menos alrededor de 3000

- g/mol.

65. La herramienta abrasiva de la reivindicacidén 64, en la
gque la masa molar es de al menos alrededor de 3100 g/mol,
al menos alrededor de 3200 g/mol, al menos alrededor de
3300 g/mol, al menos alrededor de 3400 g/mol, al menos al-
rededor de 3500 g/mol, al menos alrededor de 10000 g/mol,
al menos alrededor de 15000 g/mol, al menos alrededor de
20000 g/mol, al menos alrededor de 25000 g/mol, al menos
alrededor de 30000 g/mol, al menos alrededor de 35000
g/mol, al menos alrededor de 40000 g/mol, al menos alrede-
dor de 45000 g/mol, o al menos alrededor de 50000 g/mol.
66. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, o 4, en la gque los dominios de reforza-
miento estadn configurados para actuar como amortiguadores
durante el uso.

67. La herramienta abrasiva de cualquiera de las reivindi-
caciones 1, 2, 3, o 4, en la que los dominios de reforza-
miento estan configurados para absorber energia durante el
uso.

68. Un método que comprende:

%
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mezclar un polvo de aglomerante, un polve de copolimero de
bloques y un grano abrasivo para formar un polvo mezclado,
incluyendo el copolimero de bloques un bloque miscible con
el aglomerante y un bloque inmiscible con el aglomerante;
conformar el polvo mezclado; y

curar el polvo mezclado para formar una herramienta abrasi-
va.

69. ELl método de la reivindicacidén 68, en el que la confor-
macién del polvo mezclado incluye:

llenar un molde con el polvo mezclado; y

comprimir el polvo mezclado en el molde.

70. El método de la reivindicacién 68, en el que el curado
del polvo mezclado iﬁcluye calentar el polvo mezclado hasta
una temperatura de curado.

71. El método de la reivindicacién 70, en el que la tempe-
ratura de curado es de al menos alrededor de 200°C.

72. El método de la reivindicacidén 67, en el que el polvo
mezclado incluye de alrededor del 15% en peso a alrededor
del 50% en peso de aglomerante.

73. E1l método de la reivindicacidén 68, en el que el polvo
mezclado incluye de alrededor del 1% en peso a alrededor
del 15% en peso de copolimero de bloques.

74. El método de la reivindicacidén 68, en el que el polvo
mezclado incluye de alrededor del 50% en peso a alrededor

del 80% en peso de grano abrasivo.
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BO-05860PCT

Titulo: ESMERIL AGLOMERADO CON AGLOMERANTE ROBUSTO

Resumen: Una herramienta abrasiva incluye un material ma-

triz y un grano abrasivo contenido en el material matriz.

El material matriz incluye un aglomerante y un copolimero
de blogques. El copolimero de bloques incluye un bloque mis-
cible con el aglomerante y un bloque inmiscible con el
aglomerante. El bloque inmiscible con el aglomerante del
copolimero de bloques puede formar dominios de reforzamien-
to en el material matriz. Un método para formar una herra-
mienta abrasiva incluye mezclar un polvo aglomerante, un
polvo de copolimero de blogues, y un grano abrasivo para
formar un polvo mezclado, dar forma al polvo mezclado, vy

curar el polvo mezclado.
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2. FURTHER ACTION
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D BoxNo.IIl  Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability
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D Box No. VII  Certain defects in the international application

Box No. VIII Certain observations on the intemational application

If a demand for international preliminary examination is made, this opinion will be considered to be a written opinion of the
International Preliminary Examining Authority ("IPEA") except that this does not apply wherc the applicant chooses an Authority
other than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notified the Intemational Bureau under Rule 66.1bis(b) that wriiten
opinions of this International Scarching Authority will not be so considered.

If this opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to submit to the
IPEA a wrilten reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months from the date of mailing
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Form PCT/ISA/237 (cover sheet) (July 2011)




ional ication No.
WRITTEN OPINION OF THE International application No.

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/US2011/067628

Box No. I Basis of this opinion

1. Withregard to the language, this opinion has been established on the basis of :

zl the international application in the language in which it was filed

D a translation of the international application into , which is the language of a
translation furnished for the purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1(b))

2. D This opinion has been established taking into account the rectification of an obvious mistake authorized by or notified
to this Authority under Rule 91 (Rule 43bis.1(a))

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the intemational application, this opinion has been
established on the basis of

a. a sequence listing filed or furnished

D on paper

D in electronic form

b. time of filing or furnishing
contained in the international application as filed.
D filed together with the international application in clectronic form.
[:l furnished subsequently to this Authority for the purposes of search.

4, D In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing has been filed or furnished, the required

statements that the information in the subsequent or additioanl copies is identical to that in the application as filed or does
not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished.

5. Additional comments:

Form PCT/ISA/237 (Box No. I)( July 2011)
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/US2011/067628

Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Claims 174 YES
Claims NONE NO

Inventive step (IS) Claims 174 YES
Claims NONE NO

Industrial applicability 1A) ~ Claims ~ 1-74 YES
Claims ~NONE NO

2. Citations and explanations :

Reference is made to the following documents:

D1: US 05580634 A (STOUT; GEORGE M. et al.) 03 December 1996
D2: US 7820760 B2 (PHAM HA Q. et al.) 26 October 2010

D3: US 06143826 A (OHNAGA: TAKASHI et al.) 07 November 2000
1. Novelty and Inventive Step

1.1 claims 1-5

The abrasive tool of claim 1 differs from the disclosures of D1-D3 in that it includes a block coplymer having a
binder miscible block and a binder immiscible block. And it is not obvious to a person skilled in the art by the

documents, taken alone or in combination,

The abrasive tool of claim 2 differs from the disclosures of D1-D3 in that it includes a block copolymer having at
least a first portion and second portion. And it is not obvious to a person skilled in the art by the documents,

taken alone or in combination.

The abrasive tool of claim 3 differs from the disclosures of D1-D3 in that it includes a block coplymer having a
binder miscible block and a binder immiscible block. And it is not obvious to a person skilled in the art by the

documents, taken alone or in combination.

The abrasive tool of claim 4 differs from the disclosures of D1-D3 in that it includes a block coplymer having a
binder miscible block and a binder immiscible block. And it is not obvious to a person skilled in the art by the

documents, taken alonc or in combination.

The abrasive tool of claim 5 differs from the disclosures of D1-D3 in that it includes a block coplymer including
at least two of a poly methyl methacrylate block, a polystyrene block, and a polybutadiene block. And it is not
obvious to a person skilled in the art by the documents, taken alone or in combination.

Therefore, claims 1-5 meet the requirements of PCT Article 33(2) and (3) with respect to novelty and inventive

step.

Continued on Supplemental Box

Form PCT/ISA/237 (Box No. V) (July 2011)
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International application No.

WRITTEN OPINION OF THE
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/US2011/067628

Supplemental Box

In casc the space in any of the preceding boxes is not sufficient.
Continuation of :

Box V

1.2 claims 6-32 and 52-65
Claims 6-32 and 52-65 are dependant on any one of claims 1-5 and therefore meet the requirements of PCT

Article 33(2) and (3).

1.3 claims 33-35
Claims 33-35 arc dependant on claim 2 and therefore meet the requirements of PCT Article 33(2) and (3).

1.4 claims 36-51, 66, 67 and 72 .
Claims 36-51, 66, 67 and 72 are dependant on any one of claims 1-4 and therefore meet the requirements of PCT

Article 33(2) and (3).

1.5 claims 68-71, 73 and 74
The method of claim 68 differs from the disclosures of D1-D3 in that it includes a blending a binder power, a

block copolymer powder, an abrasive grain, and a block copolymer including a binder miscible block and a
binder immiscible block. And it is not abvious to a person skilled in the art by the documents, taken alone or in
combination. Therefore, claim 68 meets the requirements of PCT Article 33(2) and (3) with respect to novelty and

inventive step.

Claims 69-71, 73 and 74 are dependant on claim 68 and therefore meet the requirements of PCT Article 33(2) and
3)-

2. Industrial Applicability
Claims 1-74 are industrially applicable under PCT Article 33(4).

Form PCT/ISA/237 (Supplemental Box) (July 2011)
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CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N° 72-35
BOGOTA. 8 - COLOMBIA

REPRESENTACION

REPRESENTATION

" Yo (nosottos), abajo fitmado (s)/I (we), the undersigned
SAINT-GOBAIN ABRASIVES, INC.

domiciliado (s)

1 New Bond Street,
Massachusetts 01615, Estados Unidos de

Worcester,

en/of América
Por el presente nombramos a CAVELIER
ABOGADOS, sociedad colectiva constituida de

conformidad con las leyes de la Reptblica de Colombia,
mediante FEscritura Pablica No. 6233 del 10 de
septiembre de 1974, otorgada en la Notatia Sexta del
Circulo de Bogoti, domiciliada en Bogota D.C., con
matricula mercantil No. 00820237 y NIT 860041367-3,
domiciliada en la Carrera 4a N° 72-35, Bogoti,
Colombia, como nuestra representante en todos los
asuntos de Propiedad Industrial e Intelectual, con

facultad para recibir notificaciones y nombrar
apoderados judiciales o extrajudiciales.

CAVELIER ABOGADGCS también podia
reptesentarnos, con las mistmas facultades arriba

indicadas, -ante cualesquiera entidades o personas,
ejerzan o no jurisdiccidén, autoridades administrativas o
jutisdiccionales, tribunales de arbitramento, en asuntos
de naturaleza civil, comercial, penal, constitucional,
competencia, competencia desleal, administrativa,
contencioso administrativa, proteccién del consumidor,
variedades vegetales, nombres de dominio, oposiciones
u obsetvaciones, cancelacién administrativa y judicial,
nulidad, medidas cautelares, concesién de licencias,
acciones de tutela, la proteccidon de secretos industriales,

© CAVELIER ABOGADOS

Do heteby appoint CAVELIER ABOGADOS, a
general partnership organized under the laws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of September 10, 1974, granted at Notary Sixth of
the Bogota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with
Mercantile Registration No. 00820237 and Taxpayer
Identification Number 860041367-3, domiciled at
Carrera 4a N°® 72-35, Bogota, Colombia, as our
reptesentative for all Industrial and Intellectual Property
matters with faculty to receive notifications and appoint
attorneys in and out of Court.

CAVELIER ABOGADOS may also represent us, with
the same faculties stated above, before any entities or
persons, with or without jurisdiction, administrative or
jurisdictional authorities, courts of arbitration, in civil,
commercial, ctiminal, constitutional, competition, unfair
competition, administrative, administrative contentious,
consumer protection, plant vatieties, domain names,
opposition or observation matters, administrative and
Court cancellation, nullity, precautionary measures,
licensing, action for writ mandamus, protection of trade
secrets, regulatory law and in general represent us in any
actions and suits instituted by us or against us.

{4



derecho regulatorio y en general para que nos represente
en cualesquiera acciones y procesos que promovamos 0
se nos promuevan.

La teptesentante podrd, en nuestro nombre, designar
apoderados para actuar ante autoridades administrativas
y judiciales, por via extrajudicial y también
ptocesalmente en nuestro nombre, como demandantes,
como demandados, como litisconsortes, como agentes
oficiosos, como terceros, pot llamamiento en garantia o
como intervinientes ad excludendum. Dentro de esta
autorizacién, la representante podri facultar a los
apoderados que ella designe para transigir, conciliar,
admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir,
renunciar y sustituir el poder que se le otorgue. Asi
mismo, la reptesentante tendrd la facultad para revocar
el poder asi otorgado en el momento que considere
pettinente. La tepresentante en todo caso podra ratificar
los actos de agentes oficiosos.

The representative may, in our name, designate
attorneys to act before administrative and judicial
authorities, through out-of-court channels, and also
procedurally in our name as plaintiff, defendant, joint
litigant, representative without power of attorney, third
patty, when summoned to appear in court or as
intervener ad excludendum. Under this authorization,
the representative may empower the attorneys appointed
thereby to compromise, conciliate, admit the facts of the
case, desist, cancel, receive, resign and substitute the
power of attorney granted thereto. Likewise, the
representative shall have the faculty of revoking the
power of attorney thus granted at any time it may deemn
convenient. The representative may in any case ratify the
acts of reptesentatives without a power of attorney.

Dado v fittmado hoy/Given and signed this ;g;}; day of July ,
En/in Worcester, Massachusetts US
Por/by Joseph P. Sullivan, Assistant Secretary

Ve

) | o/
Firma/Signature '(\ é M / Vo / / K
x/if’wv . /,4‘,4 AN

ol

&

COLO-179-73-841-003-6
WPC17973\11>-246765

© CAVELIER ABOGADOS




Sefior Director
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Superintendencia de Industria y Comercio

E. S. D.

Asunto :Solicitud de patente para ESMERIL AGLOMERADO CON
AGLOMERANTE ROBUSTO
PCT/US2011/067628

Solicitante :SAINT-GOBAIN ABRASIVES, INC. y SAINT-GOBAIN ABRASIFS

Yo, ADRIANA ZAPATA GIRALDO mayor de edad, vecina de esta
ciudad, i1dentificada con cédula de ciudadania No. 51.680.061 de
Bogotd, en mi calidad de representante legal de la sociedad CAVELIER
ABOGADOS domiciliada en la Carrera 4 No. 72-35, en desarrollo de la
representacidén gque le fue otorgada por SAINT-GOBAIN ABRASIVES, INC.,
confiero poder a los doctores LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, identificada con
cédula de ciudadania No. 35.456.344 de Usaquén, portadora de 1la
Tarjeta Profesional No. 23.555 y JORGE CHAVARRO ARISTIZABAL, T.P.A.
No.40.119, identificado con cédula de ciudadania numero 16.209.330 de
Cartago (Valle), para presentar la solicitud de registro de la

patente indicada en la referencia.

Los apoderados quedan facultadas para interponer recursos,
transigir, conciliar, desistir, cancelar, recibir, renunciar,
sustituir y revocar las sustituciones, y ratificar los actos de

agentes oficiosos.

Sefior Director,

RIANA ZAPATA GIRALDO

C.C. No. 51.680.0 de Bdyota

Acepto:

s PlomexzcrS0ERE2

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
T.P.A. No. 23.555 del C.S. de la J
C.C. No. 35.456.344 de Usaquén

COLO-17973-841-003-6

EXCELENCIA LEGAL EN UN HUNDO SIN FRONTERAS”

7-1) 347 3611 - Fax (51-1) 211 8650 - Fax in US & (1-308) 675 7743 - COLOMBIA
rteceion Ofcna 662 - Tk (57-4) 604 4794 £t 5723 / 6731 - Fax: (67-4) 604 4731- COLOMBIA

~ BOGOTA- Edifico Siski- Carera 4.
MEDELLIN - San Fernande Plaza -Carera 43:A N1+

“Www.cavelier.com s B
cavelier@eavelier.com: o R
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ESCRITURA PUBLICANUMERO: =~ 403 Ze---
No. CUATROCIENTOS TRES -C:i _____________
DE FECHA:  FEBRERO DOS (2) —c—odemmmo_
DEL ANO DOS MIL ONCE (2.011).~~ermmmmemmmeeeeee
OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (62.)
DEL CIRCULO NOTARIAL DE BOGOTA, D.C.mmmmmemeemmmomomoomooo

| ATTO: PODER e s 55558555 mnmamremss wemsmsees e s

En la ciudad de Bogota, Distrito Ca;&a Departamento de Cundinamarca,
Repablica de Colombia, ante mi AMPARO QUYNTERO ARTURO/ -------

Notaria Sexta (62.) ====c——e- de este Circulo Notarial, se otorg¢ la
escritura publica que se consigna en los siguientes términos;.-——~m==-mmmeeeeee
COMPARECENCIA: Con minuta enviada por correo electronico, comparecié la
| senora ADRIANA ZAPATA GIRALDO, mayor de edad, vecina dé esta ciudad,
casada identificada con la cédula de ciudadania No. 51 .680.061 de Bogots, y

deO

ESTIPULACIONES:. -

PRIMERA.- Que obra en su calidad de Representante Legal de la sociedad

' denominada CAVELIER ABOGADOS domiciliada en Ia Carrera 4 No. 72-35,

Bogota, Colombia.
| SEGUNDA: Que SAINT-GOBAIN ABRASIFS, sociedad constituida y existente
bajo las leyes de Francia, domiciliada en Rue de L'ambassadeur, F-78700
| Conflans-Sainte Honorine, Francia, designo a CAVEL!ERIABOGADOS como su
representante para la Propiedad Industrial en Colombia con facultades de
nombrar apoderados tal como consta en la copia auténtica del documento de

| representacion gue se protocoliza.

TERCERA.- Que en su caracter de Representante Legal de CAVELIER
ABOGADOS, y en desarrollo de la facultad otorgada por SAINT-GOBAIN

"ABRAS!FS, confiere poder a los abogados LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,
iTPA No. 23.555, identificada con cédula de ciudadania numero
|35456 344 de Usaquen, NIDIA OSORIO LOPEZ, T.P.A. No0.73.366,
ildenuficada con cedula de ciudadania nimero 39.787.682 de Bogota,

iOSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.P.A. No. 71.027 identificado
|

PAPEL DE USO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COSTO PARA EL USUARIO

<)
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con__céduia de ciudadania numero 79.524.634 de Bogota, EDNA DARMELY“'

SARMIIENTO CHARRY, T.P.A. 65.794 identificada con cédula de
ciudadania nimero 52.006.265 de Bogotd y JORGE CHAVARRO
ARISTIZABAL, T.P.A. No. 40.119, identificado con cédula de cjudadania
nimero 16.209.380 de Cartago (Valle), mayores de edad, vecinos de
Bogota, para que representen a la sociedad a cuyo nombre actia, ante
cualesquiera entidades o personas, ejerzan o no jurisdiccion, incluyendo las del
orden administrativo, contencioso adminisirativo y judicial, asi como los tribunales
de arbitramento, en todo lo concerniente a los siguientes asuntos: a) Obtencion
de patentes de invencion, modelos de utilidad, disefios industriales, trazado de
circuitos integrados, secretos industriales; el registro de marcas de fabrica,
colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales,
ensenas, variedades vegetales, denominaciones de origen e indicaciones de
procedencia, su renovacion, traspaso, cambio de nombre o domicilio, cancelacidn
voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos derechos; b) Las acciones de
competencia desleal, proteccion del consumidor, oposiciones, cancelacion
administrativa o judicial, nulidad, medidas cautelares, accién por infraccién,
concesion de licencias, la proteccion de secretos industriales y de nombres de
dominio junto con su administracion y pago; acciones populares, de tutela y de
cumplimiento; y en general los procesos civiles, penales, administrativos o
contencioso-administrativos, de conciliacion, arbitramento, tutela relacionados
con estos derechos; acciones y procesos que promovamos 0 Se€ NS promuevan.-
CUARTO.- Que los apoderados designados estan facultados en todos los
asuntos arriba determinados para sustituir este mandato, tra.nsigir, conciliar,
arbitrar, admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y

ratificar los actos de agentes oficiosos. -

QUINTO- Que protocoliza con la presente escritura, un certificado expedido por la

Camara de Comercio de Bogota, que acredita la constitucion y personeria de la

sociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia autenticada del
documento de representacion otorgado el dia 13 de enero de 2011 por. SAINT-
GOBAIN ABRASIFS. documento que esta debidamente legalizado por Apostilla.-
Presente la sefiora ADRIANA ZAPATA GIRALDO, domiciliada en. Bogot3,

identificada como aparece al pie de su firma y manifestd que esta conforme con
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CERTIFIC@DO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE

DOCUMENTOS
: CERTIFICA:
NOMBRE : | CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. :/860041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
; CERTIFICA:
NO: 00820237
: CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA DUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA

SEXTA D? BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974, INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1574 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE

CONSTITUYO LA SOC CIVIL '“DENOMINADA"ZCAVELIER PERDOMO Y
CAVELIER: = "

A“SEXTA DE BOGOTA
5“DE ABRIL DE 1983

NOMBRE DE
ABOGADOS :

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1000, OTORGADA E
DE BOGOTA EL 10 DE MARZOSDE™1. 983 INSCRITA - EN ESTA
COMERCIO EL 5 DE:ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 DEL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS .

' _ - - CERTTFICA:

: o CERTIFICA
QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARTA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL'DE '1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 . BAJO EL NO.
5.937 DEL LIBRO XIII,IA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE L& CTU-
DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE TABIO ( CUNDINAMAR-
cA ).-. |

: CERTIFICA: |
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE BOGOTZ
DEL 10 DE OCTUBRE DE ‘1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1984
BAJO EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NATURALEZA JURIDICA DE SOCIEDAD COMERCIAL A SOCIEDAD CIVIL.

CERTIFICA;
REFORMAS | i
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARIA INSCRIPCION
842 10-V-1.977 18. BTA. 27-V-1.977-NO. ‘4
3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-IX-1.98
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8 -X {EGEH

432 10-IT-1.983 6A. BTA. 1-IIT:

o1




7.710 10-X-1.984 _ 6A. BTA. 15-XI-1.984-NO. 1.559 g TR
7305 21-X-1_ 985K 6A . BTA 18-XT-1 . 985-NO 1.90/ . R
2.567 29-IV-1.987 G6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2.386 °

4,278 3-VII-1.987 6A. BTA.. 23-VII-1987 NO.215.652

2.657 25- IV-1.988 6A. BTA. 19- V -1988-NO. .2,740 °

9.033 21-XII-1.890 6A. BTA. " 10- I - 1991-NO. - 3.786:. -

25 3- I -1.991 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. :3.787. .
1.608 8-III-1.991 6A. -BTA, 14-III- 1991-Non;;3.84lhg“igﬁ
2.155 2-IV- 1.991 6A. BTA. 8=IV -~ 1991-NG. .3.867.. =

797 7-II -1.991 6A. BTA. 7=V -1991-NO. 3.882
15739 14-III-1.991 6A. BTA, 7- v -1991-NO.. 3.881 .
5.886 21-VIII-1.991 6A. BTA  27-VIII-1991 NO. 4.019
8.596 4-¥IT -1.991 6A. BTA 16-IIT -1992 NO. .4.430
1.494 ‘10-IXI -1.992 6A. BTA. 19-II1 -1992 °'NO." '4.436
4.205 8 -VII -1.992 6A. BTA. 15-VII -1992.NO. - 4,554
8.829 16-XIT -21,992 6A. BTA, 24-XII -1992 NO. 4,819

12 5-1 -1.893 6 STAFE BTA 13-T -1993 NO. 4.850
4,877 295-VI -1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.065
5,216 12-VITI -1.993 6 STAFE BTA 16-VII “1993 MO &.077

ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO. 5.174.
2.034 18-IV- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.937
2.227 25-IV-1.995 6 STAFE BTA 18-VIII~1.995 NO. 6.092
7.594 12-XII-1.955 6 STAFE BTA 19- XII-1.995 NO. 6.294

676 11- II-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NO. 6.873

REFORMAS

E.P. NO. TFECHA
0004506 1997/07/28
0002103 1998/04/08 *

FE

- NO.INSC.

7426
0005326 1998/08/06 00007544
0005538 1998/08/14 00007564

0007760 1998/11/10 0Of
00067039 1997/11/04
0003034 2003/05/30 _
0003786 2004/07/16 00
- 0001432 2005/03/18 0006
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA D. 2005/08/26 00010008
0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA D.C, 2007/07/24 00010841
5453 2009/10/19 0006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012242
1336 2010/03/16 0006 BOGOTA D.cC. 2010/03/24 00012506
CERTIFICA: :

VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA ‘EL
10 DE SEPTIEMBRE DE 2024 C

» BOGOTA .

CERTIFICA: : '
OBJETO SOCIAL: LA SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE I
ACTIVIDAD PROFESIONAIL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
LA SOCIEDAD PODRA ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES V¥ CELEBRAR TODA.
CLASE DE CONTRATOS DIRECTAMENTE RELACIONADOS Y SUBORDINADOS AT,
MISMO, INCLUSIVE LOS DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUO CON O "8IN
INTERES, MANDATO CIVIL Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, AST COoMO

PARTICIP EN ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES
DE LUCRO.

CERTIFICA:

-0, 000.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR
JUNA, DISTRIBUIDO AST '
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' QUE POR|ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D. D
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO

* kK ok %

ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568
NO. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: $8,800.00
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
NO. CUOTAS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00
- SOCIO INDUSTRIAL (S)
SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00
CHAVARRO! JORGE C.C. 000000016209380
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00
TOTALES
NO. CUOTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00

i CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZO
DE 2005 DE LA NOTARIA:06'DE*BOGOTA D.C:’  INS ITA EL 07 DE ABRIL
7, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO

PARTES D NTERES SOCIAL
ER, SEISCIENTAS

DAD FIDUCIARIA A
- .CAVELIER FRANCO,
LIER FRANCO, : INES CAVELIER
ELENA  CAVELIER FRANCO,
., CAVELIER .“FRANCO, Y LUCIA

CAVELIER| FRANCO. o :

: CERTIFICA :
REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCTO
FUNDADOR: GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR: VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSEJO
SUPERIOR. Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL
DE LA SOCIEDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.
IGUAL PARTICIPACION Y ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDEBERT
DE CAVELIER CUANDO OCUPE EL CARGO, EN CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN
CAVELIER GAVIRIA. LOS SOCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PARA EJERCER
LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN CUALQUIER TIEMPO, SIN PERJUICIO DE
LAS DELEGACIONS CONFERIDAS A LOS ORGANOS CREADOS POR LOS PRESENTES
ESTATUTOS

: CERTIFICA:
#% NOMBRAMIENTOS **

DEIL

00010008' DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (S): e

' NOMBRE

PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN it

QUE POR: ACTA NO. 26 DE ASAMBLEA GENERAL:

*01* % %
CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA ) ]
SEDE NORTE |
' 3 DE ENERO DE 2011 HORA 10:57:56
R030171343 PAGINA: 2 de 3
ok ok k ok % % % * Kk x ok K * & * ® *x




FUE (RON) NOMBRADO (8): u
NOMBRE IDENTIFICACION

DIRECTORA
ZAPATA GIRALDO ADRIANA C.C. 000000051680061
REPRESENTANTE LEGAL  — _ P
© ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568

REPRESENTANTE LEGAL

GALLON GIRALDO CARLOS . C.C. 000000019066425 -
REPRESENTANTE LEGAL o

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
SOCIO COLECTIVO

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
SOCIO COLECTIVO :

ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568

QUE POR ESCRITURA PURLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D.C. DEL
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE | IDENTIFICACION
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICTIO '
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

QUE EL NOMBRAMIENTO DE GALLON GIRALDO CARLOS INSCRITO BAJO EL REGISTRO

00012618 DEL LIBRO XIII, SE DA EN SU CONDICIGN DE REPRESENTANTE LEGAL
DE LA ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO.

CERTIEECA
FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAT]

FACULTADES Y
EL CONSEJO
A) LA DE
;UTORIDADES DE
S NATURALES 0O
‘COMPROMETER Y
AQUELLOS EN
CUMPLIR Y
"UTOS ¥ REGLZ NTOS DE LA s CIEDAD; Y C )

YRTOS DE ACUERDO

JURIDICAS,
DESISTIR ¥ PARA COMPA
DONDE SE DISPUTE L?

CREAR O SUPRIMIR TOD@

CON EL CONSEJO SUPERTIOR/PARA EL . BURN FUNCIONAMIENTO DE 1A
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR TLAS
PERSONAS QUE DERAN DESEMPENARLOS ASI  COMO RETIRARLOS

Y
REEMPLAZARTOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR -SE REFIERA A OPERACIONES CUYO "

EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA . ( 180 )
SATARIOS MINIMOS MENSUALES, SU CELEBRACION ° REQUERIRA LA
APROBACION PRLVIA DEL CONSEJC SUPERIOR. '

CERTIFICA:
ex REVISOR FISCAL =%

QUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993,
DE SEPTIEMBRE DE 1993
(RON) NOMBRADO (S) :
NOMBRE
REVISOR FISCAL
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO
CERTIFICA:

DE CONFORMFDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005,
REGISKFRO Adbl CERTIF

INSCRITA EL 29

BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FURE
IDENTIFICACION

C.C. 000000002877024

LOS ACTOS DE
TCADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS ‘HABILES.

sy DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN' OBJETO DE.
;ERNATIVA .
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EL PRESENTE CERTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE ¥ ok %
: FUNCIONAMIENTO EN NINGUN CASO *OE

SENOR EEI\HPRESARIO, SI SU EMPRESA TIENE ACTIVOS INFERIORES A 30.000
SMLMV Y UNA PLANTA DE PERSONAL DE MENOS DE 200 TRABAJADORES, USTED .
TIENE DERECHO A RECIBIR UN DESCUENTO EN EL PAGO DE LOS PARAFISCALES DE

75% EN | EL PRIMER ANO DE CONSTITUCION DE SU EMPRESA, DE 50% EN EL

SEGUNDO .ANO Y DE 25% EN EL TERCER ANO. LEY 590 DE 2000 Y DECRETO 525
DE 2009.: '

RECUERDE: INGRESAR A www.su

persociedades.gov.co PARA VERIFICAR SI SU
EMPRESA ESTA OBLIGADA

MITIR

EL SECRETARIO DE
VALOR : § 3,700
DE CONFORMIDAD. CON:EL
POR LA 'SUPERINTENDEN
DEL 18
CONTINUACION TIENE

“TODOS LOS

mo.rmm';g%w% :
Eoo%%mi?m LHE TENIDOASLAVIST
BOGQTA D.C5 REPUBLICADE COLOMDIA

- 2 FEB. 201
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The Commonwealth of Massachusetts

William Francis Galvin
Secretary of the Commonwealth

APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: United Sta,teé of America
This public document '
| 27 has been signed by:

3. a'cn‘ng_fn the capacity of:

4. bears the seal/stamp of:

_Joan E. Frank
Notary Public
Joan E. Frank

whose commission expires on. May 25, 2012

Certified
6. the: 20 January, 2011

5. at: Bostbn,.fviassachusetts
7. by: the Secretary of the Commonvgalth

8. No.: 1503142
9. Seal/stamp:

10. Signature:

— b ]
C,;/’_{J//;fg,, W%ﬁ,ﬁu@;. ﬁ'g{',.:/\
William Francis Galvia
Secretary of the Commonwealth

PP ST TP . DR 2
DL HAGD CONSTMPRDI £OTOCORLA COINCID

EL-ORIGINALY QU{E‘..HE o TERIDO A LA
CGO™ D.CRERUBLICA OF COLOMBE

" preparedby DGitens -
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CAVELIER
ABOGADOS

EDIFICIO SISK]
CARRERA 4p N 72.35
BOGOTA, 8 — COLOMBIA

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosotros), abajo fitmado (s)/1 (we), the undersigned

SAINT-GOBAIN ABRASIFS

domiciliado s)
en/of -

France

Rhc De D'ambassadeur, F-78700 Conflans-Sainte Honoerne, E

Por el presente nombramos a CAVELIER
ABOGADOS, qocfcdftd colectiva constituida  de
conformidad con las Ie}cs de la Reptblica de Colombia,
mediante Escritura Publica No. 6233 del 10 de

septiembre de 1974, otorgada en la Notara Sexta cicl -

Circulo de Bogoti, domiciliada en Bogoti D.C,,
matricula mercantil No. 00820237 y NIT 860041 36? 3
domiciliada en la Catrera 4a N° 72-35, Bogota,
Colombia, como nuestra sepresentante en todos los
asuntos de onpxcdﬂd Industrial, con facultad para

recibit notificaciones y nombrar apederados judiciales o
extrajudiciales.

CAVELIER ABOGADOS también  podrd
representarnos, con .las mismas facultades artiba
indicadas,

ante cu'ﬂcsquie_'l cotidades o personas,
cjerzan o no jursdiccidn, autoridades administrativas o
jurisdiccionales, tribunales de atbitramento,

en asuntos
de naturaleza civil, comcm'ﬂ peoal, constitucional,
competencia, competcncia desleal, administrativa,

contencioso administrdtiva, proteccidn del consu.tmdor
variedades vegetales, dombres de dominio, oposiciones
u obsetvacioncs, cancelacién adxmmstnum y judicial,
nulidad, medidas cautelares, concesiéa de licencias,
acciones de tutela, la Pmtccaon de sccretos industriales,
derecho regulatotio y en general para que nos represente

en cumlcsqulen HCCIOﬂCﬁ Y DIOCCSOS que promovamos o
SC NOs promuevan.

La reptesentante podrd, en nuestro nombre, designar
apoderados para actuar ante autoridades administrativas
y judiciales, por' via extrajudicial y también
proccs'llmentc enl questro nombre, como demandantes,
como demandados, como litisconsottes, como agentes
oficiosos, como terceros, por llamamiento en garaatia o
como intetvinientes ad excludendum. Dentto de esta
autorizacién, la représentantc podri facultar a los
apoderados que ella designe para transigir, conciliar,
admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir,

_renunciar y  sustituir el poder que se le otorgue. Asi

Do hereby appoint CAVELIER ABOG
general partnership organized under the laf
Republic of Colombia by means of Public |
6233 of September 10, 1974, grauted at Notml
the Bogota Circuit, domiciled in Bogota

Metcantile Registration No. 00820237 and |
Identification Number 860041367-3, domd
Catrera 4a N° 72-35, Bogota, Colombia,
representative for all Industrial "Jtopcz‘} mat

faculty to receive notifications and appoint 'mfll
and out of Court.

I
'
CAVELIER ABOGADQOS may also :eprescnt‘\
the same faculties stated above, before any en
persons, with or without jurdsdiction, admu:ustxi,
jurisdictional authosities, courts of arbitration, |
commercial, ciminal, constitutiodal, comncuuod
competition, administrative, administrative cont(
copsumer protection, plant varieties, domaml
opposition or observation matters, ndm,mstranl_
Court cancellation, nullity, precautionary meg
licensing, action for wiit mandamus, protection o
secrets, zegul'tto:v law and in general represent ug
actions and suits instituted by us or against us.

The represcatative may, in our name, desi
attorneys to act before administrative and ;u
authorities, thmugh out-of-court channels, andll
procedurally in our name as plaintiff, defcncmnt,]
litigant, representative without power of attorney,

party, when summoned to appear in coutt ol
intervener ad excludendum. Under this authoriza|
the representative may empower the attorneys appoif
thereby to compromise, conmintc, admit the facts of

case, desist, cancel, receive, rc51gn and mbsutuu, the
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‘mismo, la'representente tendri In facultad para revocar -chréscntaﬁvo shall have the faculty of
¢l -podet asi, otorgadd en el momento que considere| power of attorney thus granted at any tlmlll
pertinente. La representante ea todo caso podri ratificar| convenient. The representative may i agy |-
los actos de agentes oficiosas.

acts of representatives without a power of 1

' Dado y firmado hoy/Given and signed this \Ja Adand, I3 2l
" En/ia :

7
; Wg;!"‘c,gsf'ﬂ/; HMussehosefts, V-5 A

Por/by

Jostth P Sollura, Pt Sover

2
?Fixm:ifSignamrc %{/ /M‘
f 2

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD) NOTARIAL CERTIFICATION (COMPANYE
El infrascrito Notario Certifica: Que la firma que antecede de

descgn 0. Sl Wvan

The undersigned Notary certifies; That the preceding

of — i

< 09‘9-{1?\ P. Sullyy 2 :i.

_cs auténtica; que el signatarip desempeita actualmente ¢l cargo | is authentic, that the signatory currently acts in the posiiioi;

ssistant Secye bewry Assistrant  Fergefay {

de la compaiifa : of the company Z ;

, SAINT-GOBAIN ABRASIFS '.

sociedad que actualmente existe y estd organizada de acuerdo a & company currently existing and organized under the Euwslz-,

las leyes de__“FRAMWUCT FRAMWE : '

! 1

= 4 ¥ |

que la direccion de dicha compafiia es that the address is :
Rie De ba i ha(sad evg, 18108

1

F Rue De L'’ambassadeur, I-78700 Conflans-Sainte Honi{

Confang - Gigt Yonotine, Trapnce , | France t
¥ que el signatario tiene fa.cul:Lad para otorgar ¢ste documento.

and that the signatory has the power to grant this docucment. i
' i
Todos los hechos anteriores le constan por haber examinado los The Notary Public is aware and attests to the above facts U
documentos respectivos y de todo ello da fe. :

_ , examination of the corresponding documents.
Dadoy firmado en {90t e sX€n. Ve ¢s qn\\_qgt\&

Given and signed in_ (Wodcegte D ’VWMSC(CLIUSQ{*H..
El o : ) " On \)cmumx{ 13, Ad Ll
_On this / 3 day of Jgnuary, 2011, before me, the undersigned Notary Public, personally appearcd \ A
_— . . |
seph P. Sullivan, proved to me through satisfactory evidence of identification, which were
_(I)C,r‘:‘,om al_Ene :,L.E;{\foxcir , 10 be the person whose name is signed on the ﬁ
preceding or attached document in my presence.

Chios. . Lapale,
Signature of Notary Public (exactly as commissioned)
Printed Name of Notary Public:
(Affix Notary Seal)

. ."\'Il'p::
_ @;.*;\t\\ﬁ\\\‘
s

A
0
W

|




APOSTILLE
' (Convention de La Haye du 5 octobre 1961) 1

AR oo s e s

This public document
2 Das DeRnSiEEd DY s v
3. acting in the capacity of .ooeovvevveereeeiieeeeivi e
4. bears the seal/stamp of ........... A R SRR NG

Certified

5, LN Githe s iia e
7. DY htt e mmmemnmereprney sy s pasnms s v S e T
B N 5 T U i i b et e s N e s e S
9. Seal/stamp 10. Signature l

- S
§
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TRADUCCION OFICIAL 034/2011 DE UN DOCUMENTO EN IDIOMA INGLES
REALIZ&DA POR EDUARDO CALADO NOGUERA,_ TRADUCTOR QFICIAL
APROBADO POR RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERC DE 1976
EXPEDIbA POR EL MINISTERIO _DE JUSTICIA lDE COLOMBIA Y
DEBIDAMENTE REGISTRADO ANTE EL MINISTERIO DE RELACIONES
EXTERIORES DE COLOMBIA, POR EL CUAL SAINT-GOBAIN ABRASIFS.
DOMICILIADA EN RUE DE L'AMBASSADEUR, F-78700 CONFLANS-SAINTE
HONORI&E, FRANCIZ, OTQRGA REPRESENTACI@N . EN ASUNTQOS
RELACIONADOS CON PROPIEDAD INDUSTRIAL A CAVELIER ABOGADOS.
DEDO f FIRMADO HOY 13 DE ENERO DE 2011 EN WORCESTER,
MASSACHUSETTS, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA ©DPOR JOSEPH P.
SULLIVAN, SUBSECRETARIO. FIRﬁA ILEGIBLE

CERTIF;CACI@N NOTARIAL (SQCIEDAD)

El inffascrito notagio certifica que la firma que antecede de
JOSEFH. P. SﬁLLIVAN es auténtica, que el signatarioc desempefa
actualmente el cargo de SUBSECRETARIO de la comﬁaﬁia SBINT-
GOBAIN ABRASIFS, compafiia gue actualmente existe y esté
Qrgani;:zada de acuerdo con las leyes de Francia; que la
- direccidén de dicha compafiia es RUE DE L‘AMBASSADEUR, F-78700

CONFLANS-SAINTE HONORINE y gque el signatario tiene facultad

para otorgar este documento

Todos los hechos anteriores le co f%(fﬁ Tk M— gﬁ&ﬁﬁ@gado
: ' {CON:: ommggwsmnop»u ]
: : BOBOTA [.C REPUBLICA DE COLOMBIA
los documentos zrespectivos y de (38101 N O RN o > St e = Y
. - 2 FEB, 2011
firmado en WORCESTER, MASSACHUSETTS | ) ST
Hoy 13, de enero de 2011, ante mi, }ajo

firmado, comparecié personalmente JOSEPH P. SULLIVAN, QUIEN

demostrd ante mi mediante evidencia satisfactoria de

cl Oeloks
CLocads :
Bebnardo Catado Noguera
TRADUCTCR ORICIAL

Ingiés - Bspadiol - Imglés

Res. 541 Bebrero de 1976



(0
.2
identificacién Y conocimiento personal, ser 1la persona cﬁyo
nombrg-aparece firmado en el documento precedente o adjunto y
lo cual se hizo en mi presencia.
JOAN E. FRANK,-firma de notario plblico
NOMBRQ IMPRESO DEL NOTARIO PUBLICO
SELLO: JOAN E, FRANK, NOTARIO PﬁBLICO, ESTEDQ DE
MASSACHUSETTS, MI CARGO VENCE EL 25 DE MBYQO DE 2012.
EL ESTADO DE MASSACHUSETTS
WILLIAM FRANCIS GALVIN
SECRETARIO DEL ESTADO
APOSTILLA .
i
(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE OCTUBRE pE_lési}
1. PAIS: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA | ”
Este documento pﬁbli;o
s 2 h; sido firmado por JOAN E. FRANK
3. quien actla en su calidad de NOTARIO PUBLICO
4. lleva el sello/estampilla de JOAN E. FRANK
cuyo nombramiégto dura hasta el 25 de mayo de 2012
CERTIFICADO £

5. En BOSTON, MASSACHUSETTS 6. el 20 de enero de 2011

7. Por el secretario del estado

8, No. 1503142 i
TCOMO NOTARIAT g

2-D.CITHAGC CONS fFSL
9. Sello/estampilla: SIGILLUM REPUBLﬂ@

e
e '

10, Firma: WILLIAM FRANCIS GALVIN

SECRETARIO DEL ESTADO

COLO-17973-841-001~0 ECN\ECN\ID-186381\WPCL002G'

Bogotd, 31 de enero de 2011.

{

Elecordo Oolaty W,
driace Guisao MNoguaers
TRADUCTCR QFICIAL

Inglés - Espadiol - Inglés

Vs, 541 Pebroro dz 1675
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- HIT 8330239505

IMPRESD EN DNCIEMERE 17 DE 2010 FOR POLYPRINT EDITORWL. LTOA
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i

700092

il

588457

el contenido de esta escritura publica.

- HASTA AQUI LAS DECLARACIONES DE LA
INTERESADA -

"Se advirtié a la otorgante de esta escritura de leer

la totalidag de su texto, a fin de verificar la

|
|

| TEL,

exactitud de todos los datos en ella consignados, con el fin de aclarar,
modificar o corregir lo pertinente antes de firmarla, la firma de la misma
demuestra su aprobacién total: en consecuencia, la notaria no asume
ninguna responsabilidad por errores o inexactitudes establecidas con
posterioridad a la firma de la otorgante y de la Notaria. En tal caso, estos
deben ser corregidos mediante el otorgamiento de una nueva escritura,
suscrita por todos los gue intervinieron en la inicial o por el actual titular
del derecho y sufragados los gastos por los mismos (ARTICULO 35,
DECRETO LEY 960 DE 1.970)".---- mmmemm e

LEIDO, el presente instrumento publico por la otorgante y advertida de su
Registro dentro del término legal, dio su asentimiento y en prueba de ello

lo firma junto con la suscrita Notaria quien en esta forma lo

autoriza,-=-=-m-mmmeaeemas 7 e e e e e e e e
7/

DERECHOS § 44.000 —smmmm e

IVA 16% § 16.544

El presente instrumento pL’iBL{'CO se e)r(endié/y firmo en las hojas de papel

notarial nimeros: 7-700092 588464,7~700092 588457,

e @AM
RIANA ZAPATA GIRALDO

C.CSrew ads)

2Y3267/
Representante Legal de CAVELIER ABOGADOS

T et S A

PAPEL DE USO EXCLUSIVO DEL PROTOCOLO NOTARIAL . NO TIENE COSTO PARA EL USUARIC

i‘. AN Jlrf:‘:
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gl

b)

23

i
S
ST
Sl &‘5}5)’



__,, 'z .'

NOTARIA sex’i‘ﬂ—@-ﬁ

‘rDig}lc';: Beberly Ramirez — POD. CAVELIER -
. 46711
[Revisé: | %
E D)
ldentificd:
Cerrd:; =
Tik

DE BOGOTA, D.C.

S




I I gy (e
o A,

o ESLRITURS PUBLECA

STIND AL INTERESADD EN 10 HOIAS

LARECE  DE . .
POR TANTO SE PRESUME VIGENTE EL PODER

h S B

MODIFIC S

’.\_'—:.".I el 8 M
EN =i b
o Wt o U S TR BSOS 4 el T
cAMGENTE D0, FEBRERD 02 DE 2011

G el ek s R
BESOLUCION 01 DE 2008

B d TN, |:‘ EW

i + B s
s B dena iAo

A BE BOGOTA D.C.

FSUER DIAY

N AR e
==ty [T S P
MO TE RImmeREhc DA

/iﬁaws'f’”’



Attorney Docket No.: 1035-BO5860

ASSIGNMENT OF INVENTION

For good and valuable consideration, the receipt of which is hereby acknowledged,

I, an Assignor named below,
LingyuLi of Shrewsbury, MA 01545 US
hereby sell, assign and transfer fo
SAINT-GOBAIN ABRASIVES, INC., a Massachusetts Corporation,

having a principal place of business at One New Bond Street,
Worcester, MA 01615-0138 USA,

ASSIGNEE:

and

SAINT-GOBAIN ABRASIFS, having a principal place of business at
Rue de 'Ambassadeur, 78700 Conflans-Sainte-Honorine, FRANCE

its successors, assigns and legal representatives, my entire right, title and interest throughout the
world, including all rights to claim priority, in and to the invention disclosed in:

["] U.S. Patent Application executed on or about the date of this Assignment,
[] U.S. Patent Application executed on
X U.S, Provisional Application 61/427,577 , filed on Dccember 28,2010,
[ 1U.8. Application No.: , filed on ,or
(] International Application No.: PCT/

, filed on

ENTITLED: ROBUST BINDER BONDED GRINDING WHEEL, and naming as

INVENTOR(S): LingyuLi

(“Invention”) including without limitation, my entire right, title and interest in and to any and all
United States and foreign applications (including international, regional and foreign national
applications) for said Invention, including divisions, continuations, continuations-in-part, utility
models, industrial designs, renewals, substitutes and extensions thereof, and in and to any and all
patents, invention registrations, or other forms of protection (“Patents”) of every country or region
that may be granted or have been granted for said Invention, including any reissues and
reexaminations thereof.

To comply with 37 C.F.R. § 3.21 for recording this Assignment, [ authorize and request that the
application number and filing date be inserted here, if not already shown above,
_/ , filed ) when they become known.

[ authorize Assignee to apply for patents in foreign countries for said Invention, and to claim all
rights of priority without further authorization from me.

I agree that, upon request and without further compensation, but at no expense to me, I and/or my

legal representatives and assigns will do all lawful acts, including the execution of papers and the
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giving of testimony, that may be necessary or desirable for obtaining, sustaining, reissuing, or
enforcing the Patents in the United States and throughout the world for said Invention, and for
perfecting, recording, or maintaining the title of Assignee, its successors and assigns, to said
Invention, said application, and any Patents granted for said Invention in the United States and
throughout the world.

I hereby covenant that no assignment, sale, license, agreement, or encumbrance has been or will be
made or entered into that would conflict with this Assignment.

I authorize and request the Director of the United States Patent and Trademark Office and
agencies, departments, or other similar offices and officials of all foreign countries to issue any
Patents granted for said Invention, whether on said application or on any subsequently filed
divisional, continuation, continuation-in-part, reexamination, reissue or other application, to
Assignee, its successors and assigns, as the assignee of the entire interest in said Invention,

Executed on 2[2{ , 20# ’_ by )/’\“?” ——/ A ,
/ - Lﬂgyu Li

Witnessedon 25 Ma vl 20&_[[_ by Rorne. - Bonn_g~ ,

Witness Signature
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CESION DE INVENCION

A titulo oneroso, sirviendo el presente de suficiente recibo, yo, el CEDENTE nombrado a
continuacion,

Lingyu Li de Shrewsbury, MA 01545, EE. UU.

por el presente vendo, cedo y transfiero a

CESIONARIO:SAINT-GOBAIN ABRASIVES, INC., una Sociedad de Massachusetts, con
sede central en One New Bond Street, Worcester, MA 01615-0138, EE. UU.

y

SAINT-GOBAIN ABRASIFS, con sede central en Rue de I’ Ambassadeur,
78700 Conflans-Sainte-Honorine, FRANCIA

sus sucesores, cesionarios y representantes legales, todos mis derechos personales y reales a nivel
mundial, incluidos todos los derechos de reivindicacién de prioridad, sobre la invencion descrita en:

] Solicitud de Patente de EE. UU. otorgada en la fecha de esta Cesion o en una fecha
proxima,

U Solicitud de Patente de EE. UU. otorgada el ,

X Solicitud de Patente Provisional de EE. UU. N.°: 61/427.577, presentada el 28 de
diciembre de 2010

| Solicitud de EE. UU. N.% , presentada el ,0

J Solicitud Internacional N.°: PCT/ , presentada el

TITULADA(S):ESMERIL AGLOMERADO CON AGLOMERANTE ROBUSTO, y que
nombra(n) como

INVENTOR(ES) A: Lingyu Li

(“Invencién”) incluidos, sin caracter limitante, todos mis derechos personales y reales sobre
cualquiera y todas las solicitudes de Estados Unidos y de otros paises (incluidas las solicitudes
internacionales, regionales y nacionales de otros paises) para dicha Invencién, incluidas sus
divisiones, continuaciones, continuaciones en parte, modelos de utilidad, disefios industriales,
renovaciones, sustituciones y extensiones, y sobre cualquiera y todas las patentes registros de
invencién u otras formas de proteccion (“Patentes™) de todo pais o regién que puedan ser otorgadas o
que hayan sido otorgadas para dicha Invencién, incluidas sus remisiones y reexamenes.

De conformidad con 37 C.F.R. § 3.21 para registrar esta Cesion, autorizo y solicito que el niimero de
solicitud y la fecha de presentacion se inserte aqui, en caso de que no se haya indicado anteriormente,

 / , presentada el ) cuando se hagan ptiblicos.
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Autorizo al Cesionario a solicitar patentes en otros paises para dicha Invencion y a reclamar todos los
derechos de prioridad sin requerir ninguna autorizacién adicional por mi parte.

Accedo a que, por peticién y sin compensacién adicional, pero sin ninglin gasto por mi parte, yoy
o/mis representantes legales y cesionarios realizaremos acciones licitas, incluidos el otorgamiento de
papeles y declaraciones, que puedan ser necesarios o deseables para la obtencidn, observancia,
reemision y cumplimiento de las Patentes en los Estados Unidos y a nivel mundial para dicha
Invencién, y para perfeccionar, hacer constar o mantener el titulo de Cesionario, sus sucesores
confesionarios, de dicha Invencion, dicha solicitud y cualesquiera Patentes otorgadas para dicha
Invencidn en los Estados Unidos y a nivel mundial.

Por el presente garantizo que no existe ni existird ninguna cesién, venta, licencia, acuerdo o gravamen
que pudiera oponerse a esta Cesion.

Autorizo y solicito al Director de la Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos y agencias,
departamentos u otras oficinas similares y oficiales de todos los demas paises a expedir cualesquiera
Patentes otorgadas para dicha Invencion, ya sea de dicha solicitud o de cualquier solicitud divisional,
de continuacién, continuacion en parte, reexamen, reemisién o de otro tipo presentada posteriormente,
al Cesionario, sus sucesores inflacionarios, como el cesionario de todos los titulos de privilegio de
dicha Invencion.

Otorgada el 25 de marzo de 2011 por [Firma].
Lingyu Li

Atestiguada el 25 de marzo de 2011 por [Firma],
Firma del testigo
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD FASE NACIONAL PCT
(21) N° de solicitud: (51) Int Cl: B24D 003/020
22) Fecha de solicitud: (71)Solicitante(s) ~ SAINT-GOBAIN ABRASIVES, INC. y SAINT-
GOBAIN ABRASIFS
(30) Prioridad ~ (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais
61/427,577 201012/28 us
(72) Inventor(es)  LINGYU LI
(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2013/07/28 (87)  Publicacién internacional

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 2011/12/28
No. de solicitud PCT/US2011/067628

Fecha: 2012/07/05
N° publicacién: WO 2012/092388 A3

(54) Titulo:  ESMERIL AGLOMERADO CON AGLOMERANTE ROBUSTO

Resumen:

Una herramienta abrasiva incluye un material matriz y un
grano abrasivo contenido en el material matriz. El material
matriz incluye un aglomerante y un copolimero de blogues. El
copolimero de blogues incluye un bloque miscible con el
aglomerante y un bloque inmiscible con el aglomerante. El
bloque inmiscible con el aglomerante del copolimero de
bloques puede formar dominios de reforzamiento en el
material matriz. Un método para formar una herramienta
abrasiva incluye mezclar un polvo aglomerante, un polvo de
copolimero de blogues, y un grano abrasivo para formar un
polvo mezclado, dar forma al polve mezclado, y curar el polvo

mezclado.
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W e ' LISTA DE CHEQUEO
Industriay Cosmercxo ' ADMISION A TRAMITE - NUEVAS CREACIONES

PATENTE DE INVENCION [ MODELO DE UTILIDAD [ ]

Art 33 Decision 486/00

Indicacién que se solicita una patente.

Descripcidn de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

OO0

Datos de identificacién del solicitante o de |a persona que presenta la solicitud

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa D : o Incompleta

PATENTE}E INVENCION PCT [Z(MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

7]

Y

. Comprobante de pago.de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como.fue presentada Inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

Completa

“Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

[ ]
L]

[
L]

Indicacién que se solicita Disefio industrial : o ) ' 7
Datos de identificacidn del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion gréfica y fotogréfica del Disefio industrial o n'juestra del material que incorpora el
disefio ' ’

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D © Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO || " (Art. 92 Decision 486/00)

oo

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de-identificacion del solicitante o de Ia persbna que presenta la solicitud:
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D C lncom‘pleta D
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